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10 Uberflurfordereinrichtung mit Saulenportalen 

Die Erfindung betrifft eine Uberflurfordereinrichtung zur Integration in 

einer Montageanlage, die zum Transport von Fahrzeugkomponenten 

15 geeignet ist, nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

In Montageanlagen zur Herstellung von Fahrzeugen werden verschiedene 

Arten von Fordereinrichtungen sowie Uberflurfordereinrichtungen 

eingesetzt. Aufgrund der zum jeweils herzustellenden Fahrzeug individu-

ell abgestimmten Montageanlagen und hieran ausgerichteten Forderein-

20 richtungen, werden entsprechend die betrachteten Uberflurfordereinrich­

tungen individuell ausgefiihrt und hergestellt. Eine Uberflurforderein­

richtung der vorliegenden Art betrifft hierbei diejenigen Fordereinrich­

tungen, unterhalb deren zumindest soviel freier Bewegungsraum ver-

bleibt, dass eine Person ungehindert darunter laufen kann. In aller Regel 

25 wird hierbei eine freie Durchgangshohe von mindestens 2,5 m oder mehr 

angestrebt, so dass ebenso Gabelstapler oder andere Transportfahrzeuge 

die Uberflurfordereinrichtung unterqueren konnen. Ebenso werden 

entsprechende Uberflurfordereinrichtungen eingesetzt, um einen zusatz-

lichen Montageraum zu gewinnen, wobei unter der Uberflurforderein-

30 richtung auf dem Boden stehend eine weitere Fordereinrichtung oder 

eine sonstige Montageeinlage, beispielsweise ein Montageroboter, 

Bestatigungskopie 
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angeordnet werden kann. Zur Integration entsprechender Uberflurfor­

dereinrichtungen in eine gesamte Montageanlage in einem Gebaude ist es 

im Stand der Technik iiblich, ein Traggeriist zur Aufstellung der eigent-

lichen Fordereinrichtung vor Ort im Gebaude aus Stahltragern oder 

5 dergleichen zusammenzubauen, wobei ein aller Regel die Streben und 

Pfeiler baustellenseitig miteinander verschweifit werden. Dies gestattet 

die Anpassung an die vorliegenden Verhaltnisse sowohl hinsichtlich der 

Montageanlagen als auch hinsichtlich der Gebaudemoglichkeiten und 

insbesondere konnen bereits vorhandene Montageanlagen oder Gebaude-

10 einbauten Beriicksichtigung finden. 

Die gattungsgemafie Uberflurfordereinrichtung ist zunachst einmal 

bestimmt zur Integration in einer Montageanlage zum Transport von 

Fahrzeugkomponenten. Um welche Art von Fahrzeugkomponenten es 

sich hierbei handelt, ist ohne Belang. Wesentlich ist, dass die Uberflur-

15 fordereinrichtung in einem gesamten Montagekonzept eingebunden wird 

und hierbei die Herstellung eines Fahrzeugs durch den Transport der 

zugewiesenen Fahrzeugteile ermoglicht. Hierzu weist die Uberflurfor­

dereinrichtung ein Traggeriist und zumindest eine Fordereinrichtung auf. 

Gattungsgemafi weist das Traggeriist eine Lange von mehr als 5 m und 

20 eine Breite von mehr als 2 m auf. In welcher Hohe das Traggeriist der 

Uberflurfordereinrichtung iiber dem Boden des bestimmungsgemafien 

Gebaudes angebracht wird, ist fur die vorliegende Erfindung ohne 

Belang, jedoch wird die freie Durchgangshohe unterhalb des Traggerus-

tes zumindest 2 m betragen, um eine taugliche Nutzhohe unterhalb des 

25 Traggeriists zu gewahrleisten. Das Traggeriist seinerseits wird hierbei 

von langsgerichteten und/oder quergerichteten oder diagonal miteinander 

verbundenen Tragbalkenelemente realisiert. Die Tragbalkenelemente sind 

hierbei in aller Regel stabartig ausgefiihrt und konnen sowohl Rohrprofi-

le, T-Trager oder sonstige Formate aufweisen und hierbei sowohl als 

30 Zug-, Druck- oder Biegetrager ausgelegt sein. 
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Die zugehorige Fordereinrichtung ist hierbei auf dem Traggeriist mon-

tiert und ermoglicht einen Transport entsprechender Fahrzeugkomponen­

ten, wobei der Transport in aller Regel entlang der Langsrichtung der 

Uberflurfordereinrichtung vonstatten geht. 

5 Weiterhin umfasst das Traggeriist Lagerungsmittel, auf denen die Uber­

flurfordereinrichtung in der Montageanlage gelagert wird. Ob es sich 

hierbei um Festlager, Loslager oder sonstige Lagerungsarten handelt, ist 

zunachst ohne Belang. Zumindest stiitzt sich das Traggeriist im Wesent-

lichen in Richtung der Schwerkraft an den Lagerungsmitteln auf und von 

10 der Montageanlage bzw. dem Gebaude bereitgestellten Gegenlagern ab. 

Die iiblicherweise anzufindende Praxis, vor Ort das Traggeriist anhand 

der vorgefundenen Gegebenheiten zusammenzusetzen, fiihrt zu einer in 

aller Regel unterbleibenden statischen Berechnung und vorherigen 

Detail-Konstruktion des Traggeriists der Uberflurfordereinrichtung. 

15 Aufgrund der nur unzureichend durchgefiihrten Berechnungen des Trag­

geriists wird zur Sicherheit dieses in aller Regel deutlich iiberdimensio-

niert ausgefiihrt, wobei jedoch auch dabei keine Gewahr geleistet ist, 

dass eine hinreichende Sicherheit vorhanden ist. 

Von besonderem Nachteil bei der aus dem Stand der Technik bekannten 

20 Ausfiihrung einer Uberflurfordereinrichtung ist jedoch der fiir den 

Aufbau der entsprechenden Bestandteile in der Montageanlage erforder-

liche erhebliche Zeitaufwand. Wahrend dieser Aufbauarbeiten steht 

zwangslaufig im Bereich der herzustellenden Uberflurfordereinrichtung 

die Montageanlage nicht anderweitig zur Verfiigung. Insbesondere bei 

25 einem Umbau der Montageanlage von einer Ausfiihrung beispielsweise 

zur Herstellung eines bestimmten Fahrzeugmodells zu einer neuen 

Ausfiihrung der Montageanlage zur Herstellung eines geanderten Fahr­

zeugmodells fiihrt dies zu einem unerwiinschten Produktionsausfall fiir 

die Dauer des Aufbaus der Uberflurfordereinrichtung. 
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Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, den Aufbau einer 

Uberflurfordereinrichtung in einer Montageanlage zu Vermeidung der 

beschriebenen Nachteile zu verbessern. 

Diese Aufgabe wird durch eine Uberflurfordereinrichtung nach der Lehre 

5 des Anspruchs 1 gelost. 

Vorteilhafte Ausfiihrungsformen der Erfindung sind Gegenstand der 

Unteranspriiche. 

Grundgedanke der erfindungsgemaflen Uberflurfordereinrichtung ist es, 

dass die Lagerungsmittel zur Abstiitzung des Traggeriists in der ge-

10 wiinschten Hohe in der Art von Saulenportalen ausgebildet sind. Diese 

Saulenportale sind dabei dadurch charakterisiert, dass zumindest zwei 

Stiitzsaulen vorhanden sind, deren untere Enden auf dem Boden der 

Montageanlage angebracht werden. Weiter umfasst das Rollenportal eine 

Querbriicke, die zwischen den zwei Stutzsaulen angebracht wird. Auf 

15 diese Querbriicke kann das Traggeriist von oben aufgelegt werden. Die 

erfindungsgemafle Verwendung von Saulenportalen zur Abstiitzung des 

Traggeriists ermoglicht es, die Uberflurfordereinrichtung stufenweise aus 

vorgefertigten Komponenten vorzunehmen. Bei der Montage der Uber­

flurfordereinrichtung konnen zunachst die Saulenportale einzeln positio-

20 niert und am Hallenboden fixiert werden. Anschlieflend kann dann das 

Traggeriist in vorgefertigter Form auf die Querbriicken der Saulenportale 

aufgelegt werden, wozu beispielsweise ein geeignetes Hebefahrzeug, 

beispielsweise ein ausreichend grofler Gabelstapler, eingesetzt werden 

kann. Im Ergebnis kann somit die Montagezeit zum Aufbau der Uberflur-

25 fordereinrichtung signifikant verkiirzt werden. Auflerdem konnen die 

Saulenportale hinsichtlich ihrer mechanischen Stabilitat sehr gut berech-

net werden, so dass die iiblichen Uberdimensionierungen nicht erforder-

lich sind. Das auf die Querbriicken aufgelegte Traggeriist kann auflerdem 

optimal ausgerichtet und justiert werden, bevor das Traggeriist an den 

30 Querbriicken befestigt wird. 
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GemaB einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist es vorgesehen, dass 

zwischen den Saulenportalen und dem Traggeriist eine Trennebene 

verlauft, wobei die Trennebene von Befestigungsmitteln, mit denen das 

Traggeriist auf dem Saulenportal fixierbar ist, iibergriffen wird. Als 

5 Befestigungsmittel im Sinne dieses Anspruchs sind beispielsweise 

Befestigungsschrauben, Befestigungsnieten oder auch SchweiBnahte 

anzusehen. Durch die durchgangige Trennebene zwischen den Saulenpor­

talen einerseits und dem Traggeriist andererseits wird es ermoglicht, dass 

das Traggeriist nach dem Auflegen auf die Querbriicken der Saulenporta-

10 le optimal in seiner Lage justiert werden kann. 

Um eine moglichst hohe Stabilitat der Uberflurfordereinrichtung zu 

gewahrleisten, ist es besonders vorteilhaft, wenn die Stiitzsaulen 

und/oder die Querbriicken des Saulenportals aus Rohrmaterial mit ge-

schlossenem Rohrquerschnitt hergestellt sind. Insbesondere Rohre mit 

15 rechteckformigem oder quadratischem Querschnitt sind hervorragend zur 

Herstellung des Saulenportals geeignet. 

In welcher Weise die Querbriicke mit den Stiitzsaulen verbunden wird, 

um das Saulenportal der erfindungsgemaBen Uberflurfordereinrichtung 

zu bilden, ist grundsatzlich beliebig. Im Hinblick auf eine moglichst 

20 hohe Stabilitat ist es besonders vorteilhaft, wenn die oberen Enden der 

Stiitzsaulen und/oder die seitlichen Enden der Querbriicken auf Gehrung 

geschnitten sind und die Endquerschnitte der beiden Stiitzsaulen fla-

chenbiindig auf den Endquerschnitten der Querbriicke zur Anlage kom-

men. 

25 Zur Fixierung der Endquerschnitte der Querbriicke einerseits und der 

Stiitzsaulen andererseits sind beliebige Befestigungsmittel denkbar. Eine 

besonders hohe Stabilitat ergibt sich, wenn die Endquerschnitte mitein­

ander verschweiBt sind. 

Das zur Bildung der erfindungsgemaBen Uberflurfordereinrichtung 

30 erforderliche Saulenportal weist aufgrund seiner portalformigen Bauform 
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einen groBen Querschnitt auf, so dass beim Transport des Saulenportals 

ein entsprechend groBer Transportraum notwendig ist. Um den notwendi-

gen Transportraum zum Transport des Saulenportals zu reduzieren, ist es 

deshalb besonders vorteilhaft, wenn die Stutzsaulen zweiteilig ausgebil-

5 det sind, wobei die beiden Teile der Stutzsaulen in einer Verbindungs-

stelle miteinander verbunden werden konnen. Die Trennstelle der Stiitz­

saulen sollte dabei moglichst in der Nahe der Anschlussstelle zur Quer­

briicke des Saulenportals liegen. Im Ergebnis kann somit das Saulenpor­

tal in drei Teile zerlegt werden, die jeweils eine im Wesentlichen axiale 

10 Langenausdehnung aufweisen und entsprechend auf geringem Transport­

raum transportiert werden konnen. Am eigentlichen Einsatzort kann das 

Saulenportal durch Montage der unteren Teile der Stutzsaulen an die 

oberen Teile der Stiitzsaulen, die mit der Querbriicke verbunden sind, 

zusammengesetzt werden. Um das Traggeriist nach dem Aufrichten der 

15 Saulenportale an der Querbriicke zu befestigen, ist es besonders vorteil­

haft, wenn an der Querbriicke Befestigungslaschen vorgesehen sind. 

Durch die Art der Anordnung der Befestigungslaschen kann auBerdem 

eine bestimmte Ausrichtung des Traggeriists relativ zu den Saulenporta­

len vorgegeben werden. 

20 ErfindungsgemaB wird die Integration der Uberflurfordereinrichtung in 

einer Montageanlage mit geringen Stillstandzeiten in Folge der Aufstel-

lung der Uberflurfordereinrichtung durch eine selbsttragende Ausfiihrung 

des Traggeriists und eine Vormontage des Traggeriists erzielt. Hierbei 

kann das Traggeriist vormontiert vom Herstellungsort zum Verwendungs-

25 ort transportiert werden. 

Besonders vorteilhaft ist es jedoch, wenn sowohl das Traggeriist als auch 

ebenso die Fordereinrichtung auf dem Traggeriist vor einer Aufstellung 

am Verwendungsort vormontiert werden. Hierbei kann das Traggeriist 

nebst der darauf angeordneten Fordereinrichtung vormontiert vom 

30 Herstellungsort zum Verwendungsort transportiert werden. 
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Es ist offensichtlich, dass es zur Einbindung der Fordereinrichtung in der 

Montageanlage einer Verbindung von diversen Schnittstellenverbindun-

gen, sei es Stromverbindungen, Datenverbindungen oder Prozessleitun-

gen, wie beispielsweise Druckluft oder Hydraulikol, zwischen der vor-

5 montierten Uberflurfordereinrichtung und der sonstigen Montageanlage 

bedarf. 

Zumindest ist es erfindungsgemafi erforderlich, dass das eigentliche 

Traggeriist bereits vormontiert ist und vorteilhaft weiterhin die For­

dereinrichtung noch vor einer Aufstellung am Verwendungsort auf dem 

10 Traggeriist montiert ist. Somit bedarf es zur Realisierung der Uberflur­

fordereinrichtung in der Montageanlage lediglich der Freischaffung 

entsprechenden Platzes und Schaffung entsprechender Gegenlager zur 

Aufnahme der Lagerungsmittel, wobei sodann die vormontierte Uberflur­

fordereinrichtung lediglich mittels Kran aufgestellt werden muss. Hier-

15 durch wird die Montagezeit zur Aufstellung der Uberflurfordereinrich­

tung gegeniiber allem Bekannten drastisch gesenkt. Wenngleich dies mit 

geringem Nachteil hinsichtlich der flexiblen Anpassung an die ortlichen 

Gegebenheiten verbunden ist, so sind dennoch die Vorteile hinsichtlich 

des geringen Stillstands der Montageanlage deutlich von Vorteil. 

20 Besonders vorteilhaft ist es hierbei, wenn das Traggeriist in der Art eines 

raumlichen Fachwerks ausgefiihrt ist. Das heifit, dass das selbsttragende 

Traggeriist aus langsgerichteten, quergerichteten, diagonalen und auf-

recht stehenden miteinander verbundenen Tragbalkenelementen gebildet 

wird. Durch diese Fachwerkkonstruktion kann eine hohe Steifigkeit des 

25 Traggeriists bei geringem Gewicht gewahrleistet werden, welches insbe-

sondere den Transport der vormontierten Uberflurfordereinrichtung 

begiinstigt. 

Weiterhin ist es von besonderem Vorteil, wenn das Traggeriist von einer 

Schweifikonstruktion gebildet wird. Das heifit, dass das selbsttragende 

30 Traggeriist im Wesentlichen aus Stahlstreben und gegebenenfalls sonsti­

gen Stahlelementen, wie z.B. Knotenblechen, gebildet wird, welche 



WO 2014/023273 PCT/DE2013/000199 

8 

miteinander verschweiflt werden. Sofern die Fordereinrichtung von 

geringem Gewicht ist oder eine Gewichtseinsparung insgesamt von hoher 

Wichtigkeit ist, ist es ebenso denkbar, das Traggeriist beispielsweise aus 

Aluminium herzustellen und ebenso die einzelnen Elemente, wie Streben 

5 und Knotenelemente, miteinander zu verschweiflen. 

Eine Schweifikonstruktion hat gegeniiber einer zusammen geschraubten 

Ausfiihrung unter anderem den Vorteil, dass nicht die Gefahr besteht, 

dass zu einem spateren Zeitpunkt vom Anlagenbetreiber eine unzulassige 

Anderung am Traggeriist vorgenommen wird. Bei Ausfiihrungen aus dem 

10 Stand der Technik ist dies aufgrund der in der Regel vorhandenen Uber-

dimensionierung ggf. unkritisch. Bei einer spezifischen Auslegung des 

Traggeriists auf die zu tragende Fordereinrichtung kann ein Eingriff in 

das Traggeriist zu weitreichenden Schaden fiihren, dem mit einer 

Schweiflkonstruktion entgegen gewirkt wird. 

15 Weiterhin ist es von besonderem Vorteil, wenn entlang zumindest einer 

Langsseite der Fordereinrichtung ein Wartungsgang vorhanden ist. 

Dieser ist hier dergestalt auszufiihren, dass er gefahrfrei begehbar ist. 

Hierzu wird der Wartungsgang an einer Langsseite des Traggeriists 

angeordnet und mit diesem verbunden. Hierbei kann die Verbindung des 

20 Wartungsgangs mit dem Traggeriist sowohl in der Vormontage der 

Uberflurfordereinrichtung vorgenommen werden, als es auch ebenso 

denkbar ist, den Wartungsgang als ein in sich vormontiertes Anbauteil 

vor Ort am Traggeriist zu befestigen. 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn Wartungsgange beidseitig der For-

25 dereinrichtung vorhanden sind. Zur Erhohung der Steifigkeit der gesam-

ten Anordnung und insbesondere der Stabilitat der Wartungsgange sind 

hierbei die beidseitig langs der Fordereinrichtung vorhandenen War­

tungsgange mittels Verbindungstrager miteinander verbunden. 

Im Falle von beidseitig vorhandenen Wartungsgangen mit zwischenlie-

30 gender Fordereinrichtung, wobei die Wartungsgange endseitig mittels 
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Verbindungstragern verbunden sind, ist es weiterhin besonders vorteil­

haft, wenn zumindest eine Vertikaltransportoffnung vorgesehen wird. 

Diese ist zwischen Traggeriist, Wartungsgangen und Verbindungstragern 

anzuordnen. Durch diese Vertikaltransportoffnung konnen sodann die 

5 Fahrzeugkomponenten von der Fordereinrichtung, welche sich oberhalb 

des Traggeriists befindet, in weitgehend vertikaler Richtung durch die 

Uberflurfordereinrichtung von oberhalb des Traggeriistes nach unterhalb 

des Traggeriists transportiert werden. Somit kann eine Ubergabe von 

oberhalb des Traggeriists transportierten Fahrzeugkomponenten an eine 

10 andere Fordereinrichtung oder eine Montageeinrichtung unterhalb der 

Uberflurfordereinrichtung vonstatten gehen. 

Hierbei ist es entsprechend besonders vorteilhaft, wenn an beiden Enden 

der Fordereinrichtung entsprechende Vertikaltransportoffnungen vorge­

sehen werden, so dass an einem Ende der Uberflurfordereinrichtung eine 

15 Ubernahme von Fahrzeugkomponenten von unterhalb der Uberflurfor­

dereinrichtung erfolgen kann. Sodann kann die Fahrzeugkomponente 

entlang der Uberflurfordereinrichtung von der darauf befindlichen 

Fordereinrichtung transportiert werden und nachfolgend am jeweils 

anderen Ende der Uberflurfordereinrichtung durch die andere Vertikal-

20 transportoffnung wiederum herab von oberhalb des Traggeriists nach 

unterhalb des Traggeriists iibergeben werden. 

Bei entsprechend vorhandenen beidseitigen Wartungsgangen mit der 

zwischenliegenden Vertikaltransportoffnung am Ende des Traggeriists ist 

es weiterhin besonders vorteilhaft, wenn ein zwischen Offenstellung und 

25 Geschlossenstellung verstellbares SchlieBmittel vorhanden ist. Hierbei 

ist das SchlieBmittel begehbar dergestalt auszufiihren, dass es in der 

Offenstellung die erforderliche Vertikaltransportoffnung zur Nutzung der 

Uberflurfordereinrichtung frei gibt und bei einer Geschlossenstellung 

einen vorteilhaft stufenfreien Ubergang zwischen den beiden Wartungs-

30 gangen ermoglicht. Somit kann im Wartungsfall bei in aller Regel 

vorliegendem Stillstand der Fordereinrichtung diese im Wesentlichen 
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umlaufend mittels der Wartungsgange und dem verbindenden SchlieBmit­

tel begangen werden. 

Aufgrund der Vormontage der Uberflurfordereinrichtung und der ent­

sprechend auf das Gewicht der Uberflurfordereinrichtung und deren 

5 Gewichtsverteilung ausgelegten Steifigkeit des Traggeriists ist es beson­

ders vorteilhaft moglich, eine variable veranderbare Aufstellung des 

Traggeriists in der Montageanlage zuzulassen. Hiermit wird insbesondere 

der Nachteil kompensiert, dass nicht, wie im Stand der Technik, eine 

Anpassung an die vor Ort gefundenen Gegebenheiten erfolgen kann, 

10 sondern vielmehr die Uberflurfordereinrichtung fertig vormontiert mit 

definierten Positionen der Lagerungsmittel eine entsprechende Moglich-

keit zur Aufstellung in der Montageanlage vorfinden muss. 

Hierbei ist es besonders vorteilhaft, wenn die Anzahl NL an Lagerungs-

mitteln groBer ist, als die zur Lagerung erforderliche Anzahl NE- Das 

15 heiBt, dass am Traggeriist eine Anzahl NL von Lagerungsmitteln, auf 

denen jeweils eine Aufstellung in der Montageanlage erfolgen kann, 

vorhanden ist, jedoch zur Aufstellung der Uberflurfordereinrichtung in 

der Montageanlage es gerade nicht erforderlich ist, dass jedes dieser 

vorhandenen Lagerungsmittel genutzt wird. Vielmehr ist es hinreichend, 

20 wenn lediglich in der erforderlichen Anzahl NE Gegenlager vorhanden 

sind. Hierbei ist es weiterhin vorgesehen, dass die Auswahl der von den 

vorhandenen zu nutzenden Lagerungsmittel bei Aufstellung der Uberflur­

fordereinrichtung in der Montageanlage beliebig in erforderlicher Anzahl 

NE erfolgen kann. Dies bedeutet naheliegend, dass die Uberflurforderein-

25 richtung unvermindert an alien vorhandenen Lagerungsmitteln in der 

Montageanlage auf Gegenlagern gelagert werden kann. 

Besonders vorteilhaft ist hierbei eine Ausfiihrung, welche zumindest 

sechs Lagerungsmittel aufweist, wobei die erforderliche Anzahl NE 

kleiner/gleich dem aufgerundeten 0,72-fachen der Anzahl NL der vorhan-

30 denen Lagerungsmittel ist. Das heiBt, dass bei sechs vorhandenen Lage­

rungsmitteln die Aufstellung auf zumindest fiinf Gegenlagern zu erfolgen 
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hat. Bei sieben oder acht vorhandenen Lagerungsmitteln hat die Aufstel­

lung mit zumindest sechs der vorhandenen Lagerungsmittel zu erfolgen. 

Bei neun vorhandenen Lagerungsmitteln sind es entsprechend sieben zu 

verwendende Lagerungsmittel, usw.. Besonders vorteilhaft ist es, wenn 

5 die Steifigkeit des Traggeriists derart gewahlt wird, dass insbesondere 

lediglich die aufgerundet 0,6-fache Anzahl NL der vorhandenen Lage­

rungsmittel als erforderliche Anzahl NE notwendig ist. 

Weiterhin ist es vorteilhaft, wenn die Uberflurfordereinrichtung Stiitz-

elemente aufweist, auf denen jeweils ein Lagerungsmittel angeordnet ist. 

10 Insofern bedarf es in vorteilhafter Ausfiihrung derjenigen Anzahl an 

Stiitzelementen entsprechend der erforderlichen Anzahl NE der Lage­

rungsmittel, wobei in vorteilhafter Ausfiihrung dennoch zu jedem Lage­

rungsmittel ein Stiitzelement zugeordnet wird. Hierbei konnen die 

Stiitzelemente freistehende Stiitzsaulen und/oder Wandkonsolen und/oder 

15 freihangende Zugelemente sein. Zumindest ist vorgesehen, dass die 

Uberflurfordereinrichtung mit dem Traggeriist am Lagerungsmittel auf 

Gegenlagern der Stiitzelemente aufliegt, welche ihrerseits wiederum eine 

Anbindung in der Montageanlage bzw. dem Gebaude erfahren. 

Hierbei ist es besonders vorteilhaft, wenn die Anzahl an Stiitzelementen 

20 grofler ist als die zur Lagerung erforderliche Anzahl NE, wobei ein 

Beliebiges der vorhandenen Stiitzelemente ohne Einschrankung der 

Verwendbarkeit der Uberflurfordereinrichtung am Verwendungsort 

entfernt und/oder ersetzt werden kann. Somit kann insbesondere im 

Schadensfall, beispielsweise wenn ein Transportfahrzeug gegen einen 

25 Stiitzsaulen fahrt, ein Stutzsaulen demontiert werden, ohne dass dies die 

Tauglichkeit der Uberflurfordereinrichtung sowohl hinsichtlich des 

Transports von Fahrzeugkomponenten mittels der Fordereinrichtung 

einschrankt, als auch die hinreichende Statik gewahrleistet wird. Somit 

kann entsprechend im Schadensfall ein unkomplizierter Austausch 

30 erfolgen, ohne dass ein Montagestillstand eintreten muss. 
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In den nachfolgenden Figuren werden beispielhafte zwei Uberflurfor­

dereinrichtung mit einem Traggeriist gelagert auf Saulenportalen skiz-

ziert. 

Es zeigen: 

5 Fig. 1 eine erste beispielhafte Uberflurfordereinrichtung in perspekti-

vischer Ansicht unter Weglassung der Fordereinrichtung; 

Fig. 2 eine Seitenansicht zur Fig. 1; 

Fig. 3 einen Halbschnitt zur Ansicht aus Fig. 1; 

Fig. 4 das Traggeriist zur Fig. 1; 

10 Fig. 5 den Wartungsgang zur Fig. 1. 

Fig. 6 eine zweite Uberflurfordereinrichtung in schematisierter 

Ansicht von vorne; 

Fig. 7 das Saulenportal der Uberflurfordereinrichtung gemafi Fig. 6 in 

Ansicht von vorne; 

15 Fig. 8 das Saulenportal gemafi Fig. 7 nach Montage des Traggeriists; 

Fig. 9 das Saulenportal mit Traggeriist gemafi Fig. 8 nach Montage 

der Fordereinrichtung, beispielsweise eines Schubforderers. 

In der Figur 1 ist eine perspektivische Darstellung einer Uberflurfor­

dereinrichtung 01 in beispielhafter Ausfiihrungsform skizziert. Hierbei 

20 wurde jedoch auf die Darstellung der zur Uberflurfordereinrichtung 01 

gehorenden Fordereinrichtung verzichtet. Diese befindet sich, wie der 

Fachmann leicht nachvollziehen kann, mittig im Traggeriist 03 und steht 

hierbei je nach Ausfiihrungsform erhaben iiber dem Traggeriist 03 iiber. 

Das Traggeriist 03 ist hierbei in Art eines Fachwerks ausgefiihrt und 

25 umfasst eine Mehrzahl von miteinander verschweiflten Tragbalkenele-

menten 04-07. Wie hierzu aus der Figur 4 ersichtlich ist, wird das 
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Traggeriist 03 von langsgerichteten Tragbalkenelementen 04, quergerich-

teten Tragbalkenelementen 05, aufrechten Tragbalkenelementen 06 sowie 

diagonalen Tragbalkenelementen 07 gebildet. Das Traggeriist 03 mit 

seinen Tragbalkenelementen 04, 05, 06 und 07 ist hierbei dergestalt 

5 ausgefiihrt, dass mit aufmontierter Fordereinrichtung eine hinreichende 

selbsttragende Eigensteifigkeit vorhanden ist, so dass ein Transport der 

gesamten Uberflurfordereinrichtung 01 zumindest des Traggeriists 03 mit 

aufmontierter Fordereinrichtung als Ganzes moglich ist. Dazu ist das 

Traggeriist 03 aus zwei Seitenteilen 49 und 50 und einem Bodenteil 51 

10 zusammengebaut. Die Seitenteilen 49 und 50 und das Bodenteil 51 

weisen eine jeweils ebene Bauteilstruktur mit hoher Steifigkeit in der 

Bauteilebene auf. Die Seitenteilen 49 und 50 und das Bodenteil 51 sind 

aus den Tragbalkenelementen 04, 05, 06 und 07 zusammengesetzt. Das 

Traggeriist 03 ist hinsichtlich der Steifigkeit, insbesondere Biegesteifig-

15 keit, dahingehend auszulegen, dass sowohl fiir den Transportfall als auch 

fiir die spatere Aufstellung die Lagerung auf den zugehorigen Saulenpor­

talen 48 im Wesentlichen verformungsfrei moglich ist. 

Entsprechend der jeweils zu bestimmenden statischen Auslegung der 

Uberflurfordereinrichtung 01 weist das Traggeriist 03 eine Mehrzahl von 

20 Saulenportalen 48 auf. Jedes Saulenportal 48 besteht aus zwei Stiitzsau­

len 21 und einer dazwischen angebrachten Querbriicke 08. Weiterhin ist 

in diesem Ausfiihrungsbeispiel die Statik des Traggeriists 03 derart 

ausgelegt und die Steifigkeit derart gewahlt, dass die Stabilitat der 

gesamten Anordnung auch bei Weglassen einzelner Stutzsaulen gewahr-

25 leistet ist. Somit ist es zum einen denkbar, im Aufstellungsfall in der 

Montageanlage lediglich fiinf der dargestellten sechs Stiitzsaulen 21 

einzusetzen oder es ist ebenso moglich, sechs Stiitzsaulen einzusetzen, 

wobei im Schadensfall, beispielsweise durch Kollision mit einem Fahr-

zeug, ein Stiitzsaulen ohne Einschrankung der Tauglichkeit der Uberflur-

30 fordereinrichtung ersetzt werden kann. 
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Weiterhin ist in Fig. 5 das zur Uberflurfordereinrichtung 01 gehorende 
Wartungsgeriist 11 mit sich beidseitig der Flurfordereinrichtung erstre-
ckenden Wartungsgangen 12a und 12b - siehe auch Fig. 5 - zu erkennen. 
Diese Wartungsgange 12 sind endseitig mit Verbindungstragern 14 

5 verbunden, so dass eine erhohte Stabilitat der gesamten Anordnung mit 
dem Wartungsgeriist 11 bzw. der Wartungsgange 12a, 12b gegeben ist. 
Ein umlaufendes Sicherheitsgelander 13 gewahrleistet hierbei die Si­
cherheit der entsprechenden Wartungspersonen beim Betreten des War-
tungsgangs 12. Der Aufgang zum Wartungsgang 12 wird durch Leitern 

10 23 in Anordnung am Wartungsgeriist 11 ermoglicht. 

Weiterhin sind die beiden endseitig vorhandenen Vertikaltransportoff-
nungen 16 zu erkennen, durch welche die zu transportierende Fahrzeug-
komponente gereicht werden kann. Um den Ubergang von einem War­
tungsgang 12a zum anderen Wartungsgang 12b gefahrenfrei zu ermogli-

15 chen, sind weiterhin bei den Vertikaltransportoffnungen 16 SchlieBmittel 
15 vorhanden. Diese konnen von einer skizzierten Offenstellung in eine 
Geschlossenstellung gebracht werden, wobei sodann ein ebener Ubergang 
von einer Seite zur anderen Seite vorhanden ist. 

Fig. 6 zeigt eine zweite Uberflurfordereinrichtung 30 in Ansicht von 
20 vorne. Die Uberflurfordereinrichtung 30 ist zum Transport von Fahr­

zeugkomponenten 31 entlang eines Forderkorridors 32 vorgesehen. Die 
eigentliche Forderbewegung zum Transport der Fahrzeugkomponenten 31 
wird dabei durch eine Fordereinrichtung 33, beispielsweise einem Schub-
forderer, aufgebracht. Die Fordereinrichtung 33 ist mit Kopplungsorga-

25 nen 34 an den Fahrzeugkomponenten 31 befestigt. Die Fordereinrichtung 
33 ihrerseits ist an den Seiten an zwei Seitenteilen 35 und 36 aufgelegt 
und befestigt. Die Seitenteile 35 und 36 werden unterhalb des Forderkor­
ridors 32 durch ein Bodenteil 37 miteinander verbunden. Die beiden 
Seitenteile 35 und 36 und das Bodenteil 37 bilden gemeinsam ein Trag-

30 geriist 38, das eine U-formige Rinnenform aufweist und den Forderkorri-
dor 32 jeweils seitlich und von unten begrenzt. Das Traggeriist 38 ist 
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selbsttragend ausgefiihrt und kann in vormontierter Form von einem 

Herstellungsort zum Verwendungsort transportiert werden. Das selbst­

tragend ausgefiihrte Traggeriist 3 8 wird zur Herstellung der Uberflurfor­

dereinrichtung 30 von oben auf mehrere hintereinander angeordnete 

5 Saulenportale 39 aufgelegt und befestigt. Jedes Saulenportal besteht aus 

zwei Stutzsaulen 40 und 41 und einer zwischen den beiden Stutzsaulen 

40 und 41 angebrachten Querbriicke 42. An den unteren Enden der 

Seitenteile 35 und 36 und an der Oberseite der Querbriicke 42 sind 

jeweils Befestigungslaschen 43 und 44 vorgesehen, die eine Ausrichtung 

10 des Traggeriists 38 auf den Saulenportalen 39 und eine anschlieflende 

Fixierung ermoglichen. Die Stiitzsaulen 40 und 41 sowie die Querbriicke 

42 sind aus rechteckformigen Rohren hergestellt und weisen an ihren 

aneinanderliegenden Enden jeweils einen Gehrungsschnitt auf, so dass 

die Endquerschnitte der beiden Stutzsaulen flachenbiindig auf den 

15 Endquerschnitten der Querbriicke zur Anlage kommen. Zur Verbindung 

der Stutzsaulen 40 und 41 und der Querbriicke 42 sind die auf Gehrung 

geschnittenen Endquerschnitte mit Schweifinahten 45 miteinander ver-

schweiBt. 

Um die Saulenportale auf geringem Transportraum transportieren zu 

20 konnen, konnen die beiden Stutzsaulen in zwei Teile zerlegt werden. 

Dazu sind an den Stiitzsaulen 40 und 41 jeweils Verbindungsstellen 46 

vorgesehen, in denen die Stutzsaulen 40 und 41 in zwei Teile 40a und 40 

b bzw. 41a und 41b zerlegt werden konnen. 

Anhand der Darstellungen in Fig. 7 bis Fig. 9 soil schematisiert der 

25 Montagevorgang zum Aufbau der Uberflurfordereinrichtung 30 darge-

stellt werden. Zunachst werden, wie in Fig. 7 dargestellt ist, alle Saulen­

portale der Uberflurfordereinrichtung 30 in der Montagehalle positio-

niert und fixiert. Anschlieflend wird das vorgefertigte und selbsttragend 

ausgefiihrte Traggeriist 3 8 auf die mindestens zwei hintereinander ange-

30 ordneten Querbriicken 42 zweier Saulenportale aufgelegt. Selbstverstand-

lich konnen auch mehr als zwei Saulenportale vorhanden sein, um das 
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Traggerust von unten abzustutzen. Schliefllich wird, wie in Fig. 9 darge-

stellt, die Fordereinrichtung 33 von oben auf das Traggerust 38 aufgelegt 

und befestigt. Im Zwischenraum zwischen den Querbriicken 42 und dem 

Hallenboden 47 konnen Forderfahrzeuge und Montageeinrichtungen 

5 angeordnet werden. 



WO 2014/023273 PCT/DE2013/000199 

17 

Patentanspriiche 

1. Uberflurfordereinrichtung (01, 30) zur Integration in einer Montage­

anlage zum Transport von Fahrzeugkomponenten (31) mittels einer 

auf der Uberflurfordereinrichtung (01, 30) angeordneten Forderein­

richtung (33), mit einem Traggerust (03, 38), wobei das Traggerust 

(03, 38) eine Lange von mehr als 5 m und eine Breite von mehr als 

2 m aufweist, und wobei die Fordereinrichtung (33) am Traggerust 

(03, 38) montierbar ist, und wobei das Traggerust (03, 38) und die 

Fordereinrichtung (33) einen Forderkorridor (32) bilden, in dem die 

Fahrzeugkomponenten (31) von einer Eingabestelle zu einer Ausga-

bestelle transportiert werden konnen, und wobei das Traggerust (03, 

38) mit Lagerungsmitteln auf dem Boden (47) der Montageanlage ge-

lagert ist, und wobei durch die Lagerungsmittel zwischen der Unter-

seite des Traggeriists (03, 38) und der Oberseite des Bodens (47) ein 

zur Bauteilmontage und/oder zum Bauteiltransport geeigneter, be-

gehbarer und/oder befahrbarer Freiraum gebildet wird, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass zumindest ein Lagerungsmittel in der Art eines Saulenportals 

(39, 48) ausgebildet ist, wobei das Saulenportal (39, 48) zumindest 

zwei Stutzsaulen (21, 40, 41) umfasst, deren untere Enden auf dem 

Boden (47) der Montageanlage angebracht werden, und wobei zwi­

schen jeweils zwei Stiitzsaulen (21, 40, 41) zumindest eine Querbrii­

cke (08, 42) angebracht ist, und wobei das Traggeriist (03, 38) auf 

der Oberseite der Querbriicke (08, 42) angeordnet ist. 
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2. Uberflurfordereinrichtung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass zwischen den Saulenportalen (39, 48) und dem Traggerust (03, 

38) eine Trennebene verlauft, wobei die Trennebene von Befesti-

5 gungsmitteln, mit denen das Traggerust (03, 38) auf den Saulenporta­

len (39, 48) fixierbar ist, iibergriffen wird. 

3. Uberflurfordereinrichtung nach Anspruch 2, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass zumindest eine Querbriicke (42) der Saulenportale breiter als 

10 das Traggeriist (38) ist, wobei das Traggeriist (38) durch Verschieben 

in der Trennebene relativ zur Querbriicke (42) positionierbar ist. 

4. Uberflurfordereinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Stiitzsaulen (21, 40, 41) und/oder die Querbriicke (08, 42) 

15 des Saulenportals (39, 48) aus Rohrmaterial mit einem geschlossenen 

Rohrquerschnitt hergestellt sind. 

5. Uberflurfordereinrichtung nach Anspruch 4, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die oberen Enden der Stiitzsaulen (40, 41) und/oder seitlichen 

20 Enden der Querbriicke (42) auf Gehrung geschnitten sind, wobei die 

Endquerschnitte der Stiitzsaulen (40, 41) flachenbiindig auf den End-

querschnitten der Querbriicke (42) zur Anlage kommen. 

6. Uberflurfordereinrichtung nach Anspruch 4 oder 5, 

dadurch gekennzeichnet, 

25 dass die oberen Enden der Stiitzsaulen (40, 41) und die seitlichen 

Enden der Querbriicke (42) in einer Schweiflnaht (45) miteinander 

verschweiftt sind. 
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7. Uberflurfordereinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Stutzsaulen (40, 41) zweiteilig ausgebildet sind, wobei die 

beiden Teile (40a, 40b, 41a, 41b) der Stiitzsaule (40, 41) in einer 

5 Verbindungsstelle (46) miteinander verbunden werden konnen. 

8. Uberflurfordereinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass auf der Oberseite der Querbriicke (42) Befestigungslaschen (44) 

vorgesehen sind, wobei das Traggeriist (3 8) an den Befestigungsla-

10 schen (44) mit der Querbriicke (42) verbunden werden kann. 

9. Uberflurfordereinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass das Traggeriist (03, 38) selbsttragend ausgefiihrt ist und vor­

montiert transportiert werden kann. 

15 10. Uberflurfordereinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass das Traggeriist (38) zumindest zwei Seitenteile (35, 36, 49, 50) 

umfasst, die sich parallel zur Langsachse des Traggeriists erstrecken 

und den Querschnitt eines Forderkorridors (32) rechts und links be-

20 grenzen. 

11. Uberflurfordereinrichtung nach Anspruch 10, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Fordereinrichtung (33) zwischen den beiden Seitenteilen 

(35, 36, 49, 50) des Traggeriists (03, 38) montierbar ist und den 

25 Querschnitt des Forderkorridors (32) von oben begrenzt. 
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12. Uberflurfordereinrichtung nach Anspruch 10 oder 11, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass an zumindest einem Seitenteil (49, 50) entlang der Langsseite 

der Fordereinrichtung (33) ein Wartungsgang (12) angebracht ist. 

5 13. Uberflurfordereinrichtung nach einem der Anspriiche 10 bis 12, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass das Traggeriist (03, 38) zumindest ein Bodenteil (37, 51) um-

fasst, das den Querschnitt des Forderkorridors (32) von unten be-

grenzt. 

10 14. Uberflurfordereinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 13, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass das Traggerust (03, 38) in der Art eines raumlichen Fachwerks 

ausgefiihrt ist, welches langsgerichtete und quergerichtete und diago-

nale und aufrechte miteinander verbundene Tragbalkenelemente (04, 

15 05, 06, 07) umfasst. 

15. Uberflurfordereinrichtung nach Anspruch 14, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Tragbalkenelemente (04, 05, 06, 07) einen geschlossenen 

Rohrquerschnitt aufweisen. 

20 16. Uberflurfordereinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 15, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass das Traggerust (03, 38) von einer Schweiflkonstruktion gebildet 

wird. 
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17. Uberflurfordereinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 16, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass an der Uberflurfordereinrichtung (01, 30) neben zumindest ei­

nem Saulenportal (39, 48) als weiteres Lagerungsmittel zumindest 

5 ein freistehender Stiitzpfeiler und/oder zumindest eine Wandkonsole 

und/oder zumindest ein freihangendes Zugelement zur Lagerung des 

Traggeriists (03, 38) vorhanden ist. 


