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1 All Al 
1g-1 	1 1 	1'1-  i)-- 	t- el *VI -13 131 111-* AC51  * el 	0.1 Al 'EA 1 --.1 	: 	/51 	 -1T 

71 --A= Lot 

[ 1 ] v la IA --0-- tii--2AJ --t v-i * 0 i'i 	111 17114 AO1 --t V-I 14 TEL -9-1 Al q 1 Al ---- 1 	171  T. 

/11-141] °11 -)-1-1- -1-  3-1 ° ,- Al , U1 -''- Aol- A-114A1 -1,7-_--, 41-1-- -°1 -1Z-- 	011 Al al 111_4 AJ --t v--1 -14 kll, 

-- '11-2-  Al --g-  v-1 -14E11  7 ill '11-2- Al -g-  v-1'4E11 2: Al 1 1 ° ,- 4 -_-- 4'j: I 	7 
111-1A °11 	-)-11- 	-1-  3-I 01 Et. 

[2] 

ill 71 

131 -t v-1-1-1-  OA 0a'}1 °,- 1-1-  " 49-1 *-6-11 -'1}70 °11''1  D1-1 	-t--:-  El-  ._'L ---1= 4(C4)21 

g 	?-11'41 AO -Y--a-  -' v1 .0.-au: -IF- 	V)  --- ---;1/11(Friedel-Craft type catalyst) --N-  Al--2-4°1 
--g 	1-I-34- 7,-1__QA-1, -4---  all 7,1 Vr--__ 44(Mn)-a- (4 300 1-11 71 5,00001E1. C4 -VA --g--- 

1,3-* Et r-1 c; II -a-  --,- '-- *LI 117/1-  -e-__ 7>I  -a-  C4 	1-A1---?1--1(C4 raffinate-1)01e:--Ia --41 , 

Ol 71011 -17---_ 01 ?,___- IA,- V__-(is ob utane), 1T-__qiali--V:(normalbutane)-9-1 al-e- V  --Vr 9- 

1-1-1- VI(1-butene), 2--1-1- k1(2-butene), 01?.111-0(isobutene) -,-)- 91 g  413601 2-7_,-- ti-Yi 01 
9J o 1 , 01 _g-- oil Ai 01 -._L 14 kill ti-4--a- t} qt 30 1-11 71 5064% oitt. 01-71 C4 

, 1 	A1--n--1--?-__ ---2--,- -0:71-  4-k1-A1°,1 1111 Fa-0-V 011 Ell_q(methyl t-butylether: MTBE) EL2,7__- 

--g-  v-1 14 VII 4.---°11 . 1- ,- A1--2-- 11, 0-71 C4 ,1_--A1--n--1-9-1 	a 	-1111-1 'to  V-  --- 
01 }- l_y__ El 1 ti} d'? 01 7}1 _.- o v ,_ 1 Aj yi t- v_i _14 Eli ,.-:)- -mil-  ,_ 01 ?,_ -y- Eli qin ,_ 

01 -7-- 01  A Et. EL -1--, -g- 	'4 k11--?-__ -Y=1-1'1-2(14 -42,1 °11A1 -1-1 	-1j-:-  C4 	c U- 	% °J_ 

*-E1--11-Ell **(B-I0F*)°1 1-1- 11-1------V-- °1-'1----1- Ell °,--1-1- E-1 A1---171-V-- 	Thr-1--. 
[4] 

151 -t v-1-14k11--?-__ V-44-9-1 071-°11 Ir'--e:-  l' Y-- 1- -_--L-01-71 -1,7-_--  41 too °col A-1 ti 4 4 141 71 

40,000 cSt(centi-stocks)-9-1 11 	--N-  71- _i__ ut. 
IL 

 E-3;1, -'-t.--v-i -y- o -a- 300 °C 01 AO--9-1 
--9--Y 011A-1 	,1----Vr % 	--a-  Y7/-71 71 1C271-111-7  V *-611 	lifl, - .---&--11 (g- V -7.___-.- °1 -7--°1A 

,9-V---,; 1-1- ot..4 A 01 ti 	-1-- 4- -6-11 AJ 01 HP---, qil 	1 9-ca °I1 tl 71- 1 
1-4142_4 (anti-scuff agent) IL' -------_ 11  IF,___ 71 2F--  711-1 A] (viscosity index improver) 

4* 	7-1 1-1-, 71- .T) A- -,Y)--  IA ct'l_ 71-A -9-1 c'l A°11 	Uti-  °I 1s1 2,1 4 ,- Al--2-- 	f 71 -V-- 	-T-- r-t. 
[6] 

171 -t-- 	1 °11 -'-- --t V-1--1-  Ell °1 	11  q4, ;A q4 '71 	°I --1;-°11 . 1--.- Al--2-- 	f (,'',, 71 ItI '-`,,_-- °11 
Ill--2--1J 01 *--c)-- 4g-01 Al ,-_ 	A a 91 °1-1-, --4-1 -,7_- °11 '---- -M-  P-1 11-  Ell °11 --;-AJ 71 -E-- 

-V-- cd ti- °I °I A Isl 2,1 4 4 -9-V---1;--  t' 71-4 ,-Al 1 °1-2--  °1 071-t1-12,1 Al VI* AJ °1 
- ----q- --t v--1 *ElLl ---1=-L 71- 71-7.-- 61 071-tl-al 9,1E1. If--  e=-Al , 1' q4 , ;A q4 7 

O1 --1;- -,T.--  1'2—  ill '114 AJ --g-  v--1 '4 E11 ( 	Y) Al 	" Vil- --g-  v--1 11-  El" 01e--  tl-  ul , v  

'A Al Al °IA] _Y- VR 011 LCe- "V_ '11- --g-  v-1 -14E11 " °1 e:-  -1- r-1.)01 01 0 	al, til--2-- AJ --a- 
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*11 2:^1 ̂  fj-<a 
7}^°\ 

4 4^4 444 4^44 4 4444 4^444 44^ 4^44 4 
4^°ll 44 %°-S-*\, 44 4444 4, 444 J1444 l-Sl^f 4, 
^444 1^44 4 4444 451444 44^°_S. *fl^Rr 44 4 
4^°ll 44 4°I4. 

^11 ^ y] *k 
451444 44^SS 4^44 44 44^14 3f^£]ir 4^44(C4)4 

-14114 4TC"S IL. 5} 4-r^H J£ Jl 6c3 4~ 1J1] (Fricdcl-Cral't type catalyst)# 4 44°:] 
^44 4^S4, 444 ̂ 4f(Mn)^ 4 300 44 5,000°|4. C4 4S 4 
1,3-444 44 4#4i 44 44 C4 44TT-1(C4 raffinate-l)°] ̂ JL 44, 

T'l °11 ^r °| :t44(isobutanc), IT \ j~l 4J p 4( normal butane) -1 44444 
l-44(l-butene),2-44(2-butene), °1 4(isobutene) 44 51]^1 o] ^440) 
4^4, ol^ojjA] -^Tgo. tfl^30 44 50^4%°l4. 471 C4 
444-14 447F "IF4XH ?! "11 4-t - 44°l] 4—(methyl t-butylether: MTBE) £E4 
451444 ^oj] 4444, 44 C4 ^4-14 4^4 44 ̂  
°1^444 444 °l 7}% 444 1-51444 o]±*.4 i£<>]g_ 
°14c>:|44. ̂ 4, 44 444 4444 44°H4 4444 C4 4444 
44-44 ̂ (B-B^)ol4^£ °1^44SS44 ^1^5] 7]£ 44-

1-51444 4444 47F°11 45} ̂ £7F^4444 ioo°c°114 444 44 
40,000 cSt(centi-stocks)4 7}*14. £E4,151444 300 °C °144 
45L°114 4444 4-714 &31 444 4 JL, 44 44 
4444 44 444 °l 3ES, 44^-4°fl ^F^H 
442-7:|](anti-scuff agent) £E4 ^3 514 4 4 4 4 (viscosity index improver)S 
4-§-444,444 ¥ 44444 444^1 ̂ 44s 4444£ 44. 

44°114l5l44°| ^44,444 4 444°fl 4^44444 44i 
444°! ̂ 4 4^°1 4^44 ^4J4-4,4^°H4 l5l44i 4441-

4s ̂ 444 444 ̂ 7F4s44 °14°l ^7F444 444°1 
^4 1-5F444 4-3-7F 4^4 ^7}^}JL 44. 444, ̂ 44, 44^1 4 
444 4°114 4444 1-sF44(^4, "44 4-sF44"°14 44,4 
^44°114£ 4-S-i 44 "44 4-sF44"°]4 44.)°] °144^, 4444 
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°1 -2-4°1 --qAO 711 -V-- I] °I 71--'t-- 	-1--  al Ill-  -2-  Al t'1 * E11 171 	---- 17/1-  *Al -g- e-1 14E11 -q- 

c)1  A Id 2-,1 41-1-  4  V---1;-- to 71-4 011 . 1--,_ 01 -2-- 	l al 9a r-1-• --q/O 71 -N-  -V-- cd ti-c'i V ---a- --i- 

9.1-1--  4g-011 V-01 01 -2-- 	-1--  31 011'2—, 71-V 011 1 	-1--  al til--2--: A1 	-'--k v--1 -14 Ell 'au-1-1 
01,_ -__ 7A -1-,1A. y___-_,F-_,a_4101A1_91 tit.* 0 ,_ 4 __7_yi t___ 

-g-  v-i 01 Zi_lj-E-11 ld A--1 	1-17---j-- IX 	(PIB SA) ' 	YI11 ----Vr 	--6--.  '114 AO --g-  V-14 E111 1/111-1 	1 

tit-  '-&-' (Manich Reaction) 	Y, 	011 4 Z.._ Y-1 -17-_ -_ VA -1-111 -----Vr(t--  V-111- E11 1d. Y'll •--- - 5-) 71-  
9,1 °1, 71-'t--AO1 --tV--1111"1e 	II/ °1 9,1r-1-. r-I -1-1-*-9-1 -9--tl---?,- tl 44 Ll- °I A 

1-; 1 Al 71- Al ___-__tl Al --6--. 	_1_-- Al ._ -.1-  71 PIBSA-N-- 01 -2-  tl--;t-±-  Ell , PIBSA-9-1 4 	°11 

°I* 	1•-1'- --t V-1 14 Ell 1 01---7A -U- 01 -t v-1 -14E111 iar-1-01 TI -1 --6-J-  14-, - -0 ---;-- ca. 	._ 

pmsA71-  V 0-1 71 71 71-, 01-71 01-6-7A -8-,I01 --g- v-1 140-1 1-4011 -cd • 1-al-iii, -.--, 81 

01---7A -U-011 	. 1 -1- 1 0-1 9,1-1--- (aV71-9-1 --i-71-  %---a---i---- cd All I°11,- °11--  11---q- 

1711--2--Aj ° ._ PIBSA-9-1 Ta 01 714-.__- 1- r1-% 

181 

191 N-A-9-1 iia-0-011 01---7A -U-01 1 AJ 	1 117-   al * A- -----8-,I01 --t--7A1-1---  3-1 --q-  V til-1°1  
§----1-111--2--  01-E-011 til-t-l-t--:-  §:--U-I` 	1 1 AJ ---a-  1 ul t-1--t--:-  Ell, 01 -ill 1 AJ 	71 0-1 	--- 
al 17114 AO1 -‘--k V-1 IT El 171 	---1711-2-til  --t V-I -14 El  ("---- 71- 111 id V-1 4 --t V-1 -1---  Ell " °I e:-111-7  --V- 

1-r-4-.)---S: A1 ----- tt 71 -cd -6-11 Al .2j:-  -If 1111 91 /-1 jir 171 	---- -1--1111 Al Al 1 	7 	AJ 01 71-1 

----,(Ittliq , tlj -2-  ?-__-- Y-1 ----7,1_1  °I 1-1-  7-1-4-1/111 A11 71 -,.-- c'l el VI ---1 	a- -_-- 	4°1 
Al z___-.yi ,t__-_ 3-1 °l mil-. 

[101 

[11]  -x-111  2AO1  t41- Ell °1 Al2- 	1 71 	°11 .---- Ca 111-  t,111-  El  , --- 7-, 111 1711-*AO1  
--t V--I -T Ell ° ,- PIBSA-N-- 7.11---t1-?4 -1'---  E11, 111 111-2-AO --t V--1 14 E111 '711--2--:A1 ---a-  --- °I -1---  

4421 It-  Iti, _c_=._ ,_Al , T, ?i- 714 --N- 01* -a eld?'_-_--tit-  '-a-(chlorination reaction)__Q ,_ 

--g-  V-1 -1-1-  k1---a-  CO, ._-_-§: 	-1--  ul---g-, 17--  ---i--V 41 °J_ ili---4 111-* b}°1 PIBSA-N--  4 .____ tl-iii, 

°1-v,11_--Vr-N-  t1 71- 171 	111--2--Al 1 -A --t--  4 --g----a-  Ql-AJt-1--t--:-  3-1 01 r-1-. -7  e-P-1- 01 1 -1-01 -t--:-  

111471 21 141 lAc1-71 -N-  R-1 -1- 111* °I 14°1 'j= AV Cpl- °1-1-1 e:-, 111111141 CO! ---- 
71 Al -N- ---.§:-A-71 Prl °} 01 r-1-4-9-1 (.0, 71 *1 ---a-  Al--2---611 0t t-1--t--:-  -,.--, 1 4 1 , 

-1- 7(1 1 ° ,- Ill-V-1 t1-71 -Y.-tl-r-1-. u-1-'-°1 °P '._L t1- 4°1 --- 71- 	CO! - ---§:-1711--2--°11 914 
1A-c] 	PIBSAO1 °1-Y__ --g-9-1 tl 71-4°1 Al ---1 --A --t-- 4 --g---a- °,9_A 117}411  ---Jc_)_._ 

A1-4-4121 , 4.T) 	4 celA -,T.-- 1°171A-I -141 '71 	T,'._L-9-1 1 7171----9-1 11 	d a 
*-tatt -2---__ _v__A1____01 %I -471 tri- -V- oil , _-_,-1111-*Aj --t v_I 14- Ell -0,7  01* -3-1- 4v- 

tl71-- Al ''IA  Isl 2d  X11 -N--  4 	-'61-t--_7 lA1-1] °,_ 711 A-1 1 al 9,1 r-1-• °lel 	-1--  

-9-- V-  '--Pi-- t1  71-4 4 °I A 1s1 2-,1 4 °11 Al--2--1-'--- 111111--2--AJ --g- el '4 1 91 al 111-  -2--AJ 

--t V--1 -14 Ell ° , - -9-1 A §:-L-- , '1141Al-  u1- 711-N-- 	01 -1-- 	.-- -IF- 	All 	71 AI '71 	', 	AJ cO, -;-- 
71-_-_-_(ci2gas)-91 1 4 71- 71--'t-- 	-1- 	--1-7(1 11_§:-1 °,1 31 01e:-  V- --i--  9N-• 

[12]  

[13]  id] til--*Aj t-- v_I 11_ Ell A §_. • -LL 	__1- _-] OA Aj (17_111-__g_Aj ), od OA Al , 4,14_ 4,0-Aci ,  

11  qA-01  ''' ;] qAcl -,T.-- ol -- 	7 42---- 11  q4 , ;A q4 , /2 al 	, -,9-** t171-A1 ''' 
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^<$o] l^^ W 

^ 7114 £-€-fr t y\A °fl TS °1 -g-5] JL §14. ^ 7} # 31^ 
§1^^011 ̂ °| °l-g-£]^ 7}^_o\) I^T^ 
o]flf4 i^^-S 711^5] ̂  
l-^ol^JfBfl^^Al^^^PiBSA) ^ ̂ 1^4 13^^ *114*1 
«>-g-(Manich Reaction)#- ^ 7^5]^ 1M ^^-(13^ 31 ̂ 3^ ̂ -)7} 
*l^,7"|^ l^^^Hr §14- tfl^Sl 
^^§^l7> 7]}3i1l 4 #7l PIBSA# ^1-g-^c-il, PIBSA^l ^12:^ 
°l-§-5]^ Isl^fTffl^ i^cN nHrS 
PIBSA71-
olf^tMl §1^ 1^71^ ̂ 7} <?1^ ^ 

PIBSA^l #4^4. 

&Z}$] 31^4 ̂ V°l ^ 
44^-§- °|^°11 ̂ 4^ ^H4^1, °)^7\} ^^5]7l <^3l£ 
3I«>-§-^ l^^f^ ̂ -g-^ 
tt4.)# Z\]2:*}7] ^ ̂  ^$\ ̂ o] 7R> 

^H4-

3-#-%rA$ IS^JH tilti>-g-^ 
PIBSA# Tll^l-^t-ll, ti]HV-g-^ «>-§->$-g^o^ 

44-1 'J}-p__ s<\, ff] /a 71 x]| -fj- o] -g-fl- ®:] Sf-§-(chlorination reaction)J5_S-
°^4 4 4^-, Jr^43l<?144 ^-g^M PIBSA# 7]}3i^}JL, 

44^f# ^7>^ ^iMl^-i: 4^Br ̂ H4. ̂ 4 o] 
^-§-71^ ^f4 y0v4# W til-§-°l ^°l °W 4, 4 4-§~4 ^ 
71*11# f^*>7l ^44 t^S] <*7"| 

4^44 ̂ 44. Ul^-ol <x±. ^-^ol ̂ 7}$. «^ti];-§-oll ^§11 
^4 PIBSAi 44^4 ^7HH 7^4 2^ 7^# <^2 ^7H 
4^44,4^4 §fl4 ^ 4 47144 Jf^l ^ «g^Sl Hfl7l7l-^S5l All# ^ 
-fr^l-^ ̂ -Tll^ol ^S^|-7l JL«>-g-^ lel^fTffl^ 0l-g-^^-€-fr 
t7M ^ ^^711# Tll^Br f^s 7ll^i£lJI §14. ole^ 
^-ihfr^l-Tll^ ^S^^TlHl A>-g-£l^ til«>-§-^ Isl^f ̂  
151 Jf BJ1 O.S.S1 ^151-^r, ti>-§-Sl ^ 13:711# ^o]^xg_X\]^ 7H^i ^ ̂  <*± 
7l-^(Cl2gas)^l flfl Til 7} 7l-^ft ̂  O] ^ ol 5} § ̂  §14. 

til«>-g-^ lel^f ^^(^r^-g-^), "i 91^^, ̂  
^ ^^1, ̂ ^Ml, S:%^r t7M ^ 
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01* -,T.-- 011 r-i- °O, 61-  Al 01 -2-- 	-1---- -,T.--, :P__ '11-* AJ -t v-1-Y-Ell , ----,11--2--AJ -t v-1-Y-Ell 7 

idl tit -2--AJ --t v-1-Y-Ell -°-- 7474 -7  /A cd All 71-  __Y__.-  r-1- 	1 , --i-Aoll ul *A- 01 1 1-4---a- 

[14]  

[15]  llil ------c -6:1 4,605,808_, 5,068,490_, 5,191,044_, 5,408,018_, 5,962,604.E 7 

6,300,444 011 1 tl-Ed, 1,i-11 	M-._L LT- 1,1- 	il §:---i-g-zi-__2] q§_ -u-ix ---s: ix, 01 Ell __q, 

od-- _- __ Q ----9-] ___41/11 9-- tl-mi A1--2--  Al, Id] id v--1 4  t1-4 01 70% °1A01", u-1- '-  

fil-  ST-1 tl-  Al 1,---  80% °1 01- -q---?Ft-1-1---  altil--2--AJ --t v--1* Ell 4 ____,11-141] ---a-  711 Al ttai_ 
9Jr-1-. u1------, -61 7,037,999 B2,_ - _ 01 Al -,it---__-  Id] id. v-i o ti-4 01 70% Li] 71:0111-7  E-11 ____ e-:- 

R1 . 1-9-} 01 ---- 7'd -U----a-  to% ul 11-  tl----1- --t 	-ter Ell  7 01311 4 ____111-14] ---a-  711 Al al-al 

9,1=a 	-1-------6.1 10-0787851- 	Al -1j-:-  Ell -- e:" -cd . 1-9-} °13 7A -U°1 14 EPA -1j_-: Ol-  11  

171 	--t V-I -IT Ell -S: 1 4 1 °1  -)71-  II   011 Al ---k-  -41 ° ,_ill ___-al -t--_7 '11-1] 011 -)71--6-11 °I Ths-1-1 
--6.-11,1--2--AJ -g-  4-Y-  VI 4 .____ oil L} a}01 	t  IA ti-iii_ 9J11.  -F11-----c 61 3,121,125,, 

3,501,551, 3,985,822, -3J-----q--&-] 0152136, 0154362 	-,-)- r-1-2C-9-1 -q--(31 011A1 

11117114A] --t V-I 11-  Ell 4 ____111-141] ---a- .tom 	9,1r-1-. -7  e-11-1-, r-1----?-9-1 alt114AO1  

--t V--I -IT Ell , ---1711-27-AO1 --t V-I -IT Ell 171 	11117114A] --t V-I -14 Ell J-11- al -•--1--6-1 71" -t--  Al t"11 -V--, 

41-1-21 -1Z-- 	c'll Al alt11 2-A0 t41- Ell , ---1711-2-Aj -t V-I IT Ell 171 	1111114A] 

--t V-I IT El ---S: Al q 1 O,-  Al ___-'61-1--- 111-1] 011 r-1 t-1-01-t--:- 	-01-  N T19.1 r-1. 
[16]  

144 1 91 Acl-  Ail -8-1- Id 'JO 

71 *1 374 AI 
[17]  re:-A1, 	VA -9-1 -Yr 1 --°--, --t v-111-0  -9-1 lain--01V-4-  Pr- 	-9-1 	1-E1-1 

01----7A -u-(01-4, i11 id v-i 4)91 t1-4 01 70%-N-  :---1-t-1--t--:-  ',I'll -2-A), -tv-1140, 
40-70% °1 --6-- t11--2--Aj -tv-I-Y-E-11 '' 40% 171°1 1111114A] t' IT Ell ---S: Al q 1 ° ,_ 

4 ____-'61t--_7 1 • 1 7 111-1] ---a-  4 ---g---4-1,7-__-  3-1 01r-1. 
[18]  

[19]  VA 1 EL r-1-- -- -Yr 1 --°-, ---g--  1-q Y-1  -9--1 A.--14 El Al g- 01 1 A1-42---- tfL1--9-1 

-1Z-- 	01 Al  -2--__v_71-  r-1---- 01-71 All *IT -t V-111- Ell ---S: Al 	.11 1 O  ,- I Al-  ti-O]1 	e:-, 

71Z---  -9-1 X11-z /11- i'lj °I 111311- 4°1 T Al -9-1 -1Z-- 	'2j:: vAti-71 a01-__v__ 4-1J__--, ----,-, 

*A-1d19] 	4 0  ,_ 010171:Li, Ail ---?A401 1:--1 All --t----vr9-} --t v-i-y-kii-s: 
___.7.._ 	4 01 Al ___7_--att___ li,_ IA _s__ Al Ig_tf t- 3-1 ol q.  

[20]  

[21]  'O1-71 -Yr 1 	a-  V.-AJ 471 Prl 401, 	VA --°--, Ii11711-2A] --t V111-  Ell 171 	---1711-- 2 AO1  

--t V-111-  Ell ---S: 311-t1-71 -cd 	-1-- 17114 AO1 -t V-I 11-  Ell ---- -U -Tull --g-  001 	1; idl '11- -2--'to 

--t v--1-Y-Ell ---a-  ----U-t-1-71 Prl 	-1-- 11117114A] -t V-I 11-  Ell ---- -U -ITull --g-  lq01- 1; '7!  

01.___ -Y-E11---a- 3-T-  tl-t-1-1--- 111--2---9--1  A 71-  	g--  1-q 	c'l --t v--1 li--  Ell ° ,- ----%'- 1-1----  til--g--' 71 -N 

WO 2014/185723 

3 

PCT/KR2014/004353 

44Tr 4°ll 44441 °1444 4, J1444 1-^Jf ^444 Ejl w 
4444 1^1444 44 2.4 4^4, 4-3-°ll tfl-§-*H 4444 
4# 117} §14. 

[14] 
[15] 4 444 4,605,808^1, 5,068,490^, 5,191,044^, 5,408,018^, 5,962,604^ 4 

6,300,444^^ 444, 4444^4 4444^4 44444 4, °fl3l =, 
44 44 4, 4 4 si 4 44°l 70% °14, 44 

wfHj-^Tll^r 80% °14 4444 Jl444 15144 4^4^4 7fl44^ 
§14. 4444 7,037,999 B2JL°T|4 4 4 4s] 4 44=0] 70% 44°|:2- 4^4 
444 10% 44 444 15144 4 °144 4^4^4 7fl44^ 
§iJI, 4444 10-0787851JL°1144 4^4 444 °1444°1 4444 4^! 
4 151444 44^4 4^H14 O.S 4^44 4^°11 4^11 4444 
4444 15144 §14. 4444 3,121,125^, 
3,501,551^, 3,985,822JL, 4444 0152136^, 0154362^ 4 444 44°114 
4444 15144 4^4^4 §14. ^4,444 JI444 
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[32] 4 44 444 14^14 J1444 Is] 44, 4444 Is] 44 4 
4444 ls)444 44^ 2fl5 444, ̂ 444 ls]44 4 4444 
ls]444 4444 44 444 ls]44 444*11 4444, 4444 
Is] 444 4444 4 4 til 444 Is] 44 444*11 4444 4 
°1^444 S444 444S7} 444°] 1-5] jf BJ1 o_S 4444 447]# 
5L444. 

[33] 
[34] 47] J1444 ls]44, 4444 ls]44 4 tiltiV-g-^ ls]4 44 44^ 

7ll5 44# 44^1 4^44 15]444 *H5 44# 44 444 4^44, 5L 
H 3L^1 44 4°l, (a) 444 ls}44 4444 44 44(2), (b) tiltiKg-^ 
ls]44 4444 44 44(1) 4 (c) 444(3)# ^44^, 4-3-°ll 44, 44 
4 445(4), 4S]5(5), C4 444(6) 4 LP(lightpolymer)444(7)4 44 
5L444. 

[35] 
[36] -#7] (a) 444 lsl44 44 4*11 44 44(2)4, 444 Is]¥4 44 

#*111- 44 4 4, 44 444 15] 4 4 ^nH ^ 44(2)4 44# 44 
444(3)S 4444. 

[37] 

[38] 44 444 15] 4 4 3^fl ̂  ̂11- ̂  ̂ 44 444 ls]44 
44 444,4444^44 4°l^4 44*ll,54*ll 4 15 5#*ll 44 
S444, #*114 44°il 44, (i) 4444^ 44 44*11, 54*11 4 aa 
54*141-44 444 lsl44 44 4*11 4444 (2)S 4°J 4 -^44^ 
444 (3)S 4°J 444, (ii) 4444^ 44 44*11, ̂ 4*11 4 15 54*141-
Hll #6% A^2)^ ^ t§ S§ ^ 44 °fl 4-5-7] (3 )S- 4^44 4, (iii) 
54*11 4 15 5#*111- 44 4^1 -^44, 44^s 4^4 
4444^ 44 44*141- 4°J44 4^ 4 444 4 44. 

[39] 
[40] 44 444 !sl44 44 4*11 44 44# ¥4 4444 444 4*114, 

¥4^4 H5]4H4HB ̂ tfl4 4*114 4°1^4SS4, 44^°1 44 °l 
71-444. i# 44,4^44^1,4^44444 4 ^444 44 4*11 s 
44 71-444, 44 44si44 44 4^71-4444,4^ 4^SS5L 
4s] 4 47l 4444^4 44°1 7}4 444 44.47] 444 s-s]44 44 
4*11 44 44# 4^11 4444 444 4*114,4444^ 44 4*11^4, 
44*114 4444^1 ̂ 4°11 4 ̂ 4 4^4 4444 ̂ 4*11 ̂  44°114s4 
15 54*11# S444. 44, 45i 4444 54*114, 44 
7114(initiation)# 44 444(H+)44s 4444,4 i£4 44i4 l 44 44 
4^4 4444 7114 ^°1 444 4 44 4SS4, *1144, °1144, HS44, 
°}±^s.^ 4^4(°RHS44),444, °1^444 44 i44 4 44. 
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[41]  

[42]  O1-71 -V------ ------ 	uli -1'---, 01-71 ------ 	uli °I 1 611 .t AO Ll ('PJ A--N- °1-2-J§:-A-IP- 

tit-*A; (reactivity)--a- -__7-___ -'51-71 -iill 31-   3-1 ° .._A-1, F-1-?.-_ -4---- 2 11171 1091 VA. (11E11 -q--N- 

Al 	-1--  19.1 01 Al4 tir --'1--  9,12 	7A --511- 11 , q 11 V °11 Ell -q, q °IV °11 Ell -q, 
q --u- .._:-,---a 01 Ell-  , 01 ?,_-_ --u- .._=-c6_1  sec-II-Vol Ell __q, sec-II-Vol Ell __q, 01?i___- 01-1V '11E11 __q, 
01 	Yja 01 Zi--__ 01-1=a 0114 __q, sec-14V 01.___ 01- IV °11 Ell __q -,Y)----a-  cll Al -'61- ---l--  9,1 r-1-. 

[43]  

[44]  01-71 174.-2--AO -'-k M--  Ell ----.-U --I-Tull ---g-q I . 1 -N--  Y, 	611 ---g--  1-qsrl -t--_-_-  '11-2- A01  IT u]l °I A] , 

11-11 - --1-g--'L, Oa--- -- a §- -U-  'X '71 	(g-  V °11 Ell 	1 --Z-111 -', A-71 §- q-1 1°11 4E14  
fil- 	7- 01, 1 : 0.8 111 71 	1.6 : 0.1 111 71 

0.9(111-11 	Jg-----:0a--- -- a §11" 	'X : (g-  V q Eli 	) °1111-7 , 1=44 ti-  AO 9-1 --- E'l °I Al N I -I-, 

1 : 0.8 111 71 1.4 : 0.1 1-11 71 0.70" 	11 §---V- -?'"--(BF3):V.--- g §--- -11- % 	(RI  

OH): V-  V cli Ell -q(R2-0-R3)) °J_ 7A 01 fii-  141 ttut. --- 7-, -Tull °J_ Ill- 11 - --1--- 'j= q 4 4'1, 

(g--- - g §- -U" 'X ''' 	Oa-  V oll Ell -q-9-} *Ill-  0.9 1-11 71 2.5, ill-V-1 A- Al -t--:-  0.9 L1171 
2.1 01r4.  

[45]  1§: q-1 11 

[46]  (BF3)1:(12101-1)0.8-1.6:(R2-0-R3)0.1-0.9 
[47]  01- 71 §:- q-1 1 °IiAl, R1--°--  0-------i-  1 111 71 4-9-} g7  71 01-x, R2171 	R3.2J-7 7474 

-'- 	Ci •- -E1--------'? 1  141 71 51 V- V71 °1 t1-• -' 1 

[48]  

[49]  01-71 1711---2--AO 	-'-k 4 *Ell ----.-U --I-Tull ---g--q I -1 -N-  Y, 	-611 --g--  1-q 	--- '11--2-- A01  --IT1/11-9-1 

;I ll §:-----", cg--- - g §11- 	% '71 	V- V°11 Ell 	-9-1 *111 71-  01-71I/ -cd -N-  /11 Cl Id-  1 4-, 
01-71 1711 2-Aj -'-k v-1 * Ell ----. -U --I-T ull -W--  q 1 -1 -N-  Y, 	all --g-  1-q 	-'-- '11-* Aci --IT ull 91 

tl-  A01 01 A A- 	711-1-(11-11 §'--i--- °11 r-1- 	-1-- °a- ___ 	g §11- 	% '71 	°a-  V 0114 __q *Id] 71- 

0 1-  ° .- A tl-  1-117- -g 1 -1-), °1-1 A01  '71 --t v-1 -1-i-  E111 111'd v-1 4  tl-4°1 80 % u1}- 

-1- 	71-  9,1r-1-(14-11 	M-.-L°11 r-} 	-1-  V-  Li- g §- -U-  % '71 	(g-  V 1E11 	*111 71- 1-117-  1---S: 
1 -?-). 

[50]  

[51]  01-71 til--2--AO --t V--1 -1-1-  Ell ----8-If -IV/1 --g-q I -1 -N-  Y, 	all ---J,7--q -'---  '11-* AO -1-1-- /111.2J-7, 

17114 1 A, (1-N--  ----12,1, 01_L-Y-k_11-9-1 t1-401 10-6--. 4% 01A01-°,1 C4 ,_1:1\i---ri--1 --6--.  1 

01 '._ili-k_11_ 100---414°11 ul 4°1, 0I-71 14-11 	-*'.-L-9-1 t1-401 0.05 L1171 1.0---41471-  

1-V-- -- f- -7- c'd 	Thr-.1--. 
[52]  

[53]  01-71 (b) 111711--2-AO --t V-ili-Ell ----.-U --I-Tull ---g-q 1 . 1(1)-t--_=-, --7--  °1--' 1,- °11 A VA- 

--t v-I -14 Ell ---a- -- -U-61- 01 --A-  el v--1 01-41 ill '711--2--AJ --'t v-1-140  ----.-U --I-Tull -N-  1 AJ 	-1--  -1---, 
01-71 111'114A] --t v-1-1' Ell ----.-U --I-Tull --g-  q I -1(1)-c-'1 A--14-N-  Y, 	611 '7114 71(3) 

fill 	'- 	-1_-r-l-. 
[54]  01-71 111711-2-AO -t V--1 li-  Ell ---ii" --1-4-1 0 q 01- 1 -N-  Y, 	-all 0 q 	-1j-_-_- 111711- -2--  Aci 
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[41] 
[42] #7] 15 5# *11 \r, #7] 5# *11 ofl $\ ^ ^ ̂  7}# ̂  S^} JL 

(reactivity)# ^*>7] ̂  ̂  2 10^1 ^ # 
*11 & & o) A}%.^ ^r$X^7A , t] *)11 ofl B)l 3 ? t] ofl ^ ofl til 5, 
^HSiHl^l = , sec-^fli^l 5, sec-^fli^l 5, ol^o}^ oj] ^ 5; 

sec-^fl o]>hol-igo1lBll3 ^.4. i^l^^ §14. 
[43] 
[44] #7] 1-51 ^ #*11 ̂  ̂>*11- ^ ̂£l -cr #*11 °fl*1, 

^ IM'M = ^ *>7] £]-«Hl H 
^°l, 1 : 0.8 1.6 : 0.1 

0.9(4]-#W^:fe#W#:^i^l =)°l JL, !&-§- #^S1 1 
1 : 0.8 1.4 : 0.1 O^^W^BFs):1!^# ̂ ^(^ 
0H):<t!HBil5(R2-0-R3))<?! %°] 4^^. #*fl <?] ^W^l 

£] #«l7>0.9 2.5, 4^^1-711^0.9^1 
2.1o]rl-. 

[45] [Sf^-^l 1] 
[46] (BF3)i:(RiOH)o.g.i.6:(R2-0-R3)o.i-o.9 
[47] #7] Sftl-^l loflA-l, Rl o. 1 ifl*] 40] ^-^7] o] JI; R2^ R3^ 44 

1 "Lfl^l 5^1 1^7] °14. 
[48] 
[49] #7] 15] Jf iffl #n]] ^ ̂-^1 # ̂  ̂£] if #*ll ̂  

#7] l5l¥iffl ̂ #*11 ̂  ̂1# ̂  #^ 
€^°l ̂ ^^(^S^^l tfltb ^ 
M-T" # ^Jr), ^ 151^0} ^o] 80% *1 T£°-S. 
-T-^7> tfltb Wl- ̂  5 ^ 3J-# 

[50] 
[51] #7] 151 Jf iffl #PH ^ ̂11- ̂  #*lfe 

#-§- %.£-, i# ^C) I0f^% oj^-o] C4 ^>-^-.1 ̂  
100^^°11 tfl^H,^7] ^?§:01 0.05 ifl^l 1.0^^7> 

[52] 
[53] -#7] (b) tilti>-g-^ 15] «-BJ1 #nH ^l(l)^r, ̂ ol^Aj-ofl 

l^^-^l-ir^^H #si2l tilti>-g-^ 15]^ ̂ #*m-
^7l til«>-§-^ Isl^Ul ̂ #*11 ̂ ^1(1)^ ̂ 1- ̂  «>-g-7l(3)S 
«11#W. 

[54] ^7} til«>-§-^ 15] Jf tjl ̂  #*ll ̂  ̂11- ̂  ̂^£l^r tilti>-g-^ 
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-,?.1--- Er11 L---  , Y)  01-1 
01 	YE- V__1 g a e_ if. 	tj El- 9.1 „3.1-- 1/11 01 -7- 01 	Al- 0 ,_ Al , 4 -3-1- 1C3/ 01 

A  14 °1 1--'t----(str-t. c]i-N-- -_-121, 11-Pid §:-°g---7---ul 	, V §:-°1-°I '71 	V §:-Il -,T.-- °1 9,1 ° LI-, 
01-71 )1:1111§:-17--1111 11-11 Al--2-- °1 71-111-  ST-1 A-111 , °1 el 	-1- --1-4-1/119-1 A1-4-  Al -El-------l-- 
41 	-a-   -IT _y__1 A -__g-_ til--__2__Aj 01 4_)_-_-_sr-_-3-1- 01?;_l_y_Ell 01 -__7-__ 111-* 01 	-j--01 401 Id] 1,11-2Aj 

--t V--I IT 01 Al ----71- 7Ft-A _l_ r-t. 

[55]  

[56]  01-  71 1111114A] --t V-1-Y-Ell -----U -If ull --g-q 701- 1-N-  Y) 	-MI --E- 1-q1-1---  ill '11--2--AJ 
-7,31--Efill----, 01._,L1-4 Ell 21 tl-4 01 10--6--4% 01C,1- °1 C4 , i-A1--?i--1 -o---9-} c'i ---11- k_11 
100---44°1 44°1, 01-71 111- CO, - (a--7--Illi 11-11 .q-401 0.05 I171 1.0---4--1-7]-  

1 -V- -- f-  *cd 	Thr-.1. 
[57]  

[58]  A01-71 (c) Ill.-2-71(3)-1 , Al-71 1711-2-A] --t v-111-Ell ---1-I 	1-4-1/11 --gmq 1 	(2) EE-'j_-_-  '01-71 

111 1'44 AO --t v--1 11-  Ell ------U -If ull --gmq 1 . 1(1) ,--Y-  El --g-  q 	-1j-_-_-  --1-4-  ull tt °IA] , 

01._-L 1-4 Ell -a-  -7-2-  tl- l- 1=114 -Y---I A-N-- ---11-tl-al, A01-71 --'61-f°11 91 	-1- 1=114 'X 	--a- 

'11- -2-71(3)1 A01-11- - 11 ' -'61--1--- -17--  ° ,-Al, -?--__v_ .____, --1-4-1 Al 71 Rl  tii 	2 	49] 

01._-L-140 t1-4 -,T.----a-  -_-- 	4°1 4%1 *A-4 7 111 id 1 -' 	t1-4 -4.---a .__-- 	Thr-.1- . 
[591 

[60]  0]-71 1711-2--A] --tV-1-Y-Ell ------U -1-4-1/11 --g---q 1 . 1,--Y-E-1 -1-4-1/1171- --g--q1 °I al 1711 2-AO1  

--t V--I -IT Ell 171 	---- Ill-  * AO1 -t V-I -14 Ell °1 V Cl 71 al, Aol-  71 111 17114 AO1 -t V-I *Ell ---1-I - f ull 
-W---q 7.01- -1._ 1-4 El -If ull 71- --g- 	I °I ill '11--2--AJ --'t el 14-Ell °1 V °I A r-1-  . 01-71 '711- -2 - -  Ao 

--t v-i -Y -Ell ---1-I -If ull ---gmq 701- 1-N--  Y) 	-all, -_----1-4-1/11 9:- . 1----1-4-1/1191 *Ill 7 -If ull 491 

.}°1°11 tall al 17114 AO1 --t V-I -1-1- Ell EL-1---  ---- Ill-  * AO1 -‘--k V-I 11- Ell °1 ---1-IY1r-1-. A01-71 
111-2_,: Ai _-g-v_i l_y_ Ell 4_:___)- *A- lar-1-91 Id] id v-I Ril ti-4 01 40% ()101- cn --t-  V-111-kil °II, 

Al 1 ° ,-, 01-71 1711-2--A] --tV-111-Ell ----• 117-1711-2--A] --tV-111-E11--q-  *71- ila-0-9-1 

»1'd el tI1  tl-%°1 70%-N-  ------4-4-j---, fi1-V-1 tl- Al l-j--__ 71 IA 71 99%, ti -')-

fii- 1414711-1j-:-  75 111 71 95%, 7i-Ol" I1-V-144 -t--:-  80 L1171 95%°l al, 01-71 -'-tV-111- kil 

----• ---171}- -2- AO1 -t V--1 14 Ell --?-__ 1): A- ila-  VI 91 111 id V--I 0 ti.  4 01 40 1'1] 71 70%, 

fii-- 1414711-1j-:-  41 LI] 71 69%, q -('- »} 	X1=0}4 -t--:-  45 IA 71 65%°11r. 01-71 111 111-2-AO1  

--g- e-1-140--?-__ 1)=A- ila-V1-9-1 »l 'd el 0 -q-4°1 40% 1111171", fii-  ST-1 =0l-Al -1j-:-  1 L1171 39%, 

q -('- IA-V-144 -t--:-  5 L1171 35%01r-1-. 01-71 ----U-°11 Er- 	- 4e: 	-_--Y-1 A01-71 '11--2--AJ 
--g-v-1 	Ell i'i 	Id] ill-  -2--AJ -g- v-1-4 Ell-9- Y, 01-1 0. ._ 300 11171 5,000-91 ----- rd -7 

V-A-4(Mn)---S: 71- _i 	. 
[61]  

[62]  01-71 1711-2--A] --t V-I 11-  Ell 171 	1111114A] --t V-I li-  Ell ---a-  Ai 1t1-71 -cd all Al--2-- 	--- 1711-2-- 

-91  A-t---, Ol --'L 14 kil-a-  10 ---4% 01A01-, 11-V-1 tl-Al -1j-:-  25 IA 71 60 3-.4%-N-  27-- ti-ti--j-T 
7>,I ° 	Al , (1-N-  ---- Ed , Li- --'1-  Ell V-611-11-2-,1 EL -t--_-_- 4'1 --?1- 2-,1 4 A-2J °11A1 -1-1 	-t--_-_-  
-Y1_-__-__---;-- 421 -Y1-§: --;----_-__ -a- --,1- % 	011A-1 1,3- 14E1-ul °1la -,--- 	ttiii_ id-  --e_-- C4 

,1:1,1--?1--1 01 ut. EL -1--, -----i---1-  °1-'Lli-E-11---a- ()a- ,1---Vr,- A /1-401 A1-4-4-1J:- ,Aci-1] -V-- 
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#*114, 44^4 H5i4a4HH #*114 4°I^4°-S4, TH4&°I 
44°l 7}444. i# 44, 4^444^14, ̂ 444 4 ^44 4°l 4 °-4, 
^7l 4^444*1451 44°l 7R> 44^] 4^, o)^ #*fl44 X\ 
4$\ ̂  ̂5 ^ ti>-§-^ol o)±V-Bflol ^ ti>-g-oll tilti>-g-^ 

151445] ̂ ]3I7}7}^^, 
[55] 
[56] -#7] til 444 1^144 44 #*11 44 44# 44 44^14 ti]444 

#*114, °1^445l ^0j 1044% °144 C4 ^U}4-1 o]^Jf EJ1 
100444°ll tfl£M,#7] 4^444*1451 44°1 0.05 44 1.044471-
5l5l4 4<=i44. 

[57] 
[58] -#7] (c) «>-§-7l (3)4, -#7] 444 Is] 44 44 #*11 44 44 (2) £E4 #7] 

«1444 15144 44 #*H 44 44(1)^4^1 ̂ -£|if #*fl sH^I, 
44 S44 44 4^# ffsfjl, #7] 44°H Si ft 4444 

4471(3)5] 44 S 4 °_S4, 451 54, #*11 M]7] 4 44 4 5] 
°1^44 44 44 544^1 711^^1 47>4 4 ti] 4 5] 4 44 44 5444. 

[59] 
[60] -#7] 444 15] 4 4 #*ll 44 44^4^1 #*117} 44^1 O] JL 444 

15144 4 4444 l5l44°| £<>1*131, #7] til«>-§-^ 15144 44#pll 
44 44^4^1 #*fl7l-^£H tiiti>-§-^ l5l44°| <£^44.471 444 
Is] 44 44 #*H 44 44# 44, 5#*114 4#*fl5l #ti] 4 #*11 
*M°fl ^14 ^444 ls]44 i&4 4444 l5]44°| 4444- 47] 
444 l5]444 47} 445] til^sltfl ^-^O] 40% o]Aj-o] S-5] 44°H, 
4*1H °-S, <$7} 444 le]44 4 :a444 le]444 47} 44s\ 
ti]4e|4 44°l 70%# J^444, 44^1 47114 71 44 99%, "^14 
44^47114 75 44 95%, 7}4 44^47114 80 44 95%°1 JL, 47] 15] 4 4 
4 4444 Is] 444 47} 44^1 ti^s]^ 440] 40 44 70%, 
44^47114 41 44 69%, "^14 44^47114 45 44 65%°|4. #7] ti]444 
le]444 47} 44^1 til wi el igl 440] 40% l 39%; 

^l^r «HH *1-711^ 5 ifl^l 35%'°14. ̂ 7] 45} 7115^1 #7] HV-g-^ 
Isl^f^ ̂  tilti>-§-^ o_s 300^14 5,000^1 
^7ff(Mn)f 71-44. 

[61] 
[62] 471 4-g-4 1^144 ̂  tiiti>-g-4 15144# *11 ̂ >7] 7>-g-£]^ «>-§-

Hfir, °]4i44# 10 ^4% °14,44^14711^ 25 44 601^4%#- it44^r 
4^s4, i# ̂ 4,4H4^1 444^ 44 ̂ 7H4*cH4 4^^14 
4^4 4^1 444^1 ̂ 4#°114 1,3-44^ 4# 4#4^ 44 C4 
444-i°14. £1444 ̂ 1^44# 444S ̂ 44^1 4444 
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71--'t--6-1-r-t. °1-Li-- 0-9-] *-V---1,7±-  4%91 1 	-,1- --6--V---a- 9,-1401 25 L117]  60%_ 	_T-r_". 

A01- 71 tii--2-- -9--1A-1----, A01-71 til--2AJ --g-  el *Ell ----.--U --Ifull --g-  lqI -1(2) ''' 	A01-71 

ili t11 2--AO --t el li'-Ell ----.--U -I-Tull --g-q1- 1 9--  '11--2--71(3) Al-°1 91 01 .T) 	e--°1°11 Al 
-W--qV 4= 9,,Ir-1-. 

[63]  
[64]  utAi -V-- 1---a-  11-----A-121 , VROI1 tr--e:-, u-1- '-  :VI ti- V. --i-  9,1-1--  00-71 ---§:- 171  

--i-A-11---(4)-t--=-, 01-71 111--2-71(3)°11A1 11 	.1 V14% 	°11, A01-71 VI--2-71(3) 	01-71 ---  -71 	.§:- 
171 	2r-A1---(4) Al- 01-9-} 01 .T) 	e:-°1°11A-1 *cd 4-1j:: 	ix a ti 71-4 01, 01-71 tA--2--  ix .1--A-E1 

-1-,--1 AJ*---s: 4 71 al-al ---§- 4°1, 01-71 ---§- 7 	i-All ---(4)9-1 ---- lil --a-  Y, 	all 01-71 
*;;I__() 	Al 	 -1-rt. A1-71 m--i(5)-7-, tv-iN- 01g-ttoi, 	01- 71 	65_ 	-0 	_ 	_ 	v 	-  

4--- A-11--(4)q Ai 	11711 -I-Tull AO V----a- -271__- tl-  11:-  'X -a-  '0171 V: V--1 --(5)-9-i t1-11-  ,- 
Ai ' - '6-1-1, 01-71 til--2--  'X ---- --Ifull -N-  4 71t1-al 14--?--__ *71§:--U- % --?--__ 01-71 -Y-  el-x(5)2} 
A01-14_ Al 	 -1-t-l-. 01-71 C4 	,.--vrq-(6)--e__-, 01-71 v=v-i___(5)01 Ai *cd*L1-?,-71§:--u-ix 

-6-.-  , uitlj-2--*J_I C4-N-- -----Vrti-cl 01-71 C4 0--Vrq(6)-9-1 A01-1-1- - 11 	 '' 	--i-t1-1, ,_1:°1 
--?r71§ -11- % 	-a- 01-71 C4 c:---vruit (6)1 ---4-1A,-,_ fiii 	--yi (31 01-71 LP(light 
polymer)-T) 	Vrq(7)P___ *I] -3J- E-4-. 01-71 LP(light polymer)-T)---gq(7)-a-, 01-71 C4 

-----Vr q(6) 01 Al --?-_-_ 01-71 	'1-01 *71 §:--U" 	IX --6--  LP(light polymer) -N- -----Vrti-01 01-71 
LP(light polymer) -T)----vrq-(7)1 01--1A,-,_ Ai  --- i7,1 	21=41 , 01-71  vilA--Aj -'--ti-v-111- kill i7i1  

Id] Ili-  '-a- A,-; 	-'--ti- v--111-kli-a- -,,,1-71 LP(light polymer) 	c--5-- --Vrud-(7)-9-1 -(51-1'n_ 1-11J..1-11 (31 Al g- 

laol A ,:.1-tr-t. 

[65]  
[66]  r-11° ° ,-, -V-- 1---a-  1E---atcl, v 11-1i1 c11 tr-----  t1-1-1-1 -1Z-- 	°11A-1 al t11--2--AO 

--t V-1--1-  Ell , ---- til--2-- AO -t V-1--1-  Ell ' 	Ili til--2 	AO -t V-1 TE1  -9-1 Al -111  1 4 ---'il-141] --a- 
'A 	Thr-.1-. t1-71 -'61- of-All 	-1--  4 ----'il-141] cll 	9,1°1 11-111-7  V -V-- 1 --q- , Al --t--  --Vr -9-1 --t V--I 11- Ell ---S: 

Al q 1 ° , 	- 4 -----'61- ---la 9,1-1-- °I el ill Al-  'Jc1-1] --'6.-.  t1-1-1-V g--1, v  Vill -v-- --  3-1-a 

-27--  tl-t1-71-'--  a-'=---r-.1. 
[67]  
[68]  v 11-1A c'11 L)-- --  01-71 al t11--2--AO -tV-V-i-Ell, ---t11--2--AO -t 4 	-E11  	111 17114A] 

--t V--I IT Ell -9-1 Al 1 1 4 ----'il- IA --a-  Y) 	4°1 V °I 71'2— --g-  el -14 Ell 91 4 ----'il-14] -q-, A01-71 

al 1711-2-: AO --t V-I 114-  Ell 171 	---- Ill-  -27- AC] --t V-I -14 Ell -3: ---- -U-b}71 -cd 	-1-  '11--2--AJ --g-el -Y-Ell 

-----8d-  --If ull EE-'----  01-71 111 17114A] --t V-111-  Ell- ---- -U-  471 -cd 	-1-  111 17114A] -‘--k 41114-  El 

----.-U .--1-4-1/11-N- Al 1 1 ° ,- AM tl--' 	u-'1-  Al '71 	'.!1-71 '114 Al -'t el *Ell  	mi - -I-Tull EL-'--- 

Aol- 71 111 17114A] --t V-I -14 Ell ----.-U -I-Tull ---- Al tl-cll Al , 0l ._---1-'n Ell --a- -27--  tl-t1--t--:-  

til--2---Y-1 A -N--  - -6 11-  tt -1,7:: - u-1-  Al -N-- 	t"Thr-t. 
[69]  
[70]  01-71 t11-2-- AO - V-1 TE1  2 Al ----- /11-%1  ---S: Aol-A11 t1 	/11.:1 -WI, C4 '1-A1---ii---1 -,T-- -9-1 -9--1 -- 

1= 	'k01-71 --Iriull-9-} 	7 	AO °I1 tr'-----  11-11 §:--i---.___ -,Y,--9-1 -I-Tull, ___41/11 '7! 	_V______ .___-21--1/11 -,Y,-- 01 

1114 71(3)-- *cd 	1 °-i VI* °1 711'1 	1 	1, 01-71 '11--2--7l (3) °IA] 1 -?-_ -v-- -_--, -I-Tull 
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7}¥^¥. °l^¥^5l 7]}^$] ^¥¥ 25 ifl*l 60%S- ¥¥• 
¥71 «>-§- ¥^¥, #7] H>-§-^ € ¥¥#*11 ¥¥¥¥(2) ̂  #7] 
«1^¥¥ ¥¥#*11 ¥¥¥¥¥¥¥7l(3)¥°|5l o]^ ¥¥°ll¥ 
¥¥"1!. ¥ Si1-}. 

[63] 
[64] ¥¥ £ 1# %Si^, €-S-i ¥¥, ̂ ¥ S¥€ ¥ §¥r ¥71 ¥¥ ̂  

¥^l5(4)¥,¥7l ^>-§-71(3)^1^1 wflM ¥¥¥°ll,¥7l «>-S-7l(3) ^ ¥71 ¥¥ 
^ ¥^5(4)¥°|5l o]S. el-OjoflA-l ¥°^¥ ^7^H,^71 ¥¥¥^¥^1 
#*11 ¥¥¥ 711 7^}JL ¥¥¥°1, #7] ¥¥ ̂  ̂ A|5(4)5l ¥TS¥ ¥^ll #7] 
¥5]5(5)S flfl# ¥¥• ¥71 ¥5]5(5)¥, ¥¥5]# °l-§-*H, sfr7] ^ ̂ 
¥^15(4)^1 ¥ ^ 71^ #*11 ¥¥¥ S¥¥ ¥¥ #7] ¥515(5)^1 

^7] ¥¥¥ ¥ #*11# Til 7l -3}JL ¥¥ ¥7l¥¥¥¥ #7] ¥5]5(5)5l 
i¥S wfl¥¥¥. ¥71 C4 ¥¥¥(6)¥, ¥7l ¥5l5(5)°H^1 ¥ «¥ ¥7l¥¥¥ 
¥, *1¥¥¥ C4# ¥¥¥°1 ¥71 C4 ¥¥¥(6)51 i¥s flfl# ^ $l¥¥*l, ¥<*1 
¥7l¥¥¥¥ ¥7l C4¥¥¥(6)5] t}¥S wfl#£H ¥7l LP(light 
polymer) ¥¥ ¥(7 )i>-S ¥°JM ¥y] LP(light polymer) ¥¥¥(7) ¥, ¥71 C4 
¥¥¥(6)°ll¥ ¥ ¥71 ¥7ls}^-¥ ¥ LP(light polymer)# ¥¥¥°1 ¥71 
LP(lightpolymer) ¥¥¥(7)5] ¥¥S Hfl# ^ ̂ ¥¥*1, ¥71 ¥¥¥ ^ 
«1¥¥¥ ¥5l¥^¥¥7l LP(light polymer) ¥¥¥(7)5] ¥¥S ifltHlH *11^ 
^a°ll T]¥¥¥. 

[65] 
[66] ¥¥°-S, £ i¥ ¥^¥°1, ¥ ¥¥ ¥¥5l ¥tei¥ i¥¥¥ 

¥5l¥^,¥«>¥^ ¥5l¥^ ̂  «iti>¥^ ¥5l¥^5i 
¥W¥. ¥71 ¥ ¥^1¥ 7115^^ °11 £M ¥^€ £ i¥, 4 ¥¥51 ¥sl¥1ffl¥ 

o.s 7H5§ ¥ ¥¥ ̂ sl tg¥ ¥^ ¥ ¥¥¥ ¥ ¥^5] 3.^ ¥¥ 
SfsHr ̂ ¥¥. 

[67] 
[68] ¥ ¥¥ ¥71 JI¥¥¥ ¥5l¥1ffl, ¥¥¥¥ ¥sl¥1ffl ̂  «1¥¥¥ 

¥5l¥^5l ^l^^-ir^H £^*l¥¥5l¥ia5l Til5^¥,¥7l 
:a¥¥¥ ¥sl¥1ffl ^ ¥¥¥¥ 1-5]¥^¥ ¥¥¥7l ̂ ¥ ¥¥¥ ¥sl¥1ffl 
¥1}#*11 i£¥¥7l «1¥¥¥ ¥5l¥^¥¥W7l Wtil¥¥¥ ¥5l¥^ 
¥1} #*11# ¥¥^ ^¥¥¥ T&A ^ ¥71 ¥¥¥ ¥5l¥^ ¥^-#*11 a¥ 
¥71 «!«>¥¥ 1-5]¥^ ¥¥#^51 ¥*11 ^}°11¥, a¥^>¥ 
ti>¥€s# ¥¥^>¥ ^711# Stf4. 

[69] 
[70] ¥71 «>¥¥ ¥5l¥^5i 7ii5¥^¥ ¥^1^1 C4 ¥¥¥-1 ¥51 

^ ¥71 #*1151 ^¥°11 4¥ ¥¥s}¥^ ¥51 #*15#*11 ̂  15 5#*11 ¥°1 
«]:¥7l(3)S¥<y5lc>1 ̂ ¥°l 711 ¥51*1, ¥7] «>¥7l(3)i¥¥¥5L5^,#*ll 
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Ail 71 '7! 	111-* --11-9-1 01 Zi--__-4 Ell t1-4 -,Y)-----a-  ___- -'61-°1 4%91 V-71-4 171 	111 'd v--I 0 

V-4 ------a-  .___- 	-1- r-.1--. A01-71 allil--2--A1 -g-  v--1*Ell 171 	---.111-*AO1 --t V-I -1-1-  Ell -9-1 

6---U-11(11A °-, Y,  A01 --C-1 1114 .__- 71 °I1A1 --j---1 V --j-- 9.1 ° 1111 , c]] -N--  ----121, -40 141 71 20°C, 

fil- s1-1 ti- Al -1,7-__-- -35 1-11 71 10°C-9-1 -?-_ __V__°11A1 , VI* -i4 A71-  2̀111 A1'01- F-1- -N-  ii-71V- --i- 

9,)\ 1-E,-- -- -c , 0 	Aol-  3 kg/cm2°1 '01-, fi1-S-1-  1 ti- 711-;T: 3.5 'IA 71 10 kg/cm21 °J- v-A -511--- 

- 	1 -al- 1 , --6- 1=114 A,-; -t v_I -y- Ell 9.1 3--II  Al 01,-__ 14 Eli 1 	A_  a  0] 70% o1A01 ,  

11-  141 ti-  A 1 -t--:-  80 L1171 95%7i- 	-V-- ---, altij*AO1 -t V-I IT VII ----.-U Al °11 -t--:-  ' la v_1- 

111 'd v--I o 	a- -_-711 -n-71  --6-j- 2,-- 9,12--___ 01?;_l_y_ Ell 91 	__1_  a  °1 70% o101-, fil___T,-, 14711 ,1-____-__ 

80 1-11 71 95%71-  Y-11E,__---, 5 1-11 71 100-Y-, fil-v-1 --m-A1,-;T: 10 IA 71 45v--91 A1--vr Al v: 

o  0-1._ tipkAi  ,i  ,-1---___ 31  01 1  4 1 oit.t.  

[71] 

[721 0-71 111 111-2-AO --t el 14 Ell -9-1 A1----11c1-1A ---a-  Aol-Al -61 ' 1ilti-ul, 111 1114A] --t V-111-  Ell 

u 	- --1-- -6--  U- -If /111 375 l'qI1(1) q Al 111 - "ca•--7-1111 iiii ---S: 2-.J. uP-1 ° , 	- -T-,1  Al - r-  - °Z V- 

9.1 -V-- 	-, A *A- --t v--1 -1-1-  Ell -4 -- V-  tl- .°1 zA--  el v--1 A01-  EI ._ IV-  --_:- -I:- , C4 L>' 	n--1 -,T.-- -9-1 

-9--1 A9---  t1-7711 °IT) e- °J_ a Y) 	401 tA--c27-71(3) 	-7-i] ttal, A01-71 111--2-71(3r11A1 -t--_-_-  

1711--2-- -9-1 711A1 9-11 , --9-- -V-- ----- 	-If RNA-11 71 ''' 	1'14 4---9-i °1'j=14 El 1-  4 -,T;-----a- 

----ti-01 Al g--9-] 1,'-A-4 171 	111 'd v--I 4  V-4 ------a-  .___- 	Thr-.1-. 01-71 Id1 111--2--AJ 

--t v-I *Ell 1 ----V11.11-1,] --q-, Y) 	01-9-1 '114 -_- 71°1 A1 --i-  1 V. --i-  9.1 ° 1 , c]] -N--  Sul, -20 
1-11 71 60°C, fil-  ,1-1 A-A1-1,7-__--  -10 L1171 50°C2 -?-_-_ _v__ oil Al , t1,1--2--  -V A 71-  °-;14 '01- 4 -N--  

--n-)-A '6J- 2F-• °A--Y- --1-  , 0 	Aol-  3 kg/cm20101-, fil-v-l-al- 4 ---1c--_ -_ 3.5 1-11 71 10 kg/cm2-9-1 

c)ml-  VA 0  ._t 1 tl-rq, 	t v_I *Ell --6-- --1-I Al °1-L-1 	-1_1-  a  01 70% 01A01-,  

fil- V-1 -a - A1-1,T: 90 1-11 71 95% °1'01-01 Yi Y-----c, 5 Lli 71 1003,-__-, fii-  ST-1 ti- 711-7JJ 10L1171 

451-9-1 4 -Vr A1_1: .T) 	cd-  t1J--2-- A1 71 -1j-:-  3-1°1 o4 1 °1 r-1. 

[73]  

[74]  V ° °11 It" e:" U-1-- -7-1" ti-tir --'1--  9)\ ."1---, 	.kol-71 17114 AO1 --tV-1 IT Ell 7 111 1711-* AO1  

--g- V--I *Ell 91 Al -_- cl lil!)-7  Y) 	1°- °1-2- 	1.217---  i'l!)-7 11 -',7-__-  , 'a= §: 	171 	-1--- A11-x(4)011 )1 'X-9-1 

-7-- cd -CI ,- 01-71 1114 71(3)°11 Al 11 	__1  1114 IX 	,- *Ell 71-4-1111 X11 71 171 	---- §:"71- 

°I -7-- °I 	lr-l• V--  V-I --(5)-- --Y-p-  AA 01-71 111- -2-  'X --6--. -x"71 §- -U-  'X --?-__ L'- 	0-I C4 

(6)°,-- ..---Vr5j-  	-7- c'd 	al, 01-71 - --- § - 171 	- --? Al - -- - ( 4 ) - - -V- c  d VA1 Ej 11  ( - --- 

4-- A-11--- -N- 71.1111 ---? Al Ll -If ull Al V----a- -271t1-)--?T 01- 71 V-  v-I ____(5) '6-1-14 	fill 	111 , 
-,,l-  71 C4 --c-,----vru-j-(6)01 Ai '1 tid--7(,-;- C4-7,-7-7: AcT71 C4 -7,-- --vrq(6)_52__ -7,-- --gYi cl R-4(C4 

Raffinate-4) 	--' ---?3, Lim 71 tA--2--  ix --e„ 01-71 C4 -----Vr 1E1(6) t-1-11-._ --Y-p- 71 	_l_ --11, 

LP(light polymer) -T)----vrq(7)__Q_ *i] 	El. 01-71 LP -T)----w(7)01 Ai LPL 01-71  LP 

-7)----gq(7) Ao/-14--- -7)----VrYi c'i 	4---- Yi al, 1111-  '-&-' Ac-:)1  ti- V-1 ter0(conventional 

polyisobutylene) 	01-71  LP -T)----vrq-(7)1 ---41-4_ -a,- A _it ----7--, Al -----i- 1 H,_ 201- -1_E-1-. 

[75]  

[76]  v 11-1A 1 4----11.1141] °,-, 0-71 i'l!)-7  1 4 V-01 Id1 111--2--AJ --g- v--1 -14E11  ---a-  4 ___-af-t--_-_-  

-1Z--11 	1 Al alt114 AO1 -t V-I -14 Ell 171 	---1711-27-  AO1 -t V-I IT Ell ---S: -T 7},-  4 .____ V-  ---1= 
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^14 ^ ̂ -g- ^4 °l^f^ *11^4 ^4%= ^4^5]^ 
44= ̂  44- #7l ^4^4 1-Sl^f ^ ̂ 4-g~4 1-Sl 
^44^, ̂ 44 44 S4°114 ^s| ̂  4 o_4, ojli- s.^5.40 ifl^l 20°C, 
wfHj-^^l-Tll^f -35 44 10°C4 4£°1H; «>-§- ^57} an*11 ^-Hfll- 444 4 
45L4, ~W~4 3kg/cm2°|4, 444444 3.5 44 10kg/cm24 4^S 
4444,^444 451444 ^4 4 ol^JfBjloi ^4°l 70% °14, 
444444 80 44 95%7l-£l£#, JZ^-g-^ 451444 ^4 4°114 44 
til45]44 ^711 444 4 44 °1^444 444°l 70% o]^> yj-HJ-^Tlj^. 
80 44 95%7> 4^4, 5 44 1004, 444444 10 44 4544 ^ *1# 
44 4444 ~ 4 o) % ^ 3 o) 4. 

[71] 
[72] 44 44-g-^ l-5]^f 44 ^yj-w^ ̂ 1^1 4^44, 44-§-^ 1-el^f 4 

44 #4 4444(1)°114 4^444444 44^°_S ̂ 4 40J44 
4^4, 7] ̂ 4 1-5] 444 -^44&| ^ 5] Aj-Bfls 44 4, C4 44 0-.1 ^-o] 
€5.51- 4^11 °14 444 44°1 ̂ -g-7l(3)S 4^4^, ̂ 7l 447l(3)°1144 
444 7117.1 SI oil 5 4i ̂ 4, #*11 44 4 44 44 o]^Jf EJ1 ^ ̂  
^44^1 444 444 4 4^5]^ ̂  ̂  5IM 44 tilti>-g-^ 
1-5] Jf tjl o] ^$\ H> o. ^ 4 °-4, i# 44, -20 
44 60°C, 444444 -10 44 50°C4 4£°114, H>-§- ^S7f <5*4 ^-Hfll-
44 4 nr 4^4, 44 3 kg/cm2°1 4, 444 47II ̂  3.5 Ml *1 10 kg/cm24 
4^ 4444, 1-Sl4 4 44 4 °1^444 444°l 70% O].A> 
wfHj-^^Tll^f 90 44 95% °14°l 4^4, 5 44 1004, 444444 10 44 
4544 *11 ^ X\ # ̂ 0} 444 71 ~ 4 o] ^ *]13 o] rf. 

[73] 
[74] II-Ml 45} 4^- ^r §l^r, ^7l ti>-g-^ l-el^f Tffl ^ tilti>-§-^ 

1-51^^51 ^l^oll o_S ol-g-£]if ^ollfe, ̂ Sf ^ ^-11^(4)011 A] l-o] 
lf-<$°-S-^7] 4-g-7l(3)°ll^ Hll#£] 4-g-l-^f Bl Si #nfl 7117-1 ^ ^7} 
°l^°1^14.^-Sl^(5)S ̂ r7^^7l 4-g-l-^ -fMsl-^-!-^ ^5] g\o] C4 
^^-(6)^s *f-<$£\5L, ^-7i ^si- ^ ̂ ^i^(4)s ^ 
^T*ll^l- Tl^H n^-11^ #*11 a^-)^ ̂ 7l ^5]S(5) ^3. flll#S|^, 
^7l C4 ^^"(6)°117>-1 v] «>-§- C4\r ^7] C4 ^^-^"(6)^-S ^ R-4(C4 
Raffinate-4)S $\^5L, 44*1 ^-g-#^ ̂ 7] C4 ^^-^"(6) ^S. ̂r7^ 
LP(light polymer) f^^(7) ^-°h]^14. ^7l LP 7oM"rlr[(7)i 71 LP-,'r ^"7l LP 
^^-^"(7) $^r£\3, ti] 4-g-^ 1-Sl^^(conventional 
polyisobutylene)^ <%7\ LP ^^(7)4 S. ̂ r7^ 7^ fHS 2-4^14. 

[75] 
[76] ^ ̂ ^4 TH^yj-wq o_S; ^-7] ^4 y^o] tilti>-g-^ B]14 Tll^Bf 

Jltil-g-^ l-sl^ f^-g-'S 1-sl*r'^ ^7}S. *11^ 
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9.1 0  1, -7 4---A1 1.----:- Al -111  1 °1 r-t. ca c]] ._, 1d1 17114 AO --t V-1-1-j- EMS: 4 ____ -a}1=-- 

-1-Z-- 	°11 Al , Ill! --(a--7--1111 ti --.1--1111 -9-1 T cd -S: ---71 ttal, al 17114 'to - 	V-I 14 El 171  

---. Ill-  * AO1  --t V-I -1-i-  Ell -S: Al ----- V- 21--  9,1 1----:-  Ol  El ,- 	AA 1----:- 7A °1 tt. 
[77] 

V-Iji 91 	Al -2- -71 -8-1-  V Ell 

[781 	014, 7 Al =1, 01 21  Al 4-N--  Y, 	401 v il-iil--a-  u-1--  01- A1101 ,iiiclt-tr-1-. 471 

-2 Al 4 -t--:- v  VA --a-  IA1471 -°,1 -1--  3-1 °,A-1, v va-iil 01 471 /2 Al loll 1 6-11 

-1-2.J. 	•-1,7-__-  3-1--a-  01-1--lut. 
[79]  

[80]  V2 Al 4 11 al '11-  2 AA --g-  V--1* Ell 91 -6-.  tl- 

[81]  tij-2----91 -?: -V---N--  -25.0°C- 'x'7`1  ti-Ed Ai , q 'X -='----,- 1 Al ---- laclAl 4.____*1 

qg.--, -1/-=- 1(01.1L-/-___I-11- g 	4-  14- 	'1 	--i-g- _-(BF3)-01 *Id] = 1.6:1)9:- t1- 71 1-fr_ 101 714*j 

____ AJ ,-9-1 -9-1  A(c4-A:A1---1,1 	1)-N- 01 -A---- 1, °,_ 1r-°1]4. 	?4 r-1. -9-1 A7}  1 Aol---a-  *A 4_v__ --.,- 
ti1*71 °J- v,1 -a-  3kg/cm20101-  ° ._ -PF-714043, III 7  Al --vr Ai 71--a- 45 01L1, 

--. -,--1/114--0--  ;Ill - M--._, 	1- % ----, 1/11 1-11 91 14-11 	--i-g--._L(BF3)$-4 01 1A  IA 01.___ -1411  
100- --.41--Anoll 4401 0.27---.4-11-7i- 	iy-Y.- - F- 0dt-1-91r-t. 180v-01 04*1--1--, 

til--2--: ____ 011A1 1-14-: '114 % 	--a-  5--  4%91 71-AO -._Lr-1-  *I 011 M b}-a, ---§:- i=i 	-1--  All .____,_ 

01T) 	401 -----I ---71 i=i 	--. -,-- vil -N-  4 71 4 ?4 r-1-. °1 01 	): v-1 .____,_ -Yp 21A , -r-Ail 
--. -,--vii -N- -2-L- tl--1 1-12,---,- -  *v_-1.____ tf-y- 	Al 	 i 	4 714  %:,-__7 , til---2-- % --0--  *v-1 1-9-1 

01-y- 	y, 	all C4 o--Vrq-  ° ,- -7--cd 4 91 r-1. C4 0--Vr q LI] 21 t11--2--  'X --?_-_- 100°C 

7i-V 	cl,Illit1}-2--  C4 -1j-:-  q o1-14,- ------Vri cl 	---i- ril, ' 1_-Oi 17114% 	--?_-_- q-  A-1-4-N- 

(Y, z--)11 LP c,-  TT Fri°-  - --Yr:AA -El-. LP c,- -Vr F-d_o___ *0dYi tit-  '-&-' %-a-, 230°C, 25torr 

____ 7-1 b}"11 '1 30* 71-  71-Vtt°1 LP— q-  '01-4,- ----Tr 	2rttal, alt11-2--AO 
-1-ti-v-11;-0--a- q- --4-11-,_ _v_141 A I_-_,_-_f_ 01-1--)- -3-1-E-1. GPC(Gel permeation 

chromatography) -N-  °10tt °I , Al --- Y1  3t1}-2--AO -g-  V-i*VI 91 -1--- --,1 -,-(-Y-A-4(mn) 7 

ul--3-)=1-_- __V__(Polydispersity)-N--  -.-- ,-1 ti-ja, C13-NMR-S: 01* =o}01 --g- v_l -14 kil 1-11 2-1 
Id] idv_i 0 _s__ 	14_,_-_1, -3-1_ j_4, 01 ?;-_ *El 	_1-a 	4_:____) 	87%,  Id] id v_I -cji t1-4.4._,_ 

87% 9,1A r-1-(Mn=2,350, PD=1.85). 

[82] _II 1 

[Table 1] 

A,-), 	14_ °1-'L-1-1- V__-  n-* El-  1--'1-  Ell  C-2-11-  Ell  T-2-*  Ell °1.___-14k11 

ti-4( 	0 %) 2.7 10.0 26.1 4.5 9.3 47.4 

[83]  

[84]  [/2 Al 4 2] -6--. V1 -2--  AJ --g-  V-1*E-119]  sal"

[85] t1J--2----91 -?: -V---N-  0°C 	--ri-71A-EdA1, q 	'X --.. --1/11 Al --- 1 Holl Al 4 .____ __I 

q% -------TE,11( 01_i-_ YE-  __-v1- °'-a  ;I 	'1 - 	i---g- ._-(BF3)1 *Id] = 1: 09- ,,,,1-71 Rz- 101 714 
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^^-ir^l^-jl, JL#^ l5]Jf iffl ^ 
13^# *11^ ^r SX^^^S. *l^Br 3M4. 

[77] 

[78] °1 *>, ^1 3 <?1 ^*>1 i # ^ # c] #*11 *1 ^^ *>4. *>7] 
#^Hl^r i^l^>7l $•$: 7A°-^*\,^VVT$O) "srj-7] oil oil 5] 

[79] 
[80] [#^ i 1] 5L&-$r^ #g]^l5l ̂  
[81] ^>-§-^5] ^£# -25.0°CS -fM^-^1, ̂ j-##^ ^ *11 

2l-l-#*ll(0l^HS^2l- ̂ W^BFs)^ = 1.6:1)51-^-7] 5. H 7]^^ 
2*3 51 ^5(C4-^U>-f|-l)l- £14^ o_S ^^4. €S7f -fM^-31# 
^T-5-7] # 3kg/cm2°] # -fM ̂  JL, 3J ^ *11 ^ X\ # £ 45^.o] TJ] , 
#*11 ##5}-#^ ^l*#*!! Ml 5] ##5l-#^(BF3)#?t!:o| ^ s xfl o)±v-Ejl 
lOOf^^afl tfl^H 0.27^^-7} £]£# ̂ 180£°1 ^, 
^-§-2^1*1 «>-§-!-•# 5^^%5l 7p^rl- -g-an oH ^}3-, ^ 
°1^M f^-f^l ̂  #*111- *1171^4. °H #7^, ̂ *11^ 
#*111- 511^ ^5]s ̂ S. Mil# ^ 7117^1-^JI, «>-§-!-£. ^5]S5l 
#Jf# C4 ^^4. C4 Ml 51 #-§-!-£. 100°CS 
7>«iSl^^l «>-§-C4fe #^-S ^^JL,^ ti>-g-l-^ ^ ̂ # 

LP ^-^°.S. a? 7] ̂ 14. LP ^-^°.S. ̂  ̂ #-§-!-£:, 230°C, 25torr 
2:# ^H*1 30^ # 7><1*H LP# ^ #^fS ̂  ̂ $)^}JL, JL^^ 
Isl^f ^ ̂ PfS. 1M| 7-1 *}-;,! *1 o)-^-6l:cl-. GPC(Gel permeation 
chromatography)# °l-§-^)-01, *113;^ al^-g-^ I|-S}-T-S!15] ^^[^(Mn) ^ 
4^#£(Polydispersity)# ^C13-NMR# °l-§-^M l^iffl Ml5] 
til^e]1?!# *1^^ 87%, til^5]tfl 
87%^4(Mn=2,350, PD=1.85). 

[82] 5. 1 
[Table 1] 

^ & 0]^JfH]- n-^f^ 
%) 2.7 10.0 26.1 4.5 9.3 47.4 

[83] 
[84] [#*1 ol] 2] ^>#*3 #g]^f^l5l ^ 
[85] ^>-§-^5] ^£# 0°CS ^-##*11 *112; 711^^1 

^l-#*ll(0l^HS^#2l- ##S1-#^(BF3)51 = 1:1)51-#7] 5. H 7l7fls] 
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--- AO 1 -9--1 A(C4-1-A1---ri--1)-N-  c"1-4-i-  1 °,- .1-- cd tt%r-1-. -9--1 A7}  q A01 ---a-  *71 tt-V-- -- 1-  
1711--2-71 %TM ---a-  3kg/cm201A01-  ° ._ *71 tf %:,-__7  , -rd 7  Al --Vr Al 71----?_- 45V-011, 

--1-,-- 11 4--°-- X1- 11 §: M--._L q It 	-I-Tull 1-11-9-1 11-11 §:-M--._L(BF3)$-4 °I -CIA IA 01._L-1-i-k_ii 
100-6.- 4-14°11 44°1 0.17'6'41i-1- 	_V__-Y-, -'1-- i] ,i-  7)1---a- 4 9-1 tl-iii-1,7-__- -2 Al 4 LA- 

T) 	V 	-1-- ,A1-1] 0  ._ -----U---a- '2 Al 401 4- V c,'',, r-1. 4 .____ Y1 ----,11--2--AJ --t v-1-Y-Ell 1 

01 _?i-__11-E-,11 	-I A- a ---:__)- 94%, Ill U. V--I 0 ti- 4---:_,- 58% % r-1--(Mn=960, PD=1.30). 
[86]  
[87]  WA] c]] 3] Ili '711--2-- AJ -g-  v--1 14 0 -c-'1 -----U 
[88]  '711- * -__.7-.__1 -?-__ lEi___--N-  25°C ,- *71 0}E,!1_ Ai , )11;1 - 	V---7-1'11117i 	(A1C13)--- -,-1/11 Al -Z-.___ 

1 H°11 Al *44 30091 idl til--2--AJ --g- v-1-14k11 A- 11-0,d§:-V---7-- -ul iiii 01 --A-- el 11 0i-E} ._ 

4 .____ 	__1 --1-,-- ull 9:- 01- 71 	.11 1°1 714 	__1  ---AO -9-1 -1)-4A(C4-1-A1---i--1)-N- cL1-4,--  1 -CI ,- 
1--cd o}% r}-, -9--1 A71- (21A01----a-2Pr-714-V----- 1711--2-71 %TM ---a- 	o1"°._3kg/cion201  

*714%a", III. -7 Al --Vr Al 71-A 45* 011 , -If 11 4A  1411 §:"(a•--7-1111 iti °1 °1---- 14 kil 

100----4 /4°11 r-1 tl- 01 o.o7-6.-4-1471- 	_v__-Y-, -1-- cd 	-,1- 7),1---a- 4 9-1 tl-iii_ -1,7-__- 2 Al 4 1 -11- 

.T) 	V 	-1--x11-1] 0  ._ -----U---a- 2  Al tl- 01 4 *---a- V (' r-1. 4 ___Y-1  idl tit- -2--AJ -t v-1 *Ell -9-1 
01 ?,__-11-kil 	I A- 	a ---:__)- 96%, 1d1U. v--I o ti- 4 ---:__,- 9% % r-1-(Mn=970, PD=1.70). 

[89]  
[90]  11A °I1 tr'--- -- 2' Ail °I1A-1 N --i-  9,1-Y-T °1, 	 11-1i1 --°-- t1-1-1-1 -7g- 	'°11A-1 1 cl -V- 
I --t---g-9-1 --t v--111-  Ell -a-  'A41 0  ._ 4 ____ -'61-  ---la 9.1u1-. 
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2^5] <g5(C4-^UKM)!- ^4534. €S7f an## -fM431^ 
#-§-7] 4^ # 3kg/cm2°] # 44 4^3, ^ *11 ^ X\ # £ 45TT-°] *1, 
#*114^ 4##*ll 4^1 4^44^(BF3)44°I %.£. Ml oj^w- 4 
100^44°ll O.ll^^f-7} £l£^- ^ *HSl^JIif 44 oil 14 
^44 444°1 4^# £534. 424 ̂ 444 1-5144^1 
°1^44 4444 94%, ^14514 444 58%^4(Mn=960, PD=1.30). 

[86] 
[87] [4*1 i 3] ti]H>^ #g]if^lsl ^ 
[88] 442^1 25°CS. 44 444, J$<# 444*1 4(A1C13)#*11 *112 

IHI^I 444300^1 ^1444 l-sl 444 4^ 444*14°l 
*1124 #*114 #7] 5- H 71*11 ̂  24 ̂1 4^(04-444-1)4 £14^ o_S 
40J4Sf4. €S7f <3*44 444^4 H>-§-7] 4^4 3kg/cm2s|4°-S 
44 4 $ Jl, 3J ̂  *11 s. A| go. 45^ o] TJ] , ^ nH ^ «g sj. <y- s ̂  - o j o] ̂  Jf EJ1 
100444°ll tfl^H 0.0744471- £l£4 4^ 4 44 Tll^l-Jl^r 44 ol] 14 
444 ^44 444°1 444 £44- 424 *1444 f-5] «- EJ1 o] 
°1^44 4444 96%, ^14514 44^ 9% $f 4(Mn=970, PD=1.70). 

[89] 
[90] £ 4^ °fl 4^ #4 i °fl 4 1- 4 44°l, 4 4^ 4 44^1 tfcefl 4 3 ̂  s 

4 44^1 l-5]Jf ̂  O_S *1121: 4 §14. 
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9r1 1 •-t 

[Id 7 	-tl-  1] t1-1-1-21 0 	011 A1 al 17114 AC1 --t --1 -1-i- Ell , ---- 17114 AC1 --t --1 -1-i- Ell 171  

111 1114 AO --t --1 IT Ell -°1 Al FA 1 A1----- 1 	1 . 

[1,17 	-tl-  2] '71I1 9.1 °I A], 01-71 al- t11--2--A,I -t v-1 *Ell 7 ---,11--2--A,I  

--t v-111-E11---a- ---- U-t-1-71 -cd 	-1-- til--2--A,I -t v-1 *Ell -----U -ITull --g---qI1; 
01- 71 111 17114A] --t V1 -1-1- Ell 	o ---11-471 -cd 	-1-- 111 17114A] --t V-1 11- Ell ---- %I- 
-I-Tull --g-  Iqc.1- 1; 7 

01 	-14E11---a- -7i-  tl-t-1-2---- til--2---Y-1  -7} --g-  	°-1 -t v--1 -1-i-- Ell ° ,- 

----Ul -t-_=- til--2-71 -N-- -2---L-  tI-ttui, 
01-71 111--2--A,I --t v-1 -14E11 -----U -I-Tull 1,--!,-7  Iqc.1- 1 , _ -14E1 --1-,-- ull 71- 1,--!,-7  q 	°I 

al1711-2-AC1 171 	31711-2-AC1 --t V-1 -14E11 °1 V C'l 71 al, 01-71 111 1114A] 

--t V-1 -Y- 
 E

ll -----U -I ull 1,--!,-7  1-q01- 1 , _ -14E1 -I-Tull- --g-  1- 1- 1 °I, 111 1114 AC1 

--t V--1 * Ell °1 V C'l 71 •"1---, 17114 AC1 -t V-1 -1-i-- Ell 171 	111 17114A] -t V-1 -1-i- Ell -9-1 

Al FA 1 A1 ----- 1 . 1 • 

[Is,  7 	-tl-  3] Isl  7 	-tl-  2011 9.1 °I Al , 01-71 al- tit--2--AJ -t v-1 -14E11--0--  *A- 	r-'1-9-1 
-Hi id v_i 4 -aj-4 01 70(7c _N- ?,..___ 44,17 	v_i *4 oil, 01-71  -6--- til-pe,1 

--t V--I -14 k_11--?-__ -Y-A- iav_I-9-1 111 id V--1 0 t1-  4 °1 40 1-1-1 71 70% °J_ 

--t v--1 *Ell °II, 01-71 111111-2-AO --t v--1 -14 k_11--?-__ -Y-A-  iav_I-9-1 idl Uv-1 
tl-4 01 40% ul 71°1  3-1 °1, 1711--2--AO -'-t411-Ell 171 	1111711--2--AO 
--t v--1 14 Ell -9-1 Al FA 1 A1 --- 1 . 1. 

[[sl  7 	-tl-  4] Isl  7 	-tl-  2011 9.1 01 Al, 01-71 '11-2-  Al -t v-1 *Ell -----U -I-Tull --gmq 0 1 -N- 

Y, 	-6-11 --01-q11-- Ill-  2 AO -Iv/1P=  14-11 	-1--.___, 14-Pid -----.___, 

14-0p - 	--7---ul ,,ii 7 Pid §- 01-°1  b,- 01 --7--  °-1 A 7  °, - 14E-1 Al F-114j-_-_- 

--7 	01 A1---S 	-7-1-  t1-4111-7 , A01-71 111 17114A] -t V- 11- Ell --- -U --1-,-- ull --g-  1q 

1 . 1 -N-  Y, -4 --E-11-1--- 111 17114A] If 1111•2 	111- V §:"V---7--1111 iiii 	, V §:"°1  
Rl Pi] §- Il ,_ 01_7_01 A 7  0 ,_14 El Ai FA yi ,2r--- _y__ 01 	mil-AT-_a_ 2-7-1.-i__ -q----ap---  

31 °1, 1711--2--AO1 --t M-E11 171 	111 17114A] --t V-1 -11- Ell 2} Al F-11 1 A1____1--1. 

[Is,  7 	l-5]-t Id?. 	k2011 9.1 01 A1, 'k01-71 til--2--: AO1 --t V-111- Ell 91 -----U mull -W--  1-q 

1 . 1 	Y, 	MI 1,--!,-7 -q11--- tit-  2 AJ -I-Tul l-  , 	- u11 , -Al 11-11 	M-._L, 

V- V 011 Ell 	N- -7-i-  tl-t-1-2----  3-1 °1, '11-* Al --t v-1 *Ell 7 111 t7} 
--t V-1 IT Ell -9-1 Al F-11 1 A1 ---II I . 

[Id 7 	-tl-  6] -6I  7 	V-  2°11 9.1cl Al , 01-71 1711-2-- AO -g-  v--1 -14 Ell ---- %,- -1---  vil — 	01 y-14 Ell 

100 -- --4-14011 r-1 o}01  , 11-11 §:---i-g-  zi--__ 91 ti-4 01 0.05 IA 71 1.0 --6--4 14-71 

-V-A-  -7- d tful, 0,-71 111 1114A] --g-  V-1 -Y-Ell --6---U -2---, vil l---, 0] .,-_-11-Ell 

100 -- --4-14011 r-1 t1-01, ;IT, --V---7---ul ,,t-i 	-°1 ti-4 01 0.05 IA 71 1.0 

-- --4-147}- 	-V-- -- 1-  -7-cd t-1-1---  3-1 °1, t11--2--Al -'--k v-1 *Ell 7 11117114A] 
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l^n3-^ *H2#*1. 
[^^J- 2] H 9X°]*\, #7] jz^-g-^ 1^1 ̂ f ̂  ̂  ̂ -g-^ 

l^l^f W ti>-§-^ l^lffl ^pjj ^^1; 
#7] til«>-§-^ 1-5^^^#^^>71 
#*11 

^-g-71# 
#71 H>-§-^ 1^1 ̂ ^##*11 ̂ ^lS^-Bl #nfl7l-^£lc>| 
3i^-§-^ ^ ^-g-^ Is}^0! £°1*l3I,#7l til«>-§-^ 

lel^f ̂ °| #-§-^ l-sl^f ^ «l^:-§-^ 1^ ̂  
*H2#*1. 

[^^ 3] ^^ 2°fl 9X°]*\, #7] Jl^-g^ H.EJ1 o. ^ ̂ 
tl-IM 70%# J^^lsl^f^H,^! 

tflM 40 ifl*l 70%£1 
l^Jf^H,^] til«>-§-^ lel^f^ 
^°1 40% v}v}o] ^o]; ti> l^^f ̂  ̂  
lel^f^ *H2#^1. 

[^ ̂  4] ^ ̂  2°fl £M A1, #7] H>-§-^ l-sl Jf BJI ^ #*1] ^ #*1 # 
^ ^-§-^ #*11^ 4M-^H5-:£, 

soj^^ £.*k-s}5L, #7] Isl^f ^##*11 ̂  
^1# ^£l^r tilti>-g-^ 
^ 5^-S.^-Bl 
^<?1, «>-§-^ Isl^f ̂  ̂  ti|H>-§-^ H^O} ^B]!^ 

[^^ 5] ^^ 2°fl £M*1, #7] H>-§-^ 151 Jf i&$\ #*1] ^ 
#*1«- ̂  #*n fe, ^#*11^1 ̂ j-flj-l-i, 
2#*flSA] 1- ££^r ^ 12 2#*flSAi 
tH°1lEl5f a^Br «>-§-^ Isl^f ̂  ̂  
lel^f^ *H2#*1. 

[^ ̂  6] ^ ̂  2°fl 9X6] A1, #7] H>-§-^ 151 Jf BJ1 ̂  #*1] \r, o] 
100 ^-^=o] 0.05 ifl^l 1.0 
£l£^- tilti>-g-^ 121^-^1 
lOO^^i tfl^H, ^o) o.05 ifl^l 1.0 
^^71-5151^- %<&, «>-§-^ lei^^ ̂  
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--t v--1 *Ell -9-1 A-1 1 1 4 .___ I '1. 
[Is]  7 	01  7] 1s1  7 	01  2011 9.1 01 A1, 01-71 '11-* 'to  -t v--1 *Ell -----U -Tull --gmq 01.1 -t-_-_-, 

(i) 14-11 §:---i-g- ___ -,T.-- 91 .1-41/11, ___41/11 '-' 	_v______ ___41/11 71- 01-71 1}-2--AJ 
--t v--1-14E-11  -----U -I-Tull --gmq 1 . 1,_ -7-- cd 171    ---fl 01 '11-2- 71,_ 

*cd 	71 L1-, (ii)x'- 11 §:-J-g-._;-__ -,Y,-- 91 ----1-,--1/11 , 	41/11 '-' 	_v______ ___41/11 I- 
ll 4-011A1 1 ;A '71-1-1- q 	It a t:a] AO tl--t--:- •T) 	A1011 111-* 71._ 

-7- cdl 1 14, (iii) ----411 171 	-V------- ----41111 -N-- 1114 -9'1 A °I1 19__ A 	-- ---I 
11, r1-- ', 0  ._ .--c'd Y 	4-11 - *._;-__ -,T.-- 9 	.-41/1171- Tod 	-1---- 'Ic1-1A ---- 
A-1  0 	1----, '11-* AJ --t v-I-Y-E-11  '-' 	111 17114 AC1 --t V-1 IT Ell -9-1 Al 1/  1 
4 .____ I . 1. 

[Is] 7 	01 8] 41491 -1Z-- 	011A1 al 17114 AC1 --t V-1 -14 Ell , ---- 17114 AC1 --t V-1 -1-1- Ell 171  

111 1114 AC1 --t V-1 IT Ell -°1 Al -11/  1 4 ___'11-141A . 
[Is]  7 	019] 1s1  7 	01  8°11 9,1°1 Al , 0171 al 1711--2--A1 -t v-1 -1-1-  Ell 1'1 	---1711--2--A1 

--t v-111-  Ell -a- ---1-t1-71 -cd 	-1- 1711-2--A1 -t v-1 *Ell -----U -I-Tull EL-1--- A01-71 

111 17114 AC1 --t V-1 -14 Ell ---S: ---11—'61- 71 -cd 	-1-- 111 17114 AC1 --t V-1 11- Ell ---- U 
--1-4-1/11-N- All 1 0  ,_ 1 AJ t-1 1--- '4711; '7' 
0171 111-* AJ --t v-I-Y-E-11  -----U -I-Tull EL -1--- A01-71 111 1711-*AC1 -t V-1 -Y-Ell 

----U -I-Tull ---- Al t1-011A1 , 01 '._L * E11  ---a- av-__tl-t-lt--:- 111-* 

----U-61--t--:-  v_1--  Al -N- -271t1-61-1 , 
A01-71 111-* AO --t v-I-Y-Ell -----U -I-Tull 71- -g-  1 ,21  '11-* AO -t --Y-Ell 01 
V °-171 ia, 0171 idl tit--2--AJ -t 	-Y- Ell -----U -I- ull 71- 1,--!,-7  1 sl121  

111 17114 AC1 --t V-1 -1-i- Ell °1 V C'l 71 ."1---, 17114 AC1 	-‘--k V-1 11- Ell 171 	111 111-* AC1 

--t V-1 -1-i- Ell -9-1 Al -111  1 4 ____'11-141A . 
[Is]  7 	-t1-  1()] 1d?. 	1-9°11 tr-----, ',I'll-2-A),  --t v--1 *El, ---- '11-* Aci -t v--1 *Ell 

111 1114 AC1 --t V-1 IT Ell -9-1 Al -11/  1 A1.____'11-  IA --a- Y, 	401 V 0171'2= 

--t v--1* Ell . 
[Is] 7 	-t1-  11] ' 7  b1- 9°11 °,1 (21 Al , '01-71 al 1711-2--A1 -t v-1-1-i--  Ell A *A- ia '0-91 

Id] id v_i -01 -ad1401 70%_N__ =______--4-api-:-:„ 	v_i 14 0 oil , 0171 -__g_- tid4A-c, 

--t v-I -14 0 --?-__ V-A- iia-q-9-1 »1'd v--1 0 $1  4 01 40 IA 71 70% °J_ 
--t v--1 -14E11 °11 , 0171 111 174 2AO --tv--111-0--?-__ V-71- laVi--9-1 ill 'd v--1 0 
$1401 40% 1'2'1 7A °1,1-2--AO --tv-1-14E11  ''' 111 174-2-AO 

--tv-111- E111 Al '-11 1 4 ____'11-141A . 
[Is]  7 	01  12] 11  7 	019°11 91,71* AJ -t v--1 *Ell '-' 	---. '11-* AJ 

*01 --g--- -1-I -a- -40 1-11 71 20°C21 -?-__-_y_ i7,1 3kg/cm2 01 011 

011 A1,  5 IA 71 100v=2-1 Al --vr Al 	_i_-- .T) 	cd- tA--2--Ai 71 -;7-__-- 72-1 01 al, 

Id] tit- .-&-. AJ -t-v-i *Ell -'6--- %1--a- -20 1-11 71 60°C2} -a-y___ i'i 	3kg/cm2  

°101.-1 °d- v--1 011A1,5 111 7] 100V- -9-1 Al --Vr Al 	_1_-- .T) 	°,± t1,1_--2--A171-1,7:- 31°1 , 
'7114 AO --t v--1* El 1'1 	111114A] --t v-1 )4E1191 4 ___'11-141A . 
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lel^f^ *H2#*1. 
^ 7] ^ ̂  2°fl 9X6] , #7] 1-5] Jf ^ ̂pjj ̂  ̂  

(i) ^ ̂#*1 2#*fl ^ 12 2#*fl7l- #7] H>-§-^ 
13^ f^"#*11 ̂  %*)3- ^ ̂ «>-§-7lS 

$\7]^, (ii) ^ ̂#*fl, 2#*ll ^ 12 2#*fl7l-
^ 1]^Br ti>-g-7ls 

^ £|7m, (iii) 2#*11 ̂  12 2#*11# «>-§- *1*1 ̂  
^ ̂#*1)7> ̂  £l^f ^ ̂ 

l-el^f ̂  ̂  1^ «-EJ1 o] 
*112^1. 

8] ^>4^1 Ite^H JltiV-g-^ 1-51 Tffl, f^-g-'S Isl^f ̂  ̂  
^-g-^ 151^-^ ^12^^. 

[^ ̂  9] ^ ̂  8^1 9X°] *\, #7l Jl^-g-^ Isl ̂f ^ f^-g-'S 
Isl^f W ti>-g-^ lel^f Tffl ̂  #*11 JEfe #7l 
*1##^ l5l^f Tffl# W tijtiV-g-^ l^lffl ̂  
#*11# ^^Br #7fl; ̂  
#7l H>-g-^ lel^fTffl ^##*11 JEfe #7l til«>-g-^ lel^fTffl 
f^-^flsl ̂ 711 *HH, a^Br ti>-g-€Sl-
f^l-fe QA # SU-^M, 
#7l ti>-g-^ Isl^ul ̂ #*1l7>^£|^ ti>-g-^ Isl^JH 
£c>1*lJI,#7l til«>-g-^ Isl^fTffl ̂ ##*ll7l-^^£l^ 
*1##^ l5l^f Tffl°l £^*1^, Isl^f ^ ti|H];-§-^ 
lel^f^ *112^. 

10] ^^#9°11 4^, 3LVY^s§ l^lffl, f^-g-'S 13^ ̂  
*l#-g-^ ISI^UI-SI *ll2^#^M £°1*l^r 
ISl^fTffl. 

11] ^^#9°11 &M*1, #7l Ji^t-g-^ lel^rW^l 
^l^^ tflM 70%# ^4^l5]Jfigl0H,#7l f^-g-^ 
lel^fTffl^ tflM 40 ifl^l 70%?] 
l5lJfigi0H,#7l til«>-g-^ lel^fTffl^ ^^^1 til^5]tfl 
^o] 40% T^nl-o] ^o]5 ti>-§-^ lel^f Tffl ^ tiltiV-g-^ 

lel^f^ *112^. 
[^ 7--% 12] ^ ̂  9°T| 9X6] A1, #7l 5Li£-%rS§ 151 Jf BJ1 ^ f^HKg-^ 

151 jf Bfl^l -40 ifl^l 20°C^1 ^ 3kg/cm2°l#5l 
°1H, 5 ifl*l 100^^1 ̂ f ̂ 1?}^J- ti>-g-Al 71 ̂  ̂  o) JL, 

til«>-g-^ 121^-^5] -20 ifl^l 60°C^1 ^ 3kg/cm2 

°1 ^ oil x\, 5 Ml *1 100^^1 ^ if A1Q ^r-g-^1 ?] ̂  ̂  
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