FIG. 1

|
e
o
]
O L ]
o— 8 .
=
O
o
Sense Am
5\/\Control . P
Logic
Column Decoder

1/102



s xx @@x Vi
%@}\
}m/}m




FIG. 2B

TN T

e
)77




FIG. 2C

4/102



M

¢dHO/ LdHO—

Mm—1

d3d—]

I

94—

/%
/n__@ 1d1S

——~11d
—— 1§l

¢1S—

€9l —
¢dHO/ L dHO—

) ia
fod %

cdlsS ¢ld omr Na_m 1S cdlS

Ve "OId

()
///V//»x/%/»\

\

g/

N

—_—
—1

5/102



v -—— Y cd
_ _
&ﬂ_ S | | 1001
_ _
_ _
| |

} ed
(M—T——% U 7 %
77 77 vz
m—"T—+ V % %
77
1S4 — T % ’ mll\l/ d34
. Lz Al —T D94
7 7] 77 77
1l 1T — SS
Mm—"T—" % g LT (dND) M
+— n_Iv 1dIS
\l/\ dA
CIM—T~—___ || ~—¢dIS
¢dIS—+ w \wm / _ z
08 —t— AL . e em. 11— (F1
+—0rl

SO\ e "Hld

6/102



Je IId

7/102



FIG. 3D

1 WL\

72— W

ST

@g’%\/ "

777 2 WL

o7

] /
: mm

N

|1
/‘

FP—

FEP——
CHP2 —|

|LD—

o—

100—1

D3

e

8/102



FIG. 3E

140 —

130 —

WL —1

ST< We—"

WL —

—— 1w

WL —1

1w

100~

7

9/102

D3

e



FIG. 4

CHP1

DR1 CHR1 SR1

DR2 CHR2 SR2
CHP2

10/102



ed

M —
did4—]

cdIS—

¢1S—]
€GlL—

_ j ;_H__.,__w,

1

+d

S ¢dH)/ 1dHO

M
——d34

_ T
| %v I1dIS

——dH

——~1d
—— 1§l

N ) —

cdlsS ¢1a 0ck ¢dIS LIS did  <dIS

VG "OId

11/102



v R | v 2a
2d1S | | L oot
- — ea
— T T
% % %
W17 % % %
7 7 7
L \,/l\m % % %
% %
159 m \/\N M A, A A—d3H
% % 7 T tano)m
W % % Za
| 1 n_Iv 1d1S
| ]
77 ~—2dIS
W—~__|7 7 M 7
2dIS—1 % |3 A e
OCl— T F ] R T e ] o
L —ov

S s o4

12/102



9§ "DId



%—\/ WL

- »/—\/WL
| .%~\/WL ST

D3

]

T WI_

oD

FIG.

14/102

—

-

w——F

140 —t

CHP2 —|
LD —

LD —

—

LD —
100~—-7



FIG. BE

140 —+
1Nt

CHP2— ——F—

\

—~—SIP1(HP)

CHP1 | ——F

N\
] FEP
WL -

— I

WL —

=

WL — / / 7 _>FEP

e — T

100~

!
\J
| —1—
S~

WL

{%
1

15/102



FIG. 6

CHP1
DR1 CHR1 SR1

DR2 CHR2 SR2

CHP2

16/102



AR R R n iy AR Eopmenes NN R >

N

y

R2

T

’ 1656 CPLG CSS
D2

17/102



FIG. 7B

171

—~—ESL

\SH—— 162
N

T~—120

N T FEP
L N 1—BL2

it

V=g | L2

N—

NF

=N\

=1 — § g

T~—100

161 — R\

151 —F

140
130
SL1—1 ™

IR —

SS ~—+—
WL ——]

ALl N

CHP1 —

—~—SIP2
WL

—WL \ST FEP

120 N

—T— 161
=————130

~3

0 En
0 A

0 Bt

R

:
o
B
:

E|
B

:
_/%/

IMD~——-7r

ESL—-—F

140~
VP ——

IMD~—

ESL——-=+
SIP2130 ~
SIP1{

18/102

HP —
FEP ——
FG—

S|p2 —_|
WL(CNP) ~——+—

S§—1 =

100~—-7




FIG. 7C

181—F1 1~ IND
“—~—ESL
17—+
A~ IND
=~—ESL

T~—110

T~—>=SP

7 AT~L_—WL(PAD)

& 1

FG—+112z2] AIIIIIY, 77777772777
SIPI—|—F—— 5] T —HL1

j 77) 7777777
H T —HU

100 —7
C C'
R1 R2

19/102



FIG. 7D

\

—— IMD
——ESL

\

~— IMD
=~ ESL
140 —

130 e — — T
WL —

A
=g T~—110
A
3

my = = FEP
ST< WL— L FEP
— —~—HL1

\

WL —

\

——HL1

(WL —
CHP2 — === =
G &

wo—t ) )
)

SIP1(HP) ILD SIP1(HP)
N
R1 R2

\

—~—HL1

20/102



FIG. 7E

IMD~—7
ESL—

U

IMD~—7
ESL——-=+

SIP2< +——_
=
7 >—FEP
e 1
120 1 |  +—1 _\_HU
—FG
T~—HL1
100 —7
E E'

R1 R2

21/102



FIG. 7F

IMD~—7
ESL~—-

l

IMD~—7

ESL——F
140~——-r

130—

7

SIP2~—

FEP <[ =1 WL

FG—

100~—-r

R2

22/102



ed

T

Ld

/<
_oNe

- --f-\-/l@
, IS

w

N

M—]

¢dHO/ LdHO—

0N

%, N

d44—

/ |
A

AN

e mw
\

[ ]

cdlsS ¢1a 0ck ¢dIS LIS m cdlS

V8 "OId

——~11d
—— 1§l

¢1S—
¢dHO/ LdHO—
€4l —

7 //g(:é/%

/




Y v 2d
1dIS 2dIS o0l
{ { A
(M—T  T—V A #,
Mm—7T T ¥ v
Bm—TrT——"_ U7 72| A — a4
- —1T b
T — SS
m—7T  T— U7 V4+———T M
| | 1 n_Iv 1d1S
| _ —~— | —dA
W~ | g " 21
2aie—| N7 v
Om _1 — T T ] e R W ma Omw _‘
—0v|

d8 "OId



ed

1

M—]

¢dHO/ L dHO—

04
<EE|
¢1S—

€9l —
¢dHO/ L dHO—

g

WY

A

Z

\_/

()
//“A/ 7

+d

-\ - I
%v 1dIS

——dH
——~11d
—— 1§l

(]

M ¢1a 0ck ¢dIS LIS

V6 "OId




v Y cd
Eﬁ_m &ﬂ_m 1001
T ] “ ed
(W—— 77
m—"—1 w
IS<m—"1—177 N:I\) 434
L —7 54
T — SS
MW——— 77 AT
| +— | n_Iv 1dIS
CIM— ~+——2adIS
2dls —| ~—t&2 #,
O — T F ] s Wy M | 9 B
— 0|




M—

¢dHO/ LdHO—

94—
dd4—]
M

¢1S—]

€9l —
¢dHO/ LdHO—

///(\\\%

A

REIRELS
95202,
S

B

S

£
%
35

&

&5
%
%

N
N

O—C
> N\

%
.
%

07 <07 |

%
9%
KK

%
(%205

\

ed

2a
10
—d)
L %v 1dIS
—17g
— 161

¢ld

R

0cl cdIS 1S

VOT "DId

—_—

)\ A

cdlS

27/102



g g 2q
omr L —o0l H

dOT IId



11

FIG.

AN
_CL,\
w
=7
[aV}
]
m
o
AN—
—
[V
_’\
w
—
—
wn
—
—1
=
< i
e e e -
SIS SISESIEKES, e O L I 159
XSS 55 EEISESIESEEIEISLIL
o520 305%%0.% S0 ey 20 0 002000 4 205005,
S 9952 20,%% 0220502659525, %% 4
o004 & G000 SIKIIEIL
CECUC I SUGUSTINUS SRS )
Al
o_ |
w
— — [qV) o
Lo — o
— o T
O
Nl
— — (ap]
o (] [
O

29/102



ed

cd
1d
N\ > N )
/ A ——~2dH)/ LdH)

21— P >

P TN Ty

. ] R
ldis— ]
%\J/\\m \ < N

\ \ \
2dl1S M 21d 0c¢l ¢dIS LS d34 2dl1S

Vel )14

30/102



IS

¢dls

18< ™M

(M ——

Jg\l/\

1| t—d
1 T — ww
1 e paa— \/f\l/ M
1 n_Iv 1dIS
\\)/l\ dA
M~ IS
edIS—+
Omr\ll/\T T e :_(\\I/Omw_‘
+—0rl

cd
00} E

ed

del IId

31/102



FIG. 13A

103101 MS 101 105

2

R1<

__—-SP

R2 110

F i 1F I
e (o e

D1

D3

32/102



+—001 €d

1)

¢ H

——LH

¢ H

—LH

SW
¢ H

L'

¢ H

——LH

¢ H)

deT D14

33/102



+—001 €d

1)

¢ H

——LH

¢ H

—LH

SW
¢ H

L'

¢ H

——LH

¢ H)

Jel IId

34/102



ed

1d

cH Y

O
O

/

SN

—1
—
—

dS 0Ll dS

I€T "DId

35/102



cH

Y

/
—
—
I

/

1

0

/
o
(@)
—

>SN

HET "DId

36/102



+—001

1 TH)

¢ H

——LH

—2H ¢ SW

—LH

¢ H)

—

Okl L0l €

F ST "HId

37/102



FIG. 14A

103101 MS 101 105 SwW1 MS SW2 103

NV | ]

0P

R1<

Q L] @\/ .

R2

D1

D3

38/102



+—001 €d

1)

¢ H

——LH

¢ H

—LH

SW
¢ H

L'

¢ H

——LH

¢ H)

d0 ldH GOL 1O} d0

drl "9Id

39/102



——001

1 TH)
—2H

——LH
¢ H
—LH
¢ H
——LH
¢ H

——LH

¢ H)

T

ed

SW

IVL "DId

40/102



cH Y

T

O
O

ed

/

SN

IrT "9DIid

41/102



ed

1d

cH

Y

/
o
(@)
—

>SN

CiABENIK!

42/102



FIG. 15A

103 101 HL2 101 105 HL2 103

N 200 A A

0P

R1<

__—-SP

R2 110

D1

D3

43/102



+—001 €d

— L4H

¢ H

—ldH

¢ H

—1dH

¢ H

—ldH

¢ H

—ldH

¢ H

d0 ldH GOL 1O} d0

dSl "DId

44/102



——001

— L4H

¢ H

—ldH

¢ H

—1dH

¢ H

—ldH

¢ H

—ldH

¢ H

T

ed

JST "DId

45/102



T

ed

O\

/

FTH—]

FTH—]

FTH—]

ST "9Id

46/102



ed

cH Y

Ld | . .
a d
+—001
FIH—~+ <— |YH
ITH—~ s LdH
FTH—~+

ST "DId

47/102



FIG. 16A

103 101 10 101 105 103

——10

0P

R1<

__—-SP

R2 110

D1

D3

48/102



+—001

ldH GOL 1O}

d0

¢ H
—0l

——0c¢
¢ H

—O0I
———0c¢

¢ H

¢ H

— 0l
——0¢

¢ H

T

ed

d91

Dld

49/102



——001

¢ H

¢ H

——0l
——0¢

¢ H

¢ H

— 0l
——0¢

¢ H

T

ed

D91 "DId

50/102



T

ed

O\

/

FTH—]

FTH—]

FTH—]

91 "9Iid

51/102



TE ) cd 5 1Y
_D

FTH——

FTH——

FTH—

H9T "DId

52/102



FIG. 17A

103 101 101 105

-

o > >—>

R1<

o~ L L

R2 I —H— 1110

D1
CL—* D2

D3

53/102



cd
]

o

o0z

B A

il T —2¢H

L e

dLT

Dld

54/102



——001

¢ H

¢ H

—— kI
——0¢

¢ H

¢ H

— LI
——0¢

¢ H

T

ed

ILT "DId

55/102



ed

FTH—]

FTH—]

FTH—]

d0 L d0

LT "9Id

56/102



cH Y

FTH——

FTH——

FTH—

HAT "9Id

57/102



R1<

R2

D1

D3

FIG. 18A

AL

58/102



/
o
o
—

¢ H

¢ H

¢ H

¢ H

¢ H

T

ed

d31 "DId

59/102



——001

¢ H

¢ H

—— kI
——0¢

¢ H

¢ H

— LI
——0¢

¢ H

T

ed

J31

RIE

60/102



cH Y

+—001

FTH—] ——0c¢

— —~¢H

LTH— |

——~¢H

—0¢

FTH—]

——¢H

——0¢

— ¢

|

— —~¢H

1d1S ST "OId

61/102



cd Id

FTH——

FTH——

FTH—

o

b at (dH) LIS L (dH) LIS

1

0

3T "DId

62/102



FIG. 19A

T1 101 101 T2 T1

R1<

AL

R2 T —t—~1_ 110

D1

D3

63/102



N . cd
WV '/ 4

ed

d6l "DId

64/102



+—001

— ~¢H

T

ed

J61 "DId

65/102



cH

Y

TE .
_O

——001}

FTH—]

FTH—]

FTH—]

——0c¢

— —~¢H

|
——2¢H
02

——¢H

——0¢

— ¢

|

— —~¢H

— LdIN

6T "DId

66/102



cH Y

O
O

.

FTH——

FTH——

FTH—

LN

\
ol L (dH)LdIS a_:/a_w d6T "DId

— - T~—01
—T

67/102



FIG. 20A

T1 12 T1

| |

~
b~

11

—hsip

11

R1< |B |
——HR3

N
Q I—\—/ SP
R2 ' “T——HR3
F | | F
el (o
D1
4}—* D2
D3

68/102



/

——001

—L

< —¢uH

~——— —¢uH

< ¢

< —~¢uH

«~— —¢uH

LdIS LdN

L

T

ed

d0¢ "DId

69/102



L Ldi 206 "OId

70/102



. Y

Ir\/oo_‘

S = T

T c4H < —1T——¢HH

M = I

CHH——T—w 1> €dH 1

LT s [

CUH—— 1> cdH 1

~ _.ﬁ_—>_

[
rJ

) 10z 914

| s Ll F

71/102



cH Y

——001}

/

FTH——

X
[]

——0c¢

«—EdH

L TH—— —_—]

\
j:f;:{:ﬁ:}f}

«—E4dH

FTH—

\

B

<—EdH

O] M

<—¢4H

<—¢&4H

L~ 1dn

0Ll L (dH)IdIS d0c 914

/—_\\_//

— - T~—01

72/102



——001

/

~—— ~LH

< —¢WH

—~—— —~LH

<— —¢WH

—-—— ~LH

< —¢WH

e ¥ |

402 D14

73/102



FIG. 21A

11

———SIP1

50
40
—30

__—-SP

L —-50

——SP

74/102



+—001

TS

AL d—"0¢

LIS

— —~LdN

T

ed

dlc IJId



/

+—001

—  —~0¢

— ~0€
4

L

—  —~0¢

— LN

T

ed

Il IId

76/102



cH Y

+—001

P H——0r—

T

i

P H— T—ron

N AR
|

|

P H— —01

\

\
\
N

=
Q
)

Vk
dS—L : 0t

[]
|
J

OLb—T~—+r

4
§
/

ITg "IId

77/102



cH Y

——001}

/

FTH——

\
'

\
n

FTH——
0€—~

08

FTH—

T
[ ]

OLE—

SNONg N
|
J

74—09

(dH1dIS  (dH)1dIS H1Z "HI4H

78/102



FIC. 294

T1 )

4
4

T1

4

11
T | — SIP1
A
R1< |B I
WL
40
I
N
| || SP
R2 -+
N C_|> D [ | SP
D1
4}—~ D2
D3

79/102



dcc IId



_—001 ed

/

" — Ld

Jéc IId

81/102



~—SP

JJJJJ
IIIII

%

7

D3

o]
D1

R2

R1

SIP1—|  OEEAE
g [
78

W—=F
MP1 —1

FIG. 22D

%
M [

82/102

100~—-m7



24 Y

/

—001

FTH—

\
'

\
.

FTH—

M—z "

FTH——

M— 1

T
[]

L]
7

] E =
%

(dH)1dIS E_.:/E_m N2a "H1d

83/102



FIG. 23A

T1 12

é\/
LG~

11

/2 /III |

———SIP1

R1 '
) —— WL

——FEP
—FG

| | SP
R2 150
\ c'| D' “g—1_1—SP
D1
4}—* D2
D3

84/102



Y U
4L—001
m—U % g v
m—=_ % % %
- |
W 4 g 4 —d3d
A — 94
V. 7
m— % g G M
g %
Y ] V7 s
m—H % g A —1dIS

L

~—— —LdN

Il

T

ed

dec¢ IId

85/102



+—001

ed

Jec IId

86/102



T~—SP

T ——~—4—110

- ——~]—HL1

)

%

D3

c J
D1

- ——~]—HL1
—T —~4—HL1

R2

R1

SIP1—|  OEEAE
11 tf\
23

MP1 —

FIG. 23D

M [

87/102

100~—-r7



Y

1d \
4 a

/

—001

FTH—

\

M—

\Au\l/ M

FTH—

\

M—

FTH——

\

M—

Obl——

\

~ LdiN

[
v/ 487 "H1d

88/102



FIG. 24A

12

2 N

—CHP1/CHP2

———SIP1

R1< '
—— WL

——FEP
—FG

| | SP

R2 150

C D' ————SP

D1

D3

89/102



Y U
4L—001
m—H4 % g v
m—4 % % %
- |
m—4 % /) g ——d34
Al ——b4
M—h 0 g Ar———
g %
Y ] V7 s
m—+4 % g AL —1dIS

Il

—— —LdiN

T

ed

dve IId

90/102



——001

/

cd

ed

Ive IId

91/102



T~—3P

D3

© ]
D1

T ——~—4—110

T ———HL1

T ———HL1

T —~——HL1

¥
-
%

R2

R1

SIPl—| 747

CHPl— | ——F—

MP1 ~—

FIG. 24D

92/102

100 —~



a
|

ed

cH

Y

/

—001

FTH——

\

FTH——

\

W—p

FTH—]

\

M—

Obl——

\

94

——d3id

=

dHO

SNONSNO

7

~— _.n_—>_

Hve IId

93/102



FIG. 25A

e

- CHP1/CHP2
—— 60

———SIP1

R1< '
—— WL

—FEP
——FG

R2 N—1__ 50

C l D ! %\_/ SP

D1

D3

94/102



v
+—001} €d
WA 7 / 7
i
M- v / %
v s, !
Mm-N4 % /) 0N ——d34
AN — 94
= SS
W 0 / AR
A v
09
27 ] 2z ]
M % 2 A0 1dIS
NN\ N ,
( ( ( —
09 09 09

dS¢ IId

95/102



_—001 ed

/

J8¢ IId

96/102



FIG. 26A

- CHP1/CHP2
—— 60

———SIP1

R1< '
—— WL

—FEP
——FG

R2 N—1__ 50

C l D ! %\_/ SP

D1

D3

97/102



WV Y
+—001
M\ 7 7 7
b
W~ 7 7 ?
v s, .
W\ 7 7 0N
N N8
2 —SS
W\ ’ / AN
77 7
N——T09
Y A 7 i
L o 7 7 APN—T1dIS
\ N \ N , \
[ (o (
0cl 09 09 02k 09 14

T

ed

d9¢ IId

98/102



M—

M—

M—

M—

99/102

+—001 €d
R e TN N [, R X
] N N SRR ]
o Ry N\ N\ S R ]
..... _ * 0 _ T _
_____________________________________ e —— LdH)
..... RO Ko s =\ L W
30, AR T R ARy TN —T—~2dH)
VVN 04
— i —
%\V d34
________________________________________________ L T —— 1dHO
RS 5 R fW“ s
....... [ _ITI% _— [ —2¢dH)
N__—T — SS
] N
09 02k 09 gl

J9¢ IId



FIG. 27A

SL1T SR BL2 SL2

B O I

R1< N

R2

100/102



Y v
400}
M7 % ¢ %
M % /
nl
M~ % /) | ——d3
9
v 4,
1l SS
M7 % é M
7 V.

T

ed

d.¢ IId

101/102



M-

M-

M-

M-

om
m 7/

——001

/

0cL ¢S

T

ed

JLe IId

102/102



