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Fig. 1

(57) Abstract: A method and a device for detecting unmanned aerial vehicles (UAVs) at low altitude are described. The method
comprises recording their acoustic signals caused by mechanical vibrations of electric motors and the rotation of propellers. The method
is distinguished by the fact that - an optical signal in both the visible (0.4... 0.76 um) and/or infrared (0.76 pm... 1 mm) ranges of the
UAVs is additionally recorded, - the occurrence of a parametric modulation of the optical signal caused by these identical mechanical
vibrations is detected, and - a correlation between acoustic and optical signals of the UAV is logged, the presence of which indicates
identification of the UAVs. The device (1) comprises: - a passive acoustic sensor (2), - a passive optical sensor (4), and - a correlometer
(3), and also - an active acoustic sensor (5), which is set such that it operates at a wavelength of the resonant scatter of acoustic waves
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Verbffentlicht:
—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)
at UAVs in the frequency range from 10...20 kHz, and - an active radar sensor (6), which operates at a wavelength that matches the
wavelength of a resonant absorption of the signal in the atmosphere in the range (1 mm...15 mm) and detects UAVs at altitudes of
5m..50 m.

(57) Zusammenfassung: Es werden ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Detektion von unbemannten Kleinstflugzeugen (UAV)
in geringer Hohe beschricben. Das Verfahren umfasst eine Aufzeichnung ihrer durch mechanische Vibrationen von Elektromotoren
und die Dre- hung von Propellern verursachten akustischen Signale. Das Verfahren zeichnet sich dadurch aus, dass - zusitzlich ein
optisches Signal jeweils im sichtbaren (0,4... 0,76 um) und/oder infraroten (0,76 um... 1 mm) Bereich der UAVs aufgezeichnet wird, - das
Auftreten einer durch diese gleichen mechanischen Vibrationen verursachten parametrischen Modulation des optischen Signals erfasst
wird, und - eine Korrelation von akustischen und optischen Signalen des UAVs registriert wird, deren Vorhandensein die Erkennung
der UAV anzeigt. Die Vorrichtung (1) umfasst: - einen passiven akustischen Sensor (2), - einen passiven optischen Sensor (4), und - ein
Korrelometer (3), sowie - einen aktiven akustischen Sensor (5), der so eingestellt ist, dass er bei einer Wellenldnge der Resonanzstreuung
von akustischen Wellen an UAVs im Frequenz- bereich von 10...20 kHz arbeitet, und - einen aktiven Radarsensor (6), der mit einer
Wellenlénge arbeitet, die mit der Wellenlidnge einer Resonanzabsorption des Signals in der Atmosphéire im Be- reich (Imm...15 mm)
tibereinstimmt und UAVs in Flugh6hen von 5m...50 m erfasst.



