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ur 3 inihrer prozentualen Zusammensetzung Stickstoff verbinden sich mit dem Titandampf Ti zu Ti-

im Abstand a von der urspriinglichen Werkstiickoberfla- tannitrid TIN bzw. Titankarbid TiC. Der AcetylenzufiuB
s che aufgetragen. In Figur 3a ist der Titannitridgehalt wird derart gesteigert und der StickstoffzufluB derart re-
TIN, in Figur 3b der Titankarbid TIC und in Figur 3¢ der duziert bis 70% Stickstoff N und 30% Acetylen CoHy in
Gehalt an reinem Titan Ti aufgetragen. 45  der Vakuumkammner 1 enthalten sind. Der ArgonzufiuB
Zum Aufbringen der reinen Titanschicht A, siehe Fi- bleibt (sishe Figur 2d). Wahrend der Erhéhungdes Ace-

gur 3¢ und Figur 2, brennt der Niedervoltbogen 27 von tylenzuflusses wird der Tiegel 11 {siehe Figur 2¢) zwei-
der Glohkathode 6 zum Tiegel 11 mit einem Strom {Fl- mal hin und her bewegt. Wahrend des Hin- und Herbe-
gur 2a) von anndhernd 80A; die Werkstiicke 2 liegen wegen entsteht eine Mischkristallschicht, die Teilschicht
gegenilber dem Tiegel 11 auf einem Potential (Figur 50 C, mit einer Schichtdicke von etwa zwei Mikromstem
2b) von stwa -100V. Das verdampfende Titan TI wird in aus Titankarbid TIC und Titannitrid TIN. Je nach Verwen-
der Gasentladung ionisiert und von den Oberflichen der dungszweck der Werkstiicke 2 betrégt die Schichtdicke
Werkstiicke 2 angezogen. Zur Erzielung einer gleichma- bevorzugt 1,2 bis 2 mal die Schichtdicke der Trenn-

Bigen Titanschicht wird der Tiegel 11 in Richtung zur schicht B.
Glihkathode 6 hin vom Boden 10 der Vakuumkammer 55 Nachdem der AcetylenzufiuB 30% des Stickstoffzu-

1 weg bis zu einem maximalen Abstand d,,,, an den an flusses erreicht hat, wird in einem weiteren Verfahrens-
den Tragern 16 befestigten Werkstilicken 2 vorbei be- schritt eine etwa ein Mikrometer dicke Teilschicht D (diin-
wegt (siehe Figur 2¢). Die Zsit zur Herstellung dieser nere Teilschicht D der Mischkristallschicht) mit diesem
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Wie bereits aus der EP-A-0 191 554 bekannt, sind
Werkstiicke, die nur mit Titannitrid TiN beschichtet sind,

aufgrund ihrer geringeren Hérte gegeniiber Freifiichen- Patentanspriiche

verschlei3 weniger widerstandsfahig als Werkstlicke, 55

die nur mit Titankarbid TIC beschichtet sind. Jedoch hat 1. Beschichtetes Werkstlick (2) mit einer mit einem
ein nur mit Titankarbid TIC beschichtetes Werkstiick we- reaktiven physikalischen Beschichtungsverfahren
gen der geringeren chemischen Widerstandsfahigkeit aufgebrachten, gut haftenden, zdhen Mischkristall-
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stncke 2in der Nahe des Bodens 10. Fr Werkstlicke2 45 Tréager 15 im Bereich von 5 bis 100 Perioden pro Tiegel-

in der N&he des Deckelteils 26 st die Gerade m, sym- zyklus variiert werden.

metrisch zur Geraden g, noch oben und die Gerads n, Anstelle das Titan 13 im Tiegel 11 mit einem Nieder-
symmetrisch zur Geraden J; nach unten geklappt. Ana- voltbogen in den gasférmigen Zustand zu Gberfdhren,
loges gilt flr die Geraden my und n,. Die Gerade mg kann auch eine Kathodenzerstaubung (Sputtem), eine
liegt dann oberhalb der Geraden g, bzw. g, unddie Ge- 60 plasmaunterstiitze Verdampfung oder eine kathodische
rade ng unterhalb der Geraden j; bzw. J,. Bogenverdampfung erfolgen.

Wie bereits aus der EP-A-0 191 554 bekannt, sind
Woerkstiicke, die nur mit Titannitrid TiN beschichtet sind,

aufgrund ihrer geringeren Héarte gegeniiber Freifiéchen- Patentanspriiche

verschlei weniger widerstandsfahig als Werkstlicke, 56

die nur mit Titankarbid TiC beschichtet sind. Jedoch hat 1. Beschichtetes Werkstlick (2) mit einer mit einem
ein nur mit Titankarbid TIC beschichtetes Werkstilick we- reaktiven physikalischen Beschichtungsverfahren
gen der geringeren chemischen Widerstandsfihigkeit . aufgebrachten, gut haftenden, zdhen Mischkristall-
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Anspr kennzel net’ dass keit periodisci an ert, dass au erkstuc
resist anC &g K &mﬁfons%m? Itmggﬁ\ Eder Fia- eine Mischkristallbeschichtung mlt den genannten
chennormalen periodisch schwankend mit bevor- 45 Verbindungen abgeschieden wird, deren Konzen-
zugt 1 bis 5 Schwankungen pro etwa zwei Mikrome- trationsverhaltnis zueinander sich nur in Richtung
ter Schichtdicke zu- oder abnimmt. der Flachennormalen aus einer Ueberlagerung der
periodischen den Abstandsénderungen entspre-
6. Beschichtetes Werkstick (2) nach einem der chenden Konzentrations-&nderungen und der der
Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass 50 Zuflussénderung entsprechenden Konzentrations-
der periodischen ersten Aenderungskomponente - &nderung zusammensetzt,
(k) des Konzentrationsverhéltnisses eine periodi- .
sche dritte Aenderungskomponente (s) des Kon- 183. Verfahren nach Anspruch 12, bei dem das Metall
zentrationsverhalinisses mit kleinerer réumilicher (13) mittels einer Bogenverdampfung, insbeson-
Periode und kleinerer Konzentrationsverhéltnis- &5 dere einer Niedervoltbogenverdampfung, aus einer
schwankung mit 5 bis 100 Schwankungen der dirit- Dampfquelle (11 ) verdampft wird.
ten Aenderungskomponente (s) pro Schwankung
der ersten Aenderungskomponente (k) diberlagert 14. Verfahren nach Anspruch 12 oder 13, dadurch
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Vertahrensschritt zur Bildung des ersten Mischkri-

stallbeschichtungs-Teilbersichs (C) das zweite Gas 3. Acoated workpiece (2) according to claim 2 charac-
unter Verringsrung des Zuflusses des ersten Gases terised in that the solid-solution coating (C, D) com-
eingeleitet wird und in einem dritten Verfahrens- <40 prises a first solid-solution coating sub-region (C),
schritt der Zufluss des ersten und zweiten Gases which s towards the workpiece (2), with a continu-
o anndhernd konstant auf dem zuletzt eingestellten ously changing concentration ratio, and a second
el Woert des zweiten Verfahrensschritts zur Bildungdes thinner solid-solution coating sub-region (D), which
zweiten Mischkristallbeschichtungs-Teilbereichs is remote from the workpiece, with an at least
(D) gehalten wird. 45 approximately constant concentration ratio, wherein
the concentration ratio of the first sub-region (C)
18. Verfahren nach einem der Anspriiche 12 bis 17, continuously merges into that of the second
dadurch gekennzeichnet, dass als erstes Gas Stick- sub-region (D) and the first sub-region (C) is2t0 5
stoff und als zweites Gas ein Kohlenstoff abgeben- times as thick as the second (D).
des Gas und als zu verdampfendes Metall Titan ver- 50
wendst werden. 4. A coated workpiece (2) according to one of claims
1 to 3 characterised in that superimposesd on the
19. Verfahren nach den Anspriichen 17 und 18, dadurch periodic component of change (k) of the concentra-
gekennzeichnet, dass der letzte, kleinste Zufluss- tion ratio in the first solid-solution coating subrange
wert des ersten Gases und der Ietzte, grésste 55 (C, D) is a second component of change (m, n) which
Zuflusswert des zweiten Gases so singestellt wer- increases or decreases in the manner of a straight
den, dass ein TiCyp 3Ny 7-Mischkristall als zweiter line in the direction of the surface normal.

Mischkristallbeschichtungs-Teilbereich (D) entsteht.
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of changenifidg.. 7. A coated workpi ece (26 according to one of clains 2 to 6
characterised in that the interface | ayer 17.65jr®sss a¢cBying oo obelires 124516 fdrthg er
(A) whihAiceatggmwafipipceliPhacerding td ene ©f dairficer r | | rpradhdtiorkaf the eoated workpiece (2) according to

1 to 10 characterised in that it is in the form of a cut- claim 3 characterised in that in a first process step
ting or shaping tool. during transformation of the metal (13) into the gas-
.40 eous state only the first gas is let into the vacuum
12. A reactive PVD coating process for the production chamber (1) in order to form directly on the work-
of the coated workpiece (2) according to one of plece (2) an interface layer region (B) which does
N claims 1 to 11 wherein a metal which is converted not contain any chemical compound with the second
into the gaseous slate by means of a vapour source gas, and then in a second process step to form the
(11) in a vacuum chamber (1) is depositedon asur- 45 first solid-solution coating sub-region (C) the second
face of a roved workpiece (2), with chemical reac- gas is introduced with a reduction in the fead flow of
tion with a gaseous reactant introduced into the vac- thefirst gas and in a third process step the feed flow
uum chamber (1), characterised in that as the reac- of the first and second gases is kept approximately
tants a first gas is introduced at a continuously constantly at the last-set value in the second proc-
reduced teed flow and a second gas is introduced 50 ess step for forming the second solid-solution coat-
at a continuously increased feed flow, for the foma- ing sub-region (D).
tion of a first and a second compound respactively,
and the workpiece (2) is relatively so moved in rela- 18. A process according to one of claims 12 to 17 char-
tion to the vapour source (11) that the spacing acterised in that the first gas used is nitrogen and
thereof and/or the orientation thereof with respectto 55 the second gas used is a gas which gives off carbon
the vapour source (11) periodically alters at such a and the metal to be vaporised is titanium.
speed that deposited on the workpiece {1) is a
solid-solution coating with said compounds whose 19. A process according to claims 17 and 18 character-
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sol i d- sal WHidco ) scarlid d@ reWtbiient ddnthoidtigneuNds WemG® desyBRAddatichb i 5) cdrathérifse on co
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su(face nantumlbonnb adhknesterispaspqruFart inga- of  t he priedique dv @ppoh degamntration, il est super-
conctent r ataédsdegenstemens paysidiargactiicet forebecihanges  pesé pativisikneasnrhpodante d4) ia (yeriation
concent r atityre de pnecst drsaiira de titane doel larange | npdriediqye fdu caRportidy. concepiratieng aige une
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noved al o WSO']( Iece sur g pe coa a uch a way that the
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sub- r egb0rpidel2) Phined otlrSreterimdRdelBilia kdven- S UT  AC Eongildd afing24 @arﬁblélé‘ééfeh an
of noVenenryication 1, daractbriséd\dn ¢8 qukla couche cristal- que lazoneds la couche de séparation (B) est située
line mixte (C, D) est disposée sur une zone de cou- 35 sur une sous-couche (A) qui a de préférence une
che de séparation (B) qui contient uniquement du épaisseur de 0,01 2 0,5 pm.
nitrure de titane ou du carbure de titane, en ce que
I'évolution de la concentration concernant le nitrure 8. Pidce (2) pourvue d'un revétement selon f'une quel-
" de titane ou le carbure de titane entre la zone de conque des revendications 1 & 7, caractérisée en ce
couche de séparation (B) et la couche cristalline <40 que la zone de la couche de séparation (B) est en
mixte (C, D) est continue, et en ce que la couche nitrure de titane.
- cristalline mixte (C, D) est de préférence 1,2 & 2 fois
o plus épaisse que la zone de couche de séparation 9. Pidce (2) pourvue d'un revétement selon l'une quel-
(B) congque des revendications 1 a8, caractérisée en ce
45 que la sous-couche (A) est en titane.
3. Pidce (2) pourvue d'un revétement selon la reven-
dication 2, caractérisée en ce que la couche cristal- 10. Pidce (2) pourvue d'un revétement selon ['une quel-
line mixte (C, D) est constituée d'une premidre zone conque des revendications 3 9, caractérisée ence
partielle (C) de la couche cristalline mixte, qui est que la deuxidme zone partielle (D) est en cristal
appliquée directement sur la pidce (2), dont le rap- 50 mixte contenant approximativement 30 % de car-
port de concentration varie de fagon continue, et bure de titane et 70 % de nitrure de titane.
d'une deuxidme zone partielle (D) plus mince de la
couche cristalline mixte, qui est éloignée de la pidce, 11. Pigce (2) pourvue d'un revétement selon l'une quel-
dont le rapport de concentration est au moins conque des revendications 1 & 10, caractérisée en
approximativement constant, le rapport de concen- 55 ce qu'elle est réalisée sous la forme d'un outil de
tration de la premidre zone partielle (C) s'intégrant coupe ou de formage.
de fagon continue dans celui de la deuxidme zone
partielle (D), et la premidre zone partielle (C) étant 12. Procédé de revéternent PVD réactif destiné a la
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in that t hﬁen da I§s idce a des revendications 12 & 19, comportant une cham-

revétir de telle sorte que le rapport de concentration bre 2 vide (1), une unité d'admission (21, 22) pour

des composés mentionnés de la zone partielle (C) 35 des réactifs gazeux, une attache mobile (17) pour

de la couche cristalline mixte se formant & la surface, les pidces (2) & revétir et une source de vapeur (11)

varie le long de la direction de déplacement. disposée dans la chambre & vide (1), qui peut étre
déplacée au moyen d'un dispositif de déplacement

15. Procédé selon les revendications 12 et 14 ou 13 et (14).

14, caractérisé en ce que la source de vapeur (11) 40

est déplacée a une plus faible vitesse que la pidce 21. Dispositif selon la revendication 20, caractérisé en

(2). ce que l'attache (17) peut &tre mise en rotation.

16. Procédé selon l'une quelconque des revendications
12 & 15, caractérisé en ce que dans une premidre 45
phase de procédé, pendant la transformation du
métal (13) a I'état gazeux, seul le premier gaz est
admis dans la chambre & vide (1) afin de former
diractement sur la surface de la pigéce (2) une zone
de couche de séparation (B) qui ne contient aucun 50
composé chimique du deuxiéme gaz, et qu'snsuite,
dans une deuxidme phase de procédé, le deuxidme
gaz est admis en réduisant le débit du premier gaz.

17. Procédé selon l'une quelconque des revendications 55
12 & 16 destiné & la fabrication de la pidce (2) pour-
vue d'un rev8tement selon la revendication 3, carac-
térisé en ce que dans une premidre phase de pro-



