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Walzlager mit Mehrkomponenten-Kunststofflagerring

Die Erfindung betrifft ein Walzlager gemal dem Oberbegriff
von Anspruch 1 sowie eine Vorrichtung, die ein solches
Walzlager sowie ein auBeres und ein inneres Bauteil
aufweist, wobeli die beiden Bauteile durch das Walzlager

drehbar zueinander gelagert und miteinander verbunden sind.

Gattungsgemale Walzlager sind im Stand der Technik
hinlanglich bekannt. Solche Walzlager weisen zwel Lagerringe
auf, nadmlich einen Innenring und einen AuBRenring. Der
Innenring ist zumindest abschnittsweise von dem AuRenring
umgeben und zumindest abschnittsweise radial von diesem
beabstandet, wobei zwischen Innenring und AuRenring
Walzkorper vorgesehen sind, die dazu ausgebildet sind, an
beiden Lagerringen abzurollen, wahrend sie an den beiden
Lagerringen anliegen. Hierdurch sind die Lagerringe um eine
Achse des Walzlagers zueinander drehbar gelagert, wobei
aufgrund des Vorsehens der Walzkorper solche Walzlager eine
nicht unerhebliche radiale Kraft aufnehmen k&nnen. In weit
verbreiteten Ausfihrungsformen sind solche Walzlager als
Kugellager ausgebildet, bei denen Kugeln als Walzkorper
vorgesehen sind. Die Erfindung bezieht sich im Besonderen
auf solche Kugellager. Ferner sind in bevorzugten

Ausfilhrungsformen Walzlager als Rillenkugellager
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ausgebildet, bei denen der Innenring und der AuBRenring
gemeinsam eine rillenartige Fihrung fir die Kugeln
ausbilden, in denen die Kugeln zwischen den Lagerringen
gefilhrt sind, wodurch diese Rillenkugellager auch eine
gewlisse axiale Kraft aufnehmen kénnen. Die Erfindung bezieht
sich im Besonderen auf solche Rillenkugellager. Allgemein
seli darauf hingewiesen, dass beil der Eignung eines
Walzlagers zur Aufnahme einer Kraft ausgegangen wird wvon
einer Kraft, die relativ zwischen Innenring und AuBlenring
des Walzlagers wirkt. Ferner sei allgemein darauf
hingewiesen, dass sich der Begriff , axial™ auf eine Richtung
entlang der Achse des Walzlagers bezieht, um die die
Lagerringe zueinander drehbar gelagert sind, und dass sich
der Begriff ,radial™ auf eine senkrecht auf dieser Achse

stehende Richtung bezieht.

Bei gattungsgemaRen Walzlagern weisen die Lagerringe somit
jewells einen Fihrungsabschnitt der Fihrung auf, die
zwischen den Lagerringen ausgebildet ist und in der die
Walzkorper zwischen den Lagerringen gelagert sind. Die
Fiihrungsabschnitte der Lagerringe liegen sich somit radial
gegenlber, und radial zwischen ihnen sind die WalzkOrper
angeordnet. Die Fihrungsabschnitte sind jeweils um die Achse
geschlossen umlaufend ausgebildet. Die Kugeln sind in der
Fihrung um die Achse verteilt, insbesondere gleichmaBig
verteilt, und an beiden Fihrungsabschnitten anliegend in der
Fihrung angeordnet, sodass bei einer Drehung der Lagerringe
zueinander um die Achse die Walzkorper an beiden
Fiihrungsabschnitten abrollen. Grundsatzlich kann mit einem
solchen Walzlager eine reibungsarme um die Achse drehbare
Lagerung der beiden Lagerringe zueinander zuverlassig
gewdhrleistet sein, wobei die Lagerringe sowohl axial als
auch radial zuverlassig zueinander positioniert sind.

Allerdings treten beil solchen Walzlagern verschiedene
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Schwierigkeiten auf. So ist bei tblichen Walzlagern zum
Ermoglichen einer dauerhaft zuverlassigen Funktion eine
erhebliche Schmierung der Walzkdrper in der Fihrung
erforderlich, und bei einer zu starken Presspassung der
Walzlager zwischen den Lagerringen ist die Reibung zu stark
erhoht, was mit VerschleiB und bei erheblicher Drehzahl mit
Erwarmung einhergeht, und bei zu geringer Presspassung
besteht die Gefahr eines Spiels zwischen den Lagerringen.
Dariiber hinaus ist die Materialwahl zur Herstellung solcher
Walzlager schwierig. Denn zum einen muss eine hinreichende
Stabilitat der Lagerringe gewdhrleistet sein, zum anderen
soll eine mdéglichst geringe Reibung zwischen Walzkdrpern und
Lagerringen realisiert sein und dartiber hinaus sollen die
Walzlager idealerweise sowohl flir niedrige als auch flir hohe
Drehgeschwindigkeiten der Lagerringe zueinander um die Achse
geeignet sein, und da solche Walzlager im groBen Umfang zur
Lagerung verschiedenster Bauteile zueinander eingesetzt
werden, sollen dariiber hinaus die Lagerringe sowie das
Walzlager insgesamt moglichst kostenglinstig realisierbar

sein.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
Walzlager bzw. eine Vorrichtung mit einem Walzlager bereit
zUu stellen, das bzw. die zumindest einen Nachteil bzw. ein
Problem, der bzw. das bei gattungsgemdBen Walzlagern bzw.

Vorrichtungen auftritt, zumindest teilweise behebt.

Als eine Losung der der Erfindung zugrunde liegenden Aufgabe
schldagt die Erfindung ein Walzlager mit den Merkmalen gemal
Anspruch 1 vor. Das Walzlager umfasst einen Innenring und
einen AuBenring als zwel um eine Achse zueinander drehbar
gelagerte Lagerringe des Walzlagers. Innenring und AuBenring
bilden jeweils einen um die Achse umlaufenden, insbesondere

ununterbrochen geschlossen umlaufenden Fihrungsabschnitt
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einer zwischen den Lagerringen vorgesehenen Fihrung aus. Der
von dem Innenring ausgebildete Fihrungsabschnitt liegt dem
von dem AuRenring ausgebildeten Fihrungsabschnitt radial
gegenitber. Die Fihrungsabschnitte koénnen durch radial
zueinander weisende Seiten von Innenring und Aulenring
ausgebildet sein. In der Fihrung sind Walzkorper um die
Achse verteilt und an beiden Fihrungsabschnitten anliegend
angeordnet. Bevorzugt sind die Walzkdrper durch ihr Anliegen
an den beiden Fiihrungsabschnitten sowohl in ihrer axialen
Position als auch in ihrem radialen Abstand von der Achse
festgelegt. Beil einer Drehung der Lagerringe zueinander um
die Achse rollen die WalzkOrper an beiden
Fihrungsabschnitten ab. Durch das Abrollen der Walzkdrper an
den Fihrungsabschnitten sind die Lagerringe mittels der
Walzkorper drehbar zueinander gelagert. Bevorzugt sind die
Walzkorper um die Achse gleichméRig verteilt, sodass stets
derselbe Abstandswinkel um die Achse zwischen zwei in
Umlaufrichtung um die Achse benachbarten der Walzkdrper
vorgesehen ist. Bevorzugt ist das Walzlager als Kugellager
ausgebildet, wobei die Walzkorper als Kugeln ausgebildet
sind. In anderen Ausfihrungsformen koénnen auch andere
Walzkorper als Kugeln vorgesehen sein, beispielsweise
Zylinder. Erfindungsgemal weist zumindest einer der
Lagerringe einen Gleitring auf, der den Fihrungsabschnitt
des Lagerrings ausbildet, sowie einen Stabilisierungsring,
der um die Achse umlaufend an dem Gleitring anliegt, wobei
der Gleitring aus einem ersten Kunststoff und der
Stabilisierungsring aus einem zweiten Kunststoff hergestellt
sind. Erster und zweiter Kunststoff unterscheiden sich
voneinander, wobei der erste Kunststoff weicher ist als der
zwelte Kunststoff. Das erfindungsgemdlbe Walzlager kann in
Ausfihrungsformen Merkmale aufweisen, die ohne einen

Zusammenhang mit gattungsgemalRen Walzlagern offenbart sind.
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Die erfindungsgemale Ausgestaltung des Walzlagers bringt
besondere Vorteile mit sich. Indem der erste Kunststoff, aus
dem der Gleitring hergestellt ist, der den Fihrungsabschnitt
des Lagerrings ausbildet, weicher ist als der zweite
Kunststoff, aus dem der Stabilisierungsring hergestellt ist,
kann der erste Kunststoff gezielt mdglichst optimiert fir
ein reibungsarmes und gerduscharmes Zusammenwirken mit den
Walzkorpern ausgebildet sein, ohne dass die Stabilitat des
Lagerrings insgesamt darunter leidet, da der
Stabilisierungsring aufgrund seiner Harte und damit
einhergehenden Festigkeit eine hinreichende Stabilisierung
des Lagerrings gewahrleistet. Besonders bevorzugt ist der
erste Kunststoff ein Gleitwerkstoff. Gleitwerkstoffe sind
als Kunststoffe mit guten Gleiteigenschaften hinlanglich
bekannt. Besonders bevorzugt ist als Gleitwerkstoff ein
tribologisches Polymer vorgesehen, d. h. ein
Polymerkunststoff, der tribologisch optimiert ist, d. h.
gute Reibungs- und/oder Schmierungseigenschaften aufweist.
Ein solcher Polymerkunststoff wird auch als Tribopolymer
bezeichnet. Ein solcher Gleitwerkstoff ist besonders
bevorzugt im Spritzgussverfahren verarbeitbar. Ein
Tribopolymer kann beispielsweise ein thermoplastisches
Tribopolymer oder ein duroplastisches Tribopolymer sein. Das
Tribopolymer enthdalt typischerweise ein oder mehrere
Basispolymere sowie Additive, wobeil die Additive gezielt zur
Optimierung der Verschleil- bzw. Reibminderung vorgesehen
sein konnen. Beispielsweise konnen als Additive
Schmiermittel, beispielsweise feinteilige
Feststoffschmiermittel, beispielsweise Molybdandisulfid oder
Graphit, vorgesehen sein. In einer Ausfihrungsform enthalt
das Tribopolymer weitere Additive, beispielsweise zu
Stabilisierungszwecken, wie beispielsweise Fiillstoffe,
insbesondere Kunststoff- oder Textilfasern oder -partikel.

Als Basispolymere kommen beispielsweise Polyethylen (PE),
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Polypropylen (PP), Polyacetal (POM), Polycarbonat (PC),
Polyamid (PA, PA6, PAl2, PAR46, PA66), Polyvinylchlorid (PVC)
und Polytetrafluorethen (PTFE), Polyketon (PK), Acrylnitril-
Butadien-Styrol (ABS), fiir spezielle Anwendungen,
beispielsweise in der Lebensmittelindustrie und/oder fiir
eine gute Bestandigkeit bei hohen Temperaturen,
beispielsweise Polyetherketon (PEK), Polyetheretherketon
(PEEK), Polysulfon (PSU), Polyphenylsulfon (PPSU),
Polyphenylensulfid (PPS), wobei das Basispolymer
beispielsweise auch als Compound ausgebildet sein kann, das
eine Mischung von zumindest zweil der oben angegebenen
Polymere ist. Ein duroplastisches Tribopolymer kann als
Basispolymer beispielsweise Phenolharz aufweisen. Aufgrund
der erfindungsgemalen Ausgestaltung kann das Walzlager in
besonders bevorzugten Ausfithrungsformen ein
schmiermittelfreies Walzlager sein, sodass die Walzkdrper in
der Fihrung schmiermittelfrei gelagert sind. Ein solches
schmiermittelfreies Walzlager kann besonders wartungsarm und
umweltfreundlich sein und dariiber hinaus fir den Einsatz in
kritischen Umgebungen, wie beispielsweise in der

Lebensmittelindustrie, besonders vorteilhaft sein.

Indem der Gleitring den Fihrungsabschnitt des Lagerrings
ausbildet, rollen die Walzkdrper wahrend einer vollstandigen
Undrehung der Lagerringe zueinander um die Achse
ununterbrochen an dem Gleitring und somit dem ersten
Kunststoff ab. Somit kann durch die vorteilhaft wahlbaren
Eigenschaften des ersten Kunststoffs eine ununterbrochen
geringe Reibung zwischen Walzkorpern und dem Lagerring
sichergestellt sein. Indem der Stabilisierungsring um die
Achse umlaufend, insbesondere ununterbrochen geschlossen
umlaufend, an dem Gleitring anliegt, kann der
Stabilisierungsring iber den gesamten Umlauf hinweg eine

hinreichende Stabilitat des Gleitrings sicherstellen.
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Bevorzugt erstreckt sich der Stabilisierungsring tber seinen
gesamten Umlauf um die Achse iiber zumindest 50%,
insbesondere iber zumindest 80% der axialen Erstreckung des
Gleitrings, bevorzugt iUber zumindest die gesamte axiale
Erstreckung des Gleitrings hinweg. Bevorzugt weist der
Gleitring als zwel radiale Seiten eine radiale Innenseite
und eine radiale AuBenseite auf, die jeweils ununterbrochen
geschlossen um die Achse umlaufen, wobei er mit einer dieser
radialen Seiten den Fihrungsabschnitt ausbildet und der
Stabilisierungsring an der anderen dieser radialen Seiten
anliegt, insbesondere iber seinen gesamten Umlauf um die
Achse ununterbrochen. Hierdurch kann mit dem
Stabilisierungsring eine besonders effektive Stabilisierung
des Lagerrings fir den Anwendungsfall im Walzlager erzeugt
sein. Besonders bevorzugt liegen die Walzkdrper wahrend
einer Drehung der Lagerringe um 360 Grad zueinander um die
Achse ununterbrochen mit einer mindestens finfmal so groRen
Anlageflache an dem Gleitring an als an dem
Stabilisierungsring. Die Anlageflache, mit der die
Walzkorper an dem Gleitring anliegen, ist somit mindestens
finfmal so groB wie die Anlageflache, mit der sie and dem
Stabilisierungsring anliegen. Bevorzugt liegen die
Walzkdorper an dem Stabilisierungsring nicht an. Somit ist
bevorzugt der Stabilisierungsring von den Walzkorpern
beabstandet, insbesondere in jeder mdéglichen Drehposition

der Lagerringe um die Achse zueinander.

Allgemein bevorzugt weist jeder der Lagerringe Jjewells einen
Gleitring und einen Stabilisierungsring auf. Die vorliegend
mit Bezug auf einen Lagerring in verschiedenen
Ausfihrungsformen beschriebenen vorteilhaften Eigenschaften
konnen dann jeweils bei einem oder bei beiden der Lagerringe
vorgesehen sein. Indem beide Lagerringe, d. h. Innenring und

AuRenring, Jjeweils einen Gleitring und einen
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Stabilisierungsring wie vorliegend zu verschiedenen
Ausfihrungsformen erlautert aufweisen, kann das gesamte
Walzlager besonders einfach reibungsarm und gleichzeitig
robust ausgebildet sein. Besonders bevorzugt umschlieRt der
Gleitring des Innenrings den Stabilisierungsring des
Innenrings. Besonders bevorzugt umschlieRt der
Stabilisierungsring des AuBenrings den Gleitring des
AuBenrings. Somit bilden die Gleitringe von Innen- und
AuBenring die sich radial gegeniiber liegenden
Fiihrungsabschnitte der Fihrung aus, in der die Walzlager

gefihrt angeordnet sind.

Allgemein bevorzugt welst der erste Kunststoff eine Hiarte
mit einem Shore-D-Wert von weniger als 75, insbesondere
weniger als 70, insbesondere weniger als 65, insbesondere
weniger als 60 auf. Bevorzugt weist der erste Kunststoff
eine Harte mit einem Shore-D-Wert in einem Bereich von 30
bis 75, insbesondere 35 bis 65, insbesondere 40 bis 60 auf.
Allgemein besonders bevorzugt weist der zweite Kunststoff
eine Harte mit einem Shore-D-Wert auf, der wenigstens um 5,
insbesondere wenigstens um 10, insbesondere wenigstens um
15, insbesondere wenigstens um 20 groRer ist als der Shore-
D-Wert des ersten Kunststoffs. Allgemein bevorzugt weist der
zwelte Kunststoff eine Harte mit einem Shore-D-Wert auf, der
mindestens 60, insbesondere mindestens ©5, insbesondere
mindestens 70, insbesondere mindestens 75 betragt. Bevorzugt
welst der zweite Kunststoff eine Harte mit einem Shore-D-
Wert in einem Bereich von 60 bis 100, insbesondere 65 bis
100, insbesondere 70 bis 95, insbesondere 70 bis 90 auf.

Die Erfinder haben festgestellt, dass durch eine Kombination
von erstem und zweitem Kunststoff dergestalt, dass der
zweite Kunststoff sehr hart ist, der erste Kunststoff jedoch
immer noch eine erhebliche Harte aufweist, ein besonders

robustes und gleichzeitig reibungsarmes Walzlager mit den
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erfindungsgemalRen Merkmalen herstellbar ist. Allgemein
bevorzugt ist ein Reibwert zwischen den Walzkodrpern und dem
ersten Kunststoff geringer als ein Reibwert zwischen den
Walzkorpern und dem zweiten Kunststoff. Allgemein bevorzugt
weist der erste Kunststoff einen héheren Anteil an

Schmierstoffen auf als der zweite Kunststoff.

In einer Ausfihrungsform ist nur der erste Kunststoff als
Gleitwerkstoff ausgebildet, in einer anderen Ausfiihrungsform
sind erster und zweiter Kunststoff als Gleitwerkstoff

ausgebildet.

In einer Ausfihrungsform sind die Walzkdrper in einem um die
Achse umlaufenden Lagerkdfig drehbar gelagert mit einem
festgelegten Winkelabstand zueinander gefithrt. Der
Lagerkafig ist radial zwischen den Fihrungsabschnitten von
Innenring und Aubenring angeordnet. Durch das Vorsehen eines
Lagerkafigs, der beil einer Verdrehung der Lagerringe
zueinander einen festgelegten Winkelabstand zwischen den
Walzkorpern sicherstellt, koénnen die Lagerungseigenschaften
des Walzlagers besonders vorteilhaft sein. Besonders
bevorzugt ist der Lagerring aus einem Gleitwerkstoff
hergestellt. Der Gleitwerkstoff ist ein Kunststoff, der
beispielsweise wie oben erlautert ausgebildet sein kann,
insbesondere als Tribopolymer. Bevorzugt unterscheidet sich
der Gleitwerkstoff, aus dem der Lagerkafig hergestellt ist,
von dem ersten Kunststoff und/oder von dem zweiten
Kunststoff. Allgemein bevorzugt sind der Innenring, der
AuBenring und der Lagerkafig jeweils aus Kunststoff
hergestellt. Hierdurch kann das Walzlager kostenglnstig und
umweltschonend bereitgestellt sein, wobei die Ausgestaltung
von Innenring, Aublenring und Lagerkafig aus Kunststoff
insbesondere fiir die Realisierung des Walzlagers als

schmiermittelfreies Walzlager besonders vorteilhaft sein
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kann.

In einer Ausfihrungsform sind die Walzkdper aus einem
Material hergestellt, das eine groRere Harte als der erste
Kunststoff und insbesondere eine grohlere Harte als der
zwelte Kunststoff aufweist. Besonders bevorzugt sind die
Walzkorper aus Glas, Metall, einem Kunststoff oder einer
Keramik hergestellt. In einer besonders bevorzugten
Ausfihrungsform sind die Walzkorper aus Glas, einem
Kunststoff oder einer Keramik hergestellt. Dies kann fiir die
Realisierung eines schmiermittelfreien Walzlagers besonders

vorteilhaft sein.

In einer Ausfthrungsform liegen Gleitring und
Stabilisierungsring sowohl in einer Richtung entlang der
Achse als auch senkrecht zur Achse, d. h. axial und radial,
formschliissig aneinander an. Durch die formschliissige Anlage
kann eine besonders hohe Stabilitat des Lagerrings

gewahrleistet sein.

In einer Ausfiihrungsform weisen der Stabilisierungsring und
der Gleitring jewelils um die Achse verteilte Vorspringe auf,
wobel jewells zwischen zwel benachbarten Vorspringen Jjeweils
eine Ausnehmung vorgesehen ist. Besonders bevorzugt sind die
Vorspringe und insbesondere die Ausnehmungen um die Achse
gleichméaBig verteilt angeordnet. Jeweils einer der
Vorspringe des Stabilisierungsrings ist in jeweils einer der
Ausnehmungen des Gleitrings angeordnet, und jeweils einer
der Vorspriinge des Gleitrings ist in jeweils einer der
Ausnehmungen des Stabilisierungsrings angeordnet. Durch das
Ineinandergreifen von Vorspringen und Ausnehmungen von
Stabilisierungsring und Gleitring kann eine besonders
formfeste Verbindung zwischen Stabilisierungsring und
Gleitring gewdhrleistet sein, insbesondere eine besonders

gute formschlissige Verbindung. Die Ausnehmungen konnen
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beispielsweise durch eine Reduzierung der Dicke des
jeweiligen Rings oder durch Vorsehen einer in einer Richtung
durch den jeweiligen Ring durchlaufende Aussparung in dem
jeweiligen Ring ausgebildet sein. Besonders bevorzugt
erstrecken sich die Vorspriinge des Gleitrings gemeinsam Uber
mindestens 30% der axialen Erstreckungslange des Gleitrings.
Somit sind zumindest 30% der axialen Erstreckung des
Gleitrings durch seine Vorspringe gebildet. Entsprechend
erstrecken sich bevorzugt die Vorspriinge und Ausnehmungen
des Gleitrings iUber mindestens 30% der axialen
Erstreckungslange des Gleitrings, da die Ausnehmungen
senkrecht zur axialen Richtung zwischen den Vorspringen
ausgebildet sind. Bevorzugt erstrecken sich die Vorspriinge
des Stabilisierungsrings itber mindestens 30% der axialen
Erstreckungslange des Stabilisierungsrings. Somit sind
zumindest 30% der axialen Erstreckung des
Stabilisierungsrings durch seine Vorspringe gebildet.
Entsprechend strecken sich bevorzugt die Vorspriinge und
Ausnehmungen, die senkrecht zur axialen Richtung zwischen
den Vorspringen ausgebildet sind, liber mindestens 30% der
axialen Erstreckungslange des Stabilisierungsrings. Indem
sich die Vorspriinge des Stabilisierungsrings und/oder des
Gleitrings iber mindestens 30% seiner axialen
Erstreckungslange erstrecken, kann iiber eine erhebliche
axiale Erstreckung hinweg eine formfeste Verbindung zwischen
Stabilisierungsring und Gleitring gewdhrleistet sein.
Besonders bevorzugt sind die Vorspriinge und Ausnehmungen
zumindest iber 50% ihrer axialen Erstreckungslange,
insbesondere zumindest 70% ihrer axialen Erstreckungslange
aulerhalb der axialen Erstreckung der WalzkOrper vorgesehen.
Hierdurch kann ein Einfluss des Ineinandergreifens von
Vorspringen und Ausnehmungen auf die Lagerung der Walzkorper

moglichst gering gehalten sein.
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In einer Ausfihrungsform sind zumindest einige der
Vorspringe von Stabilisierungsring und Gleitring als radiale
Vorspringe und einige der Ausnehmungen von
Stabilisierungsring und Gleitring als radiale Ausnehmungen
ausgebildet, wobei jeweils einer der radialen Vorspringe des
Stabilisierungsrings in jeweils einer der radialen
Ausnehmungen des Gleitrings und jewelils einer der radialen
Vorspringe des Gleitrings in jewells einer der radialen
Ausnehmungen des Stabilisierungsrings angeordnet ist. Durch
das Ineinandergreifen von radialen Vorspriingen und
Ausnehmungen kann eine Verdrehung von Stabilisierungsring
und Gleitring zueinander besonders effektiv verhindert sein.
In einer besonders bevorzugten Ausfithrungsform sind die
radialen Vorspringe des Gleitrings breiter als die radialen
Vorspringe des Stabilisierungsrings, was fiir die Stabilitat
des Lagerrings und somit von Stabilisierungsring und

Gleitring besonders vorteilhaft sein kann.

In einer Ausfiihrungsform weisen zumindest einige der
radialen Vorspriinge jeweils eine sich entlang ihrer radialen
Erstreckung in die ihnen jeweils zugeordnete radiale
Aufnahme hinein vergrdfernde Breite auf unter Ausbildung
eines Hinterschnitts. Die zugeordnete radiale Aufnahme ist
die Aufnahme, in der der jeweilige radiale Vorsprung
angeordnet ist. Indem sich die radialen Vorspriinge entlang
ihrer radialen Erstreckung in die ihnen zugeordnete radiale
Aufnahme hinein verbreitern, bilden sie einen Hinterschnitt
aus, der in radialer Richtung wirkt, sodass die radialen
Vorspringe aufgrund des Hinterschnitts sich nicht radial aus
der zugeordneten radialen Aufnahme hinaus bewegen koénnen,
was flir die Stabilitat des Lagerrings besonders vorteilhaft

ist.

In einer Ausfiihrungsform weisen Stabilisierungsring und



10

15

20

25

30

WO 2023/227220 PCT/EP2022/064348
13

Gleitring jewells eine erste Gruppe und eine zweite Gruppe
an Vorspringen auf, wobeili die beiden Gruppen an Vorsprungen
an gegenilberliegenden axialen Enden des Stabilisierungsrings
bzw. Gleitrings vorgesehen sind. Bevorzugt sind die
Walzkorper axial zwischen den beiden Gruppen an Vorspriingen
angeordnet. Dabei erstrecken sich die Walzkorper bevorzugt
mit mindestens 50%, insbesondere mindestens 70% ihrer
axialen Erstreckung auBerhalb des axialen Bereichs, in dem
die Vorspriinge angeordnet sind. Besonders bevorzugt sind die
Vorspringe der ersten Gruppe als axiale Vorspringe und die
Vorspringe der zweiten Gruppe als radiale Vorspriinge
ausgebildet. Besonders bevorzugt ist jewells ein Vorsprung
der ersten Gruppe innerhalb eines selben Winkelbereichs um
die Achse angeordnet wie ein zugeordneter Vorsprung der
zwelten Gruppe. Durch das Vorsehen der zwel Gruppen an
Vorspringen kann die Verbindung zwischen Stabilisierungsring
und Gleitring besonders begiinstigt sein. Indem die
Vorspringe der beiden Gruppen Jjeweils in einem selben
Winkelbereich angeordnet sind, kann die Zusammenfiigbarkeit
von Stabilisierungsring und Gleitring und deren Stabilitat

besonders beglinstigt sein.

In einer Ausfihrungsform weist der Gleitring eine groBere
Uber seinen Umlauf um die Achse gemittelte Erstreckungslange
in radialer Richtung auf als der Stabilisierungsring. Dabei
ist abgestellt auf die radiale Erstreckungslédnge, d. h.
radiale Dicke, gemittelt tiber den gesamten Umlauf um die
Achse und gemittelt Uber einen selben axialen Abschnitt,
wobeil der Abschnitt mindestens 50% der axialen
Erstreckungslange von Stabilisierungsring und Gleitring,
insbesondere 100% der axialen Erstreckungslange von
zumindest einem von Stabilisierungsring und Gleitring
umfasst. Bevorzugt ist die radiale Erstreckungsléange, d. h.

radiale Dicke, gemittelt liber den gesamten Umlauf um die
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Achse und Uber die gesamte axiale Erstreckungslange von
Jewells Stabilisierungsring und Gleitring. Die Erfinder
haben erkannt, dass fiir eine zuverldssige und reibungsarme
Lagerung bzw. Fihrung der Walzkdrper das Vorsehen eines
hinreichend radial dicken Gleitrings besonders vorteilhaft
ist, wohingegen in vielen Anwendungsfdllen bereits ein
Stabilisierungsring mit geringer Dicke fir eine hinreichende
Stabilitat ausreicht, da der Stabilisierungsring aus einem

Kunststoff mit hoher Harte hergestellt ist.

In einer Ausfihrungsform hintergreifen die
Fihrungsabschnitte jeweils die WalzkOrper an ihren beiden
axialen Seiten. Die Fihrungsabschnitte bilden somit
bevorzugt eine Rille aus, in der die Walzkorper gefthrt
sind. Dies hat sich bei dem Vorsehen von Kugeln als
Walzkorper als besonders vorteilhaft herausgestellt. Durch
das Hintergreifen der Walzkdrper an ihren beiden axialen
Seiten konnen mittels der Walzkorper die Lagerringe und die
Walzkorper zueinander gefithrt sein. Besonders bevorzugt
weisen die Fihrungsabschnitte jeweils einen
kreisabschnittformigen Querschnitt auf, mit dem sie um die
Achse umlaufen, sodass sie mit ihrem um die Achse
umlaufenden kreisabschnittférmigen Querschnitt eine
Oberflache ausbilden, an der die Walzkorper abrollen koénnen.
Dies ist insbesondere bei dem Vorsehen von Kugeln als
Walzkorper besonders vorteilhaft. Besonders bevorzugt sind
durch das Hintergreifen der Walzkorper an beiden axialen
Seiten durch beide Fiihrungsabschnitte die Lagerringe in

ihrer axialen Position zueinander festgelegt.

In einer Ausfihrungsform grenzt zumindest einer der
Fihrungsabschnitte mit einem seiner axialen Enden an einen
Einfihrabschnitt mit einer Einfilhrschrdge an. Besonders

bevorzugt grenzen beide Fithrungsabschnitte an einem selben
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ihrer axialen Enden an einen Einfthrabschnitt mit einer
Einfihrschrage an, sodass die Einflihrschragen der
Einfihrabschnitte, die von dem jeweiligen Lagerring umfasst
sind, der den jeweiligen Fihrungsabschnitt ausbildet, sich
radial gegeniilberliegen. Das Vorsehen eines solchen
Einfihrabschnitts mit einer Einflihrschrage ist fiir das
Zusammenfligen der Lagerringe und der Walzkdrper besonders
vorteilhaft. Besonders bevorzugt weist der den
Fiihrungsabschnitt aufweisende Lagerring einen sich {iber den
Verlauf des Einfiilhrabschnitts entlang der Achse hinweg
vergroRernden Aubendurchmesser oder einen sich iber den
Verlauf des Einfihrabschnitt entlang der Achse hinweg
verkleinernden Innendurchmesser auf. Bevorzugt bildet der
AuBenring einen Flihrungsabschnitt aus, der an einem seiner
axialen Enden an einen Einflihrabschnitt mit einer
Einfihrschrage angrenzt, wobeli der AuRenring einen sich iber
den Verlauf des Einflihrabschnitts entlang der Achse
verkleinernden Innendurchmesser aufweist. Dabei verkleinert
sich der Innendurchmesser von einem axialen Ende des
AuBenrings ausgehend zu dem Fihrungsabschnitt hin. Besonders
bevorzugt bildet der Innenring einen Fihrungsabschnitt aus,
der an einem seiner axialen Enden an einen Einfiihrabschnitt
mit einer Einfihrschrage angrenzt, wobei der Innenring einen
sich tiber den Verlauf des Einflihrabschnitts entlang der
Achse vergroRernden AuRendurchmesser aufweist, wobei sich
der AuBendurchmesser ausgehend von einem axialen Ende des
Innenrings zum Fihrungsabschnitt hin vergroBlert. Wahrend die
Walzkorper in dem bestimmungsgemdBen Betriebszustand des
Walzlagers an dem Fihrungsabschnitt und nicht an dem
Einfihrabschnitt anliegen, konnen die Walzkdrper an dem
Einfiithrabschnitt entlang zu dem Fithrungsabschnitt gefihrt
werden, wenn das Walzlager umfassend Innenring, AuBenring
und Walzkorper zusammengebaut wird. Bevorzugt sind

Fihrungsabschnitt und Einfiithrabschnitt jeweils durch den
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Gleitring des jeweiligen Lagerrings ausgebildet.

In einer Ausfihrungsform sind Gleitring und
Stabilisierungsring in radialer Presspassung miteinander
verpresst angeordnet. In einer Ausfihrungsform sind
Gleitring und Stabilisierungsring, insbesondere der
Lagerring insgesamt, durch Spritzgussverfahren hergestellt.
Besonders bevorzugt sind Gleitring und Stabilisierungsring
durch einen Mehrkomponenten-Spritzgussverfahren hergestellt
oder ist einer von Gleitring und Stabilisierungsring an den
anderen von Gleitring und Stabilisierungsring angespritzt.
Bei der Herstellung durch Mehrkomponenten-
Spritzgussverfahren konnen Gleitring und Stabilisierungsring
gleichzeitig hergestellt werden, wobei fiir die beiden Ringe
ein jeweils anderer Kunststoff verwendet wird. Bei der
Herstellung dadurch, dass der Gleitring an den
Stabilisierungsring oder der Stabilisierungsring an den
Gleitring angespritzt wird, wird zunachst einer von
Gleitring und Stabilisierungsring hergestellt und
anschlieBend der andere durch Anspritzen an den einen

hergestellt.

In einer Ausfthrungsform weist zumindest einer der
Lagerringe, insbesondere zumindest der Innenring, einen
Flansch auf, der sich radial entlang der Walzkorper
erstreckt und der die Walzkdrper an einer ihrer axialen
Seiten verdeckt. Durch einen solchen Flansch kdnnen die
Walzkorper geschiitzt sein, wodurch der Eintritt von Reibung
bzw. sonstigen Schadigungen verursachenden Partikeln
zumindest verringert werden kann. Besonders bevorzugt ist
der Flansch durch den Stabilisierungsring ausgebildet.
Besonders bevorzugt liegt der Flansch an dem Gleitring des
anderen der Lagerringe um die Achse umlaufend in Gleitanlage

an. Indem beide Lagerringe jeweils einen Gleitring und einen
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Stabilisierungsring aufweisen und der Stabilisierungsring,
der den Flansch ausbildet, an dem Gleitring des anderen der
Lagerringe anliegt, kann zum einen aufgrund der Anlage des
Flanschs an dem Gleitring eine moglichst gute Abdichtung und
somit ein moglichst guter Schutz der Walzkorper bzw. der
Fihrung mit den darin angeordneten Walzkdrpern ermoglicht
sein, zu anderen kann hierdurch eine Reibung zwischen den
Lagerringen mdglichst gering gehalten sein. Besonders
bevorzugt sind in dem Flansch um die Achse verteilt
Aussparungen vorgesehen, wobeil entweder der Flansch durch
den Stabilisierungsring ausgebildet ist und sich der
Gleitring mit einem Abschnitt in die Aussparungen hinein
erstreckt oder der Flansch durch den Gleitring ausgebildet
ist und sich der Stabilisierungsring in die Aussparungen
hinein erstreckt. Durch das Hineinerstrecken des jeweils
anderen Rings in die Aussparungen des Flanschs kann
besonders vorteilhaft eine formfeste Verbindung zwischen
Stabilisierungsring und Gleitring sichergestellt sein.
Bevorzugt erstreckt sich der jeweilige Ring
(Stabilisierungsring bzw. Gleitring, der den Flansch nicht
aufweist) mit seinen oben erlduterten Vorspringen in die

Aussparungen hinein.

In einer Ausfihrungsform weist der Innenring an seiner
radialen Innenseite und/oder der AuRenring an seiner
radialen AuBenseite einen abragenden Vorsprung auf zum
rotationsfesten Eingreifen in ein erstes Bauteil, das durch
das Walzlager drehbar zu einem zweiten Bauteil gelagert ist.
Das erste Bauteil ist dabei rotationsfest zum Innenring oder
dem AuBenring fixiert, wobei der abragende Vorsprung des
Innenrings bzw. des AuBenrings in einer in dem ersten
Bauteil vorgesehenen Aufnahme angeordnet ist. Das zweite
Bauteil ist an dem jeweils anderen Innenring bzw. AuBenring

rotationsfest montiert. Entsprechend sind die beiden
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Bauteile durch das Walzlager zueinander drehbar gelagert,
wobel jeder von Innenring und AuRenring an jeweils einem der
beiden Bauteile rotationsfest fixiert ist. Bevorzugt ist
eines der Bauteile in radialer Presspassung von dem
Innenring umschlossen mit diesem verpresst und das andere
der Bauteile in radialer Presspassung aulen um den AuBenring

umlaufend mit diesem verpresst.

In einer Ausfihrungsform weist der Innenring an seiner
radialen Innenseite eine Aufnahme um Aufnehmen einer Welle
auf, wobeil die Aufnahme einen Durchmesser von mindestens
8mm, insbesondere mindestens lcm, insbesondere mindestens
5cm aufweist. Bevorzugt weist der Aublenring einen
AuBendurchmesser auf, der um weniger als 4cm, insbesondere
um weniger als 3cm, insbesondere um mindestens lcm groBer

ist als der Durchmesser der Aufnahme des Innenrings.

Die Erfindung betrifft ferner eine Vorrichtung umfassend ein
aulReres Bauteil, insbesondere ein Rahmenteil oder
Getriebeteil, ein inneres Bauteil, insbesondere eine Welle
oder ein weiteres Getriebeteil, sowie ein erfindungsgemédBes
Walzlager. Der Innenring ist mit dem inneren Bauteil und der
AuBenring mit dem &uBleren Bauteil jeweils drehfest
verbunden, insbesondere in Presspassung mit diesem
verbunden. Die Bauteile sind durch das Walzlager drehbar
miteinander verbunden und dabei aufgrund der Eigenschaften
des erfindungsgemalen Walzlagers moglichst reibungsarm um
die Achse des Walzlagers gegeneinander drehbar gelagert.
Besonders bevorzugt ist die Vorrichtung ein Fahrrad. In
einer Ausfiihrungsform ist das &duBere Bauteil ein
Fahrradrahmen, insbesondere eine Radgabel des
Fahrradrahmens, wobeil das innere Bauteil eine Radachse oder
eine Tretlagerachse ist. In einer Ausfihrungsform ist das

auBere Bauteil ein Getriebeteil eines Fahrradgetriebes des
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Fahrrads und das innere Bauteil ein weiteres Getriebeteil
des Fahrradgetriebes. Beispielsweise kann das
Fahrradgetriebe ein Tretlagergetriebe sein, wobei durch das
Walzlager zwel Getriebeteile des Tretlagergetriebes
gegeneinander drehbar gelagert sind. Beispielsweise kann das
Tretlagergetriebe als Getriebeteile mehrere Zahnrader,
insbesondere ein Sonnenrad, ein Hohlrad und wenigstens ein
Planetenrad aufweisen sowie eine Stegwelle mit mindestens
einer Umlaufachse flir das Planetenrad, wobei zumindest eine
der genannten Getriebeteile, d. h. beispielsweise das
Sonnenrad, das Hohlrad, das zumindest eine Planetenrad
und/oder die Stegwelle, durch das Walzlager drehbar an einem

anderen der Getriebeteile gelagert ist.

Die Erfindung wird nachfolgend unter Bezugnahme auf acht

Figuren anhand von Ausfiilhrungsbeispielen naher erlautert.

Es zeigt:

Figur 1: In verschiedenen schematischen
Prinzipdarstellungen eine Ausfiihrungsform eines
erfindungsgemalen Walzlagers;

Figur 2: 1In verschiedenen schematischen
Prinzipdarstellungen den AuRenring des Walzlagers
gemal Figur 1;

Figur 3: 1In verschiedenen schematischen
Prinzipdarstellungen den Innenring des Walzlagers
gemdl Figur 1;

Figur 4: In verschiedenen schematischen
Prinzipdarstellungen eine weitere Ausfihrungsform
des erfindungsgemaRen Walzlagers;

Figur 5: 1In verschiedenen schematischen

Prinzipdarstellungen den AuRenring des Walzlagers
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gemal Figur 4;

Figur 6: 1In verschiedenen schematischen
Prinzipdarstellungen den Innenring des Walzlagers

gemal Figur 4;

Figur 7: 1In einer schematischen Prinzipdarstellungen einen
Lagerkdfig einer Ausfihrungsform des

erfindungsgemédfBen Walzlagers;

Figur 8: In verschiedenen schematischen
Prinzipdarstellungen eine weitere Ausfihrungsform

eines erfindungsgemalen Walzlagers.

In Figur 1 umfassend die Figuren 1A, 1B und 1C ist eine
Ausfihrungsform eines erfindungsgemalRen Walzlagers 1 in
verschiedenen Prinzipdarstellungen schematisch dargestellt.
Figur 1A zeigt eine Aufsicht auf das Walzlager 1 entlang der
axialen Richtung. Figur 1B zeigt eine
Querschnittsdarstellung gemal Schnitt A-A. Figur 1C zeigt
eine perspektivische Ansicht. Das Walzlager 1 gemdal der in
Figur 1 gezeigten Ausfihrungsform weist als zwei Lagerringe
einen Innenring 3 und einen AuBenring 2 auf. Der Innenring 3
ist radial innerhalb des AuBenrings 2 angeordnet. Die beiden
Lagerringe bilden jewelils einen Fihrungsabschnitt aus, wobeil
die Fihrungsabschnitte gemeinsam eine Fihrung flir Walzkorper
4, die vorliegend als Kugeln ausgebildet sind, ausbilden.
Die Fihrungsabschnitte von Innenring 3 und AuRenring 2
welsen in radialer Richtung zueinander und liegen sich somit
in radialer Richtung gegeniiber, wie insbesondere aus Figur
1B zu erkennen ist. Die Walzkdorper 4 sind an den
Fihrungsabschnitten anliegend zwischen Innenring 3 und
AuBenring 2 gehalten. Ferner weist das Walzlager 1 einen
Lagerkafig 5 auf, der die Kugeln bzw. Walzkdrper 4

abschnittsweise umgreifend radial zwischen Innenring 3 und
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AuBenring 2 angeordnet ist und dafir sorgt, dass die
Walzkorper 4 bzw. Kugeln in einem gleichmdBigen

Winkelabstand zueinander positioniert sind.

In Figur 2 umfassend die Figuren 2A, 2B, 2C und 2D sind
verschiedene Ansichten auf den AuBenring 2 bzw. Bestandteile
des AuBenrings 2 in verschiedenen Prinzipdarstellungen
schematisch dargestellt. Der AuRenring 2 umfasst einen
Gleitring 22 und einen Stabilisierungsring 21. Der Gleitring
22 ist vorliegend aus einem Gleitwerkstoff, vorliegend einem
Tribopolymer, hergestellt. Der Gleitring 22 bildet bevorzugt
mindestens 50%, insbesondere zumindest 70%, insbesondere den
Uberwiegenden Teil, bevorzugt die gesamte radiale Innenseite
des AuBenrings 2 aus, was erfindungsgemal allgemein
vorteilhaft ist. Der Gleitring 22 bildet den
Fiihrungsabschnitt 20 des AuBenrings 2 aus, wobei der
Fihrungsabschnitt die Walzkdrper 4 an ihren beiden axialen
Seiten hintergreift und einen kreisabschnittsfdrmigen
Querschnitt aufweist. Der Querschnitt ist ein Querschnitt
senkrecht zu seinem Umlauf um die Achse. Der
Fiihrungsabschnitt 20 grenzt ferner direkt an einen
Einfthrabschnitt 220 an. In diesem EinfUhrabschnitt weist
der Gleitring 22 eine Einfihrschradge auf. Innerhalb dieser
Einfihrschrage weist der AuBRenring 2 einen sich entlang der
Achse verkleinernden Innendurchmesser, ausgehend von seinem
axialen Ende zum Fihrungsabschnitts 20 hin, auf. Der
Fihrungsabschnitt 20 ist dazu geeignet, die Walzkorper 4,
die vorliegend als Kugeln ausgebildet sind, zuverldssig zu
fihren, wohingegen der Einfilhrabschnitt 220 zum einfachen
Einfihren der Kugeln in den Fihrungsabschnitt 20 wahrend des
Zusammenbaus des Walzlager 1 dient. Gleitring 22 und
Stabilisierungsring 21 weisen ferner mehrere Vorspriinge 211,
212, 222, 223 auf. Jewells einer der Vorspringe 211, 212 des

Stabilisierungsring 21 ist jeweills in einer zugeordneten
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Ausnehmung das Gleitrings 22 aufgenommen, wobei die
Ausnehmung gebildet ist zwischen zweil benachbarten
Vorspringen 222, 223 des Gleitrings 22. Mit benachbarten
Vorspringen ist dabei jewelils eine Benachbarung entlang des
Umlaufs um die Achse gemeint. Insbesondere aus der
Zusammenschau der Figuren 2A und 2C ist zu erkennen, dass
der Stabilisierungsring 21 und der Gleitring 22 Jjeweills
radiale Vorspringe 212, 223 aufweisen, wobei die radialen
Vorspringe 223 des Gleitrings 22 breiter sind als die
radialen Vorspringe 212 des Stabilisierungrings 21 und wobei
die radialen Vorsprlinge 212, 223 jewells eine sich entlang
ihrer radialen Erstreckung in die ihnen jeweils zugeordnete
radiale Aufnahme hinein vergroéBernde Breite aufweisen unter
Ausbildung eines Hinterschnitts. Diese Hinterschnitte sind
in Figur 2A gut zu erkennen. Es ist zu erkennen, dass
aufgrund dieser Hinterschnitte eine radiale Relativbewegung
von Gleitring 22 und Stabilisierungsring 21 effektiv
verhindert ist. Bei dem beschriebenen Ausfithrungsbeispiel
weisen Stabilisierungsring 21 und Gleitring 22 jeweils zweil
Gruppen an Vorsprlingen auf. Eine erste Gruppe an Vorspringen
222, 211 ist einem ersten axialen Ende des jeweiligen Rings
vorgesehen, eine zweilte Gruppe an Vorsprlingen 212, 223 ist
an einem zweiten axialen Ende des jeweiligen Rings
vorgesehen. Der Flthrungsabschnitt 20 und die Walzkorper
erstrecken sich mit ihrer axialen Erstreckung im
Wesentlichen auBerhalb der axialen Erstreckung der
Vorspringe. Durch das Zusammenwirken der Vorspringe 211,
212, 222, 223 sind Gleitring und Stabilisierungsring radial
und axial formschlissig miteinander verbunden. Dabei ist ca.
30% der axialen Erstreckungslange der Ringe durch die

Vorspringe 211, 212, 222, 223 gebildet.

In Figur 3 umfassend die Figuren 3A, 3B, 3C und 3D ist der

Innenring 3 bzw. Komponenten des Innenrings 3 in
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verschiedenen Ansichten in schematischen
Prinzipdarstellungen gezeigt. Der Innenring 3 welst einen
Stabilisierungsring 32 und einen Gleitring 31 auf. Der
Gleitring 31 umschlieRt den Stabilisierungsring 32
umlaufend. Der Stabilisierungsring 32 bildet dabei eine
Aufnahme zum Aufnehmen einer Welle aus. Da der
Stabilisierungsring 32 aus einem harten zweiten Kunststoff
hergestellt ist, ist er zur Anlage in Presspassung auf einer
Welle geeignet ausgebildet. Analog wie zu dem AuBenring 2
unter Bezugnahme auf Figur 2 oben erlautert, weisen der
Stabilisierungsring 32 und der Gleitring 31 jeweils
Vorspringe 313, 321, 322 auf, die, wie betreffend den
AuBenring 2 zu Figur 2 erl&autert, ineinandergreifen, d.h.
dass jeweils einer der Vorspringe in eine zwischen den
Vorspringen des anderen Rings ausgebildete, ihm zugeordnete
Ausnehmung eingreift. Der Gleitring 31 bildet bevorzugt
zumindest 50%, insbesondere zumindest 70%, insbesondere
zumindest den tberwiegenden Teil, bevorzugt die gesamte
radiale AuBenseite des Innenrings 3 aus, was erfindungsgemal
allgemein vorteilhaft ist. An dieser radialen AuRenseite
bildet der Gleitring 31 den Fihrungsabschnitt 30 des
Innenrings 3 aus, der im Walzlager 1 den Fihrungsabschnitt
20 des AuBRenrings 2 radial gegeniiberliegt und, analog zu den
Fiihrungsabschnitt 20 des AubBenrings 2, einen
kreisabschnittformigen Querschnitt aufweist, in dem die
Walzkorper 4, vorliegend Kugeln, mit einem in axialer
Richtung wirkenden Hinterschnitt gefithrt gehalten sind. Der
Gleitring 31 bildet ferner einen an den Fihrungsabschnitt 30
angrenzenden Einfihrabschnitt 310 aus, in dem sich der
AuBendurchmesser des Innenrings 3 ausgehend von seinem
axialen Ende zum Fihrungsabschnitt 30 hin kontinuierlich
vergroRBert, was erfindungsgemal allgemein vorteilhaft ist.
Aus der Zusammenschau der Figuren 1-3 ist zu erkennen, dass

sich sowohl die Fiihrungsabschnitte 20, 30 als auch die
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Einfihrabschnitte 220, 310 radial gegeniiberliegen, wodurch
sowohl der Zusammenbau des Walzlagers 1 als auch die Fihrung
der Walzkdorper 4 in dem zusammengebauten Walzlager 1

besonders beglinstigt ist.

In Figur 4 umfassend die Figuren 4A, 4B und 4C ist eine
weitere Ausfihrungsform eines erfindungsgemédfBen Walzlagers 1
in verschiedenen Prinzipdarstellungen schematisch gezeigt.
Figur 4A zeigt eine Aufsicht entlang der axialen Richtung.
Figur 4B zeigt einen Querschnitt entlang des Schnitts A-A.
Figur 4C zeigt eine Aufsicht auf das Walzlager 1. Das
Walzlager 1 weist einen Innenring 3 und einen AuBenring 2
auf. Radial zwischen Innenring 3 und AuBenring 2 sind als
Kugeln ausgebildete Walzkorper 4 angeordnet, die in einem
Lagekafig 5 in einem konstanten Winkelabstand
zuelinandergehalten sind. Mit Bezug auf vergleichbare Teile
des Walzlagers 1 gemaB Figur 4 wird auf die Erlauterungen zu
dem Walzlager 1 gemdal den Figuren 1-3 verwiesen. Nachfolgend
wird lediglich auf die Unterschiede des Walzlagers gemal
Figur 4 im Vergleich zu dem vorgenannten Walzlager 1
eingegangen. Dabei wird zusammenfassend auf die Figuren 4-6
eingegangen, die jewells das in Figur 5 gezeigte Walzlager
betreffen. In Figur 5 umfassend die Figuren 5A, 5B, 5C und
5D ist der AubBenring 2 bzw. Bestandteile des AuBenrings 2 in
verschiedenen Ansichten in Prinzipdarstellungen schematisch
dargestellt. Figur 6 umfassend die Figuren 6A, 6B, ©6C, 6D,
6E und 6F ist der Innenring 3 bzw. Bestandteile des
Innenrings 3 in verschiedenen Ansichten in

Prinzipdarstellungen schematisch dargestellt.

Der AuBenring 2 weist einen Gleitring 22 auf, der den
Fihrungsabschnitt 20 des AuBenring 2 ausbildet, sowie einen
Stabilisierungsring 21, der den Gleitring 22 vollstandig

umschlieRt, was erfindungsgemal allgemein vorteilhaft ist.
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Der Gleitring 22 bildet die gesamte radiale Innenseite des
AuRenrings 2 aus, der Stabilisierungsring 21 die gesamte
radiale AuBenseite des AuRenrings 2. Der Stabilisierungsring
21 bildet einen Flansch 215 aus. Dieser Flansch 215 ist
radial abragend ausgebildet. Dieser Flansch 215 ist
besonders vorteilhaft als Anschlag bei der Montage des
Walzlagers 1 mit seinem Aublenring 2 in Presspassung in einem
auBeren Bauteil einer Vorrichtung geeignet. Der Innenring 3
weist ebenfalls einen Stabilisierungsring 32 und einen
Gleitring 31 auf. Der Gleitring 31 umschlieRt den
Stabilisierungsring 32 vollstandig und bildet den
Uberwiegenden Anteil der radialen AuRenseite des Innenrings
3 aus, was erfindungsgemal allgemein vorteilhaft ist.
Entsprechend ist erfindungsgemal allgemein vorteilhaft, dass
der Gleitring 22 des AuBenrings 2 den iberwiegenden Anteil
der radialen Innenseite des AuBenrings 2 ausbildet. Der
Gleitring 31 des Innenrings 3 und der Gleitring 22 des
AuBenrings 2 bilden den Fihrungsabschnitt 30, 20 des
Innenrings 3 bzw. AubBenrings 2 aus, der Jjewells an einen
Einfihrabschnitt 310, 220 angrenzt. Die Fihrungsabschnitte
20, 30 und Einflhrabschnitte 220, 310 liegen einander radial
gegentiber. Der Stabilisierungsring 32 des Innenrings 3
bildet einen radial abtragenden Flansch 325 aus.
Insbesondere aus der Zusammenschau der Figuren 4-6 ist zu
erkennen, dass dieser Flansch 315 die Walzkorper 4 an einer
ihrer axialen Seiten radial bedeckt. Der Flansch 325 liegt
dabei an dem Gleitring 22 des AuBenrings 2 in Gleitanlage
an, wodurch zum einen eine geringe Reibung und zum anderen
ein zuverlassiger Schutz der Walzkdorper 4 gewahrleistet ist.
In dem Flansch 325 sind Aussparungen 323 vorgesehen, durch
die sich der Gleitring 30 des Innenrings 3 hindurch
erstreckt. Hierdurch ist ein besonders guter Formschluss
zwischen Gleitring 31 und Stabilisierungsring 32 des

Innenrings 3 gewdhrleistet. Dariilber hinaus weist der
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Stabilisierungsring 32 an seinen beiden axialen Enden
jewelils eine Gruppe an Vorspriingen auf, wobei jeweils zwei
benachbarte dieser Vorspringe zwischen sich eine Ausnehmung
321, 322 ausbilden. In diesen Ausnehmungen 321, 322 ist
jewells ein von dem Gleitring 31 ausgebildeter Vorsprung
311, 312 angeordnet. Entsprechend weisen Gleitring 22 und
Stabilisierungsring 21 des Aubenrings ineinandergreifende

Vorspriunge 2121, 2122, 2221 auf.

In Figur 7 ist ein Lagerkdfig 5 einer Ausfithrungsform des
erfindungsgemafBen Walzlagers 1 in einer Prinzipdarstellung
dargestellt. Der Lagerkafig 5 ist, was erfindungsgemal
allgemein vorteilhaft ist, als um die Achse umlaufender
geschlossener Ring ausgebildet, der eine Mehrzahl an
Walzkorperaufnahmen 51 aufweist, die jeweils in einem selben
Winkelabstand, bezogen auf eine Drehung um die Achse,
voneinander beabstandet sind. Diese Walzkdrperaufnahmen 51
sind dazu ausgebildet, als Kugeln ausgebildete Walzkdrper 4
so aufzunehmen, dass sie diese Uber mehr als die H&alfte
ihres Umfangs umgreifen, was erfindungsgemdB allgemein
vorteilhaft ist. Dadurch ist eine besonders gute Fixierung
der Kugeln zueinander mittels des Lagerkafigs b

gewahrleistet.

In Figur 8 umfassend die Figuren 8A, 8B, 8C und 8D ist eine
weitere Ausfihrungsform eines erfindungsgemédBen Walzlagers
bzw. von Bestandteilen des erfindungsgemdfen Wadlzlagers, in
verschiedenen Ansichten in Prinzipdarstellungen schematisch
dargestellt. Nachfolgend wird lediglich auf die Unterschiede
im Vergleich zum Ausfihrungsbeispiel, das in den Figuren 4-6
dargestellt ist, eingegangen. Das Walzlager 1 gemal Figur 8
welist einen AuRenring 2 und einen Innenring 3 auf, die
weitestgehend analog wie AuBenring 2 bzw. Innenring 3 des

Ausfilhrungsbeispiels gemal den Figuren 4-6 ausgebildet sind.
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Allerdings welist der Stabilisierungsring 32 des Innenrings 3
an seiner radialen Innenseite einen radial abragenden
Vorsprung 320 auf. Dieser radial abragende Vorsprung 320
verlauft iber allgemein vorteilhaft tiber mindestens 50 % der
axialen Erstreckungslange des Innenrings 3, vorliegend Uber
dessen gesamte axiale Erstreckungslange. Indem der abragende
Vorsprung 320 von dem Stabilisierungsring 32 ausgebildet ist
und radial nach innen von dessen Innenseite abragt, kann der
abragende Vorsprung 320 besonders vorteilhaft fiir eine
drehfeste Montage des Innenrings 3 des Walzlagers 1 an einem
inneren Bauteil einer Vorrichtung geeignet sein, das eine zu
dem abragenden Vorsprung 320 korrespondierende Aufnahme

aufweist.



10

15

20

25

30

WO 2023/227220

= w D

20
21
22
30
31
32
220
211
212
215
222
223
310
311
312

28

PCT/EP2022/064348

Walzlager mit Mehrkomponenten-Kunststofflagerring

Bezugszeichenliste

Walzlager

AuBenring

Innenring
Walzkorper
Lagerkafig
Fiihrungsabschnitt
Stabilisierungsring
Gleitring
Fihrungsabschnitt
Gleitring
Stabilisierungsring
Einftthrabschnitt
Vorsprung

Vorsprung

Flansch

Vorsprung

Vorsprung
Einftthrabschnitt
Vorsprung

Vorsprung
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313 Vorsprung
321 Vorsprung
322 Vorsprung
323 Vorsprung
325 Flansch

2121 Vorsprung

2122 Vorsprung

2222 Vorsprung
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Walzlager mit Mehrkomponenten-Kunststofflagerring

1. Walzlager, insbesondere Kugellager, umfassend als zwei um
eine Achse zueinander drehbar gelagerte Lagerringe einen
Innenring und einen AuBenring, die jeweils einen um die
Achse umlaufenden Fiihrungsabschnitt einer zwischen den
Lagerringen vorgesehenen Fihrung ausbilden, wobei der von
dem Innenring ausgebildete Fihrungsabschnitt dem von dem
AuBenring ausgebildeten Fihrungsabschnitt radial
gegenitberliegt und in der Fihrung Walzkorper, insbesondere
Kugeln, um die Achse verteilt und an beiden
Fiihrungsabschnitten anliegend angeordnet sind, so dass bei
einer Drehung der Lagerringe zueinander um die Achse die

Walzkorper an beiden Fihrungsabschnitten abrollen,

dadurch gekennzeichnet, dass

zumindest einer der Lagerringe einen Gleitring aufweist, der
den Fihrungsabschnitt des Lagerrings ausbildet, sowie einen
Stabilisierungsring, der um die Achse umlaufend an dem
Gleitring anliegt, wobei der Gleitring aus einem ersten
Kunststoff und der Stabilisierungsring aus einem zweiten
Kunststoff hergestellt sind, wobeil der erste Kunststoff
weicher ist als der zweite Kunststoff, wobei insbesondere
die Walzkorper schmiermittelfrei in der Fihrung gelagert

sind.
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2. Walzlager nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

jeder der Lagerringe Jjewells einen Gleitring und einen
Stabilisierungsring aufweisen, wobei insbesondere der
Gleitring des Innenrings den Stabilisierungsring des
Innenrings umschlieBt und wobei der Stabilisierungsring des

AuBenrings den Gleitring des AuBenrings umschlieBt.

3. Walzlager nach einem der vorangehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Walzkorper an dem Gleitring mit einer mindestens fiunfmal
so groRen Anlagefldche an als an dem Stabilisierungsring,
wobel insbesondere der Stabilisierungsring von den

Walzkdorpern beabstandet ist.

4. Walzlager nach einem der vorangehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

der erste Kunststoff eine Harte mit einem Shore-D-Wert von
weniger als 75, insbesondere weniger als 70, insbesondere
weniger als 65 aufweist, und wobeil der zweite Kunststoff
eine Harte mit einem Shore-D-Wert aufweist, der wenigstens
um 5, insbesondere wenigstens um 10, insbesondere wenigstens
um 15 groBer ist als der Shore-D-Wert des ersten
Kunststoffs, insbesondere mindestens 65, insbesondere

mindestens 70, insbesondere mindestens 75 betragt.

5. Walzlager nach einem der vorangehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

der erste Kunststoff ein Gleitwerkstoff ist.

6. Walzlager nach einem der vorangehenden Anspriiche,
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dadurch gekennzeichnet, dass

ein Reibwert zwischen den Walzkdrpern und dem ersten
Kunststoff geringer ist als ein Reibwert zwischen den

Walzkorpern und dem zweiten Kunststoff

und/oder dass

der erste Kunststoff einen hoéheren Anteil an Schmierstoffen

enthdlt als der zweite Kunststoff.

7. Walzlager nach einem der vorangehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Walzkorper in einem um die Achse umlaufenden Lagerkafig
drehbar gelagert mit einem festgelegten Winkelabstand
zuelinander gefihrt sind, wobei der Lagerkafig radial
zwischen den Fihrungsabschnitten von Innenring und AuBlenring
angeordnet ist und insbesondere aus einem Gleitwerkstoff
hergestellt ist, wobei insbesondere der Innenring, der
AuBenring und der Lagerkdfig jeweils aus Kunststoff

hergestellt sind.

8. Walzlager nach einem der vorangehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Walzkdrper aus einem Material hergestellt ist, das eine
groBere Harte als der erste Kunststoff und insbesondere als
der zweite Kunststoff aufweist, wobeili insbesondere die
Walzkorper aus Glas, Metall, einem Kunststoff oder einer

Keramik hergestellt sind.

9. Walzlager nach einem der vorangehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

Gleitring und Stabilisierungsring sowohl in einer Richtung
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entlang der Achse als auch senkrecht zur Achse formschlissig

aneinander anliegen.

10. Walzlager nach einem der vorangehenden Anspriliche,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Stabilisierungsring und der Gleitring jeweils um die
Achse verteilte Vorspriinge aufweisen, wobei jeweils zwischen
zwel benachbarten Vorspringen jeweils eine Ausnehmung
vorgesehen ist, wobel jeweils einer der Vorspriinge des
Stabilierungsrings in jeweils einer der Ausnehmungen des
Gleitrings und jeweils einer der Vorspriinge des Gleitrings
in jeweils einer der Ausnehmungen des Stabilisierungsrings
angeordnet sind, wobel insbesondere sich die Vorspringe des
Gleitrings iber mindestens 30 % der axialen
Erstreckungslange des Gleitrings erstecken und die
Vorspringe des Stabilisierungsrings iber mindestens 30 % der

axialen Erstreckungslange des Stabilisierungsrings

erstrecken.

11. Walzlager nach Anspruch 10,

dadurch gekennzeichnet, dass

zumindest einige der Vorspringe von Stabilisierungsring und
Gleitring als radiale Vorspriinge und einige der Ausnehmungen
als radiale Ausnehmungen ausgebildet sind, wobei jeweils
einer der radialen Vorspriinge des Stabilierungsrings in
jewells einer der radialen Ausnehmungen des Gleitrings und
Jjewells einer der radialen Vorspringe des Gleitrings in
jeweils einer der radialen Ausnehmungen des
Stabilisierungsrings angeordnet ist, wobei insbesondere die
radialen Vorspringe des Gleitrings breiter als die radialen

Vorspringe des Stabilisierungsrings sind.

12. Walzlager nach Anspruch 11,
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dadurch gekennzeichnet, dass

zumindest einige der radialen Vorspriinge jewells eine sich
entlang ihrer radialen Erstreckung in die ihnen Jjeweills
zugeordneten radiale Aufnahme hinein vergroéBernde Breite

aufweisen unter Ausbildung eines Hinterschnitts.

13. Walzlager nach einem der Anspriiche 10 bis 12,

dadurch gekennzeichnet, dass

Stabilisierungsring und Gleitring jeweils eine erste Gruppe
und eine zweite Gruppe an Vorspriingen aufweisen, wobei die
beiden Gruppen an Vorspringen an gegeniiberliegenden axialen
Enden des Stabilisierungsrings bzw. Gleitrings vorgesehen
sind und die Walzkdrper axial zwischen den beiden Gruppen an
Vorspringen angeordnet sind und/oder die Vorspriinge der
ersten Gruppe als axiale Vorspringe und die Vorspriinge der
zwelten Gruppe als radiale Vorspriinge ausgebildet sind,
wobeli insbesondere jeweils ein Vorsprung der ersten Gruppe
innerhalb eines selben Winkelbereichs um die Achse
angeordnet ist wie ein zugeordneter Vorsprung der zwelten

Gruppe.

14. Walzlager nach einem der vorangehenden Anspriliche,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Gleitring eine groBere iUber einen Umlauf um die Achse
gemittelte Erstreckungslange in radialer Richtung als der

Stabilisierungsring aufweist.

15. Walzlager nach einem der vorangehenden Anspriliche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Fihrungsabschnitte jeweils die Walzkorper an ihren

beiden axialen Seiten hintergreifen, wobei insbesondere die
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Fiihrungsabschnitt jeweils einen kreisabschnittsformigen
Querschnitt aufweisen, mit dem sie um die Achse umlaufen,
wobel insbesondere durch das Hintergreifen der Walzkdrper an
beiden axialen Seiten durch beide Fiihrungsabschnitte die
Lagerringe in ihrer axialen Position zueinander festgelegt

sind.

16. Walzlager einem der vorangehenden Ansprliche,

dadurch gekennzeichnet, dass

zumindest einer der Fiihrungsabschnitte an einem seiner
axialen Enden an einen Einflihrabschnitt mit einer
Einfihrschrage angrenzt, wobeli insbesondere der diesen
Fihrungsabschnitt aufweisende Lagerring einen sich lber den
Verlauf des Einfiihrabschnitts entlang der Achse hinweg
vergroRernden Aubendurchmesser oder einen sich iber den
Verlauf des Einfiilhrabschnitts entlang der Achse hinweg

verkleinernden Innendurchmesser aufweist.

17. Walzlager nach einem der vorangehenden Anspriliche,

dadurch gekennzeichnet, dass

Gleitring und Stabilisierungsring in radialer Presspassung
miteinander verpresst angeordnet sind und/oder durch
Spritzgussverfahren hergestellt sind, wobeli insbesondere
Gleitring und Stabilisierungsring durch Mehrkomponenten-
Spritzgussverfahren hergestellt sind und/oder einer von
Gleitring und Stabilisierungsring an den anderen von

Gleitring und Stabilisierungsring angespritzt ist.

18. Walzlager nach einem der vorangehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

zumindest einer der Lagerringe, insbesondere der Innenring,
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einen Flansch aufweist, der sich radial entlang der
Walzkorper erstreckt und der die Walzkdrper an einer ihrer
axialen Seiten verdeckt, wobeili insbesondere der Flansch
durch den Stabilisierungsring ausgebildet ist und
insbesondere der Flansch an dem Gleitring des anderen der

Lagerringe um die Achse umlaufend in Gleitanlage anliegt.

19. Walzlager nach Anspruch 18,

dadurch gekennzeichnet, dass

in dem Flansch um die Achse verteilt Aussparungen vorgesehen
sind, wobei entweder der Flansch durch den
Stabilisierungsring ausgebildet ist und sich der Gleitring
mit einem Abschnitt in die Aussparungen hinein erstreckt
oder der Flansch durch den Gleitring ausgebildet ist und
sich der Stabilisierungsring in die Aussparungen hinein

erstreckt.

20. Walzlager nach einem der vorangehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Innenring an seiner radialen Innenseite und/oder der
AuBenring an seiner radialen AuBenseite einen abragenden
Vorsprung aufweist zum rotationsfesten Eingreifen in ein
erstes Bauteil, das durch das Walzlager drehbar zu einem

zwelten Bauteil gelagert ist.

21. Walzlager nach einem der vorangehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Innenring an seiner radialen Innenseite eine Aufnahme
zum Aufnehmen einer Welle aufweist, wobei die Aufnahme einen
Durchmesser von mindestens 1 cm, insbesondere mindestens 5

cm aufweist, wobei der AuBRenring einen AuBendurchmesser
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aufweist, der um weniger als 4 cm, insbesondere weniger als
3 cm, insbesondere mindestens 1 cm groBer ist als der

Durchmesser der Aufnahme des Innenrings.

22. Vorrichtung umfassend ein &auberes Bauteil, insbesondere
ein Rahmenteil oder Getriebeteil, ein inneres Bauteil,
insbesondere eine Welle oder ein weiteres Getriebeteil,

sowie ein Walzlager nach einem der vorangehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Innenring mit dem inneren Bauteil und der AuBenring mit
dem &auBeren Bauteil jeweils drehfest, insbesondere in
Presspassung, verbunden ist und die Bauteile durch das
Walzlager drehbar miteinander verbunden sind, wobei
insbesondere die Vorrichtung ein Fahrrad ist und der auBere
Bauteil ein Fahrradrahmen, insbesondere eine Radgabel des
Fahrradrahmens, oder ein Getriebeteil eines Fahrradgetriebes
des Fahrrads ist und das innere Bauteil eine Radachse, eine
Tretlagerachse oder ein weiteres Getriebeteil des

Fahrradgetriebes ist.



