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Figure 1

1-
atgtgtgcgacctcttctcaatttactcagattaccgagcataattcccgtegticcgcaaactatcagecaaa
cctgtggaatttcgaattcctgcaatcecctggagaacgacctgaaagtggaaaagetggaggagaaagce
gaccaaactggaggaagaagttcgctgcatgatcaaccgtgtagacacccagccgctgtcectgetgga
gctgatcgacgatgtgcagegcectgggtctgacctacaaatttgaaaaagacatcattaaagecctggaa
aacatcgtactgctggacgaaaacaaaaagaacaaatctgacctgcacgcaaccgctctgtctttccgtct
gctgcgtcagcacggtttcgaggtttctcaggatgtttttgagcegtttcaaggataaagaaggtggtttcageg
gtgaactgaaaggtgacgtccaaggcctgctgagcectgtatgaagcegtcttacctgggtttcgagggtgag
aacctgctggaggaggcgcegtaccttttccatcacccacctgaagaacaacctgaaagaaggcattaata
ccaaggttgcagaacaagtgagccacgccctggaactgccatatcaccagcegtctgcaccgtctggagg
cacgttggttcctggataaatacgaaccgaaagaaccgcatcaccagcetgctgctggagetggcegaagcet
ggattttaacatggtacagaccctgcaccagaaagagctgcaagatctgtcccgcetggtggaccgagatg
ggcctggctagcaaactggattttgtacgcgaccgcectgatggaagtttatttctgggcactgggtatggege
cagacccgcagtttggtgaatgtcgcaaagctgttactaaaatgtttggtctggtgacgatcatcgatgacgt
gtatgacgtttatggcactctggacgaactgcaactgttcaccgatgctgtagagcgcetgggacgttaacgcet
attaacaccctgccggactatatgaaactgtgtttcctggcactgtacaacaccgttaacgacacgtcctattc
tattctgaaagagaaaggtcataacaacctgtcctatctgacgaaaagctggcgtgaactgtgcaaagcect
ttctgcaagaggcgaaatggtccaacaacaaaattatcccggctttctccaagtacctggaaaacgecag
cgtttcctecteeggtgtagegetgetggegecgtcttacttttccgtatgccagcagcaggaagacatceteeg
accacgcgctgcgttccctgaccgacttccatggtetggtgegttctagetgegttatcttcecgectgtgcaac
gatctggccacctctgcggeggagcetggaacgtggcgagactaccaattctatcattagctacatgcacga
aaacgatggtaccagcgaggaacaggcccgcgaagaactgcgtaaactgatcgacgccgaatggaaa
aagatgaatcgtgaacgcgttagcgactccacccetgetgectaaagegtticatggaaatcgcagttaacat
ggcacgtgtttcccactgcacctaccagtatggcgatggtctgggtcgecccagactacgecgactgaaaacc
gcatcaaactgctgctgattgaccctttcccgattaaccagctgatgtatgte

taactgcag
(SEQ ID NO:1)
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Figure 3A

1-
gtttgacagcttatcatcgactgcacggtgcaccaatgcttctggcgtcaggcagccatcggaagcetgtggtatg
gctgtgcaggtcgtaaatcactgcataattcgtgtcgetcaaggegceactcecgttctggataatgttttttgecgec
gacatcataacggttctggcaaatattctgaaatgagctgttgacaattaatcatccggcetcgtataatgtgtgga
attgtgagcggataacaatttcacacaggaaacagcgccgctgagaaaaagcgaagceggceactgctcttta
acaatttatcagacaatctgtgtgggcactcgaccggaattatcgattaactttattattaaaaattaaagaggtat
atattaatgtatcgattaaataaggaggaataaaccATGtgtgcgacctctictcaatttactcagattaccgag
cataattcccgtcgttccgcaaactatcagccaaacctgtggaatticgaattcctgcaatcecctggagaacga
cctgaaagtggaaaagctggaggagaaagcgaccaaactggaggaagaagttcgetgcatgatcaaccgt
gtagacacccagccgctgtccetgetggagcetgatcgacgatgtgcagegcectgggtctgacctacaaatttg
aaaaagacatcattaaagccctggaaaacatcgtactgctggacgaaaacaaaaagaacaaatctgacct
gcacgcaaccgctctgtctttccgtctgectgegtcagcacggtttcgaggtttctcaggatgtttttgagcegtttcaa
ggataaagaaggtggtttcagcggtgaactgaaaggtgacgtccaaggcectgctgagcectgtatgaagcegtct
tacctgggtttcgagggtgagaacctgctggaggaggegcegtaccttttccatcacccacctgaagaacaacc
tgaaagaaggcattaataccaaggttgcagaacaagtgagccacgccctggaactgccatatcaccagegt
ctgcaccgtctggaggcacgttggttcctggataaatacgaaccgaaagaaccgcatcaccagcetgctgcetg
gagctggcgaagctggattttaacatggtacagaccctgcaccagaaagagctgcaagatctgtccegetgg
tggaccgagatgggcctggctagcaaactggattttgtacgcgaccgcectgatggaagtttatttctgggcactg
ggtatggcgccagacccgcagtttggtgaatgtcgcaaagctgttactaaaatgtttggtctggtgacgatcate
gatgacgtgtatgacgtttatggcactctggacgaactgcaactgttcaccgatgctgtagagcgctgggacgtt
aacgctattaacaccctgccggactatatgaaactgtgtttcctggcactgtacaacaccgttaacgacacgtc
ctattctattctgaaagagaaaggtcataacaacctgtcctatctgacgaaaagctggcgtgaactgtgcaaag
cctttctgcaagaggcgaaatggtccaacaacaaaattatcccggctttctccaagtacctggaaaacgecag
cgtttcctectecggtgtagegcetgcetggegecgtcttacttttccgtatgccagcagcaggaagacatctcecgac
cacgcgctgcgttccctgaccgacttccatggtctggtgegttctagetgcegttatcttccgectgtgcaacgatct
ggccacctctgcggeggagcetggaacgtggcgagactaccaattctatcattagctacatgcacgaaaacga
tggtaccagcgaggaacaggcccgcgaagaactgcgtaaactgatcgacgccgaatggaaaaagatgaa
tcgtgaacgcgttagcgactccaccctgetgectaaagcegttcatggaaatcgcagttaacatggcacgtgtttc
ccactgcacctaccagtatggcgatggtctgggtcgcccagactacgcgactgaaaaccgcatcaaactgct
gctgattgaccctttcccgattaaccagcetgatgtatgtc TAActgcagcetggtaccatatgggaattcgaagcet
ttctagaacaaaaactcatctcagaagaggatctgaatagcgccgtcgaccatcatcatcatcatcattgagttt
aaacggtctccagcttggctgttttggcggatgagagaagattttcagcctgatacagattaaatcagaacgca
gaagcggtctgataaaacagaatttgcctggcggcagtagegceggtggtcccacctgaccccatgeccgaact
cagaagtgaaacgccgtagcgccgatggtagtgtggggtctcceccatgcgagagtagggaactgccagge
atcaaataaaacgaaaggctcagtcgaaagactgggcctttcgttttatctgttgtttgtcggtgaacgctctectg
agtaggacaaatccgccgggagceggatttgaacgttgcgaagcaacggcececgg
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Figure 3B

agggtggcgggcaggacgcccgccataaactgccaggceatcaaattaagcagaaggcecatcctgac
ggatggcctttttgcgtttctacaaactctttttgtttattittctaaatacattcaaatatgtatccgctcatgagac
aataaccctgataaatgcttcaataatattgaaaaaggaagagtatgagtattcaacatttccgtgtcgecc
ttattcccttttttgcggcattttgecttectgtttttgctcacccagaaacgcetggtgaaagtaaaagatgctga
agatcagttgggtgcacgagtgggttacatcgaactggatctcaacagcggtaagatccttgagagttttc
gcceccgaagaacgttttccaatgatgagceacttttaaagttctgcetatgtggegeggtattatceegtgttgac
gccgggcaagagcaactcggtcgecgcatacactattctcagaatgacttggttgagtactcaccagtca
cagaaaagcatcttacggatggcatgacagtaagagaattatgcagtgctgccataaccatgagtgata
acactgcggccaacttacttctgacaacgatcggaggaccgaaggagctaaccgcttttttgcacaacat
gggggatcatgtaactcgccttgatcgtigggaaccggagcetgaatgaagccataccaaacgacgagce
gtgacaccacgatgcctgtagcaatggcaacaacgttgcgcaaactattaactggcgaactacttactct
agcttcccggcaacaattaatagactggatggaggcggataaagttgcaggaccacttctgegcetegge
ccttccggcetggctggtttattgetgataaatctggagecggtgagegtgggtcetecgeggtatcattgcagea
ctggggccagatggtaagccctcecgtatcgtagttatctacacgacggggagtcaggcaactatggatg
aacgaaatagacagatcgctgagataggtgcctcactgattaagcattggtaactgtcagaccaagttta
ctcatatatactttagattgatttaaaacttcatttttaatttaaaaggatctaggtgaagatcctttttgataatct
catgaccaaaatcccttaacgtgagttttcgttccactgagcgtcagaccccgtagaaaagatcaaagga
tcttcttgagatcecttttttictgcgegtaatctgctgcttgcaaacaaaaaaaccaccgctaccageggtggt
ttgtttgccggatcaagagctaccaactctttttccgaaggtaactggcttcagcagagcgcagataccaa
atactgtccttctagtgtagccgtagttaggccaccactticaagaactctgtagcaccgcectacatacctcg
ctctgctaatcctgttaccagtggctgcetgeccagtggegataagtegtgtcttaccgggttggactcaagac
gatagttaccggataaggcgcagcggtcgggctgaacggggggttcgtgcacacagcccagcettggag
cgaacgacctacaccgaactgagatacctacagcgtgagctatgagaaagcgccacgcttcccgaag
ggagaaaggcggacaggtatccggtaagcggcagggtcggaacaggagagcgecacgagggagctt
ccagggggaaacgcctggtatctttatagtcctgtcgggtttcgecacctctgacttgagegtegatttttgtg
atgctcgtcaggggggceggagcectatggaaaaacgccagcaacgcggcctttttacggttcctggcctttt
gctggccttttgctcacatgttctttcctgegttatccectgattctgtggataaccgtattaccgcectttgagtga
gctgataccgctcgecgcagecgaacgaccgagegcagegagtcagtgagcgaggaageggaaga
gcgcectgatgceggtattttctecttacgcatcetgtgeggtatttcacaccgeatatggtgcactctcagtacaa
tctgctctgatgecgeatagttaagccagtatacactccgcetatcgcetacgtgactgggtcatggcetgegec
ccgacacccgccaacacccgctgacgcgcecctgacgggcttgtetgctccecggceateccgcettacagaca
agctgtgaccgtctccgggagcetgcatgtgtcagaggttttcaccgtcatcaccgaaacgecgcgaggcea
gcagatcaattcgcgcgcgaaggcgaagceggcatgcatttacgttgacaccatcgaatggtgcaaaac
ctttcgcggtatggcatgatagcgcccggaagagagtcaattcagggtggtgaatgtgaaaccagtaac
gttatacgatgtcgcagagtatgccggtgtctcttatcagaccgtttcccgegtggtgaaccaggcecagcec
acgtttctgcgaaaacgcgggaaaaagtggaagceggcgatggcggagctgaattacattcccaaccge
gtggcacaacaactggcgggcaaacagtcgttgctgattggcgttgccacctccagtctggecctgcacg
cgccgtcgcaaattgtcgeggegattaaatctcgegecgatcaactgggtgecagegtggtggtgtegat
ggtagaacgaagcggcgtcgaagcctgtaaagcggeggtgcacaatcttctcgcgcaacgcegtcagtg
ggctgatcattaactatccgctggatgaccaggatgccattgctgtggaagcetgect
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Figure 3C

Gcactaatgttccggcegttatttcttgatgtctctgaccagacacccatcaacagtattattttcte
ccatgaagacggtacgcgactgggcgtggagcatctggtcgcattgggtcaccagcaaat
cgcgctgttagcgggceccattaagttetgtctcggegegtetgegtetggetggetggeataaa
tatctcactcgcaatcaaattcagccgatagcggaacgggaaggcegactggagtgecatgt
ccggttttcaacaaaccatgcaaatgctgaatgagggcatcgttcccactgecgatgetggttg
ccaacgatcagatggcgctgggcgcaatgcgcgcecattaccgagtccgggcetgegegttg
gtgcggatatctcggtagtgggatacgacgataccgaagacagctcatgttatatcccgeeg
tcaaccaccatcaaacaggattttcgcctgetggggcaaaccagcgtggaccgcttgetge
aactctctcagggccaggceggtgaagggcaatcagctgttgccegtctcactggtgaaaag
aaaaaccaccctggcgcccaatacgcaaaccgcectctcccegegegttggecgattcatta
atgcagctggcacgacaggtttcccgactggaaagecgggcagtgagecgcaacgcaatta
atgtgagttagcgcgaattgatctg

(SEQ ID NO:2)
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Figure 5A

1-
ttctcatgtttgacagcttatcatcgataagctttaatgcggtagtttatcacagttaaattgctaacgcagtca
ggcaccgtgtatgaaatctaacaatgcgctcatcgtcatcctcggcaccgtcaccctggatgetgtaggca
taggcttggttatgccggtactgcecgggcectcttgcgggatatccggatatagttectectttcagcaaaaaa
cccctcaagacccegtttagaggccccaaggggttatgetagttattgetcagcggtggecagcagcecaact
cagcttcctttcgggctttgttagcagccggatccctgecagttagacatacatcagcetggttaatcgggaaa
gggtcaatcagcagcagtttgatgcggttttcagtcgegtagtctgggcgacccagaccatcgecatactg
gtaggtgcagtgggaaacacgtgccatgttaactgcgatttccatgaacgctttaggcagcagggtggag
tcgctaacgcgttcacgattcatctttttccattcggegtecgatcagtttacgcagttcttcgecgggcectgttect
cgctggtaccatcgttttcgtgcatgtagctaatgatagaattggtagtctcgecacgttccagetccgecge
agaggtggccagatcgttgcacaggcggaagataacgcagctagaacgcaccagaccatggaagtc
ggtcagggaacgcagcegcegtggtcggagatgtcttcctgetgetggecatacggaaaagtaagacggeg
ccagcagcgctacaccggaggaggaaacgctggcegttttccaggtacttggagaaagccgggataattt
tgttgttggaccatttcgcctcttgcagaaaggctttgcacagttcacgcecagcttttcgtcagataggacag
gttgttatgacctttctctttcagaatagaataggacgtgtcgttaacggtgttgtacagtgccaggaaacac
agtttcatatagtccggcagggtgttaatagcgttaacgtcccagcegctctacagcatcggtgaacagttge
agttcgtccagagtgccataaacgtcatacacgtcatcgatgatcgtcaccagaccaaacattttagtaac
agctttgcgacattcaccaaactgcgggtctggcgcecatacccagtgcccagaaataaacttccatcagg
cggtcgcgtacaaaatccagtttgctageccaggceccatctcggtccaccagecgggacagatcttgecagcet
ctttctggtgcagggtctgtaccatgttaaaatccagcettcgeccagcetccagcagcagcetggtgatgeggtt
ctttcggttcgtatttatccaggaaccaacgtgcctccagacggtgcagacgcetggtgatatggcagttcca
gggcgtggctcacttgttctgcaaccttggtattaatgccttctttcaggttgttcttcaggtgggtgatggaaa
aggtacgcgcctcctccagcaggttctcaccctcgaaacccaggtaagacgcttcatacaggcetcagcea
ggccttggacgtcacctttcagttcaccgcetgaaaccaccttctttatccttgaaacgctcaaaaacatcctg
agaaacctcgaaaccgtgctgacgcagcagacggaaagacagagcggttgcgtgcaggtcagatttgt
tctttttgttttcgtccagcagtacgatgttttccagggctttaatgatgtctttttcaaatttgtaggtcagaccca
ggcgctgcacatcgtcgatcagcetccagcagggacagceggcetgggtgtctacacggttgatcatgcage
gaacttcttcctccagtttggtcgctttctccteccagcttttccactttcaggtegtictccagggattgcaggaat
tcgaaattccacaggtttggctgatagtttgcggaacgacgggaattatgctcggtaatctgagtaaattga
gaagaggtcgcacacatatgacgaccttcgatatggccgcetgetgtgatgatgatgatgatgatgatgatg
atggcccatggtatatctccttcttaaagttaaacaaaattatttctagaggggaattgttatccgctcacaatt
cccctatagtgagtcgtattaatttcgcgggatcgagatctcgatcctctacgccggacgceatcgtggecgg
catcaccggcgccacaggtgeggttgctggegcectatatcgecgacatcaccgatggggaagatcggg
ctcgcecacttcgggcetcatgagegcttgtttcggegtgggtatggtggcaggeccegtggecgggggact
gttgggcgccatctccttgcatgcaccattecttgcggeggeggtgctcaacggectcaacctactactgg
gctgcttcctaatgcaggagtcgecataagggagagcegtcgagatcccggacaccatcgaatggegcaa
aacctttcgcggtatggcatgatagcgceccggaagagagtcaattcagggtggtgaatgtgaaaccagt
aacgttatacgatgtcgcagagtatgccggtgtctcttatcagaccgtttcccgegtggtgaaccaggceca
gccacgtttctgcgaaaacgcgggaaaaagtggaageggegatggecggagctgaattacattcccaac
cgcgtggcacaacaactggcgggcaaacagtcgttgctgattggegttgeccacctccagtctggecctge
acgcgccgtcgcaaattgtcgcggegattaaatct
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Figure 5B

cgcgcecgatcaactgggtgccagegtggtggtgtcgatggtagaacgaagcggegtcgaagcectgta
aagcggcggtgcacaatcttctcgcgcaacgcgtcagtgggcetgatcattaactatcecgetggatgacce
aggatgccattgctgtggaagctgcctgcactaatgttccggegttatttcttgatgtctctgaccagacac
ccatcaacagtattattttctcccatgaagacggtacgcgactgggcegtggagcatctggtcgeattgggt
caccagcaaatcgcgctgttagcgggceccattaagttctgtctcggegegtetgegtetggetggetgge
ataaatatctcactcgcaatcaaattcagccgatagcggaacgggaaggcgactggagtgecatgtece
ggttttcaacaaaccatgcaaatgctgaatgagggcatcgttcccactgcgatgctggttgccaacgatce
agatggcgctgggcgcaatgcgegcecattaccgagtccgggetgegegttggtgeggatatctcggta
gtgggatacgacgataccgaagacagctcatgttatatcccgcecgttaaccaccatcaaacaggatttt
cgcctgctggggcaaaccagcegtggaccgcttgctgcaactctctcagggeccaggeggtgaagggcea
atcagctgttgcccgtctcactggtgaaaagaaaaaccaccctggcegeccaatacgcaaaccgcctct
cceccgcegegttggecgattcattaatgcagetggecacgacaggtttcccgactggaaagegggceagtg
agcgcaacgcaattaatgtaagttagctcactcattaggcaccgggatctcgaccgatgccecttgagag
ccttcaacccagtcagctecttccggtgggecgeggggceatgactatcgtcgecgceacttatgactgtctte
tttatcatgcaactcgtaggacaggtgccggcagcegctctgggtcattttcggcgaggaccgctttcgetg
gagcgcgacgatgatcggcctgtcgcettgeggtattcggaatcttgcacgecctecgetcaagcecttegte
actggtcccgcecaccaaacgtttcggcgagaagcaggcecattatcgecggeatggecggecgacgceg
ctgggctacgtcttgctggegttcgcgacgecgaggcetggatggcecttccecattatgattcttctecgetteeg
gcggcatcgggatgcccgcegttgcaggcecatgetgtccaggcaggtagatgacgaccatcagggaca
gcttcaaggatcgctcgcggctcttaccagcctaacttcgatcactggaccgcetgatcgtcacggegattt
atgccgcectcggcgagcacatggaacgggttggcatggattgtaggecgecgcecctataccttgtctgect
cceegegttgegtegeggtgcatggagecgggcecacctcgacctgaatggaagecggeggceaccteg
ctaacggattcaccactccaagaattggagccaatcaattcttgcggagaactgtgaatgcgcaaacc
aacccttggcagaacatatccatcgcgtccgcecatctccagcagecgcacgceggcegceatctcgggea
gcgttgggtcctggeccacgggtgegceatgategtgcetectgtegttgaggaccceggcetaggetggeggg
gttgccttactggttagcagaatgaatcaccgatacgcgagcgaacgtgaagcegactgetgcetgcaaa
acgtctgcgacctgagcaacaacatgaatggtcttcggtttccgtgtttcgtaaagtctggaaacgegga
agtcagcgccctgcaccattatgttccggatctgcatcgcaggatgetgetggcetaccctgtggaacacc
tacatctgtattaacgaagcgctggcattgaccctgagtgatttttctctggtcccgecgceatccataccge
cagttgtttaccctcacaacgttccagtaaccgggcatgttcatcatcagtaacccgtatcgtgagcatcct
ctctegtttcatcggtatcattacccccatgaacagaaatccccecttacacggaggceatcagtgaccaaa
caggaaaaaaccgcccttaacatggcccgctttatcagaagccagacattaacgcttctggagaaact
caacgagctggacgcggatgaacaggcagacatctgtgaatcgcttcacgaccacgctgatgagcttt
accgcagctgcectcgcegcegtttcggtgatgacggtgaaaacctctgacacatgcagcetcccggagacg
gtcacagcttgtctgtaagcggatgccgggagcagacaagceccgtcagggcgegtcagegggatgttg
gcgggatgtcggggcegeagcecatgacccagtcacgtagegatagecggagtgtatactggcettaactatg
cggcatcagagcagattgtactgagagtgcaccatatatgcggtgtgaaataccgcacagatgcgtaa
ggagaaaataccgcatcaggcgctcttccgcttectegetcactgactecgetgegeteggtegttcggcetg
cggcgagcggtatcagcetcactcaaaggcggtaatacggttatccacagaatcaggggataacgceag
gaaagaacatgtgagcaaaaggccagcaaaaggccaggaaccgtaaaaaggccgcegttgetggce
gtttttccataggctcecgecccectgacgagcatcacaaaaatcgacgctcaagtcaga
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Figure 5C

ggtggcgaaacccgacaggactataaagataccaggcgtttccccctggaagcetccctegtgegcetctect
gttccgaccctgccgcttaccggatacctgtcegcectttctcecttcgggaagegtggcegctttctcatagcetca
cgctgtaggtatctcagttcggtgtaggtcgttcgctccaagetgggetgtgtgcacgaaccececgttcage
ccgaccgctgcegcecttatccggtaactategtcttgagtccaacccggtaagacacgacttatcgecactgg
cagcagccactggtaacaggattagcagagcgaggtatgtaggcggtgctacagagttcttgaagtggtg
gcctaactacggctacactagaaggacagtatttggtatctgegcetctgctgaagecagttaccttcggaaa
aagagttggtagctcttgatccggcaaacaaaccaccgctggtagcggtggtttttttgtttgcaagcagceag
attacgcgcagaaaaaaaggatctcaagaagatcctttgatcttttctacggggtctgacgctcagtggaac
gaaaactcacgttaagggattttggtcatgagattatcaaaaaggatcttcacctagatccttttaaattaaaa
atgaagttttaaatcaatctaaagtatatatgagtaaacttggtctgacagttaccaatgcttaatcagtgagg
cacctatctcagcgatctgtctatttcgttcatccatagttgcctgactccecgtegtgtagataactacgatacg
ggagggcttaccatctggccccagtgetgcaatgataccgcgagacccacgctcaccggcetccagatttat
cagcaataaaccagccagccggaagggccgagcegcagaagtggtcctgcaactttatccgectecatee
agtctattaattgttgccgggaagctagagtaagtagttcgccagttaatagtttgcgcaacgttgttgccattg
ctgcaggcatcgtggtgtcacgctcgtegtttggtatggcttcattcagetccggticccaacgatcaaggeg
agttacatgatcccccatgttgtgcaaaaaagcggttagctccttcggtectccgategttgtcagaagtaagt
tggccgceagtgttatcactcatggttatggcagceactgcataattctcttactgtcatgccatcecgtaagatgcett
ttctgtgactggtgagtactcaaccaagtcattctgagaatagtgtatgcggcgaccgagttgcetcttgeeccgg
cgtcaacacgggataataccgcgccacatagcagaactttaaaagtgctcatcattggaaaacgttcttcg
gggcgaaaactctcaaggatcttaccgcetgttgagatccagttcgatgtaacccactcgtgcacccaactg
atcttcagcatcttttactttcaccagcegtttctgggtgagcaaaaacaggaaggcaaaatgccgcaaaaa
agggaataagggcgacacggaaatgttgaatactcatactcttcctttttcaatattattgaagcatttatcagg
gttattgtctcatgagcggatacatatttgaatgtatttagaaaaataaacaaataggggttccgcgcacattt
ccccgaaaagtgecacctgacgtctaagaaaccattattatcatgacattaacctataaaaataggcegtate
acgaggcecctttcgtcttcaagaa

(SEQ ID NO:3)
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Figure 6
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Figure 7A

1-
cccgtcettactgtcgggaattcgegttggecgattcattaatgcagcetggcacgacaggtttcccgactggaa
agcgggcagtgagcgcaacgcaattaatgtgagttagctcactcattaggcaccccaggctttacactttat
gcttccggcetegtatgttgtgtggaattgtgagecggataacaatttcacacaggaaacagctatgaccatgat
tacgccaagcttgtatcgattaaataaggaggaataaaccatgtgtgcgacctcttctcaatttactcagatta
ccgagcataattcccgtcgttccgcaaactatcagccaaacctgtggaatttcgaattcctgcaatcectgga
gaacgacctgaaagtggaaaagctggaggagaaagcgaccaaactggaggaagaagttcgctgcatg
atcaaccgtgtagacacccagccgctgtccctgctggagcetgatcgacgatgtgcagegectgggtctgac
ctacaaatttgaaaaagacatcattaaagccctggaaaacatcgtactgctggacgaaaacaaaaagaa
caaatctgacctgcacgcaaccgctctgtctttccgtctgetgegtcagcacggtttcgaggtttctcaggatgt
ttttgagcgtttcaaggataaagaaggtggtttcagcggtgaactgaaaggtgacgtccaaggcectgctga
gcctgtatgaagcgtcttacctgggtticgagggtgagaacctgctggaggaggcegcegtaccttttccatcac
ccacctgaagaacaacctgaaagaaggcattaataccaaggtigcagaacaagtgagccacgceccetgg
aactgccatatcaccagcgtctgcaccgtctggaggcacgttggttcctggataaatacgaaccgaaaga
accgcatcaccagctgcetgctggagcetggcgaagcetggattttaacatggtacagaccctgcaccagaaa
gagctgcaagatctgtcccgetggtggaccgagatgggectggctagcaaactggattttgtacgegaccg
cctgatggaagtttatttctgggcactgggtatggcgccagacccgcagtttggtgaatgtcgcaaagcetgtt
actaaaatgtttggtctggtgacgatcatcgatgacgtgtatgacgtttatggcactctggacgaactgcaact
gttcaccgatgctgtagagcgctgggacgttaacgctattaacaccctgccggactatatgaaactgtgtttc
ctggcactgtacaacaccgttaacgacacgtcctattctattictgaaagagaaaggtcataacaacctgtcc
tatctgacgaaaagctggcgtgaactgtgcaaagcectttctgcaagaggcgaaatggtccaacaacaaa
attatcccggctttctccaagtacctggaaaacgccagcegtttcctecteccggtgtagegetgetggegecegt
cttacttttccgtatgccagcagcaggaagacatctccgaccacgegctgcegttcecctgaccgacttccatg
gtctggtgcgttctagcetgcegttatcttccgectgtgcaacgatctggcecacctectgeggeggagcetggaacgt
ggcgagactaccaattctatcattagctacatgcacgaaaacgatggtaccagcgaggaacaggceccgce
gaagaactgcgtaaactgatcgacgccgaatggaaaaagatgaatcgtgaacgcgttagcgactccacc
ctgctgcctaaagcegttcatggaaatcgcagttaacatggcacgtgtttcccactgcacctaccagtatgge
gatggtctgggtcgcccagactacgcgactgaaaaccgcatcaaactgetgctgattgaccctttccegatt
aaccagctgatgtatgtctaactgcaggtcgactctagaggatccccgggtaccgagctcgaattcactgg
ccgtcgttttacaacgtcgtgactgggaaaaccctggcegttacccaacttaatcgecttgcagcacatcccce
ctttcgccagcetggegtaatagcgaagaggceccgcaccgatcgceccttcccaacagttgecgcagcectgaa
tggcgaatggcgcctgatgeggtattttctccttacgceatctgtgeggtatttcacaccgeatatggtgcactct
cagtacaatctgctctgatgccgcatagttaagccagccccgacacccgccaacacccgetgacgagctt
agtaaagccctcgctagattttaatgcggatgttgcgattacttcgccaactattgcgataacaagaaaaag
ccagcctttcatgatatatctcccaatttgtgtagggcttattatgcacgcttaaaaataataaaagcagacttg
acctgatagtttggctgtgagcaattatgtgcttagtgcatctaacgcettgagttaagccgegecgegaageg
gcgtcggcttgaacgaattgttagacattatttgccgactaccttggtgatctcgectttcacgtagtggacaaa
ttcttccaactgatctgcgcgcgaggcecaagcegatcttcttcttgtccaagataagcectgtctagcettcaagtat
gacgggctgatactgggccggcaggcgctccattgecccagtcggcagegacatecttcggegegattttge
cggttactgcgctgtaccaaatgcgggacaacgtaagcactacatttcgctcatcgccageccagteggge
ggcgagttccatag
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Figure 7B

cgttaaggtttcatttagcgcctcaaatagatcctgttcaggaaccggatcaaagagttcctccgecgcetg
gacctaccaaggcaacgctatgttctcttgcttttgtcagcaagatagccagatcaatgtcgatcgtggct
ggctcgaagatacctgcaagaatgtcattgcgetgccattctccaaattgcagttcgegcettagetggata
acgccacggaatgatgtcgtcgtgcacaacaatggtgacttctacagcgcggagaatctcgctctctee
aggggaagccgaagtttccaaaaggtcgttgatcaaagctcgecgcegttgtttcatcaagcecttacggte
accgtaaccagcaaatcaatatcactgtgtggcttcaggccgecatccactgcggagecgtacaaatgt
acggccagcaacgtcggttcgagatggcgctcgatgacgccaactacctctgatagttgagtcgatact
tcggcgatcaccgcttcectcatgatgtttaactttgttttagggcgactgecctgetgegtaacategttgct
gctccataacatcaaacatcgacccacggcegtaacgcgcttgetgcttggatgecccgaggceatagact
gtaccccaaaaaaacagtcataacaagccatgaaaaccgccactgcgecgttaccaccgcetgegttc
ggtcaaggttctggaccagttgcgtgagcgcatacgctacttgcattacagcttacgaaccgaacaggce
ttatgtccactgggttcgtgccttcatcegtttccacggtgtgegtcacccggcaaccttgggecageageg
aagtcgaggcatttctgtcctggetggecgaacgagcgcaaggtttcggtctccacgcategtcaggceatt
ggcggccttgctgttctictacggcaaggtgetgtgcacggatctgecctggcettcaggagatcggaaga
ccteggecegtegeggcegcttgecggtggtgcetgacceceggatgaagtggttecgeatecteggttttetgga
aggcgagcatcgtttgttcgcccagcttctgtatggaacgggceatgecggatcagtgagggtttgcaactg
cgggtcaaggatctggatttcgatcacggcacgatcatcgtgcgggagggcaagggctccaaggatce
gggccttgatgttacccgagagcttggcacccagcectgcgecgagcaggggaattaattcccacgggttt
tgctgccecgcaaacgggctgttctggtgttgcetagtttgttatcagaatcgcagatccggcttcagecggttt
gccggctgaaagcegctatttcttccagaattgccatgattttttccccacgggaggcegtcactggcetecegt
gttgtcggcagctttgattcgataagcagcatcgcectgtttcaggctgtctatgtgtgactgttgagctgtaa
caagttgtctcaggtgttcaatttcatgttctagttgctttgttttactggtttcacctgttctattaggtgttacatg
ctgttcatctgttacattgtcgatctgttcatggtgaacagctttgaatgcaccaaaaactcgtaaaagctct
gatgtatctatcttttttacaccgttttcatctgtgcatatggacagttttccctttgatatgtaacggtgaacagt
tgttctacttttgtttgttagtcttgatgcttcactgatagatacaagagccataagaacctcagatccttcegt
atttagccagtatgttctctagtgtggttcgttgtttttgcgtgagccatgagaacgaaccattgagatcatac
ttactttgcatgtcactcaaaaattttgcctcaaaactggtgagcetgaatttttgcagttaaagcatcgtgtag
tgtttttcttagtccgttatgtaggtaggaatctgatgtaatggttgttggtattttgtcaccattcatttttatctggt
tgttctcaagttcggttacgagatccatttgtctatctagtticaacttggaaaatcaacgtatcagtcgggceg
gcctcgcttatcaaccaccaatttcatattgetgtaagtgtttaaatctttacttattggtttcaaaacccattgg
ttaagccttttaaactcatggtagttattttcaagcattaacatgaacttaaattcatcaaggctaatctctata
tttgccttgtgagttttcttttgtgttagttcttttaataaccactcataaatcctcatagagtatttgttttcaaaag
acttaacatgttccagattatattttatgaatttttttaactggaaaagataaggcaatatctcttcactaaaa
actaattctaatttttcgcttgagaacttggcatagtttgtccactggaaaatctcaaagcectttaaccaaag
gattcctgatttccacagttctcgtcatcagctctctggttgctttagctaatacaccataagceattttccctact
gatgttcatcatctgagcgtattggttataagtgaacgataccgtccgttctttccttgtagggttttcaatcgt
ggggttgagtagtgccacacagcataaaattagcttggtttcatgctccgttaagtcatagcgactaatcg
ctagttcatttgctttgaaaacaactaattcagacatacatctcaattggtctaggtgattttaatcactatac
caattgagatgggctagtcaatgataattactagtccttttcctttgagttgtgggtatctgta
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Figure 7C

Aattctgctagacctttgctggaaaacttgtaaattctgctagaccctctgtaaattccgetagacctttgtg
tgttttttttgtttatattcaagtggttataatttatagaataaagaaagaataaaaaaagataaaaagaat
agatcccagccctgtgtataactcactactttagtcagttccgcagtattacaaaaggatgtcgcaaac
gctgtttgctectctacaaaacagaccttaaaaccctaaaggcettaagtagcaccctcgcaagcetegg
gcaaatcgctgaatattccttttgtctccgaccatcaggcacctgagtcgcetgtctttttcgtgacattcagtt
cgctgcgctcacggctctggcagtgaatgggggtaaatggcactacaggcegccttttatggattcatge
aaggaaactacccataatacaagaaaagcccgtcacgggcttctcagggcegttttatggegggatetg
ctatgtggtgctatctgactttttgctgttcagcagttcctgecctetgattttccagtctgaccacttcggatta
tcccgtgacaggtcattcagactggctaatgcacccagtaaggcagcggtatcatcaacaggctta

(SEQ ID NO:4)
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Figure 8A
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Figure 8B
E. coli pCL-lac-Kudzu
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Figure 8C
E. coli pTrc-Kudzu
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Figure 8D
E coli pET N-His Kudzu
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Figure 9A
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Figure 9B
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Figure 10A
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Figure 10B
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Figure 10C
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Figure 11

BG3594comK CF443

Bacillus Strain
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Figure 12A

1-
gaattgctccattttctictgctatcaaaataacagactcgtgattttccaaacgagctttcaaaaaagcectctgee
ccttgcaaatcggatgcctgtctataaaattcccgatattggttaaacagcggegcaatggeggecgceatctgat
gtctttgcttggcgaatgttcatcttatttcttcctcectctcaataattttttcattctateecttttctgtaaagtttatttttc
agaatacttttatcatcatgctttgaaaaaatatcacgataatatccattgttctcacggaagcacacgcaggtca
tttgaacgaattttttcgacaggaatttgccgggactcaggagcatttaacctaaaaaagcatgacatttcagcat
aatgaacatttactcatgtctattttcgttcttttctgtatgaaaatagttatttcgagtctctacggaaatagcgagag
atgatatacctaaatagagataaaatcatctcaaaaaaatgggtctactaaaatattattccatctattacaataa
attcacagaatagtcttttaagtaagtctactctgaatttttttaaaaggagagggtaaagagtgtgtgcgacctctt
ctcaatttactcagattaccgagcataattcccgtegticcgcaaactatcagccaaacctgtggaatttcgaatt
cctgcaatccctggagaacgacctgaaagtggaaaagctggaggagaaagcegaccaaactggaggaag
aagttcgctgcatgatcaaccgtgtagacacccagcecgctgtcectgetggagetgatcgacgatgtgcageg
cctgggtctgacctacaaatttgaaaaagacatcattaaagccctggaaaacatcgtactgctggacgaaaa
caaaaagaacaaatctgacctgcacgcaaccgctctgtctttccgtctgctgegtcagcacggtttcgaggttte
tcaggatgtttttgagcgtttcaaggataaagaaggtggtttcagcggtgaactgaaaggtgacgtccaaggcec
tgctgagcectgtatgaagcegtcttacctgggtttcgagggtgagaacctgetggaggaggcegcegtaccttttcca
tcacccacctgaagaacaacctgaaagaaggcattaataccaaggttgcagaacaagtgagccacgccct
ggaactgccatatcaccagcgtctgcaccgtctggaggcacgttggticctggataaatacgaaccgaaaga
accgcatcaccagctgctgctggagctggcgaagcetggattttaacatggtacagaccctgcaccagaaaga
gctgcaagatctgtccecgetggtggaccgagatgggcectggctagcaaactggattttgtacgecgaccgectg
atggaagtttatttctgggcactgggtatggcgccagacccgcagtttggtgaatgtcgcaaagctgttactaaa
atgtttggtctggtgacgatcatcgatgacgtgtatgacgtttatggcactctggacgaactgcaactgttcaccg
atgctgtagagcgctgggacgttaacgctattaacaccctgeccggactatatgaaactgtgtttcctggcactgt
acaacaccgttaacgacacgtcctattctattctgaaagagaaaggtcataacaacctgtcctatctgacgaaa
agctggcgtgaactgtgcaaagcctttctgcaagaggcgaaatggtccaacaacaaaattatccecggctttcte
caagtacctggaaaacgccagcgtttcctectcecggtgtagegcetgetggegcecgtcettacttttcecgtatgecag
cagcaggaagacatctccgaccacgcgctgcegttccctgaccgacttccatggtctggtgegttctagetgegtt
atcttccgcectgtgcaacgatctggcecacctctgecggeggagcetggaacgtggegagactaccaattctatcat
tagctacatgcacgaaaacgatggtaccagcgaggaacaggcccgcgaagaactgcgtaaactgatcgac
gccgaatggaaaaagatgaatcgtgaacgcegttagecgactccacccetgetgectaaagegttcatggaaatce
gcagttaacatggcacgtgtttcccactgcacctaccagtatggcgatggtctgggtcgecccagactacgega
ctgaaaaccgcatcaaactgctgctgattgaccctttcccgattaaccagctgatgtatgtctaaaaaaaaccg
gccttggecccgcecggtttittattatttttcttccteccgeatgttcaatcegceteccataatcgacggatggcetecectcet
gaaaattttaacgagaaacggcgggttgacccggctcagtcccgtaacggcecaagtcctgaaacgtctcaat
cgccgcttcecggtttcecggtcagcetcaatgeecgtaacggtecggeggcgttttcctgataccgggagacggceatt
cgtaatcggatcctctagagtcgacctgcaggcatgcaagctttgecctcgegegtttcggtgatgacggtgaaa
acctctgacacatgcagctcccggagacggtcacagcttgtctgtaagcggatgeccgggagcagacaagcec

cgtcagggcgcegtcagegggtgttggegggtgtcggggegecagcecatgacccagtcacgtagegata
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Figure 12B

gcggagtgtatactggcttaactatgcggcatcagagcagattgtactgagagtgcaccatatgeggtgt
gaaataccgcacagatgcgtaaggagaaaataccgcatcaggcgctcttcegcttectegcetcactga
ctcgcetgegeteggtegttcggctgecggegageggtatcagctcactcaaaggceggtaatacggttatee
acagaatcaggggataacgcaggaaagaacatgtgagcaaaaggccagcaaaaggccaggaac
cgtaaaaaggccgcgttgctggegtttttccataggcetccgecceccctgacgagcatcacaaaaatcga
cgctcaagtcagaggtggcgaaacccgacaggactataaagataccaggcegtttcccectggaagct
ccctegtgegctcetectgttccgaccctgecgcttaccggatacctgtecgectttcteecttcgggaagegt
ggcgctttctcaatgctcacgctgtaggtatctcagttcggtgtaggtegttcgetccaagetgggcetgtgtg
cacgaaccccccgttcagcccgaccgctgegcecttatccggtaactatcgtcttgagtccaacceggta
agacacgacttatcgccactggcagcagccactggtaacaggattagcagagcgaggtatgtaggceg
gtgctacagagttcttgaagtggtggcctaactacggctacactagaaggacagtatttggtatctgegct
ctgctgaagccagttaccttcggaaaaagagttggtagcetcttgatccggcaaacaaaccaccgcetggt
agcggtgatttttttgtttgcaagcagcagattacgcgcagaaaaaaaggatctcaagaagatcctttgat
cttttctacggggtctgacgctcagtggaacgaaaactcacgttaagggattttggtcatgagattatcaa
aaaggatcgaagtcggttcagaaaaagaaggatatggatctggagctgtaatataaaaaccttcttcaa
ctaacggggcaggttagtgacattagaaaaccgactgtaaaaagtacagtcggcattatctcatattata
aaagccagtcattaggcctatctgacaattcctgaatagagttcataaacaatcctgcatgataaccatc
acaaacagaatgatgtacctgtaaagatagcggtaaatatattgaattacctttattaatgaattttcctgct
gtaataatgggtagaaggtaattactattattattgatatttaagttaaacccagtaaatgaagtccatgga
ataatagaaagagaaaaagcattttcaggtataggtgttttgggaaacaatttaaaagaaccattatattt
ctctacatcagaaaggtataaatcataaaactctttgaagtcattctttacaggagtccaaataccagag
aatgttttagatacaccatcaaaaattgtataaagtggctctaacttatcccaataacctaactctccgtcg
ctattgtaaccagttctaaaagctgtatttgagtttatcacccttgtcactaagaaaataaatgcagggtaa
aatttatatccttcttgttttatgtttcggtataaaacactaatatcaatttctgtggttatactaaaagtcgtttgtt
ggttcaaataatgattaaatatctcttttctcticcaattgtctaaatcaattttattaaagttcatttgatatgect
cctaaatttttatctaaagtgaatttaggaggcttacttgtctgctttcttcattagaatcaatccttttttaaagtc
aatattactgtaacataaatatatattttaaaaatatcccactttatccaattttcgtttgttgaactaatgggtg
ctttagttgaagaataaagaccacattaaaaaatgtggtcttttgtgtttttttaaaggatttgagcgtacgceg
aaaaatccttttctttctttcttatctigataataagggtaactattgccggttgtccattcatggctgaactctge
ttcctetgttgacatgacacacatcatctcaatatccgaatagggceccatcagtctgacgaccaagagag
ccataaacaccaatagccttaacatcatccccatatttatccaatattcgttccttaatttcatgaacaatctt
cattctttcttctctagtcattattattggtccattcactattctcattcccttttcagataattttagatttgcttticta
aataagaatatttggagagcaccgttcttattcagctattaataactcgtcttcctaagcatccttcaatccttt
taataacaattatagcatctaatcttcaacaaactggcccgtttgttgaactactctttaataaaataatttttc
cgttcccaattccacattgcaataatagaaaatccatcttcatcggctttttcgtcatcatctgtatgaatcaa
atcgccttcttctgtgtcatcaaggtttaattttttatgtatttcttttaacaaaccaccataggagattaacctttt
acggtgtaaaccttcctccaaatcagacaaacgtttcaaattcttticttcatcatcggtcataaaatccgta
tcctttacaggatattttgcagtttcgtcaattgccgattgtatatccgatttatatttatttttcggtcgaatcattt
gaacttttacatttggatcatagtctaatttcattgcctttttccaaaattgaatccattgttt
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ttgattcacgtagttttctgttattctaaaataagttggttccacacataccattacatgcatgtgctgattata
agaattatctttattatttattgtcacatccgttgcacgcataaaaccaacaagatttttattaatttttttatatt
gcatcattcggcgaaatccttgagccatatctgtcaaactcttatttaattcttcgccatcataaacattttta
actgttaatgtgagaaacaaccaacgaactgttggcttttgtttaataacttcagcaacaaccttttgtgac
tgaatgccatgtttcattgctctcctccagttgcacattggacaaagcectggatttgcaaaaccacactcg
ataccactttctttcgcctgtttcacgattttgtttatactctaatatttcagcacaatcttttactctttcagcecttt
ttaaattcaagaatatgcagaagttcaaagtaatcaacattagcgattttcttttctctccatggtctcacttt
tccactttttgtcttgtccactaaaacccttgatttttcatctgaataaatgctactattaggacacataatatt
aaaagaaacccccatctatttagttatttgtttagtcacttataactttaacagatggggtttttctgtgcaac
caattttaagggttttcaatactttaaaacacatacataccaacacttcaacgcacctttcagcaactaa
aataaaaatgacgttatttctatatgtatcaagataagaaagaacaagttcaaaaccatcaaaaaaag
acaccttttcaggtgctttttttattttataaactcattccctgatctcgacttcgttctttttttacctctcggttatg
agttagttcaaattcgttctttttaggttctaaatcgtgtttttcttggaattgtgctgttttatcctttaccttgtcta
caaaccccttaaaaacgtttttaaaggcttttaagccgtctgtacgttccttaag

(SEQ ID NO:5)

SUBSTITUTE SHEET (RULE 26)
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Figure 13

ATGTGTGCAACCTCCTCCCAGTTTACTCAGATTACCGAGCATAATTCTCGAC
GATCTGCTAACTACCAGCCGAACCTTTGGAACTTTGAGTTTCTCCAGTCTCT
CGAAAATGACCTGAAGGTGGAAAAGCTCGAGGAGAAGGCGACCAAACTCG
AGGAGGAGGTGCGATGTATGATCAACAGAGTTGACACCCAACCCCTGTCTT
TGCTGGAGCTGATCGACGATGTGCAGCGGTTGGGTTTGACTTATAAATTCG
AGAAGGACATTATCAAGGCACTGGAGAACATTGTGCTCCTCGACGAGAACA
AGAAGAACAAGTCTGATCTTCACGCTACCGCTCTCTCTTTCCGACTTCTTCG
ACAACACGGCTTCGAGGTGTCGCAGGACGTCTTCGAGAGATTTAAGGACA
AGGAGGGAGGATTTAGCGGCGAGCTGAAGGGAGACGTTCAGGGTCTTCTC
TCCTTGTACGAGGCGTCCTACCTGGGATTCGAGGGAGAGAACCTCCTGGA
GGAAGCTCGTACATTTTCCATCACTCACCTTAAGAATAACCTTAAGGAGGG
AATTAACACCAAGGTGGCCGAGCAGGTTTCTCACGCCCTGGAGCTCCCCT
ACCACCAACGGCTCCATAGACTGGAGGCTCGTTGGTTCCTGGACAAATATG
AGCCAAAGGAGCCTCATCATCAGTTGCTGTTGGAGTTGGCCAAGCTGGACT
TCAATATGGTTCAGACGCTGCACCAAAAGGAGTTGCAGGACCTGTCTCGAT
GGTGGACCGAGATGGGATTGGCCTCGAAGCTGGATTTTGTCCGTGACCGA
CTTATGGAGGTCTATTTTTGGGCCCTTGGAATGGCGCCTGACCCCCAGTTC
GGAGAGTGCCGGAAGGCGGTGACGAAGATGTTCGGTCTTGTGACTATCAT
CGACGACGTCTACGATGTCTACGGCACACTCGACGAGTTGCAGCTGTTCA
CTGACGCCGTCGAGCGATGGGATGTGAACGCCATTAATACTCTCCCTGACT
ATATGAAGCTGTGCTTCCTGGCTCTGTACAACACTGTCAACGATACCTCGT
ACTCTATCCTCAAGGAGAAGGGACACAACAATCTCTCCTACTTGACCAAAT
CCTGGCGAGAACTGTGCAAGGCTTTTCTGCAGGAGGCTAAATGGTCCAATA
ACAAGATCATTCCTGCTTTTTCTAAATACCTGGAAAATGCCTCGGTGTCGAG
CTCTGGCGTCGCCCTTCTGGCCCCTTCCTACTTCTCCGTCTGCCAGCAGCA
GGAGGATATTTCCGATCATGCTCTTAGATCGCTGACCGATTTTCACGGCCT
CGTGCGATCTTCCTGCGTGATTTTTCGGTTGTGTAATGACCTTGCGACCTC
TGCTGCTGAGCTGGAACGAGGCGAGACTACAAATTCCATTATTTCTTACAT
GCACGAAAACGATGGAACATCTGAAGAACAGGCTAGAGAGGAACTGCGAA
AGTTGATCGACGCCGAGTGGAAGAAGATGAACAGAGAGCGGGTGTCCGAC
TCTACCCTGCTTCCCAAGGCCTTCATGGAGATCGCCGTGAACATGGCTCGA
GTTTCCCATTGTACTTACCAGTACGGTGACGGCCTGGGTCGTCCGGACTAC
GCTACAGAGAACCGAATCAAGCTGCTGCTCATCGACCCCTTCCCTATCAAC
CAATTGATGTACGTGTAA

(SEQ ID NO:6)

SUBSTITUTE SHEET (RULE 26)
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cbh1 Promoter

Kudzu IS pTrex3g
10346 bp

\Kudzu IS gene

amdS marker cbh1 terminator

SUBSTITUTE SHEET (RULE 26)



WO 2010/078457

Figure 15A

1

61
121
181
241
301
361
421
481
541
601
661
721
781
841
901
961
1021
1081
1141
1201
1261
1321
1381
1441
1501
1561
1621
1681
1741
1801
1861
1921
1981
2041
2101
2161
2221
2281
2341
2401
2461
2521
2581
2641
2701
2761
2821
2881
2941
3001
3061
3121
3181
3241
3301
3361
3421

TCGACCGGTG
AAAGAAAGCA
CTTTTCTITTT
TTCTCTATAT
TCCGCATTCC
TCGTCTTTCC
ATTTACCATA
TGGCTTCCGG
TGTGTCCACT
GGCGCTCCCC
TGGGGAGAGG
TAGTGGGTGG
CTATCACGAA
TGCTGCTGCC
TGCTGATTTC
CCTTAAGAAG
GTCACGTCAC
TAATACATGG
GATATCACTT
GGGCTCCTGT
AAAMAACTGGT
CCAACAAAAT
TATGGATAAA
TTTGAATCAA
TTCTGCCTGG
TTCTARAATTG
ATCCTCTACT
TTGGGGTAAC
ATTCGATTTG
AGCTATATCA
TGATAACAAA
GTTAAATATG
AGTATTTGAA
TCAAACACTA
TGTTCAACTT
CACTTTTACA
ATCCAAGTAA
GTTCTTTTCT
TGTGTGCTTG
ACCACACGTT
GAAAGAAAGT
TCCTCCTCGT
CTTATTTTTT
CCTTTGAAAA
TCCTTTAATT
GCATTTGCCA
GATACCGTCG
ATCGACTTGC
CGCAAGGCTG
CTTAATTTGA
TGAGAGCTCT
ATTTGTCTGC
CATTTTGGCT
AGGCAATAAC
GGAGCCAACG
ATCTTGTTAA
ATTCGATGTT
CTAATAARAA

AGAAGAACAG
ATTGAAAACA
CTCTCATTCA
CCATTTCTTT
AACGCATCCT
CTCGCTATCA
TCATAAAGTT
ATTATCTTCT
TTGGCGGGGA
TTCCGCGTCT
TGCGATAATC
TGGACAGGTG
TTCACATACA
TCACCTATTC
CTTCGTGTTT
AGAAATGATA
GGTGTTAGGG
CCAGAATGGC
ATGGGCGGTT
CCTACTCCTA
GAAGCATTCC
CTTGAGAAAG
ACTCAAGTTC
CATTACATCC
TGCCAARAAAC
TCCATARAAG
TTGGCCGAGA
ATCCACTCAG
ATGGCCCGARA
AATGCCCTTA
ATATTGTTCA
CGTTGGACAT
CGTCTTGCTG
GAACAACTTC
AAAATTCCAG
AGAGTTGTTIT
GGGAATGAGA
TTTGTTCTTT
GTTGCAGCTT
TATACCATTC
CTTGTTCTTT
TCATCTTGAG
GTTTTGCGAA
CCAACTACTT
TCTTTCAAAG
AGGATGTTIT
TAGTCTTAAC
TCGGCACCTT
ARACTTAAARG
CTCAACACGG
TTCTTGATTC
TTAATTGCGA
GATCATTAGC
AGGTCTGTGA
AGTTGAAARAA
ACTCCGTCGT
GCAGATTTTA
AGCCATAGTIT

29/380

CATCGGGACA
AAACAAAACA
ACGCACTCCA
CTCTCTAGGT
TCCCCCAACC
CTCGCTACCG
TTTTCCGACG
TGTCCATAAG
ATCATTCCAT
CATTGGTCTT
CTTTCGCAAA
CCTTCGCTTT
TTATGAAGAT
CAGTTGCCGA
ACCAAAGTTG
CACCTGCAAG
CCCCTACAAA
CCGTTAAATT
TTTACCGTCA
ACTCCATATA
TTGCTGGTTT
CTGATCCTCT
AACAAGCTGT
CCTTTTTAGC
ACTCTGCTGA
ATAATGGTAA
TTTTTCTTCT
AGCAAGAGTG
CACCTTATAT
ATCCCAACGC
TTGCAGGTCA
TACCAGGTCA
ATAARAGTGG
GATCACAGAC
GTTGCAATGA
CCCAATCTGT
ATGTGATCCA
ATGTCGTTTIT
GGTTTCAAAT
TCTCATAGAA
TATTTCCTTT
GTTTGACGTG
AACGAAGCGC
TTGCATGTTT
TAGTTGAGCT
CATTAATCAA
CATAAACTAT
ACGAGAAATC
GAATTGACGG
GGAAACTCAC
TATGGGTGGT
TAACGAACGA
TTCTTAGAGG
TGCCCTTAGA
AATCTTTTGA
GCTGGGGATA
CAAGTTTTTA
TAATCTATAG

AGGGAAGGAA
ATTTTCATTC
TCGTATCCGT
GTGTCCTCTC
TCCCATTTCC
GCCCCTCCTC
CTTATCGCTG
GTGATCCATG
CCACTTCTTT
CCGCTCCGTIT
AACTCGGTTT
TCTTTAAGCA
CACCGCTGTC
TCCTGGTGTG
GAACACTTTT
TGGATATCAA
AATGACTCAA
AGGATATATT
AAAMATTCCAG
TGTCTGGGCT
GGCACCACAA
TTTTCATCCC
TGAGAAGGAG
TTTAATGAAT
TAAATCCTGT
CAAGGTCGCA
TGAATATGCT
GGCTTCCTTG
TGCTCGACAT
CACTGAATCA
TGACACAAAT
ACCAGATAAT
AAAACAATAT
TCCCCTTTCT
TCAAACAGCC
TGAACCTGGA
CTTTTAATTC
TCGATGGTAC
CTGTTCATCT
TCTTCATCARA
TTTCCATCTT
TCTGTTTAGA
TTTACTCTCT
TGTATAGAAA
ATAGTTAAGT
GAACGAAAGT
GCCGACTAGG
AAAGTCTTTG
AAGGGCACCA
CAGGTCCAGA
GGTGCATGGC
GACCTTAACC
GACTATTGGC
TGTTCTGGGC
TTTTTTATCC
GAGCATTGCA
AAATGTATTT
ATAACTTTTT

PCT/US2009/069862

GAACAAAGAC
CTTCTCTTAT
ATTCCTCTTA
TCTCTCTTCA
TCCTTACGGC
TGCACCGTAA
ACCCCCTGTC
CTTCCTGAAG
CTCTCTCGCT
TTTGCTTTGC
GACGCCTCCC
AGAGAATCCC
ATTGCCCTTT
GTTTCAGTTA
GCTAATCCTG
GTTGAAAAAG
ACCATGCGTG
ACACCAAGAG
CAACAAGGAA
GACGTCGATC
TGTGGCTTGA
GTTAAAGCTG
GCACAAACTC
ACAACATTAA
GACCTAGGTT
TTGGATGGAG
CAAGGCATGC
CTAAAGTTGC
AACGGTACTC
ARACTTCCAG
ATTGCTAATA
ACTCCTCCAG
GTTTCTGTAT
CTAAATCAGC
GAGGGTTACT
TGCCAACTTC
CTAATGAATA
GGCCGTTGTC
CATGAATCTT
ACCATCTCGG
CAAGGCTTTT
ATTTTGAGCT
TCATCAGTTG
TCAATGATAT
GTAAGGGCCC
TAGGGGATCG
GATCGGGCAA
GGTTCCGGGG
CAATGGAGTG
CATAGTAAGG
CGTTCTTAGT
TGCTAAATAG
ATAAAGCCAA
CGCACGCGCG
TTGGCCGGAA
ATTATTGCGG
CATTATTACT
TTCCAGTGCA

SUBSTITUTE SHEET (RULE 26)

AAAGAAAACA
CATTCCTTTIT
TTTTTTCTCT
ATTTCTCTAC
CCGATAGCGA
CCTCCTACGT
GCCCTCCTAT
ATTCCCGAAA
TTCCTCATTC
CGATGTTACT
ATGGTATAARA
ATTGTCTTGA
TATTCTCACT
GCAAGTCATA
ATAGACCCAA
TCGTAATTTT
ATGTCACTCC
GTGAACACTT
TCCTTTCTCA
AGCGTACTTT
CAATTCATCA
GAACCTGCTC
CTATAGATAA
ATTTTAGTAC
TATCCATGCC
CTATTGGTCT
CTCAAGCTGC
ATAATGTTCA
CTTTATTGCA
ATATTTCACC
TAGCCGGCAT
GTGGTGCCCT
CTATGGTTTA
CTGCCGGATC
GTCCTCTTTC
AATAATGAGG
CATGCCTATA
AATCTCAGTT
TTACCATTTC
GGTTAGAGTG
CTTTTCTTCC
GTTGCAGCAT
GACGATTGTA
TAGAATCCCA
TACTGCGAAA
AAGACGATCA
TGTTTCATTT
GGAGTATGGT
GAGCCTGCGG
ATTGACAGAT
TGGTGGAGTG
CTGGATCAGC
TGGAAGTTTG
CTACACTGAC
GGTCTGGGTA
CCGCTCCTCA
TTTTATATGC
CTAACGGACG
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TTACATTCCC
AAATACGCTA
TTTCAGCGARAA
GTTGACTTGC
GTCTAATATC
ATTTGTCATT
TTGAAAAGAG
AACGAAAATC
TATTGATGAA
AGACACGGGA
GAGCTTACGA
TACTGCTATT
AAGATTTGGA
GTCGGGACGG
GTCCTGTGARA
GCATGTTACC
TCTGGCTGTT
GAAGGGAGTG
CAAATTGTCT
CGTTAATTAG
AATGTTCAGC
CACTTTATTA
AACGTCCGAT
CCATAGCTTC
CATCGCCGTA
TCTAGGGTGT
TTTCTTTTTC
TTTTTTTTTT
GTCTTCAATT
CTTGTTCATT
TCGGCATAGT
TTGACCAGTG
ACCGACCGGC
GACGACGTGA
GCCTGGGTGT
ACGAACTTCC
CGGGAGTTCG
GACTGACACG
CTTTGTCGAT
CGCTCTAACC
TATAGTTATG
CAGACGCGAG
GTCTCTCTCT
CTCACACCAT
TCCCAAAGAT
AAGCCAGTCC
CAAGGGAARA
AGCTAGACTG
CTGGTAAGGT
GATGGCGCAG
AACAAGATGG
ACTGGGCACA
GGCGCCCGGT
AGGCAGCGCG
TTGTCACTGA
TGTCATCTCG
TGCATACGCT
GAGCACGTAC
AGGGGCTCGC

ATACAAAACT
TTTACAATAA
TTTTTAACAA
TTTATCGAAT
TAGCAAAAAT
TTTTAATAAG
TAGTTTTGCA
AGCGTTGCCA
CTTATAACTT
ATTGGATTCT
CTTTACTCAA
GCACTTGGTA
CATGCTTATT
CCCTATGCTG
ATGATCCCTC
TGCTTATATG
GCCATGCGCG
TTGTAAAGAT
AAATTTTAGA
AAGCGTTATC
TTATAGAATA
TACGACTTTA
TCCATATGGG
AAMAATGTTTC
CCACTTCAAA
CGTTAATTAC
TTCGTCGAAA
TAGTTTTTTT
TCTCAAGTTT
AGAAAGAAAG
ATATCGGCAT
CCGTTCCGGT
TCGGGTTCTC
CCCTGTTCAT
GGGTGCGCGG
GGGACGCCTC
CCCTGCGCGA
TCCGACGGCG
ATCATGTAAT
GAAAAGGAAG
TTAGTATTAA
CTTCCCAGTA
TGGCCTCCTT
AGGCAGATAA
CCTAGGCGGG
GCAGAAACGG
CGCAAGCGCA
GGCGGTTTTA
TGGGAAGCCC
GGGATCAAGA
ATTGCACGCA
ACAGACAATC
TCTTTTTGTC
GCTATCGTGG
AGCGGGAAGG
CCTTGCTCCT
TGATCCGGCT
TCGGATGGAA
GCCAGCCGAA

30/380

GCGTAGTTAA
GACATTGAAC
ACATCGTITCA
AATTACCGTA
CTTTTGGGTG
GAAGTTTTCC
TCACGATGAG
TCGCTTTGGA
CCAAGCATGC
TGGATCACAT
GAGGTGATTT
TTGCATTCAA
GTCCACTTGA
TTATCGATTT
ACTTACTATA
GTAGTAATGA
CGGCTACTAG
GAATTGGATT
GTTGCTTGAA
TCGTGAAGGA
GAGACACTTT
AGTATAAACT
TACACTACAA
TACTCCTTTT
ACACCCAAGC
CCGTACTARA
AAGGCAATAA
CTCTTTCAGT
CAGTTTCATT
CATAGCAATC
AGTATAATAC
GCTCACCGCG
CCGGGACTTC
CAGCGCGGTC
CCTGGACGAG
CGGGCCGGLe
CCCGGLCCGGL
GCCCACGGGT
TAGTTATGTC
GAGTTAGACA
GAACGTTATT
AATGTGCCAT
TCTAGGTCGG
CGTTCCCCAC
ATTTTGCCGA
TGCTGACCCC
AAGAGAAAGC
TGGACAGCAA
TGCAAAGTAA
TCTGATCAAG
GGTTCTCCGG
GGCTGCTCTG
AAGACCGACC
CTGGCCACGA
GACTGGCTGC
GCCGAGAAAG
ACCTGCCCAT
GCCGGTCTITG
CTGTTCGCCA

AGCTAAGGAA
TCATTTATAT
CCTCGTTTAA
CCTGTAATTG
AAAAGGCTTG
ATAAATTCCT
GAGGGCTTTT
CAAAGCTCCC
AAACCAAAAG
GTATCATGCA
AATCATCGAT
GCAGGCTATG
CGRAAGCTCTT
GGGATTAAAG
TTCCTTTTCG
CCATCATCGT
TCTTACTGGA
ATGTCAGGAA
AACAATAGAA
ATATAGTACG
GCTGTTCAAT
CCGCGGTTAT
TTAAATACTT
TTACTCTTCC
ACAGCATACT
GGTTTGGAAA
AAATTTTTAT
GACCTCCATT
TTTCTTGTTC
TAATCTAAGG
GACAAGGTGA
CGCGACGTCG
GTGGAGGACG
CAGGACCAGG
CTGTACGCCG
ATGACCGAGA
AACTGCGTGC
CCCAGGCCTC
ACGCTTACAT
ACCTGAAGTC
TATATTTCAA
CTCGTAGGCA
GCTGATTGCT
CGGCTCGCCT
TTTCGGCCTA
GGATGAATGT
AGGTAGCTTG
GCGAACCGGA
ACTGGATGGC
AGACAGGATG
CCGCTTGGGT
ATGCCGCCGT
TGTCCGGTGC
CGGGCGTTCC
TATTGGGCGA
TATCCATCAT
TCGACCACCA
TCGATCAGGA
GGCTCAAGGC

PCT/US2009/069862

AAGTTAATAT
CGTTGAATAT
GGATATCTTG
GCTTGCTGGA
CAATTTCACG
GTAATTCTCG
GTAGARAGAA
TTACCTGAAG
GGAGAACAAG
CTGGCTAAAC
GATCATCACA
GGTAACTTTG
TCTAGAAGCG
CGTGARAAGG
GTAGCAGCTG
GCTGAAAGCG
AGTTCTGAAG
AAGAACGACA
CCTTACTTGC
TAGCCGTATA
GCGTCGTCAC
GGTAAAATTA
TTAAGCTGAT
AGATTTTCTC
AAATTTTCCC
AGAAAAANGA
CACGTTTCTT
GATATTTAAG
TATTACAACT
GCGGTGTTGA
GGAACTAAAC
CCGGAGCGGT
ACTTCGCCGG
TGGTGCCGGA
AGTGGTCGGA
TCGGCGAGCA
ACTTCGTGGC
GGAGATCCGT
TCACGCCCTC
TAGGTCCCTA
ATTTTTCTTT
GAAAACGGTT
CTTGAAGCTC
CGTAAGCGCA
AAGGAACCGG
CAGCTACTGG
CAGTGGGCTT
ATTGCCAGCT
TTTCTTGCCG
AGGATCGTTT
GGAGAGGCTA
GTTCCGGCTG
CCTGAATGAA
TTGCGCAGCT
AGTGCCGGGG
GGCTGATGCA
AGCGAAACAT
TGATCTGGAC
GCGCATGCCC

SUBSTITUTE SHEET (RULE 26)

CATGTTAATT
GAATAACCAA
TGTATGGGGT
TATAGCGGTA
ACACCGAACT
GTTGATCTAA
ATACGAACGA
AGTCGAATTT
TAATCCAAGT
ATGCAGGCTG
CTGCAGAAGA
CCGGCGTTAA
TAGTTGACTT
TTGGGGAATT
GAATTACTTT
CTTTTAAATC
TCCCAAGCAC
ATTTTGCATC
TTTATAATTA
AATTGAATTG
TTACCATACT
ATGATGCACA
CCCCCACACA
GGACTCCGCG
TCTTTCTTCC
GACCGCCTCG
TTTCTTGAAA
TTAATARACG
TTTTTTACTT
CAATTAATCA
CATGGCCAAG
CGAGTTCTGG
TGTGGTCCGG
CAACACCCTG
GGTCGTGTCC
GCCGTGGGGG
CGAGGAGCAG
CCCCCTTTTC
CCCCCACATC
TTTATTTTTT
TTTTTCTGTA
CCCCCGTAGG
TCTAGGGGGG
CAAGGACTGC
AACACGTAGA
GCTATCTGGA
ACATGGCGAT
GGGGCGCCCT
CCAAGGATCT
CGCATGATTG
TTCGGCTATG
TCAGCGCAGG
CTGCAGGACG
GTGCTCGACG
CAGGATCTCC
ATGCGGCGGC
CGCATCGAGC
GAAGAGCATC
GACGGCGAGG
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ATCTCGTCGT
TTTCTGGATT
TGGATACCCG
TTTACGGTAT
TCTTCTGAAT
TCATTTTTAA
CCCTTAACGT
TTCTTGAGAT
ACCAGCGGTG
CTTCAGCAGA
CTTCAAGAAC
TGCTGCCAGT
TAAGGCGCAG
GACCTACACC
AGGGAGAAAG
GGAGCTTCCA
ACTTGAGCGT
CAACGCGGCC
TGCGTTATCC
TCGCCGCAGC

(SEQ ID NO:7)

GATCCATGGC
CAACGACTGT
TGATATTGCT
CGCCGLTCCC
TGAAAAAGGT
TTTAAAAGGA
GAGTTTTCGT
CCTTTTTTTC
GTTTGTTTGC
GCGCAGATAC
TCTGTAGCAC
GGCGATAAGT
CGGTCGGGCT
GAACTGAGAT
GCGGACAGGT
GGGGGAAACG
CGATTTTTGT
TTTTTACGGT
CCTGATTCTG
CGAACGACCG

31/380

GATGCCTGCT
GGCCGGCTGG
GAAGAGCTTG
GATTCGCAGC
ACCAAGTTTA
TCTAGGTGAA
TCCACTGAGC
TGCGCGTAAT
CGGATCAAGA
CAAATACTGT
CGCCTACATA
CGTGTCTTAC
GAACGGGGGG
ACCTACAGCG
ATCCGGTAAG
CCTGGTATCT
GATGCTCGTC
TCCTGGCCTT
TGGATAACCG
AGCGCAGCGA

TGCCGAATAT
GTGTGGCGGA
GCGGCGAATG
GCATCGCCTT
CTCATATATA
GATCCTTTTT
GTCAGACCCC
CTGCTGCTTG
GCTACCAACT
CCTTCTAGTG
CCTCGCTCTG
CGGGTTGGAC
TTCGTGCACA
TGAGCATTGA
CGGCAGGGTC
TTATAGTCCT
AGGGGGGCGG
TTGCTGGCCT
TATTACCGCC
G

SUBSTITUTE SHEET (RULE 26)

PCT/US2009/069862

CATGGTGGAA
CCGCTATCAG
GGCTGACCGC
CTATCGCCTT
CTTTAGATTG
GATAATCTCA
GTAGAAAAGA
CAAACAAAAA
CTTTTTCCGA
TAGCCGTAGT
CTAATCCTGT
TCAAGACGAT
CAGCCCAGCT
GAAAGCGCCA
GGAACAGGAG
GTCGGGTTTC
AGCCTATGGA
TTTGCTCACA
TTTGAGTGAG

AATGGCCGCT
GACATAGCGT
TTCCTCGTGC
CTTGACGAGT
ATTTAAAACT
TGACCAAAAT
TCAAAGGATC
AACCACCGCT
AGGTAACTGG
TAGGCCACCA
TACCAGTGGC
AGTTACCGGA
TGGAGCGAAC
CGCTTCCCGA
AGCGCACGAG
GCCACCTCTG
AAAACGCCAG
TGTTCTTTCC
CTGATACCGC
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GAATTCAAAA
CTCGACGATC

1L AAAATGACCT

GATGTATGAT
TGCAGCGGTT
TTGTGCTCCT
TCCGACTTCT
ACAAGGAGGG

1 ACGAGGCGTC
1 CCATCACTCA
L TTTCTCACGC
i TCCTGGACAA
i TGGACTTCAA

GGACCGAGAT
ATTTTTGGGC

. CGAAGATGTT
L ACGAGTTGCA
i TCCCTGACTA
i ACTCTATCCT
i AACTGTGCAA

1 TTTCTAAATA

126%
7 ‘3’2’}
1281
14:‘;:1
1501
1561
TE0T
L0

1681

CCTACTTCTC
CCGATTTTCA
CGACCTCTGC
ACGAAAACGA
CCGAGTGGAA
TCATGGAGAT

1 GCCTGGGTCG

TCCCTATCAA

(SEQ ID NO:8)

CAAAATGTGT
TGCTAACTAC
GAAGGTGGAA
CAACAGAGTT
GGGTTTGACT
CGACGAGAAC
TCGACAACAC
AGGATTTAGC
CTACCTGGGA
CCTTAAGAAT
CCTGGAGCTC
ATATGAGCCA
TATGGTTCAG
GGGATTGGCC
CCTTGGAATG
CGGTCTTGTG
GCTGTTCACT
TATGAAGCTG
CAAGGAGAAG
GGCTTTTCTG
CCTGGAAAAT
CGTCTGCCAG
CGGCCTCGTG
TGCTGAGCTG
TGGAACATCT
GAAGATGAAC
CGCCGTGAAC
TCCGGACTAC
CCAATTGATG

32/380

GCAACCTCCT
CAGCCGAACC
AAGCTCGAGG
GACACCCAAC
TATAAATTCG
AAGAAGAACA
GGCTTCGAGG
GGCGAGCTGA
TTCGAGGGAG
AACCTTAAGG
CCCTACCACC
AAGGAGCCTC
ACGCTGCACC
TCGAAGCTGG
GCGCCTGACC
ACTATCATCG
GACGCCGTCG
TGCTTCCTGG
GGACACAACA
CAGGAGGCTA
GCCTCGGTGT
CAGCAGGAGG
CGATCTTCCT
GAACGAGGCG
GAAGAACAGG
AGAGAGCGGG
ATGGCTCGAG
GCTACAGAGA
TACGTGTAAT

CCCAGTTTAC
TTTGGAACTT
AGAAGGCGAC
CCCTGTCTTT
AGAAGGACAT
AGTCTGATCT
TGTCGCAGGA
AGGGAGACGT
AGAACCTCCT
AGGGAATTAA
AACGGCTCCA
ATCATCAGTT
AAAAGGAGTT
ATTTTGTCCG
CCCAGTTCGG
ACGACGTCTA
AGCGATGGGA
CTCTGTACAA
ATCTCTCCTA
AATGGTCCAA
CGAGCTCTGG
ATATTTCCGA
GCGTGATTTT
AGACTACAAA
CTAGAGAGGA
TGTCCGACTC
TTTCCCATTG
ACCGAATCAA
AGTCTAGAGG

SUBSTITUTE SHEET (RULE 26)

PCT/US2009/069862

TCAGATTACC
TGAGTTTCTC
CAAACTCGAG
GCTGGAGCTG
TATCAAGGCA
TCACGCTACC
CGTCTTCGAG
TCAGGGTCTT
GGAGGAAGCT
CACCAAGGTG
TAGACTGGAG
GCTGTTGGAG
GCAGGACCTG
TGACCGACTT
AGAGTGCCGG
CGATGTCTAC
TGTGAACGCC
CACTGTCAAC
CTTGACCAAA
TAACAAGATC
CGTCGCCCTT
TCATGCTCTT
TCGGTTGTGT
TTCCATTATT
ACTGCGAAAG
TACCCTGCTT
TACTTACCAG
GCTGCTGCTC
ATCC

GAGCATAATT
CAGTCTCTCG
GAGGAGGTGC
ATCGACGATG
CTGGAGAACA
GCTCTCTCTT
AGATTTAAGG
CTCTCCTTGT
CGTACATTTT
GCCGAGCAGG
GCTCGTTGGT
TTGGCCAAGC
TCTCGATGGT
ATGGAGGTCT
AAGGCGGTGA
GGCACACTCG
ATTAATACTC
GATACCTCGT
TCCTGGCGAG
ATTCCTGCTT
CTGGCCCCTT
AGATCGCTGA
AATGACCTTG
TCTTACATGC
TTGATCGACG
CCCAAGGCCT
TACGGTGACG
ATCGACCCCT
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Figure 17
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GAATTCAACA
TGAAGCACGT
TTCTGACACC
GGTCAGACGA
CAACGTTCAA
TCGATTTGTC
TCTTTCCTTC
TTTCAAGGAT
GTCGTTGTAT
GGTTTTCGCT
CGAGCAGGTC
CGTGTGGAGC
CGCTATCCTC
CCGGTGGTGG
TGAGTCGTTC
CTCCGTTGCA
CACTCTCGAT
TAATGATCTG
AATTGCCTAC
CTGGGCCGAC
TCCTACATTT
GATCTTCGCT
GAAGTATCAC
CTCCGCATCC
TACAAAGGGC
CTGTAAGAAG
AACCGCGATC
TTCGCCGGAC
GTTCGAAAGA

(SEQ ID NO:9)

AAAATGTGCT
AGAAGCGCCA
GACGAGTCGA
GAGATTAACA
CGACTTGGTC
TCGTCCGGAG
AGACTGTTGC
CAGAACGGAA
GAGGCCTCGT
ATTTCGCACC
AACCATGCAC
ATCGAGGCGT
GACTATAACA
CGACGGGTGG
TACTGGGCAG
AAGATGTTTT
GAACTCGAAC
CCAGATTATA
GACAACCTCA
CTGTGTAACG
GATGACTACT
TACTTTGCAG
GACATCATCT
GCTGAGATTG
ATCTCCGAGG
ATGAACAAAG
AATCTGGCTC
GAATTGACCC
TAATAGGATC
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CTGTTTCCAC
ACTACGAACC
TCGAGGTTTA
ACGAGAAGGC
TTGGTTACCG
GTTTCGATGG
GGCAGCATGG
ACTTTTTGGA
TCCTGGCTCT
TGAAGGAGTT
TTGAACTTCC
ACAGAAAAAA
TGATTCAGAG
GACTGGCCAC
TGGGTGTGGC
CTTTTGTCAC
TCTTCACGGA
TGAAGTTGTG
AGGACAAGGG
CCTTTTTGCA
TCGGCAACGC
TGGTCCAGAA
CCCGACCTTC
CCCGAGGAGA
AGCTGGCTAC
AGAAACTGGG
GTCAGTCTCA
GTAAGCGTGT
c

TGAGAACGTG
CAACTCCTGG
TAAGGATAAG
CGAGTTCCTG
TTTCGAATCC
TGTGACTAAG
ATTTGAGGTT
GAATCTCAAG
TGAGGGCGAG
GTCGGAGGAA
CCTGCATCGA
GGAGGATGCT
CGTGTACCAG
GAAGCTCCAC
CTTTGAGCCT
TATCATCGAC
CGCTGTCGAG
TTTCTTGGCG
AGAGAACATT
GGAAGCCAAG
TTGGAAGTCT
CATCAAGAAA
GCACATCTTT
AACAGCCAAT
CGAGTCTGTG
CGGTTCTCTG
TTGTACTTAC
GCTTTCGGTG

PCT/US2009/069862

TCCTTTACTG
GATTATGACT
GCCAAGAAAC
ACCCTTCTTG
GATATCCGAC
ACGTCGCTGC
TCCCAGGAAG
GAGGACACCA
AATATTCTGG
AAGATCGGAA
CGTACCCAGC
AATCAGGTTC
CGTGACTTGC
TTTGCTAAAG
CAGTACTCCG
GACATCTACG
CGATGGGATG
CTCTACAACA
CTGCCCTACC
TGGCTCTATA
TCCAGCGGCC
GAGGAGATTG
CGACTGTGCA
TCTGTGTCGT
ATGAACCTGA
TTCGCCAAAC
CATAACGGTG
ATTACCGAGC

AGACTGAGAC
TTCTGCTGTC
TTGAGGCCGA
AGCTGATCGA
GTGCATTGGA
ACGCCACAGC
CCTTTTCTGG
AGGCCATCCT
ATGAGGCTCG
AGGAACTGGC
GACTGGAGGC
TGCTCGAACT
GAGAGACAAG
ATCGATTGAT
ACTGCCGAAA
ATGTTTACGG
TGAATGCCAT
CAATTAATGA
TTACTAAAGC
ACAAATCTAC
CTCTCCAGTT
AGAACCTCCA
ATGACCTTGC
GTTACATGCG
TCGATGAAAC
CATTTGTTGA
ACGCGCACAC
CGATCCTGCC
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Figure 19A
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Figure 19B
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Figure 21
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Figure 22A

1-
gctggtaccatatgggaattcgaagctttctagaacaaaaactcatctcagaagaggatctgaatagcgcecgtc
gaccatcatcatcatcatcattgagtttaaacggtctccagcttggcetgttttggcggatgagagaagattttcagec
tgatacagattaaatcagaacgcagaagcggtctgataaaacagaatttgcctggcggcagtagcgeggtggt
cccacctgaccccatgccgaactcagaagtgaaacgcecgtagegecgatggtagtgtggggtctcceccatgeg
agagtagggaactgccaggcatcaaataaaacgaaaggctcagtcgaaagactgggcctttcgttttatctgtt
gtttgtcggtgaacgctctcctgagtaggacaaatccgecgggagceggatttgaacgttgcgaagcaacggcec
cggagggtggcgggcaggacgcccgcecataaactgccaggceatcaaattaagcagaaggcecatcectgacg
gatggcctttttgcgtttctacaaactctttttgtttatttttctaaatacattcaaatatgtatccgcttaaccggaattgece
agctggggcegcecctetggtaaggttgggaagcecctgcaaagtaaactggatggcetttctcgeccgecaaggatcet
gatggcgcaggggatcaagctctgatcaagagacaggatgaggatcgtttcgcatgattgaacaagatggatt
gcacgcaggttctccggcecgcettgggtggagaggctattcggctatgactgggcacaacagacaatcggetgcet
ctgatgccgcecegtgttccggcetgtcagegcaggggcegcececggttctttttgtcaagaccgacctgteceggtgecct
gaatgaactgcaagacgaggcagcgcggctatcgtggcetggecacgacgggcegttecttgecgeagetgtgcete
gacgttgtcactgaagcgggaagggactggctgctatigggcgaagtgccggggcaggatctcctgtcatctca
ccttgctcctgeccgagaaagtatccatcatggcetgatgcaatgecggeggcetgceatacgcettgatccggcetacctg
cccattcgaccaccaagcgaaacatcgcatcgagcgagceacgtactcggatggaagcecggtettgtcgatca
ggatgatctggacgaagagcatcaggggctcgcgcecagccgaactgttcgccaggetcaaggegagceatge
ccgacggcgaggatctegtegtgacccatggcgatgcectgettgeccgaatatcatggtggaaaatggecgctttt
ctggattcatcgactgtggccggcetggatgtggcggaccgctatcaggacatagegttggctaccecgtgatattg
ctgaagagcttggcggcegaatgggctgaccgcttecctegtgcetttacggtatcgecgeteceecgattcgcagegea
tcgcecttctatcgecttctigacgagttctictgacatgaccaaaatcccttaacgtgagttttcgttccactgagegte
agaccccgtagaaaagatcaaaggatcttcttgagatcctttttttctgcgcegtaatctgetgcttgcaaacaaaaa
aaccaccgctaccagcggtggtttgtttgccggatcaagagctaccaactctttttccgaaggtaactggcettcag
cagagcgcagataccaaatactgtccttctagtgtagccgtagttaggccaccacttcaagaactctgtagcacc
gcctacatacctcgcetctgetaatectgttaccagtggcetgetgecagtggegataagtegtgtcttaccgggttgg
actcaagacgatagttaccggataaggcgcagcggtcgggctgaacggggggttcgtgcacacagceccagcet
tggagcgaacgacctacaccgaactgagatacctacagcgtgagctatgagaaagcgcecacgcettcccgaa
gggagaaaggcggacaggtatccggtaagecggcagggtcggaacaggagagcegcacgagggagcttcca
gggggaaacgcctggtatctttatagtcctgtcgggtttcgccacctctgacttgagegtcgatttttgtgatgcetegt
caggggggcggagcctatggaaaaacgccagcaacgcggcctttttacggttcctggecttttgetggecttttge
tcacatgttctttcctgcgttatccectgattctgtggataaccgtattaccgcectttgagtgagcetgataccgcetcgece
gcagccgaacgaccgagcgcagcegagtcagtgagcgaggaagcggaagagcgcectgatgeggtattttcte
cttacgcatctgtgcggtatttcacaccgcatatggtgcactctcagtacaatctgctctgatgccgcatagttaage
cagtatacactccgctatcgctacgtgactgggtcatggctgcgecccgacacccgccaacacccgetgacge
gccctgacgggcttgtctgetceccggceatecgettacagacaagcetgtgaccgtctccgggagetgcatgtgtea
gaggttttcaccgtcatcaccgaaacgcgcgaggcagcagatcaattcgcgcgcgaaggcgaagceggcatg
catttacgttgacaccatcgaatggtgcaaaacctttcgcggtatggcatgatagcgcccggaaga

SUBSTITUTE SHEET (RULE 26)



WO 2010/078457 PCT/US2009/069862
47/380

Figure 22B

gagtcaattcagggtggtgaatgtgaaaccagtaacgttatacgatgtcgcagagtatgccggtgtctcttatc
agaccgtttcccgegtggtgaaccaggccagcecacgtttctgcgaaaacgcgggaaaaagtggaagegg
cgatggcggagctgaattacattcccaaccgegtggcacaacaactggcgggcaaacagtegttgetgatt
ggcgttgecacctccagtcetggecctgcacgcegecgtcgcaaattgtcgeggegattaaatctcgegecgat
caactgggtgccagcgtggtggtgtcgatggtagaacgaageggcegtcgaagectgtaaageggeggtge
acaatcttctcgcgcaacgcegtcagtgggctgatcattaactatccgctggatgaccaggatgecattgetgtg
gaagctgcctgcactaatgttccggcegttatttcttgatgtctctgaccagacacccatcaacagtattattttctc
ccatgaagacggtacgcgactgggcgtggagcatctggtcgcattgggtcaccagcaaatcgcgcetgttag
cgggcccattaagttctgtctcggegcegtetgegtetggetggetggcataaatatctcactcgcaatcaaatte
agccgatagcggaacgggaaggcgactggagtgccatgtccggttttcaacaaaccatgcaaatgctgaa
tgagggcatcgttcccactgecgatgetggttgccaacgatcagatggegcetgggegcaatgcgegcecattac
cgagtccgggcetgegcegttggtgeggatatctcggtagtgggatacgacgataccgaagacagctcatgtta
tatcccgecgtcaaccaccatcaaacaggattttcgcctgetggggcaaaccagegtggaccgcettgetgea
actctctcagggcecaggcggtgaagggcaatcagcetgttgeccgtctcactggtgaaaagaaaaaccacce
ctggcgcccaatacgcaaaccgcctctcceecgegegttggecgattcattaatgcagetggecacgacaggtt
tcccgactggaaagcgggcagtgagcgcaacgcaattaatgtgagttagcgegaattgatctggtttgacag
cttatcatcgactgcacggtgcaccaatgcttctggcgtcaggcagcecatcggaagctgtggtatggcetgtgce
aggtcgtaaatcactgcataattcgtgtcgctcaaggcgcactcccegttctggataatgttttttgcgecgacatce
ataacggttctggcaaatattctgaaatgagctgttgacaattaatcatccggctcgtataatgtgtggaattgtg
agcggataacaatttcacacaggaaacagcgccgctgagaaaaagcgaagcggcactgctctttaacaat
ttatcagacaatctgtgtgggcactcgaccggaattatcgattaactttattattaaaaattaaagaggtatatatt
aatgtatcgattaaataaggaggaataaaccatgtgtgcgacctcttctcaatttactcagattaccgagcata
attcccgtcegttccgcaaactatcageccaaacctgtggaatttcgaattcctgcaatccctggagaacgacctg
aaagtggaaaagctggaggagaaagcgaccaaactggaggaagaagttcgctgcatgatcaaccgtgt
agacacccagccgctgtccctgctggagcetgatcgacgatgtgcagegcectgggtctgacctacaaatttga
aaaagacatcattaaagccctggaaaacatcgtactgctggacgaaaacaaaaagaacaaatctgacct
gcacgcaaccgctctgtctttccgtctgetgegtcagcacggtttcgaggtttctcaggatgtttttgagcegtttca
aggataaagaaggtggtttcagcggtgaactgaaaggtgacgtccaaggcctgctgagectgtatgaageg
tcttacctgggtttcgagggtgagaacctgctggaggaggcegcegtaccttttccatcacccacctgaagaaca
acctgaaagaaggcattaataccaaggttgcagaacaagtgagccacgccctggaactgccatatcacca
gcgtctgcaccgtctggaggeacgttggticctggataaatacgaaccgaaagaaccgcatcaccagcetge
tgctggagctggcgaagctggattttaacatggtacagaccctgcaccagaaagagcetgcaagatctgteece
gctggtggaccgagatgggcctggcetagcaaactggattttgtacgcgaccgcectgatggaagtttatttctgg
gcactgggtatggcgccagacccgcagttitggtgaatgtcgcaaagcetgttactaaaatgtttggtctggtgac
gatcatcgatgacgtgtatgacgtttatggcactctggacgaactgcaactgttcaccgatgctgtagagcgct
gggacgttaacgctattaacaccctgccggactatatgaaactgtgtttcctggcactgtacaacaccgttaac
gacacgtcctattctattctgaaagagaaaggtcataacaacctgtcctatctgacgaaaagcetggegtgaa
ctgtgcaaagcctttctgcaagaggcgaaatggtccaacaacaaaattatcccggctttctccaagtacctgg
aaaacgccagcgtttcctecteccggtgtagegcetgetggegcecgtcttacttttcegta
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Figure 22C

tgccagcagcaggaagacatctccgaccacgcegcetgegttccctgaccgacttccatggtctggtgegttctag
ctgcgttatcttccgectgtgcaacgatctggecacctetgcggeggagcetggaacgtggegagactaccaatt
ctatcattagctacatgcacgaaaacgatggtaccagcgaggaacaggcccgcgaagaactgegtaaactg
atcgacgccgaatggaaaaagatgaatcgtgaacgcegttagcgactccacccetgetgectaaagegttcatg
gaaatcgcagttaacatggcacgtgtttcccactgcacctaccagtatggcgatggtctgggtcgeccagacta
cgcgactgaaaaccgcatcaaactgctgctgattgaccctttcccgattaaccagctgatgtatgtctaactgca
tcgcccttaggaggtaaaaaaaaatgactgccgacaacaatagtatgeccccatggtgcagtatctagttacge
caaattagtgcaaaaccaaacacctgaagacattttggaagagtttcctgaaattattccattacaacaaagac
ctaatacccgatctagtgagacgtcaaatgacgaaagcggagaaacatgtttttctggtcatgatgaggagca
aattaagttaatgaatgaaaattgtattgttttggattgggacgataatgctattggtgccggtaccaagaaagttt
gtcatttaatggaaaatattgaaaagggtttactacatcgtgcattctccgtctttattttcaatgaacaaggtgaatt
acttttacaacaaagagccactgaaaaaataactttccctgatctttggactaacacatgctgctctcatccacta
tgtattgatgacgaattaggtttgaagggtaagctagacgataagattaagggcgctattactgcggcggtgag
aaaactagatcatgaattaggtattccagaagatgaaactaagacaaggggtaagtttcacttittaaacagaa
tccattacatggcaccaagcaatgaaccatggggtgaacatgaaattgattacatcctattttataagatcaacg
ctaaagaaaacttgactgtcaacccaaacgtcaatgaagttagagacttcaaatgggtttcaccaaatgatttg
aaaactatgtttgctgacccaagttacaagtttacgccttggtttaagattatttgcgagaattacttattcaactggt
gggagcaattagatgacctttictgaagtggaaaatgacaggcaaattcatagaatgctataacaacgcegtcct
gcattcgcccttaggaggtaaaaaaacatgagttttgatattgccaaatacccgaccctggcactggtcgacte
cacccaggagttacgactgttgccgaaagagagtttaccgaaactctgcgacgaactgcgecgctatttactc
gacagcgtgagccgttccagecgggceacttcgectccgggetgggcecacggtcgaactgaccgtggegcetgca
ctatgtctacaacaccccgtttgaccaattgatttgggatgtggggcatcaggcttatccgcataaaattttgacc
ggacgccgcgacaaaatcggceaccatccgtcagaaaggeggtctgcaccegttcecegtggegeggegaaa
gcgaatatgacgtattaagcgtcgggceattcatcaacctccatcagtgccggaattggtattgeggttgetgeeg
aaaaagaaggcaaaaatcgccgcaccgtctgtgtcattggcgatggcegegattaccgcaggceatggcegtttg
aagcgatgaatcacgcgggcgatatccgtcctgatatgcetggtgattctcaacgacaatgaaatgtcgatttce
gaaaatgtcggcgcegctcaacaaccatctggcacagcetgcetttccggtaagctttactcttcactgecgecgaagg
cgggaaaaaagttttctctggegtgeccgecaattaaagagcetgetcaaacgcaccgaagaacatattaaagg
catggtagtgcctggcacgttgtttgaagagctgggctttaactacatcggecccggtggacggtcacgatgtgcet
ggggcttatcaccacgctaaagaacatgcgcgacctgaaaggceccgcagttcctgcatatcatgaccaaaa
aaggtcgtggttatgaaccggcagaaaaagacccgatcactttccacgccgtgcctaaatttgatccctccag
cggttgtttgccgaaaagtagcggcggtttgccgagctattcaaaaatctttggecgactggttgtgcgaaacgge
agcgaaagacaacaagctgatggcgattactccggcgatgcgtgaaggttccggcatggtcgagttttcacgt
aaattcccggatcgctacttcgacgtggcaattgccgagcaacacgeggtgacctttgetgegggtctggegat
tggtgggtacaaacccattgtcgcgatttactccactttcctgcaacgegcectatgatcaggtgetgcatgacgtg
gcgattcaaaagcttccggtectgttcgecatcgaccgegegggceattgttggtgetgacggtcaaacccatca
gggtgcttttgatctctcttacctgegetgecataccggaaatggtcattatgaccccgagegatgaaaacgaatg
tcgccagatgctctataccggctatcactataacgatggcccgtcageggtgegcetacccgegtggcaacgeg

gtcgg
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Figure 22D

cgtggaactgacgccgcetggaaaaactaccaattggcaaaggcattgtgaagcgtcgtggcgagaaactgg
cgatccttaactttggtacgctgatgccagaagcggcgaaagtcgecgaatcgetgaacgcecacgcetggteg
atatgcgttttgtgaaaccgcttgatgaagcgttaattctggaaatggccgceccagecatgaagcegctggtcace
gtagaagaaaacgccattatgggcggcgcaggcageggcgtgaacgaagtgctgatggceccatcgtaaac
cagtacccgtgctgaacattggcctgccggacttctttattccgcaaggaactcaggaagaaatgegegecga
actcggcctcgatgccgcetggtatggaagccaaaatcaaggcectggcetggcataactgca

(SEQ ID NO:10)
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Figure 23H
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Figure 25A

5.
gtttgacagcttatcatcgactgcacggtgcaccaatgcttctggcgtcaggcagecatcggaagcetgtggtatg
gctgtgcaggtcgtaaatcactgcataattcgtgtcgctcaaggegceactcecgttctggataatgttttttgecgee
gacatcataacggttctggcaaatattctgaaatgagctgttgacaattaatcatccggctecgtataatgtgtgga
attgtgagcggataacaatttcacacaggaaacagcgccgctgagaaaaagcgaagcggcactgctcttta
acaatttatcagacaatctgtgtgggcactcgaccggaattatcgattaactttattattaaaaattaaagaggtat
atattaatgtatcgattaaataaggaggaataaaccatggatccgagctcggatccactagtaacggcecgeca
gtgtgctggaattcgcccttaggaggtaaaaaaacatgtcattaccgttcttaacttctgcaccgggaaaggttat
tatttttggtgaacactctgctgtgtacaacaagcctgccgtcgetgetagtgtgtctgegttgagaacctacctgcet
aataagcgagtcatctgcaccagatactattgaattggacttcccggacattagctttaatcataagtggtccatc
aatgatttcaatgccatcaccgaggatcaagtaaactcccaaaaattggccaaggctcaacaagccaccgat
ggcttgtctcaggaactcgttagtcttttggatccgttgttagctcaactatccgaatccttccactaccatgcagceg
ttttgtttcctgtatatgtttgtttgcctatgcccccatgccaagaatattaagttttctttaaagtctactttacccategg
tgctgggttgggctcaagcegcectctatttctgtatcactggecttagctatggectacttgggggggttaataggat
ctaatgacttggaaaagctgtcagaaaacgataagcatatagtgaatcaatgggccttcataggtgaaaagtg
tattcacggtaccccttcaggaatagataacgctgtggccacttatggtaatgccctgctatttgaaaaagactc
acataatggaacaataaacacaaacaattttaagttcttagatgatttcccagccattccaatgatcctaacctat
actagaattccaaggtctacaaaagatcttgttgctcgegttcgtgtgttggtcaccgagaaatttcctgaagttat
gaagccaattctagatgccatgggtgaatgtgccctacaaggcttagagatcatgactaagttaagtaaatgta
aaggcaccgatgacgaggctgtagaaactaataatgaactgtatgaacaactattggaattgataagaataa
atcatggactgcttgtctcaatcggtgtttctcatcctggattagaacttattaaaaatctgagcgatgatttgagaa
ttggctccacaaaacttaccggtgctggtggeggceggttgcetcetttgactttgttacgaagagacattactcaaga
gcaaattgacagcttcaaaaagaaattgcaagatgattttagttacgagacatttgaaacagacttgggtggga
ctggctgctgtttgttaagcgcaaaaaatttgaataaagatcttaaaatcaaatccctagtattccaattatttgaa
aataaaactaccacaaagcaacaaattgacgatctattattgccaggaaacacgaatttaccatggacttcat
aagctaatttgcgataggcctgcacccttaaggaggaaaaaaacatgtcagagttgagagccttcagtgecce
cagggaaagcgttactagctggtggatatttagttttagatacaaaatatgaagcatttgtagtcggattatcgge
aagaatgcatgctgtagcccatccttacggttcattgcaagggtctgataagtttgaagtgcgtgtgaaaagtaa
acaatttaaagatggggagtggctgtaccatataagtcctaaaagtggcttcattcctgtttcgataggcggatct
aagaaccctttcattgaaaaagttatcgctaacgtatttagctactttaaacctaacatggacgactactgcaata
gaaacttgttcgttattgatattttctctgatgatgcctaccattctcaggaggatagegttaccgaacatcgtggea
acagaagattgagttttcattcgcacagaattgaagaagttcccaaaacagggctgggctcctcggcaggttta
gtcacagttttaactacagctttggcctccttttitgtatcggacctggaaaataatgtagacaaatatagagaagt
tattcataatttagcacaagttgctcattgtcaagctcagggtaaaattggaagcgggtttgatgtagcggegge
agcatatggatctatcagatatagaagattcccacccgcattaatctctaatttgccagatattggaagtgctactt
acggcagtaaactggcgcatttggttgatgaagaagactggaatattacgattaaaagtaaccatttaccttcg
ggattaactttatggatgggcgatattaagaatggtticagaaacagtaaaactggtccagaaggtaaaaaatt
ggtatgattcgcatatgccagaaagcttgaaaata
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Figure 25B

tatacagaactcgatcatgcaaattctagatttatggatggactatctaaactagatcgcttacacgagactc
atgacgattacagcgatcagatatttgagtctcttgagaggaatgactgtacctgtcaaaagtatcctgaaat
cacagaagttagagatgcagttgccacaattagacgttcctttagaaaaataactaaagaatctggtgccg
atatcgaacctcccgtacaaactagcttattggatgattgccagaccttaaaaggagttcttacttgcttaatac
ctggtgctggtggttatgacgccattgcagtgattactaagcaagatgttgatcttagggctcaaaccgcetaat
gacaaaagattttctaaggttcaatggctggatgtaactcaggctgactggggtgttaggaaagaaaaaga
tccggaaacttatcttgataaataacttaaggtagctgcatgcagaattcgcccttaaggaggaaaaaaaa
atgaccgtttacacagcatccgttaccgcacccgtcaacatcgcaacccttaagtatigggggaaaaggg
acacgaagttgaatctgcccaccaattcgtccatatcagtgactttatcgcaagatgacctcagaacgttga
cctctgeggctactgcacctgagtttgaacgcegacactttgtggttaaatggagaaccacacagcatcgac
aatgaaagaactcaaaattgtctgcgcgacctacgccaattaagaaaggaaatggaatcgaaggacgce
ctcattgcccacattatctcaatggaaactccacattgtctccgaaaataactttcctacagcagcetggtttag
cttcctecgetgetggctttgetgcattggtetectgcaattgctaagttataccaattaccacagtcaacttcaga
aatatctagaatagcaagaaaggggtctggttcagcttgtagatcgttgtttggcggatacgtggectggga
aatgggaaaagctgaagatggtcatgattccatggcagtacaaatcgcagacagctctgactggcectcag
atgaaagcttgtgtcctagttgtcagcgatattaaaaaggatgtgagttccactcagggtatgcaattgaccgt
ggcaacctccgaactatttaaagaaagaattgaacatgtcgtaccaaagagatttgaagtcatgcgtaaag
ccattgttgaaaaagatttcgccacctttgcaaaggaaacaatgatggattccaactctttccatgccacatgt
ttggactctttccctccaatattctacatgaatgacacttccaagcgtatcatcagttggtgccacaccattaat
cagttttacggagaaacaatcgttgcatacacgtttgatgcaggtccaaatgctgtgttgtactacttagctga
aaatgagtcgaaactctttgcatttatctataaattgtttggctctgttcctggatgggacaagaaatttactact
gagcagcttgaggctttcaaccatcaatttgaatcatctaactttactgcacgtgaattggatcttgagttgcaa
aaggatgttgccagagtgattttaactcaagtcggttcaggcccacaagaaacaaacgaatctttgattgac
gcaaagactggtctaccaaaggaataagatcaattcgctgcatcgccecttaggaggtaaaaaaaaatga
ctgccgacaacaatagtatgccccatggtgcagtatctagttacgccaaattagtgcaaaaccaaacacct
gaagacattttggaagagtttcctgaaattattccattacaacaaagacctaatacccgatctagtgagacgt
caaatgacgaaagcggagaaacatgtttttctggtcatgatgaggagcaaattaagttaatgaatgaaaatt
gtattgttttggattgggacgataatgctattggtgccggtaccaagaaagtttgtcatttaatggaaaatattga
aaagggtttactacatcgtgcattctccgtctttattttcaatgaacaaggtgaattacttttacaacaaagagc
cactgaaaaaataactttccctgatctttggactaacacatgctgctctcatccactatgtattgatgacgaatt
aggtttgaagggtaagctagacgataagattaagggcgctattactgcggcggtgagaaaactagatcat
gaattaggtattccagaagatgaaactaagacaaggggtaagtttcactttttaaacagaatccattacatg
gcaccaagcaatgaaccatggggtgaacatgaaattgattacatcctattttataagatcaacgctaaaga
aaacttgactgtcaacccaaacgtcaatgaagttagagacttcaaatgggtttcaccaaatgatttgaaaac
tatgtttgctgacccaagttacaagtttacgccttggtttaagattatttgcgagaattacttattcaactggtggg
agcaattagatgacctttctgaagtggaaaatgacaggcaaattcatagaatgctataacaacgcgtcctg
cattcgcccttaggaggtaaaaaaacatgtgtgcgacctcttctcaatttactcagattaccgagcataattce
cgtcgttccgcaaactatcagccaaacctgtggaatttcgaattcctgcaatcecctggagaacgacctgaa
agtggaaaagctggaggagaaagcgaccaaactggaggaagaagttcgctgcatg
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Figure 25C

atcaaccgtgtagacacccagccgctgtccctgetggagcetgatcgacgatgtgcagegcectgggtctgacce
tacaaatttgaaaaagacatcattaaagccctggaaaacatcgtactgctggacgaaaacaaaaagaaca
aatctgacctgcacgcaaccgctctgtctttccgtctgctgegtcagcacggtttcgaggtttctcaggatgttttt
gagcgtttcaaggataaagaaggtggtttcagcggtgaactgaaaggtgacgtccaaggcectgctgagcect
gtatgaagcgtcttacctgggtttcgagggtgagaacctgctggaggaggcegcegtaccttttccatcacccac
ctgaagaacaacctgaaagaaggcattaataccaaggttgcagaacaagtgagccacgccctggaactg
ccatatcaccagcgtctgcaccgtctggaggcacgttggttcctggataaatacgaaccgaaagaaccgca
tcaccagctgcetgctggagetggegaagcetggattttaacatggtacagaccctgcaccagaaagagcetge
aagatctgtcccgcetggtggaccgagatgggcectggcetagcaaactggattttgtacgcgaccgectgatgg
aagtttatttctgggcactgggtatggcgccagacccgceagtttggtgaatgtcgcaaagcetgttactaaaatgt
ttggtctggtgacgatcatcgatgacgtgtatgacgtttatggcactctggacgaactgcaactgttcaccgatg
ctgtagagcgctgggacgttaacgctattaacaccctgccggactatatgaaactgtgtttcctggcactgtac
aacaccgttaacgacacgtcctattctattctgaaagagaaaggtcataacaacctgtcctatctgacgaaaa
gctggegtgaactgtgcaaagcectttctgcaagaggcgaaatggtccaacaacaaaattatcceggctttcte
caagtacctggaaaacgccagcgtttcctcctcecggtgtagcegcetgetggegcecgtcettacttttcecgtatgeca
gcagcaggaagacatctccgaccacgcgcetgegttccctgaccgacttccatggtetggtgegttctagetge
gttatcttccgcectgtgcaacgatctggcecacctetgecggeggagcetggaacgtggecgagactaccaattcta
tcattagctacatgcacgaaaacgatggtaccagcgaggaacaggcccgcgaagaactgcgtaaactgat
cgacgccgaatggaaaaagatgaatcgtgaacgcgttagcgactccaccctgetgectaaagegttcatgg
aaatcgcagttaacatggcacgtgtttcccactgcacctaccagtatggcgatggtctgggtcgeccagacta
cgcgactgaaaaccgcatcaaactgctgctgattgaccctttcccgattaaccagcetgatgtatgtctaactgce
agctggtaccatatgggaattcgaagctttictagaacaaaaactcatctcagaagaggatctgaatagegece
gtcgaccatcatcatcatcatcattgagtttaaacggtctccagcttggcetgttttggcggatgagagaagatttt
cagcctgatacagattaaatcagaacgcagaagcggtctgataaaacagaatttgcctggcggeagtage
gcggtggtcccacctgaccccatgccgaactcagaagtgaaacgcecgtagecgecgatggtagtgtgggat
ctccecatgegagagtagggaactgecaggcatcaaataaaacgaaaggcetcagtcgaaagactgggec
tttcgttttatctgttgtttgtcggtgaacgctctcctgagtaggacaaatccgecgggagceggatttgaacgttge
gaagcaacggcccggagggtggcgggcaggacgceccgccataaactgeccaggcatcaaattaagcag
aaggccatcctgacggatggcctttitgcgtttctacaaactctttitgtttatttttctaaatacattcaaatatgtatc
cgcttaaccggaattgccagcetggggcegcecctetggtaaggtigggaagcecctgcaaagtaaactggatgg
ctttctcgccgecaaggatctgatggecgcaggggatcaagctctgatcaagagacaggatgaggatcegtttc
gcatgattgaacaagatggattgcacgcaggttctccggecgcettgggtggagaggctattcggctatgactg
ggcacaacagacaatcggctgctctgatgccgcecgtgttccggcetgtcagecgcaggggcegcecceggttettttt
gtcaagaccgacctgtccggtgccctgaatgaactgcaagacgaggcagegeggctategtggetggeca
cgacgggcgttccttgecgcagctgtgetcgacgttgtcactgaagcgggaagggactggcetgcetattgggeg
aagtgccggggcaggatctcctgtcatctcaccttgetcectgeccgagaaagtatccatcatggcetgatgcaat
gcggceggctgcatacgcettgatccggctacctgeccattcgaccaccaagcgaaacatcgcatcgagega
gcacgtactcggatggaagccggtcttgtcgatcaggatgatctggacgaagagcatcaggggcetcgegcec
agccgaactgttcgccaggctcaaggcgagcatgcccgacggcecgaggatctegtegtgacccat
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ggcgatgcctgcettgccgaatatcatggtggaaaatggcecgcttttctggattcatcgactgtggecggcetgg
gtgtggcggaccgctatcaggacatagcgttggctaccecgtgatattgctgaagagcettggecggegaatgg
gctgaccgcttectegtgctttacggtatcgecgcetececgattcgcagegceategcecttctatcgecttettgac
gagttcttctgacgcatgaccaaaatcccttaacgtgagttttcgttccactgagcgtcagacceccgtagaaa
agatcaaaggatcttcttgagatcctttttttctgcgcgtaatctgcetgettgcaaacaaaaaaaccaccgcta
ccagcggtggatttgtttgccggatcaagagctaccaactctttttccgaaggtaactggcttcagcagagegce
agataccaaatactgtccttctagtgtagccgtagttaggccaccacttcaagaactctgtagcaccgcectac
atacctcgctctgctaatcctgttaccagtggcetgcetgccagtggegataagtegtgtettaccgggttggact
caagacgatagttaccggataaggcgcageggtcgggctgaacggggggttcgtgcacacagceccage
ttggagcgaacgacctacaccgaactgagatacctacagcgtgagctatgagaaagcgcecacgcttccce
gaagggagaaaggcggacaggtatccggtaagcggcagggtcggaacaggagagcegcacgaggga
gcttccagggggaaacgcctggtatctttatagtcctgtcgggtttcgecacctetgacttgagegtegatttttg
tgatgctcgtcaggggggcggagcectatggaaaaacgccagcaacgcggcctttttacggttcctggecttt
tgctggccttttgctcacatgttctttcctgegttatccectgattctgtggataaccegtattaccgcectttgagtga
gctgataccgctcgecgcagecgaacgaccgagcgcagegagtcagtgagcgaggaageggaagag
cgcctgatgceggtattttctecttacgcatctgtgeggtatttcacaccgcatatggtgcactctcagtacaatct
gctectgatgecgceatagttaagecagtatacactccgcetatecgcetacgtgactgggtcatggcetgegececeg
acacccgccaacacccgctgacgegcecctgacgggcttgtctgctccecggcateegcettacagacaagct
gtgaccgtctccgggagctgcatgtgtcagaggttttcaccgtcatcaccgaaacgcgcgaggcagcecaga
tcaattcgcgcgcgaaggcecgaagcggcatgcatttacgttgacaccatcgaatggtgcaaaacctttcgeg
gtatggcatgatagcgcccggaagagagtcaattcagggtggtgaatgtgaaaccagtaacgttatacgat
gtcgcagagtatgccggtgtctcttatcagaccgtttcccgegtggtgaaccaggecagcecacgtttctgecga
aaacgcgggaaaaagtggaagcggcegatggcggagctgaattacattcccaaccgegtggcacaaca
actggcgggcaaacagtcgttgctgattggcegttgecacctccagtetggecctgcacgegecgtcgcaaa
ttgtcgcggcegattaaatctcgegecgatcaactgggtgecagegtggtggtgtcgatggtagaacgaage
ggcgtcgaagcectgtaaageggeggtgcacaatcttctcgecgcaacgegtcagtgggcetgatcattaacta
tccgctggatgaccaggatgcecattgcetgtggaagcetgectgeactaatgttccggcegttatttcttgatgtetct
gaccagacacccatcaacagtattattttctcccatgaagacggtacgcgactgggcegtggagceatctggt
cgcattgggtcaccagcaaatcgcgctgttagcgggceccattaagttctgtctcggegegtetgegtetggcet
ggctggcataaatatctcactcgcaatcaaattcagccgatagcggaacgggaaggcgactggagtgec
atgtccggttttcaacaaaccatgcaaatgctgaatgagggcatcgttcccactgecgatgetggttgccaac
gatcagatggcgctgggcgcaatgcgegcecattaccgagtcecgggetgegegttggtgeggatatctcggt
agtgggatacgacgataccgaagacagctcatgttatatcccgecgtcaaccaccatcaaacaggattttc
gcctgctggggcaaaccagcegtggaccgcttgcetgcaactctctcagggecaggeggtgaagggceaate
agctgttgcccgtctcactggtgaaaagaaaaaccaccctggcgceccaatacgcaaaccgcectctceecg
cgcgttggccgattcattaatgcagctggcacgacaggtttcccgactggaaagcgggcecagtgagegeaa
cgcaattaatgtgagttagcgcgaattgatctg
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Figure 27A

5-
ccegtcttactgtcgggaattcgegttggecgattcattaatgcagattctgaaatgagcetgttgacaattaatcate
cggctcgtataatgtgtggaattgtgagcggataacaatttcacacaggaaacagcgccgcetgagaaaaagceg
aagcggcactgctctttaacaatttatcagacaatctgtgtgggcactcgaccggaattatcgattaactttattatta
aaaattaaagaggtatatattaatgtatcgattaaataaggaggaataaaccatggatccgagctcaggaggta
aaaaaacatgaaaacagtagttattattgatgcattacgaacaccaattggaaaatataaaggcagcttaagtc
aagtaagtgccgtagacttaggaacacatgttacaacacaacttttaaaaagacattccactatttctgaagaaa
ttgatcaagtaatctttggaaatgttttacaagctggaaatggccaaaatcccgcacgacaaatagcaataaac
agcggtttgtctcatgaaattcccgcaatgacggttaatgaggtctgcggatcaggaatgaaggcecgttattttgg
cgaaacaattgattcaattaggagaagcggaagttttaattgctggcgggattgagaatatgtcccaagcaccta
aattacaacgttttaattacgaaacagaaagctacgatgcgcctttttctagtatgatgtatgatggattaacggatg
cctttagtggtcaggcaatgggcttaactgctgaaaatgtggccgaaaagtatcatgtaactagagaagagcaa
gatcaattttctgtacattcacaattaaaagcagctcaagcacaagcagaagggatattcgctgacgaaatagce
cccattagaagtatcaggaacgcttgtggagaaagatgaagggattcgccctaattcgagcgttgagaagcta
ggaacgcttaaaacagtttttaaagaagacggtactgtaacagcagggaatgcatcaaccattaatgatgggg
cttctgctttgattattgcttcacaagaatatgccgaagcacacggtcttccttatttagctattattcgagacagtotg
gaagtcggtattgatccagcctatatgggaatttcgccgattaaagccattcaaaaactgttagcgcgcaatcaa
cttactacggaagaaattgatctgtatgaaatcaacgaagcatttgcagcaacttcaatcgtggtccaaagaga
actggctttaccagaggaaaaggtcaacatttatggtggcggtatttcattaggtcatgcgattggtgccacaggt
gctcgtttattaacgagtttaagttatcaattaaatcaaaaagaaaagaaatatggagtggcttctttatgtatcgge
ggtggcttaggactcgctatgctactagagagacctcagcaaaaaaaaaacagccgattttatcaaatgagtce
tgaggaacgcctggcttctcticttaatgaaggccagattictgctgatacaaaaaaagaatttgaaaatacggcet
ttatcttcgcagattgccaatcatatgattgaaaatcaaatcagtgaaacagaagtgccgatgggcegttggcttac
atttaacagtggacgaaactgattatttggtaccaatggcgacagaagagccctcagttattgcggctttgagtaa
tggtgcaaaaatagcacaaggatttaaaacagtgaatcaacaacgcttaatgcgtggacaaatcgttttttacga
tgttgcagatcccgagtcattgattgataaactacaagtaagagaagcggaagtttttcaacaagcagagttaag
ttatccatctatcgttaaacggggcggcggcttaagagatttgcaatatcgtacttttgatgaatcatttgtatctgtcg
actttttagtagatgttaaggatgcaatgggggcaaatatcgttaacgctatgttggaaggtgtggccgagttgttce
gtgaatggtttgcggagcaaaagattttattcagtattttaagtaattatgccacggagtcggttgttacgatgaaaa
cggctattccagtttcacgtttaagtaaggggagcaatggccgggaaattgctgaaaaaattgttttagcttcacg
ctatgcttcattagatccttatcgggcagtcacgcataacaaaggaatcatgaatggcattgaagctgtagttttag
ctacaggaaatgatacacgcgctgttagcgcttcttgtcatgcettttgcggtgaaggaaggtcgctaccaaggctt
gactagttggacgctggatggcgaacaactaattggtgaaatttcagttccgcettgctttagccacggttggegatg
ccacaaaagtcttacctaaatctcaagcagctgctgatttgttagcagtgacggatgcaaaagaactaagtcga
gtagtagcggctgttggtttggcacaaaatttagcggcgttacgggcecttagtctctgaaggaattcaaaaagga
cacatggctctacaagcacgttctttagcgatgacggtcggagctactggtaaagaagttgaggcagtcgctca
acaattaaaacgtcaaaaaacgatgaaccaagaccgagccatggctattttaaatgatttaagaaaacaataa
aggaggtaaaaaaacatgacaattgggat
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tgataaaattagtttttttgtgcccccttattatattgatatgacggcactggctgaagccagaaatgtagaccctgg
aaaatttcatattggtattgggcaagaccaaatggcggtgaacccaatcagccaagatattgtgacatttgcag
ccaatgccgcagaagcgatcttgaccaaagaagataaagaggccattgatatggtgattgtcgggactgagt
ccagtatcgatgagtcaaaagcggccgcagttgtcttacatcgtttaatggggattcaacctttcgetcgcetctttc
gaaatcaaggaagcttgttacggagcaacagcaggcttacagttagctaagaatcacgtagccttacatcca
gataaaaaagtcttggtcgtagcggcagatattgcaaaatatggcttaaattctggcggtgagectacacaag
gagctggggcggttgcaatgttagttgctagtgaaccgcgcattttggctttaaaagaggataatgtgatgctga
cgcaagatatctatgacttttggcgtccaacaggccacccgtatcctatggtcgatggtectttgtcaaacgaaa
cctacatccaatcttttgcccaagtctgggatgaacataaaaaacgaaccggtcttgattttgcagattatgatgce
tttagcgttccatattccttacacaaaaatgggcaaaaaagccttattagcaaaaatctccgaccaaactgaag
cagaacaggaacgaattttagcccgttatgaagaaagtatcgtctatagtcgtcgcgtaggaaacttgtatacg
ggttcactttatctgggactcatttcccttttagaaaatgcaacgactttaaccgcaggcaatcaaattggtttattc
agttatggttctggtgctgtcgctgaatttttcactggtgaattagtagctggttatcaaaatcatttacaaaaagaa
actcatttagcactgctggataatcggacagaactttctatcgctgaatatgaagccatgtttgcagaaactttag
acacagacattgatcaaacgttagaagatgaattaaaatatagtatttctgctattaataataccgttcgttcttatc
gaaactaagagatctgcagctggtaccatatgggaattcgaagctigggcccgaacaaaaactcatctcaga
agaggatctgaatagcgccgtcgaccatcatcatcatcatcattgagtttaaacggtctccagcettggcetgttttg
gcggatgagagaagattttcagcctgatacagattaaatcagaacgcagaagcggtctgataaaacagaatt
tgcctggeggceagtagegeggtggteccacctgaccccatgecgaactcagaagtgaaacgecgtagegec
gatggtagtgtggggtctccccatgcgagagtagggaactgeccaggcatcaaataaaacgaaaggctcagt
cgaaagactgggcctttcgttttatctgttgtttgtcggtgaacgctctecctgagtaggacaaatccgecgggage
ggatttgaacgttgcgaagcaacggcccggagggtggcgggcaggacgeccgcecataaactgeccaggceat
caaattaagcagaaggccatcctgacggatggcctttttgcgtttctacaaactctttttgtttatttttctaaatacatt
caaatatgtatccgctcatgagacaataaccctgataaatgcttcaataatctggecgtaatagcgaagaggcec
cgcaccgatcgcccttcccaacagttgecgcagectgaatggecgaatggegcectgatgeggtattttctecttacg
catctgtgcggtatttcacaccgcatatggtgcactctcagtacaatctgcetctgatgeccgeatagttaageccage
cccgacacccgcecaacacccegcetgacgagcettagtaaagcecctegetagattttaatgcggatgttgegattac
ttcgccaactattgcgataacaagaaaaagccagcctttcatgatatatctcccaatttgtgtagggcttattatge
acgcttaaaaataataaaagcagacttgacctgatagtttggctgtgagcaattatgtgcttagtgcatctaacg
cttgagttaagccgcgcecgecgaagceggcegtecggcettgaacgaattgttagacattatttgccgactaccttggtg
atctcgcctttcacgtagtggacaaattcttccaactgatctgcgecgecgaggcecaagcegatcttettetigtccaa
gataagcctgtctagcttcaagtatgacgggctgatactgggccggcaggcegcetccattgeccagtecggeage
gacatccttcggcgcgattttgccggttactgcgcetgtaccaaatgcgggacaacgtaagcactacatttcgcetce
atcgccagcccagtcgggeggegagttccatagegttaaggtttcatttagecgectcaaatagatectgttcagg
aaccggatcaaagagttcctccgecgcetggacctaccaaggcaacgctatgttctettgcttttgtcagcaagat
agccagatcaatgtcgatcgtggctggctcgaagatacctgcaagaatgtcattgcgcetgcecattctccaaattg
cagttcgcgcttagctggataacgccacggaatgatgtcgtcgtgcacaacaatggtgacttctacagegegg
agaatctcgctctctccaggggaagecgaagtttccaaaaggtegttgat
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caaagctcgccegcegttgtttcatcaagcecttacggtcaccgtaaccagcaaatcaatatcactgtgtggcettca
ggccgcecatccactgecggagcecgtacaaatgtacggeccagcaacgtcggttcgagatggegcetcgatgac
gccaactacctctgatagttgagtcgatacttcggcgatcaccgcttcectcatgatgtttaactttgttttagggce
gactgccctgctgcgtaacatcgttgcetgctccataacatcaaacatcgacccacggegtaacgcegcttgctg
cttggatgcccgaggcatagactgtaccccaaaaaaacagtcataacaagccatgaaaaccgcecactge
gccegttaccaccgctgegttcggtcaaggttctggaccagttgegtgagegceatacgcetacttgeattacagcet
tacgaaccgaacaggcttatgtccactgggttcgtgcecttcatcegtttccacggtgtgegtcaccecggeaacce
ttgggcagcagcgaagtcgaggcatttctgtecctggetggecgaacgagegcaaggtttcggtctccacgeat
cgtcaggcattggcggccttgcetgttctictacggcaaggtgcetgtgcacggatctgecctggcettcaggagat
cggaagacctcggcecgtcgeggcegcettgecggtggtgetgacceecggatgaagtggttcgeatecteggtttt
ctggaaggcgagcatcgtttgttcgeccagcttctgtatggaacgggcatgeggatcagtgagggtttgcaac
tgcgggtcaaggatctggatttcgatcacggcacgatcatcgtgcgggagggcaagggcetccaaggatceg
ggccttgatgttacccgagagcttggcacccagcectgcgecgagcaggggaattaattcccacgggttttgetg
cccgcaaacgggctgttctggtgttgctagtttgttatcagaatcgcagatcecggcettcageeggtttgecggcet
gaaagcgctatttcttccagaattgccatgattttttccccacgggaggcegtcactggcetcecegtgttgtcggea
gctttgattcgataagcagcatcgcectgtttcaggctgtctatgtgtgactgttgagctgtaacaagttgtctcagg
tgttcaatttcatgttctagttgctttgttttactggtttcacctgttctattaggtgttacatgctgttcatctgttacattgt
cgatctgttcatggtgaacagctttgaatgcaccaaaaactcgtaaaagctctgatgtatctatcttttttacacc
gttttcatctgtgcatatggacagttttccctttgatatgtaacggtgaacagttgttctacttttgtttgttagtcttgat
gcttcactgatagatacaagagccataagaacctcagatccttccgtatttagccagtatgttctctagtgtggtt
cgttatttttgcgtgagccatgagaacgaaccattgagatcatacttactttgcatgtcactcaaaaattttgectc
aaaactggtgagctgaatttttgcagttaaagcatcgtgtagtgtttticttagtccgttatgtaggtaggaatctga
tgtaatggttgttggtattttgtcaccattcatttttatctggttgttictcaagttcggttacgagatccatttgtctatcta
gttcaacttggaaaatcaacgtatcagtcgggcggcctcgcettatcaaccaccaatttcatattgctgtaagtgtt
taaatctttacttattggtttcaaaacccattggttaagccttttaaactcatggtagttattttcaagcattaacatg
aacttaaattcatcaaggctaatctctatatttgccttgtgagttttcttttgtgttagttcttttaataaccactcataaa
tcctcatagagtatttgttttcaaaagacttaacatgttccagattatattttatgaatttttttaactggaaaagataa
ggcaatatctcttcactaaaaactaattctaatttttcgcttgagaacttggcatagtttgtccactggaaaatctc
aaagcctttaaccaaaggattcctgatttccacagttctcgtcatcagctctctggttgctttagctaatacaccat
aagcattttccctactgatgttcatcatctgagegtattggttataagtgaacgataccgtccgttctttccttgtag
ggttttcaatcgtggggttgagtagtgccacacagcataaaattagcttggtttcatgctccgttaagtcatageg
actaatcgctagttcatttgctttgaaaacaactaattcagacatacatctcaattggtctaggtgattttaatcact
ataccaattgagatgggctagtcaatgataattactagtccttttcctttgagttgtgggtatctgtaaattctgcta
gacctttgctggaaaacttgtaaattctgctagaccctctgtaaattccgctagacctttgtgtgttttttttgtttatatt
caagtggttataatttatagaataaagaaagaataaaaaaagataaaaagaatagatcccagccctgtgtat
aactcactactttagtcagttccgcagtattacaaaaggatgtcgcaaacgctgtttgctcctctacaaaacag
accttaaaaccctaaaggcttaagtagcaccctcgcaagctcgggcaaatcgetgaatattecttttgtcteeg
acc
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Figure 27D

Atcaggcacctgagtcgctgtctttttcgtgacattcagttcgcetgegetcacggcetetggecagtgaatgggg
gtaaatggcactacaggcgcctittatggattcatgcaaggaaactacccataatacaagaaaagcccgt
cacgggcttctcagggcgttttatggcgggtctgctatgtggtgctatctgactttttgctgttcagcagttectg
ccctetgattttccagtctgaccacttcggattatccecgtgacaggtcattcagactggctaatgcacccagt
aaggcagcggtatcatcaacaggctta

(SEQ ID NO:12)
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Figure 29A

5.
tgtaacctttgctttcaaatgagtagaaataatgcacatccatgtttgtatcgtgcaaataaagtgtttcatccgtag
gaaaaaatgactttagtatctgttccgctttttictgatgaaatgtgctccccgacaaaattgaatgaatcatggaca
tttgctggctttgatacagcgaaagcagcecgttcctatgttatatatcggatttaacagcaggacaaaaaacacc
atgacagccatcgtcacccacttattcacacgcacataaacctttcctgacttttggaacagatgatagctcatc
aaaaatcccgccattgccaaataaatcgtatatggcattactgcaccataatcttttgagatttgattgggatatgg
cgcaagcagcaagacaagcagtccgataatcagcgtataaaataagcctagtaagatcttatccgttctcca
atacagcttgaaaaacactacattcaacgcaatgggaagagtgatgatgaaaaacagaaacacgaatgca
atcggctccatcccatccgggtattccttccaatacgaaaagaaactaaaaatcatttgtacgatcggcaaact
gacaacagcaaggtcgaacgtataaaacttaccctttccgccatgatcacgcggcatcagcatatagtgaaa
agccgtcagcagcacatatccgtataacaaaaaatgcagcagcggcagcagttcttttccgtcctctcttaagt
aagcgctggtgaagtttgttgattgcacctggtgaataagttcaacagacactcccgccagcagcacaatecg
caatataacacccgccaagaacattgtgcgctgccggtttattttgggatgatgcaccaaaagatataagcecce
gccagaacaacaattgaccattgaatcagcagggtgctttgtctgcttaatataaaataacgttcgaaatgcaat
acataatgactgaataactccaacacgaacaacaactccattttcttctgctatcaaaataacagactcgtgattt
tccaaacgagctttcaaaaaagcctctgecccttgcaaatcggatgcectgtctataaaattcccgatattggttaa
acagcggcgcaatggcggcecgcatctgatgtctttgcttggcgaatgttcatcttatttcttcctecctectcaataatt
ttttcattctatcccttttctgtaaagtttatttttcagaatacttttatcatcatgctttgaaaaaatatcacgataatatc
cattgttctcacggaagcacacgcaggtcatttgaacgaattttttcgacaggaatttgccgggactcaggagce
atttaacctaaaaaagcatgacatttcagcataatgaacatttactcatgtctattttcgttctttictgtatgaaaata
gttatttcgagtctctacggaaatagcgagagatgatatacctaaatagagataaaatcatctcaaaaaaatgg
gtctactaaaatattattccatctattacaataaattcacagaatagtcttttaagtaagtctactctgaatttttttaaa
aggagagggtaaagagtgtcattaccgttcttaacttctgcaccgggaaaggttattatttttggtgaacactctg
ctgtgtacaacaagcctgccgtcgcetgctagtgtgtctgegttgagaacctacctgctaataagcgagtcatcetg
caccagatactattgaattggacttcccggacattagctttaatcataagtggtccatcaatgatttcaatgccatc
accgaggatcaagtaaactcccaaaaattggccaaggctcaacaagccaccgatggcttgtctcaggaact
cgttagtcttttggatccgttgttagctcaactatccgaatccttccactaccatgcagcegttttgtttcctgtatatgttt
gtttgcctatgcccccatgccaagaatattaagttttctttaaagtctactttacccatcggtgcetgggttgggcetca
agcgcctctatttctgtatcactggcecttagctatggcectacttgggggggttaataggatctaatgacttggaaaa
gctgtcagaaaacgataagcatatagtgaatcaatgggccttcataggtgaaaagtgtattcacggtacccctt
caggaatagataacgctgtggccacttatggtaatgccctgctatttgaaaaagactcacataatggaacaata
aacacaaacaattttaagttcttagatgatttcccagccattccaatgatcctaacctatactagaattccaaggtc
tacaaaagatcttgttgctcgcegttcgtgtgttggtcaccgagaaatttcctgaagttatgaagccaattctagatg
ccatgggtgaatgtgccctacaaggcttagagatcatgactaagttaagtaaatgtaaaggcaccgatgacga
ggctgtagaaactaataatgaactgtatgaacaactattggaattgataagaataaatcatggactgcttgtctc
aatcggtgtttctcatcctggattagaacttattaaaaatctgagcgatgatttgagaattggctccacaaaactta
ccggtgctggtggeggceggttgctctttgactttgttacgaagagacattactcaagagcaaattgacagcttca
aaaagaaattgcaagatgattttagt
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tacgagacatttgaaacagacttgggtgggactggctgctgtttgttaagcgcaaaaaatttgaataaagat
cttaaaatcaaatccctagtattccaattatttgaaaataaaactaccacaaagcaacaaattgacgatctat
tattgccaggaaacacgaatttaccatggacttcataaaaggagagggtgtcagagttgagagccttcagt
gccccagggaaagcegttactagetggtggatatttagttttagatacaaaatatgaagceatttgtagtcggatt
atcggcaagaatgcatgctgtagcccatccttacggttcattgcaagggtctgataagtttgaagtgcegtgtg
aaaagtaaacaatttaaagatggggagtggctgtaccatataagtcctaaaagtggcttcattcctgtttcga
taggcggatctaagaaccctttcattgaaaaagttatcgctaacgtatttagctactttaaacctaacatggac
gactactgcaatagaaacttgttcgttattgatattttctctgatgatgcctaccattctcaggaggatagcegtta
ccgaacatcgtggcaacagaagattgagttttcattcgcacagaattgaagaagtticccaaaacagggcet
gggctcctcggeaggtttagtcacagttttaactacagctttggcectcecttttttgtatcggacctggaaaataat
gtagacaaatatagagaagttattcataatttagcacaagttgctcattgtcaagctcagggtaaaattggaa
gcgggtttgatgtagcggcggcagcatatggatctatcagatatagaagattcccacccgceattaatctcta
atttgccagatattggaagtgctacttacggcagtaaactggcgcatttggttgatgaagaagactggaatat
tacgattaaaagtaaccatttaccttcgggattaactttatggatgggcgatattaagaatggttcagaaaca
gtaaaactggtccagaaggtaaaaaattggtatgattcgcatatgccagaaagcttgaaaatatatacaga
actcgatcatgcaaattctagatttatggatggactatctaaactagatcgcttacacgagactcatgacgatt
acagcgatcagatatttgagtctcttgagaggaatgactgtacctgtcaaaagtatcctgaaatcacagaag
ttagagatgcagttgccacaattagacgttcctttagaaaaataactaaagaatctggtgccgatatcgaac
ctccecgtacaaactagcttattggatgattgccagaccttaaaaggagttcttacttgcettaatacctggtgetg
gtggttatgacgccattgcagtgattactaagcaagatgttgatcttagggctcaaaccgctaatgacaaaa
gattttctaaggttcaatggctggatgtaactcaggctgactggggtgttaggaaagaaaaagatccggaa
acttatcttgataaataaaaggagagggtgaccgtttacacagcatccgttaccgcacccgtcaacatcgce
aacccttaagtattgggggaaaagggacacgaagttgaatctgcccaccaattcgtccatatcagtgacttt
atcgcaagatgacctcagaacgttgacctctgcggctactgcacctgagtttgaacgcgacactttgtggtta
aatggagaaccacacagcatcgacaatgaaagaactcaaaattgtctgcgcgacctacgccaattaaga
aaggaaatggaatcgaaggacgcctcattgcccacattatctcaatggaaactccacattgtctccgaaaa
taactttcctacagcagctggtttagcttcctccgetgetggcetttgetgcattggtctctgcaattgctaagttata
ccaattaccacagtcaacttcagaaatatctagaatagcaagaaaggggtctggttcagcttgtagatcgtt
gtttggcggatacgtggcctgggaaatgggaaaagctgaagatggtcatgattccatggcagtacaaatcg
cagacagctctgactggcctcagatgaaagcttgtgtcctagttgtcagcgatattaaaaaggatgtgagttc
cactcagggtatgcaattgaccgtggcaacctccgaactatttaaagaaagaattgaacatgtcgtaccaa
agagatttgaagtcatgcgtaaagccattgttgaaaaagatttcgccacctttgcaaaggaaacaatgatg
gattccaactctttccatgccacatgtttggactctttccctccaatattctacatgaatgacacttccaagegtat
catcagttggtgccacaccattaatcagttttacggagaaacaatcgttgcatacacgtttgatgcaggtcca
aatgctgtgttgtactacttagctgaaaatgagtcgaaactctttgcatttatctataaattgtttggctctgttcctg
gatgggacaagaaatttactactgagcagcttgaggctttcaaccatcaatttgaatcatctaactttactgca
cgtgaattggatcttgagttgcaaaaggatgttgccagagtgattttaactcaagtcggttcaggcccacaag
aaacaaacgaatctttgattgacgcaaagactggtctaccaaaggaataaaaggagagggtgactgccg
acaacaatagtatgccccatggtgcagtatctagttacgccaaattagt
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gcaaaaccaaacacctgaagacattttggaagagtttcctgaaattattccattacaacaaagacctaatac
ccgatctagtgagacgtcaaatgacgaaagcggagaaacatgtttttctggtcatgatgaggagcaaattaa
gttaatgaatgaaaattgtattgttttggattgggacgataatgctattggtgccggtaccaagaaagtttgtcatt
taatggaaaatattgaaaagggtttactacatcgtgcattctccgtctttattttcaatgaacaaggtgaattacttt
tacaacaaagagccactgaaaaaataactttccctgatctttggactaacacatgctgcetctcatccactatgt
attgatgacgaattaggtttgaagggtaagctagacgataagattaagggcgctattactgcggecggtgaga
aaactagatcatgaattaggtattccagaagatgaaactaagacaaggggtaagtttcactttttaaacagaa
tccattacatggcaccaagcaatgaaccatggggtgaacatgaaattgattacatcctattttataagatcaac
gctaaagaaaacttgactgtcaacccaaacgtcaatgaagttagagacttcaaatgggtttcaccaaatgatt
tgaaaactatgtttgctgacccaagttacaagtttacgccttggtttaagattatttgcgagaattacttattcaact
ggtgggagcaattagatgacctttctgaagtggaaaatgacaggcaaattcatagaatgctataaaaaaaa
ccggcecttggecccgecggttttttattatttticttcctccgeatgttcaatcecgcetccataatcgacggatggcete
cctctgaaaattttaacgagaaacggcgggttgaccecggctcagtcccgtaacggecaagtecctgaaacgt
ctcaatcgcecgcttceceggtttccggtcagcetcaatgecgtaacggtecggeggcegttttcctgataccgggaga
cggcattcgtaatttgaatacatacgaacaaattaataaagtgaaaaaaatacttcggaaacatttaaaaaat
aaccttattggtacttacatgtttggatcaggagttgagagtggactaaaaccaaatagtgatcttgactttttagt
cgtcgtatctgaaccattgacagatcaaagtaaagaaatacttatacaaaaaattagacctatttcaaaaaa
aataggagataaaagcaacttacgatatattgaattaacaattattattcagcaagaaatggtaccgtggaat
catcctcccaaacaagaatttatttatggagaatggttacaagagctttatgaacaaggatacattcctcagaa
ggaattaaattcagatttaaccataatgctttaccaagcaaaacgaaaaaataaaagaatatacggaaatta
tgacttagaggaattactacctgatattccattttctgatgtgagaagagccattatggattcgtcagaggaatta
atagataattatcaggatgatgaaaccaactctatattaactttatgccgtatgattttaactatggacacgggta
aaatcataccaaaagatattgcgggaaatgcagtggctgaatcttctccattagaacatagggagagaatttt
gttagcagttcgtagttatcttggagagaatattgaatggactaatgaaaatgtaaatttaactataaactattta
aataacagattaaaaaaattataatgtaacctttgctttcaaatgagtagaaataatgcacatccatgtttgtatc
gtgcaaataaagtgtttcatccgtaggaaaaaatgactttagtatctgttccgctttttctgatgaaatgtgctcce
cgacaaaattgaatgaatcatggacatttgctggctttgatacagcgaaagcagccgttcctatgttatatatcg
gatttaacagcaggacaaaaaacaccatgacagccatcgtcacccacttattcacacgcacataaacctttc
ctgacttttggaacagatgatagctcatcaaaaatcccgcecattgccaaataaatcgtatatggcattactgea
ccataatcttttgagatttgattgggatatggcgcaagcagcaagacaagcagtccgataatcagcgtataaa
ataagcctagtaagatcttatccgttctccaatacagcttgaaaaacactacattcaacgcaatgggaagagt
gatgatgaaaaacagaaacacgaatgcaatcggctccatcccatccgggtattccttccaatacgaaaaga
aactaaaaatcatttgtacgatcggcaaactgacaacagcaaggtcgaacgtataaaacttaccctttccge
catgatcacgcggcatcagcatatagtgaaaagccgtcagcagcacatatccgtataacaaaaaatgcag
cagcggcagcagttcttttccgtcectctcttaagtaagegcetggtgaagtttgttgattgcacctggtgaataagtt
caacagacactcccgcecagcagcacaatccgcaatataacacccgceccaagaacattgtgegcetgecggtt
tattttgggatgatgcaccaaaagatataagcccgccagaacaacaattgaccattgaatcagcagggtgct
ttgtctgcttaatataaaataacgticgaaatgcaatacataatgactgaataactccaacacgaacaacaaa
agtgcgcatttt

SUBSTITUTE SHEET (RULE 26)



WO 2010/078457 PCT/US2009/069862
72/380

Figure 29D

Ataaaagctaatgattcagtccacataattgatagacgaattctgctacaggtcacgtggcetatgtgaagg
atcgcgcgtccagttaagagcaaaaacattgacaaaaaaatttatttatgctaaaatttactattaatatattt
gtatgtataataagattctcctggccaggggaatcttatttittgtggaggatcatttcatgaggaaaaatgag
tccagcttaacgtctctaatttcagcttttgcccgtgcatatcacagecgatatgacacacctcttatttttgatg
attttatcgcaaaagatctcattaacgaaaaagagtttatcgacatcagtaaaaatatgattcaagaaatat
cgtttttcaacaaagagatcgccgaacgtcttcaaaatgatcctgaaaaaatattaaaatgggttgcacaa
atccagctgtctccaacgcccctagcacgtgcttcttatigtgaaaaagtcttgcacaacgaattaatcctgg
gggcaaaacagtatgtcattcttggagcgggactggatactttctgctttcggcatccagaattagaaaac
agcttacaggttttcgaggttgatcatccggccacacagcaattgaaaaaaaataagctgaaggatgea
aatctgacaattccgggtcatcttcattttgttcctatggatttcaccaaaacgttttcgtatgatcctctcttagat
gaaggatttaaaaacacaaaaacattcttcagccttctcggagtgtcttattatgtaacacgggaagaaaa
tgcaagcttgatcagcaatttattttctcatgtcccgectggaagctctattgtttttgattatgcggacgaaac
actttttacagcaaaagggacgtcgaatcgagttgaacatatggtgaagatggctgccgcaagcgggga
accgatgaaatcatgtttcacttatcaagagattgaacatctg

(SEQ ID NO:13)

SUBSTITUTE SHEET (RULE 26)



WO 2010/078457 PCT/US2009/069862

73/380
Figure 30
Apall (3881)
Aval (3330) |
I~ p9796-poplar from DNA2.0
‘ i Xmal (1152)
4339 bp

B Aval (1152)
Smal (1154)

EcoRI (1390)

PstI (2876) Clal (1415)

HindIII (1674)

Poplar IS

SUBSTITUTE SHEET (RULE 26)



WO 2010/078457 PCT/US2009/069862
74/380

Figure 31A

5.
tagaaaaactcatcgagcatcaaatgaaactgcaatttattcatatcaggattatcaataccatatttttgaaaa
agccgtttctgtaatgaaggagaaaactcaccgaggcagttccataggatggcaagatcctggtatcggtct
gcgattccgactcgtccaacatcaatacaacctattaatttcccctcgtcaaaaataaggttatcaagtgagaa
atcaccatgagtgacgactgaatccggtgagaatggcaaaagtttatgcatttctitccagacttgttcaacag
gccagccattacgctcgtcatcaaaatcactcgcatcaaccaaaccgttattcattcgtgattgegectgageg
aggcgaaatacgcgatcgcetgttaaaaggacaattacaaacaggaatcgagtgcaaccggcegcaggaa
cactgccagcgcatcaacaatattttcacctgaatcaggatattcttctaatacctggaacgctatttttccgggg
atcgcagtggtgagtaaccatgcatcatcaggagtacggataaaatgcttgatggtcggaagtggcataaat
tccgtcagccagtttagtctgaccatctcatctgtaacatcattggcaacgctacctttgccatgtttcagaaaca
actctggcgcatcgggcttcccatacaagcgatagattgtcgcacctgattgcccgacattatcgecgagcecca
tttatacccatataaatcagcatccatgttggaatttaatcgcggcectcgacgtttccecgttgaatatggctcatat
tcttectttttcaatattattgaagcatttatcagggttattgtctcatgagcggatacatatttgaatgtatttagaaa
aataaacaaataggggtcagtgttacaaccaattaaccaattctgaacattatcgcgagceccatttatacctg
aatatggctcataacaccccttgtttgcctggcggcagtagcgeggtggtceccacctgaccccatgecgaact
cagaagtgaaacgccgtagcgcecgatggtagtgtggggactccccatgcgagagtagggaactgecagg
catcaaataaaacgaaaggctcagtcgaaagactgggcctttcgcccgggcetaattagggggtgtcgecctt
tagtcgctgaacatgtgctctgtttctaccgagaacgtttccttcactgagacggaaaccgaggcacgtcgtag
cgcgaactacgagccgaatagctgggactacgatttcctgctgtcttccgatactgacgaatctattgaggtgt
acaaagacaaagcaaagaaactggaggctgaagtgcgccgcgaaattaacaacgagaaagcetgaattc
ctgactctgctggagctgatcgataacgtacagcegectgggtctgggttaccgcettcgaatctgatatcegteg
cgcactggatcgtttcgtaagcagcggceggtttcgatggecgtgaccaaaacgagcectgcacgctaccgege
tgtccttcegtetgetgegtcagcacggcttcgaagtttctcaggaagceattctececggtttcaaagatcaaaacyg
gtaacttcctggaaaacctgaaagaagacactaaggcgatcctgagcectgtatgaggcaagctttctggecce
tggagggtgagaacatcctggatgaggcgcgcgtattcgecatctcccatctgaaagagcetgtctgaagag
aaaatcggtaaggaactggcagagcaggttaatcacgcactggaactgccgcetgcatcgtcgtacccage
gtctggaggcggtttggtccatcgaagegtaccgcaaaaaggaggatgctaaccaggttctgetggaactg
gccatcctggactacaacatgatccagtccgtttaccagegtgatctgegtgaaacctecegttggtggegcec
gtgtgggcctggcgaccaaactgcacttcgctaaggaccgcectgattgagtctttttactgggcagtcggegtt
gcgttcgaacctcagtattctgactgecgtaacagcegttgcgaaaatgttcagcttegttactattatcgacgac
atctacgacgtttacggtactctggacgagctggaactgtttaccgacgctgtcgaacgttgggatgttaacgce
catcaacgatctgcctgactacatgaaactgtgcttcctggcactgtataacacgatcaacgaaattgcatac
gacaacctgaaagacaaaggtgaaaacatcctgccgtacctgactaaagegtgggeggatetgtgtaacg
cttttctgcaagaagcgaaatggctgtataacaaatccactccgacctttgacgattatttcggcaatgcctgga
aatccagctctggcccgcetgcaactgatcttcgcttattttgeggttgtccaaaacatcaaaaaggaggaaatt
gaaaacctgcaaaaataccacgatatcattagccgtccttctcatatctttcgcctgtgcaacgacctggcaa
gcgcegtecgecagagatcgcacgtggcgaaaccgcetaactctgtttcctgctacatgecgecaccaagggceattt
ccgaagagctggcaaccgagagcgtaatgaatctgatcgacgaaacctgtaagaaaatgaacaaagaa
aaactgggtggctccctgttcgctaaaccgttcgtagagactgctattaacct
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ggcacgtcagagccactgcacctaccacaatggtgacgcacatactagcccggatgaactgactcg
taaacgtgtactgtctgttatcaccgaaccgattctgccgttcgaacgttaactgcagcgtcaatcgaaa
gggcgacacaaaatttattctaaatgcataataaatactgataacatcttatagtttgtattatattttgtatt
atcgttgacatgtataattttgatatcaaaaactgattttccctttattattttcgagatttattttcttaattctcttt
aacaaactagaaatattgtatatacaaaaaatcataaataatagatgaatagtttaattataggtgttcat
caatcgaaaaagcaacgtatcttatttaaagtgcgttgcitttttictcatttataaggttaaataattctcatat
atcaagcaaagtgacaggcgcccttaaatattctgacaaatgctctttccctaaactcccceccataaaa
aaacccgccgaagcgggtttttacgttatttgcggattaacgattactcgttatcagaaccgeccaggg
ggcccgagcttaagactggecgtegttttacaacacagaaagagtttgtagaaacgcaaaaaggcec
atccgtcaggggccttctgcttagtttgatgcctggcagttccctactctcgecttcegcttectegcetcact
gactcgctgegcetcggtegttcggetgeggegageggtatcagetcactcaaaggeggtaatacggtt
atccacagaatcaggggataacgcaggaaagaacatgtgagcaaaaggccagcaaaaggccag
gaaccgtaaaaaggccgcgttgctggcegtttttccataggctccgeccecectgacgagceatcacaaa
aatcgacgctcaagtcagaggtggcgaaacccgacaggactataaagataccaggcegtttcccect
ggaagctccctcgtgegctctectgttccgaccectgecgcttaccggatacctgtecgcectttcteectteg
ggaagcgtggcgctttctcatagctcacgctgtaggtatctcagttcggtgtaggtegttcgetccaagcet
gggctgtgtgcacgaaccccccgtticageccgaccgcetgegcecttatccggtaactategtcttgagte
caacccggtaagacacgacttatcgccactggcagcagccactggtaacaggattagcagagcga
ggtatgtaggcggtgctacagagttcttgaagtggtgggctaactacggctacactagaagaacagta
tttggtatctgcgctctgetgaagcecagttaccttcggaaaaagagttggtagctcttgatccggcaaac
aaaccaccgctggtagcggtggtttttttgtttgcaagcagcagattacgcgcagaaaaaaaggatctc
aagaagatcctttgatcttttctacggggtctgacgctcagtggaacgacgegegcegtaactcacgtta
agggattttggtcatgagcttgcgccgtceccgtcaagtcagegtaatgctctgcttt

(SEQ ID NO:14)
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Poplar IS
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5.
gtttgacagcttatcatcgactgcacggtgcaccaatgcttctggcgtcaggcagecatcggaagetgtgg
tatggctgtgcaggtcgtaaatcactgcataattcgtgtcgctcaaggcgceactcccgttctggataatgttttt
tgcgccgacatcataacggttctggcaaatattctgaaatgagcetgttgacaattaatcatccggcetegtata
atgtgtggaattgtgagcggataacaatttcacacaggaaacagcgccgctgagaaaaagcgaagceg
gcactgctctttaacaatttatcagacaatctgtgtgggcactcgaccggaattatcgattaactttattattaa
aaattaaagaggtatatattaatgtatcgattaaataaggaggaataaaccatgtgctctgtttctaccgag
aacgtttccttcactgagacggaaaccgaggcacgtcgtagcgcgaactacgagcecgaatagcetggga
ctacgatttcctgcetgtcttccgatactgacgaatctattgaggtgtacaaagacaaagcaaagaaactgg
aggctgaagtgcgcecgegaaattaacaacgagaaagctgaattcctgactctgectggagcetgatcgata
acgtacagcgcctgggtctgggttaccgcttcgaatctgatatccgtcgegcactggatcgtttcgtaagea
gcggceggtttcgatggegtgaccaaaacgagcectgcacgctaccgcegcetgtecttcegtetgetgegtea
gcacggcttcgaagtttctcaggaagcattctccggtttcaaagatcaaaacggtaacttcctggaaaacc
tgaaagaagacactaaggcgatcctgagcctgtatgaggcaagctttctggcecctggagggtgagaac
atcctggatgaggcgcgcegtattcgccatctcccatctgaaagagcetgtctgaagagaaaatcggtaagg
aactggcagagcaggttaatcacgcactggaactgccgctgcatcgtcgtacccagegtctggaggeg
gtttggtccatcgaagcegtaccgcaaaaaggaggatgctaaccaggttctgctggaactggecatectgg
actacaacatgatccagtccgtttaccagcgtgatctgcgtgaaacctccegttggtggegecgtgtggge
ctggcgaccaaactgcacttcgctaaggaccgcectgattgagtctttttactgggcagtcggegttgegttc
gaacctcagtattctgactgccgtaacagcgttgcgaaaatgttcagcettcgttactattatcgacgacatct
acgacgtttacggtactctggacgagctggaactgtttaccgacgctgtcgaacgttgggatgttaacgec
atcaacgatctgcctgactacatgaaactgtgcttcctggcactgtataacacgatcaacgaaattgcata
cgacaacctgaaagacaaaggtgaaaacatcctgccgtacctgactaaagcgtgggceggatctgtgta
acgcttttctgcaagaagcgaaatggctgtataacaaatccactccgacctttgacgattatttcggcaatg
cctggaaatccagctctggeccgcetgcaactgatcttcgcttattttgeggttgtccaaaacatcaaaaagg
aggaaattgaaaacctgcaaaaataccacgatatcattagccgtccttctcatatctttcgectgtgcaacg
acctggcaagcgcgtccgcagagatcgcacgtggecgaaaccgctaactctgtttcctgetacatgegea
ccaagggcatttccgaagagctggcaaccgagagcgtaatgaatctgatcgacgaaacctgtaagaaa
atgaacaaagaaaaactgggtggctccctgttcgctaaaccgttcgtagagactgctattaacctggcac
gtcagagccactgcacctaccacaatggtgacgcacatactagcccggatgaactgactcgtaaacgtg
tactgtctgttatcaccgaaccgattctgccgttcgaacgttaactgcagctggtaccatatgggaattcgaa
gctttctagaacaaaaactcatctcagaagaggatctgaatagcgccgtcgaccatcatcatcatcatcat
tgagtttaaacggtctccagcttggctgttttggcggatgagagaagattttcagcctgatacagattaaatc
agaacgcagaagcggtctgataaaacagaatttgcctggcggcagtagegeggtggtcccacctgace
ccatgccgaactcagaagtgaaacgccgtagcgecgatggtagtgtggggtctccccatgecgagagta
gggaactgccaggcatcaaataaaacgaaaggctcagtcgaaagactgggcctttcgttttatctgttgttt
gtcggtgaacgctctcctgagtaggacaaatccgecgggagceggatttgaacgttgcgaagcaacgge
ccggagggtggcgggcaggacgcccgccataaactgccaggcatcaaattaagcagaaggcecatect
gacggatggcctttttgcgtttctacaaactctttttgtttatttttctaaatacattcaaatatgtatccgctcatga
gacaataaccctgataaatgcttcaataatattgaaaaaggaagagtatgagtattcaacatttc
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Figure 33B

cgtgtcgcccttattececttttttgcggceattttgecttectgtttttgctcacccagaaacgcetggtgaaagtaa
aagatgctgaagatcagttgggtgcacgagtgggttacatcgaactggatctcaacagcggtaagatc
cttgagagttttcgccccgaagaacgttttccaatgatgagcacttttaaagttctgctatgtggcgeggtat
tatccegtgttgacgccgggcaagagceaactcggtcgecgcatacactattctcagaatgacttggttga
gtactcaccagtcacagaaaagcatcttacggatggcatgacagtaagagaattatgcagtgctgccat
aaccatgagtgataacactgcggccaacttacttctgacaacgatcggaggaccgaaggagctaacc
gcttttttgcacaacatgggggatcatgtaactcgcecttgatcgttgggaaccggagcetgaatgaagcecat
accaaacgacgagcgtgacaccacgatgcctgtagcaatggcaacaacgttgcgcaaactattaact
ggcgaactacttactctagcttcccggcaacaattaatagactggatggaggcggataaagttgcagg
accacttctgcgctcggceccttcecggcetggcetggtttattgetgataaatctggagecggtgagegtgggte
tcgcggtatcattgcagcactggggccagatggtaagecctcccgtatcgtagttatctacacgacggg
gagtcaggcaactatggatgaacgaaatagacagatcgctgagataggtgcctcactgattaagcatt
ggtaactgtcagaccaagtttactcatatatactttagattgatttaaaacttcatttttaatttaaaaggatct
aggtgaagatccitttttgataatctcatgaccaaaatcccttaacgtgagttttcgticcactgagcgtcaga
ccccgtagaaaagatcaaaggatcttcttgagatcectttttttctgcgegtaatctgetgettgcaaacaaa
aaaaccaccgctaccagcggtggtttgtttgccggatcaagagctaccaactctttttccgaaggtaact
ggcttcagcagagcgcagataccaaatactgtccttctagtgtagccgtagttaggccaccacttcaag
aactctgtagcaccgcctacatacctcgcetctgctaatcetgttaccagtggcetgctgccagtggegataa
gtcgtgtcttaccgggttggactcaagacgatagttaccggataaggcgcageggtcgggcetgaacgg
ggggttcgtgcacacagcccagcttggagcgaacgacctacaccgaactgagatacctacagegtga
gctatgagaaagcgccacgcttcccgaagggagaaaggcggacaggtatccggtaagcggecaggg
tcggaacaggagagcgcacgagggagcttccagggggaaacgcctggtatctttatagtcctgtcggg
tttcgccacctctgacttgagcgtcgatttttgtgatgetcgtcaggggggeggagcectatggaaaaacge
cagcaacgcggcctttttacggttcctggcecttttgetggcecttttgetcacatgttctttcctgegttatceect
gattctgtggataaccgtattaccgcectttgagtgagctgataccgctcgecgcagecgaacgaccgag
cgcagcgagtcagtgagcgaggaagcggaagagcgcectgatgeggtattttctecttacgeatcetgtge
ggtatttcacaccgcatatggtgcactctcagtacaatctgctctgatgccgcatagttaagccagtatac
actccgctatcgctacgtgactgggtcatggcetgecgecccgacacccgecaacacccgetgacgcgec
ctgacgggcttgtctgctcceggeatcecgettacagacaagcetgtgaccgtctccgggagctgceatgtgt
cagaggttttcaccgtcatcaccgaaacgcgcgaggcagcagatcaattcgcgegecgaaggcgaag
cggcatgcatttacgttgacaccatcgaatggtgcaaaacctttcgcggtatggcatgatagcgeccgg
aagagagtcaattcagggtggtgaatgtgaaaccagtaacgttatacgatgtcgcagagtatgccggtg
tctcttatcagaccgtttcccgegtggtgaaccaggecagcecacgtttctgcgaaaacgcgggaaaaag
tggaagcggcgatggcggagcetgaattacattcccaaccgegtggcacaacaactggcgggcaaac
agtcgttgctgattggcgttgccacctccagtctggecctgcacgegcecgtcgcaaattgtcgeggegatt
aaatctcgcgccgatcaactgggtgccagegtggtggtgtcgatggtagaacgaageggcegtcgaag
cctgtaaagcggceggtgcacaatcttctcgecgcaacgcegtcagtgggcetgatcattaactatcegetgga
tgaccaggatgccattgctgtggaagctgcctgcactaatgttccggcegttatttcttgatgtctctgaccag
acacccatcaacagtattattttctcccatgaagacggtacgcgactgggcgtggagcatctggtcgeat
tgggtcaccagcaaatcgcgctgttagcgggceccattaagttctgtctcggegegtetgegtetggetgge
tggcataaatatctcactcgcaatc
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Figure 33C

aaattcagccgatagcggaacgggaaggcgactggagtgccatgtceggttttcaacaaaccatgca

aatgctgaatgagggcatcgttcccactgcgatgctggttgccaacgatcagatggegcetgggegceaat
gcgcgccattaccgagtcecgggcetgegegttggtgecggatatctcggtagtgggatacgacgatacceg

aagacagctcatgttatatcccgccgtcaaccaccatcaaacaggattttcgectgctggggcaaacca
gcgtggaccgcttgctgcaactctctcagggccaggeggtgaagggcaatcagcetgttgeccgtctcac
tggtgaaaagaaaaaccaccctggcgceccaatacgcaaaccgcectctccecegegegttggecgatte
attaatgcagctggcacgacaggtttcccgactggaaagcgggcagtgagcgcaacgcaattaatgtg
agttagcgcgaattgatctg

(SEQ ID NO:15)
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Figure 34
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Figure 35A

5.
ttgtctgctccecggceatecgcettacagacaagctgtgaccgtctccgggagctgceatgtgtcagaggttttca
ccgtcatcaccgaaacgcgcgaggcagcagatcaattcgcgcgcgaaggcegaagceggcatgcattta
cgttgacaccatcgaatggtgcaaaacctttcgcggtatggcatgatagcgcccggaagagagtcaattc
agggtggtgaatgtgaaaccagtaacgttatacgatgtcgcagagtatgccggtgtctcttatcagaccgtt
tccecgegtggtgaaccaggecagcecacgtttctgcgaaaacgcgggaaaaagtggaageggcegatgg
cggagctgaattacattcccaaccgcgtggcacaacaactggcgggcaaacagtegttgetgattggeg
ttgccacctccagtctggccctgcacgegecgtcgcaaattgtcgecggegattaaatctcgecgecgatcaa
ctgggtgccagcegtggtggtgtcgatggtagaacgaageggegtcgaagcectgtaaageggeggtgcea
caatcttctcgcgcaacgcegtcagtgggcetgatcattaactatccgetggatgaccaggatgcecattgetgt
ggaagctgcctgcactaatgttccggcegttatttcttgatgtctctgaccagacacccatcaacagtattatttt
ctcccatgaagacggtacgcgactgggegtggagceatctggtecgcattgggtcaccagcaaatcgcegct
gttagcgggcccattaagttctgtctcggegegtetgegtetggcetggetggceataaatatctcactcgcaat
caaattcagccgatagcggaacgggaaggcegactggagtgcecatgtcecggttttcaacaaaccatgea
aatgctgaatgagggcatcgttcccactgcgatgctggttgccaacgatcagatggegetgggegcaatg
cgcgcecattaccgagtcecgggcetgegegttggtgecggatatctcggtagtgggatacgacgataccgaa
gacagctcatgttatatcccgccgtcaaccaccatcaaacaggattttcgectgctggggcaaaccageg
tggaccgcttgctgcaactctctcagggceccaggeggtgaagggceaatcagcetgttgecegtctcactggtg
aaaagaaaaaccaccctggcgcccaatacgcaaaccgcctctcccecgegegtiggecgattcattaat
gcagctggcacgacaggtttcccgactggaaagcgggcagtgagecgcaacgcaattaatgtgagttag
cgcgaattgatctggtttgacagcttatcatcgactgcacggtgcaccaatgcttctggcgtcaggcagec
atcggaagctgtggtatggctgtgcaggtcgtaaatcactgcataattcgtgtcgetcaaggcegceactcce
gttctggataatgttttttgcgccgacatcataacggttctggcaaatattctgaaatgagcetgttgacaattaa
tcatccggctcgtataatgtgtggaattgtgagcggataacaatttcacacaggaaacagcegccgcetgag
aaaaagcgaagcggcactgctctttaacaatttatcagacaatctgtgtgggcactcgaccggaattatcg
attaactttattattaaaaattaaagaggtatatattaatgtatcgattaaataaggaggaataaaccatgtgt
gcgacctcttctcaatttactcagattaccgagcataattccecgtcgtticcgcaaactatcageccaaacctgt
ggaatttcgaattcctgcaatccctggagaacgacctgaaagtggaaaagetggaggagaaagegac
caaactggaggaagaagttcgctgcatgatcaaccgtgtagacacccagccgctgtcectgetggagcet
gatcgacgatgtgcagcgcctgggtctgacctacaaatttgaaaaagacatcattaaagccctggaaaa
catcgtactgctggacgaaaacaaaaagaacaaatctgacctgcacgcaaccgctctgtctttccgtctg
ctgcgtcagcacggtttcgaggtttctcaggatgtttttgagegtttcaaggataaagaaggtggtttcageg
gtgaactgaaaggtgacgtccaaggcctgctgagcectgtatgaagegtcttacctgggtttcgagggtga
gaacctgctggaggaggcgcgtaccttttccatcacccacctgaagaacaacctgaaagaaggcatta
ataccaaggttgcagaacaagtgagccacgccctggaactgccatatcaccagcegtctgcaccgtetgg
aggcacgttggttcctggataaatacgaaccgaaagaaccgcatcaccagctgctgctggagetggeg
aagctggattttaacatggtacagaccctgcaccagaaagagctgcaagatctgtccegcetggtggace
gagatgggcctggctagcaaactggattttgtacgcgaccgcectgatggaagtttatttctgggcactgggt
atggcgccagacccgcagtttggtgaatgtcgcaaagctgttactaaaatgtttggtctggtgacgatcatc
gatgacgtgtatgacgt
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Figure 35B

ttatggcactctggacgaactgcaactgttcaccgatgctgtagagcgctgggacgttaacgctattaacac
cctgccggactatatgaaactgtgtttcctggcactgtacaacaccgttaacgacacgtcctattctattctga
aagagaaaggtcataacaacctgtcctatctgacgaaaagctggcgtgaactgtgcaaagcctttctgea
agaggcgaaatggtccaacaacaaaattatcccggctttctccaagtacctggaaaacgccagcegtttect
cctceggtgtagcegcetgetggegcecgtcttacttttcecgtatgccagcagcaggaagacatctccgaccacg
cgctgcgttccctgaccgacttccatggtetggtgegttctagetgegttatcttcecgectgtgcaacgatcetgg
ccacctctgcggeggagcetggaacgtggecgagactaccaattctatcattagctacatgcacgaaaacga
tggtaccagcgaggaacaggcccgcgaagaactgcegtaaactgatcgacgccgaatggaaaaagatg
aatcgtgaacgcgttagcgactccaccctgctgcctaaagcegttcatggaaatcgcagttaacatggcacg
tgtttcccactgcacctaccagtatggcgatggtctgggtcgeccagactacgecgactgaaaaccgcatca
aactgctgctgattgaccctttcccgattaaccagctgatgtatgtctaactgcatcgeccttaggaggtaaaa
aaaaatgactgccgacaacaatagtatgccccatggtgcagtatctagttacgccaaattagtgcaaaacc
aaacacctgaagacattttggaagagtttcctgaaattattccattacaacaaagacctaatacccgatcta
gtgagacgtcaaatgacgaaagcggagaaacatgttttictggtcatgatgaggagcaaattaagttaatg
aatgaaaattgtattgttttggattgggacgataatgctattggtgccggtaccaagaaagtttgtcatttaatgg
aaaatattgaaaagggtttactacatcgtgcattctccgtctttattttcaatgaacaaggtgaattacttttaca
acaaagagccactgaaaaaataactttccctgatctttggactaacacatgctgctctcatccactatgtattg
atgacgaattaggtttgaagggtaagctagacgataagattaagggcgctattactgcggcggtgagaaa
actagatcatgaattaggtattccagaagatgaaactaagacaaggggtaagtttcactttttaaacagaat
ccattacatggcaccaagcaatgaaccatggggtgaacatgaaattgattacatcctattttataagatcaa
cgctaaagaaaacttgactgtcaacccaaacgtcaatgaagttagagacttcaaatgggtttcaccaaatg
atttgaaaactatgtttgctgacccaagttacaagtttacgccttggtttaagattatttgcgagaattacttattc
aactggtgggagcaattagatgacctttctgaagtggaaaatgacaggcaaattcatagaatgctataaca
acgcgtcctgcagctggtaccatatgggaattcgaagctttctagaacaaaaactcatctcagaagaggat
ctgaatagcgccgtcgaccatcatcatcatcatcattgagtttaaacggtctccagcttggctgttttggeggat
gagagaagattttcagcctgatacagattaaatcagaacgcagaagcggtctgataaaacagaatttgcect
ggcggcagtagcgcggtggtcccacctgaccccatgeccgaactcagaagtgaaacgcecegtagegecga
tggtagtgtggggtctcceccatgcgagagtagggaactgeccaggcatcaaataaaacgaaaggcetcagt
cgaaagactgggcctttcgttttatctgttgtttgtcggtgaacgctctcctgagtaggacaaatccgecggga
gcggatttgaacgttgcgaagcaacggeccggagggtggegggcaggacgeccgecataaactgeca
ggcatcaaattaagcagaaggccatcctgacggatggcctttttgcgtttctacaaactctttttgtttatttttcta
aatacattcaaatatgtatccgcttaaccggaattgccagctggggcegcecctetggtaaggttgggaagcecce
tgcaaagtaaactggatggctttctcgccgccaaggatctgatggcgcaggggatcaagctctgatcaag
agacaggatgaggatcgtttcgcatgattgaacaagatggattgcacgcaggttctccggccgcettgggtg
gagaggctattcggctatgactgggcacaacagacaatcggctgctctgatgccgecgtgttcecggcetgte
agcgcaggggcgcccggttetttttgtcaagaccgacctgtccggtgecctgaatgaactgcaagacgag
gcagcgcggctatcgtggetggccacgacgggcegttecttgcgcagcetgtgetcgacgttgtcactgaage
gggaagggactggctgctattgggcgaagtgccggggcaggatctectgtcatctcaccttgetectgecg
agaaagtatccatcatggctgat
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gcaatgcggcggctgcatacgcttgatccggctacctgeccattcgaccaccaagecgaaacatcgcea
tcgagcgagcacgtactcggatggaagccggtcttgtcgatcaggatgatctggacgaagagcatca
ggggctcgecgecagcecgaactgttcgeccaggcetcaaggegagceatgeccgacggcegaggatceteg
tcgtgacccatggcgatgectgcettgccgaatatcatggtggaaaatggcecgcttttctggattcatcga
ctgtggccggcetgggtagtggecggaccgctatcaggacatagcegttggctacccgtgatattgctgaag
agcttggcggcgaatgggcetgaccgcttectegtgcetttacggtatcgecgcetecccgattcgcagegea
tcgcecttctatcgecttcttgacgagttcttctgacatgaccaaaatcccttaacgtgagttttcgttccactg
agcgtcagaccccgtagaaaagatcaaaggatcttcttgagatcctttttttctgcgcegtaatctgcetgett
gcaaacaaaaaaaccaccgctaccagcggtggtttgtttgccggatcaagagctaccaactctttttce
gaaggtaactggcttcagcagagcgcagataccaaatactgtccttctagtgtagccgtagttaggcec
accacttcaagaactctgtagcaccgcctacatacctcgctctgctaatcctgttaccagtggcetgctge
cagtggcgataagtcgtgtcttaccgggttggactcaagacgatagttaccggataaggcgcagceggt
cgggctgaacggggggttcgtgcacacagceccagcettggagcgaacgacctacaccgaactgaga
tacctacagcgtgagctatgagaaagcgccacgcttcccgaagggagaaaggcggacaggtatcce
ggtaagcggcagggtcggaacaggagagcecgcacgagggagceticcagggggaaacgcectggtat
ctttatagtcctgtcgggtttcgccacctctgacttgagegtegatttttgtgatgctcgtcaggggggegg
agcctatggaaaaacgccagcaacgcggcctttttacggttcctggecttttgetggecttttgetcacat
gttctttcctgegttatcecectgattctgtggataaccgtattaccgcectttgagtgagcetgatacecgetege
cgcagccgaacgaccgagcegcagcgagtcagtgagcgaggaagcggaagagcegcectgatgeg
gtattttctccttacgcatctgtgecggtatttcacaccgcatatggtgcactctcagtacaatctgctctgatg
ccgcatagttaagccagtatacactccgctatcgcetacgtgactgggtcatggcetgcgecccgacacce
cgccaacacccgctgacgegecctgacggge

(SEQ ID NO:16)
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Figure 36
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Figure 37A

5.
ttgtctgctccecggceatecgcettacagacaagctgtgaccgtctccgggagctgceatgtgtcagaggttttca
ccgtcatcaccgaaacgcgcgaggcagcagatcaattcgcgcgcgaaggcegaagceggcatgcattta
cgttgacaccatcgaatggtgcaaaacctttcgcggtatggcatgatagcgcccggaagagagtcaattc
agggtggtgaatgtgaaaccagtaacgttatacgatgtcgcagagtatgccggtgtctcttatcagaccgtt
tccecgegtggtgaaccaggecagcecacgtttctgcgaaaacgcgggaaaaagtggaageggcegatgg
cggagctgaattacattcccaaccgcgtggcacaacaactggcgggcaaacagtegttgetgattggeg
ttgccacctccagtctggccctgcacgegecgtcgcaaattgtcgecggegattaaatctcgecgecgatcaa
ctgggtgccagcegtggtggtgtcgatggtagaacgaageggegtcgaagcectgtaaageggeggtgcea
caatcttctcgcgcaacgcegtcagtgggcetgatcattaactatccgetggatgaccaggatgcecattgetgt
ggaagctgcctgcactaatgttccggcegttatttcttgatgtctctgaccagacacccatcaacagtattatttt
ctcccatgaagacggtacgcgactgggegtggagceatctggtecgcattgggtcaccagcaaatcgcegct
gttagcgggcccattaagttctgtctcggegegtetgegtetggcetggetggceataaatatctcactcgcaat
caaattcagccgatagcggaacgggaaggcegactggagtgcecatgtcecggttttcaacaaaccatgea
aatgctgaatgagggcatcgttcccactgcgatgctggttgccaacgatcagatggegetgggegcaatg
cgcgcecattaccgagtcecgggcetgegegttggtgecggatatctcggtagtgggatacgacgataccgaa
gacagctcatgttatatcccgccgtcaaccaccatcaaacaggattttcgectgctggggcaaaccageg
tggaccgcttgctgcaactctctcagggceccaggeggtgaagggceaatcagcetgttgecegtctcactggtg
aaaagaaaaaccaccctggcgcccaatacgcaaaccgcctctcccecgegegtiggecgattcattaat
gcagctggcacgacaggtttcccgactggaaagcgggcagtgagecgcaacgcaattaatgtgagttag
cgcgaattgatctggtttgacagcttatcatcgactgcacggtgcaccaatgcttctggcgtcaggcagec
atcggaagctgtggtatggctgtgcaggtcgtaaatcactgcataattcgtgtcgetcaaggcegceactcce
gttctggataatgttttttgcgccgacatcataacggttctggcaaatattctgaaatgagcetgttgacaattaa
tcatccggctcgtataatgtgtggaattgtgagcggataacaatttcacacaggaaacagcegccgcetgag
aaaaagcgaagcggcactgctctttaacaatttatcagacaatctgtgtgggcactcgaccggaattatcg
attaactttattattaaaaattaaagaggtatatattaatgtatcgattaaataaggaggaataaaccatgtgt
gcgacctcttctcaatttactcagattaccgagcataattccecgtcgtticcgcaaactatcageccaaacctgt
ggaatttcgaattcctgcaatccctggagaacgacctgaaagtggaaaagetggaggagaaagegac
caaactggaggaagaagttcgctgcatgatcaaccgtgtagacacccagccgctgtcectgetggagcet
gatcgacgatgtgcagcgcctgggtctgacctacaaatttgaaaaagacatcattaaagccctggaaaa
catcgtactgctggacgaaaacaaaaagaacaaatctgacctgcacgcaaccgctctgtctttccgtctg
ctgcgtcagcacggtttcgaggtttctcaggatgtttttgagegtttcaaggataaagaaggtggtttcageg
gtgaactgaaaggtgacgtccaaggcctgctgagcectgtatgaagegtcttacctgggtttcgagggtga
gaacctgctggaggaggcgcgtaccttttccatcacccacctgaagaacaacctgaaagaaggcatta
ataccaaggttgcagaacaagtgagccacgccctggaactgccatatcaccagcegtctgcaccgtetgg
aggcacgttggttcctggataaatacgaaccgaaagaaccgcatcaccagctgctgctggagetggeg
aagctggattttaacatggtacagaccctgcaccagaaagagctgcaagatctgtccegcetggtggace
gagatgggcctggctagcaaactggattttgtacgcgaccgcectgatggaagtttatttctgggcactgggt
atggcgccagacccgcagtttggtgaatgtcgcaaagctgttactaaaatgtttggtctggtgacgatcatc
gatgacgtgtatgacgtttatggcactctggacgaactgcaactgttcaccgatgctgtagagcgctggga
cgttaacgct
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Figure 37B

attaacaccctgccggactatatgaaactgtgtttcctggcactgtacaacaccgttaacgacacgtccta
ttctattctgaaagagaaaggtcataacaacctgtcctatctgacgaaaagctggcgtgaactgtgcaa
agcctttctgcaagaggcgaaatggtccaacaacaaaattatcccggctttctccaagtacctggaaaa
cgccagcgtttecctecteecggtgtagegcetgetggegcecgtcttacttttccgtatgccagcagcaggaag
acatctccgaccacgcgctgcegttccctgaccgacttccatggtetggtgegttctagetgcegttatcttceg
cctgtgcaacgatctggccacctctgecggecggagcetggaacgtggecgagactaccaattctatcattag
ctacatgcacgaaaacgatggtaccagcgaggaacaggcccgcgaagaactgcgtaaactgatcg
acgccgaatggaaaaagatgaatcgtgaacgcgttagcgactccacccetgetgectaaagcegttcatg
gaaatcgcagttaacatggcacgtgtttcccactgcacctaccagtatggcgatggtctgggtcgeccag
actacgcgactgaaaaccgcatcaaactgctgctgattgaccctttcccgattaaccagcetgatgtatgte
taactgcattcgcccttaggaggtaaaaaaacatgagttttgatattgccaaatacccgaccctggceact
ggtcgactccacccaggagttacgactgtigccgaaagagagtttaccgaaactctgcgacgaactgce
gccgctatttactcgacagcgtgagcecgttccagcgggceacttcgectccgggetgggeacggtcgaa
ctgaccgtggcgctgcactatgtctacaacaccccgtttgaccaattgatttgggatgtggggcatcagg
cttatccgcataaaattttgaccggacgccgcgacaaaatcggcaccatccgtcagaaaggeggtctg
cacccgttccegtggcgeggecgaaagcegaatatgacgtattaagecgtcgggceattcatcaacctccate
agtgccggaattggtattgcggttgctgccgaaaaagaaggcaaaaatcgeccgcaccgtcetgtgtcatt
ggcgatggcgcgattaccgcaggceatggcegtttgaagcgatgaatcacgcgggcgatatcegtectga
tatgctggtgattctcaacgacaatgaaatgtcgatttccgaaaatgtcggegegctcaacaaccatctg
gcacagctgctttccggtaagctttactcticactgcgcgaaggcgggaaaaaagttttctctggegtgece
gccaattaaagagctgctcaaacgcaccgaagaacatattaaaggcatggtagtgcctggcacgttgtt
tgaagagctgggctttaactacatcggcccggtggacggtcacgatgtgetggggcettatcaccacgcet
aaagaacatgcgcgacctgaaaggcccgcagttcctgcatatcatgaccaaaaaaggtcgtggttatg
aaccggcagaaaaagacccgatcactttccacgccgtgectaaatttgatccctccageggttgtttgee
gaaaagtagcggcggtttgccgagctattcaaaaatctttggcgactggttgtgcgaaacggcagcega
aagacaacaagctgatggcgattactccggcgatgcgtgaaggttccggcatggtcgagttttcacgta
aattcccggatcgctacttcgacgtggcaattgccgagcaacacgceggtgacctttgetgegggtetgge
gattggtgggtacaaacccattgtcgcgatttactccactttcctgcaacgcgcectatgatcaggtgctgca
tgacgtggcgattcaaaagcttccggtectgtticgeccatcgaccgegegggceattgttggtgetgacggte
aaacccatcagggtgcttttgatctctcttacctgcgetgcataccggaaatggtcattatgaccccgage
gatgaaaacgaatgtcgccagatgctctataccggctatcactataacgatggcccgtcageggtgeg
ctacccgcegtggcaacgcggtcggcegtggaactgacgecgetggaaaaactaccaattggcaaagg
cattgtgaagcgtcgtggcgagaaactggcgatccttaactttggtacgctgatgccagaagcggegaa
agtcgccgaatcgcetgaacgecacgcetggtecgatatgegttttgtgaaaccgcettgatgaagcegttaattc
tggaaatggccgccagccatgaagcgctggtcaccgtagaagaaaacgcecattatgggeggegeag
gcagcggcgtgaacgaagtgctgatggceccatcgtaaaccagtaccegtgcetgaacattggcectgecg
gacttctttattccgcaaggaactcaggaagaaatgcgcgccgaactcggcectcgatgccgcetggtatg
gaagccaaaatcaaggcctggctggcataactgcagcetggtaccatatgggaattcgaagctttctaga
acaaaaactcatctcagaagaggatctgaatagcgccgtcgaccatcatcatcatcatcattgagtttaa
acggtctccagcttggcetgttttggcggatgagagaagattttcagcectgatacagattaaatcagaacg
cagaagcggtctgataaaacagaatttgcctggcggcagtagegceg
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gtggtcccacctgaccccatgccgaactcagaagtgaaacgcecgtagegecgatggtagtgtggggtcet
ccccatgcgagagtagggaactgccaggcatcaaataaaacgaaaggctcagtcgaaagactgggce
ctttcgttttatctgttgtttgtcggtgaacgcetctectgagtaggacaaatccgecgggagceggatttgaacg
ttgcgaagcaacggcccggagggtggcgggcaggacgcccgecataaactgccaggceatcaaatta
agcagaaggccatcctgacggatggcctttttgcgtttctacaaactctttttgtttatttttictaaatacattcaa
atatgtatccgcttaaccggaattgccagetggggcegcecctetggtaaggttgggaagcecctgcaaagta
aactggatggctttctcgccgccaaggatctgatggcgcaggggatcaagcetctgatcaagagacagga
tgaggatcgtttcgcatgattgaacaagatggattgcacgcaggttctccggecgcettgggtggagaggct
attcggctatgactgggcacaacagacaatcggctgctctgatgccgecgtgttcecggetgtcagegeag
gggcgccecggttctttttgtcaagaccgacctgtccggtgccctgaatgaactgcaagacgaggcagege
ggctatcgtggctggeccacgacgggcegttecttgecgcagcetgtgetcgacgttgtcactgaagecgggaag
ggactggctgctattgggcgaagtgccggggcaggatctcectgtcatctcaccttgetcctgeccgagaaa
gtatccatcatggctgatgcaatgcggcggcetgcatacgcettgatccggctacctgeccattcgaccacca
agcgaaacatcgcatcgagcgagcacgtactcggatggaagcecggtcttgtcgatcaggatgatctgga
cgaagagcatcaggggctcgcgecagecgaactgttcgccaggcetcaaggegagceatgceccgacgg
cgaggatctcgtcgtgacccatggcegatgectgcttgccgaatatcatggtggaaaatggecgcttttctgg
attcatcgactgtggccggcetgggtgtggcggaccgctatcaggacatagegttggctaccegtgatattg
ctgaagagcttggcggcegaatgggcetgaccgcttectegtgcetttacggtatcgecgcetececgattcgeag
cgcatcgccttctatcgcecttcttgacgagttcttctgacgcatgaccaaaatccecttaacgtgagttttegttc
cactgagcgtcagaccccgtagaaaagatcaaaggatcttcttgagatcctttttttctgcgcgtaatctgcet
gcttgcaaacaaaaaaaccaccgctaccageggtggtttgtttgccggatcaagagctaccaactcttttt
ccgaaggtaactggcttcagcagagcgcagataccaaatactgtccttctagtgtagccgtagttaggece
accacttcaagaactctgtagcaccgcctacatacctcgcetctgctaatcetgttaccagtggcetgcetgeca
gtggcgataagtcgtgtcttaccgggttggactcaagacgatagttaccggataaggcgcageggtcegg
gctgaacggggggttcgtgcacacagceccagcettggagcgaacgacctacaccgaactgagataccta
cagcgtgagctatgagaaagcgccacgcttcccgaagggagaaaggcggacaggtatccggtaage
ggcagggtcggaacaggagagcgcacgagggagcttccagggggaaacgcctggtatctttatagtee
tgtcgggatttcgccacctctgacttgagcegtcgatttttgtgatgcetcgtcaggggggceggagcectatggaaa
aacgccagcaacgcggcctttttacggttcctggcecttttgctggcecttttgctcacatgttctttcctgegttate
ccctgattctgtggataaccgtattaccgectttgagtgagctgataccgetcgeccgcagecgaacgaccg
agcgcagcgagtcagtgagcgaggaagcggaagagcgcectgatgeggtattttctccttacgcatctgtg
cggtatttcacaccgcatatggtgcactctcagtacaatctgctctgatgccgceatagttaagccagtatac
actccgctatcgctacgtgactgggtcatggctgecgecccgacacccgccaacacccgcetgacgcgecce

tgacgggc
(SEQ ID NO:17)
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Figure 39A

5-
ctggcgtaatagcgaagaggcccgcaccgatcgeccttcccaacagttgcgcagectgaatggegaa
tggcgcectgatgeggtattttctecttacgcatctgtgeggtatttcacaccgceatatggtgceactctcagtac
aatctgctctgatgccgcatagttaagccagcecccgacacccgcecaacacccegetgacgagcttagta
aagccctcgctagattttaatgcggatgttgecgattacticgccaactattgcgataacaagaaaaagcece
agcctttcatgatatatctcccaatttgtgtagggcttattatgcacgcttaaaaataataaaagcagacttg
acctgatagtttggctgtgagcaattatgtgcttagtgcatctaacgcttgagttaagccgecgcecgegaag
cggcgtcggcettgaacgaattgttagacattatttgccgactaccttggtgatctcgcectttcacgtagtgga
caaattcttccaactgatctgcgcgecgaggcecaagcegatcttcettcttgtccaagataagcectgtctagett
caagtatgacgggctgatactgggccggcaggcgctecattgcccagtcggcagegacatecttcgge
gcgattttgccggttactgcgcetgtaccaaatgcgggacaacgtaagcactacatttcgctcatcgecag
cccagtcgggcggcegagttccatagcegttaaggtttcatttagcgcectcaaatagatcctgticaggaac
cggatcaaagagttcctccgecgcetggacctaccaaggcaacgctatgttetcttgcttttgtcagcaaga
tagccagatcaatgtcgatcgtggetggetcgaagatacctgcaagaatgtcattgegetgecattctee
aaattgcagttcgcgcttagctggataacgccacggaatgatgtcgtcgtgcacaacaatggtgacttct
acagcgcggagaatctcgctctctccaggggaagcecgaagtttccaaaaggtcegttgatcaaagceteg
ccgcegttgtttcatcaagcecttacggtcaccgtaaccagcaaatcaatatcactgtgtggcettcaggecge
catccactgcggagccgtacaaatgtacggccagcaacgtcggttcgagatggegcetcgatgacgec
aactacctctgatagttgagtcgatacttcggcgatcaccgcttccctcatgatgtttaactttgttttagggce
gactgccctgetgegtaacategttgctgcetccataacatcaaacatcgacccacggcegtaacgegctt
gctgcttggatgcccgaggcatagactgtaccccaaaaaaacagtcataacaagccatgaaaaccge
cactgcgccgttaccaccgcetgegttcggtcaaggttctggaccagttgecgtgagegceatacgctacttg
cattacagcttacgaaccgaacaggcttatgtccactgggttcgtgccttcatcegtttccacggtgtgegt
cacccggcaaccttgggcagcagcegaagtcgaggcatttctgtectggetggecgaacgagegcaagg
tttcggtctccacgcatcgtcaggceattggcggcecttgcetgttcttctacggcaaggtgetgtgcacggatct
gccctggcttcaggagatcggaagacctcggecgtecgeggcegcettgecggtggtgetgacceeggatg
aagtggttcgcatcctcggttttctggaaggcgagcatcgtttgttcgecccagcttctgtatggaacgggcea
tgcggatcagtgagggtttgcaactgecgggtcaaggatctggatttcgatcacggcacgatcatcgtgeg
ggagggcaagggctccaaggatcgggcecttgatgttacccgagagcettggcacccagcectgegegag
caggggaattaattcccacgggttttgctgcccgcaaacgggctgttctggtgttgetagtttgttatcagaa
tcgcagatccggcttcagecggtttgccggetgaaagcegctatttcticcagaattgecatgattttttcece
acgggaggcgtcactggctcccgtgttgtcggcagctttgattcgataagcagcatcgectgtttcaggcet
gtctatgtgtgactgttgagctgtaacaagttgtctcaggtgttcaatttcatgttctagttgctttgttttactggtt
tcacctgttctattaggtgttacatgctgttcatctgttacattgtcgatctgttcatggtgaacagctttgaatg
caccaaaaactcgtaaaagctctgatgtatctatcttttttacaccgttttcatctgtgcatatggacagttttc
cctttgatatgtaacggtgaacagttgttctacttttgtttgttagtcttgatgcttcactgatagatacaagagce
cataagaacctcagatccttccgtatttagccagtatgttctctagtgtggttcgttgtttttgcgtgagcecatg
agaacgaaccattgagatcatacttactttgcatgtcactcaaaaattttgcctcaaaactggtgagctga
atttttgcagttaaagcatcgtgtagtgtttttcttagtccgttatgtaggtaggaatctgatgtaatggttgttgg
tattttgtcaccattcatttttatctggttgttctcaagttcgg
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ttacgagatccatttgtctatctagttcaacttggaaaatcaacgtatcagtcgggceggcectcgcttatcaacc
accaatttcatattgctgtaagtgtttaaatctttacttattggtttcaaaacccattggttaagccttttaaactcat
ggtagttattttcaagcattaacatgaacttaaattcatcaaggctaatctctatatttgccttgtgagttttcttttgt
gttagttcttttaataaccactcataaatcctcatagagtatttgttttcaaaagacttaacatgttccagattatatt
ttatgaatttttttaactggaaaagataaggcaatatctcttcactaaaaactaattctaatttttcgcttgagaac
ttggcatagtttgtccactggaaaatctcaaagcctttaaccaaaggattcctgatttccacagttctegtcate
agctctctggttgctttagctaatacaccataagcattttccctactgatgttcatcatctgagcegtattggttata
agtgaacgataccgtccgttctttccttgtagggttttcaatcgtggggttgagtagtgccacacagcataaaa
ttagcttggtttcatgctccgttaagtcatagcgactaatcgcetagttcatttgetttgaaaacaactaattcaga
catacatctcaattggtctaggtgattttaatcactataccaattgagatgggctagtcaatgataattactagtc
cttttcctttgagttgtgggtatctgtaaattctgctagacctttgctggaaaacttgtaaattctgctagaccctct
gtaaattccgctagacctttgtgtgttttttttgtttatattcaagtggttataatttatagaataaagaaagaataa
aaaaagataaaaagaatagatcccagccctgtgtataactcactactttagtcagttccgcagtattacaaa
aggatgtcgcaaacgctgtttgctcctctacaaaacagaccttaaaaccctaaaggcttaagtagcaccct
cgcaagctcgggcaaatcgcetgaatattccttttgtctccgaccatcaggceacctgagtcgctgtctttttcgtg
acattcagttcgctgcgctcacggcetctggcagtgaatgggggtaaatggcactacaggcgccttttatggat
tcatgcaaggaaactacccataatacaagaaaagcccgtcacgggcttctcagggcgttttatggcgggte
tgctatgtggtgctatctgactttttgctgttcagcagttcctgecctcetgattttccagtctgaccacttcggattat
cccgtgacaggtcattcagactggctaatgcacccagtaaggcageggtatcatcaacaggcettaccegte
ttactgtcgggaattcgcgttggccgattcattaatgcagattctgaaatgagcetgttgacaattaatcatcecgg
ctcgtataatgtgtggaattgtgagcggataacaatttcacacaggaaacagcgccgcetgagaaaaagceg
aagcggcactgctctttaacaatttatcagacaatctgtgtgggcactcgaccggaattatcgattaactttatt
attaaaaattaaagaggtatatattaatgtatcgattaaataaggaggaataaaccatgtgtgcgacctcttct
caatttactcagattaccgagcataattcccgtcgttccgcaaactatcagccaaacctgtggaatttcgaatt
cctgcaatccctggagaacgacctgaaagtggaaaagctggaggagaaagcegaccaaactggagga
agaagttcgctgcatgatcaaccgtgtagacacccagccgcetgtcectgctggagcetgatcgacgatgtge
agcgcctgggtctgacctacaaatttgaaaaagacatcattaaagccctggaaaacatcgtactgctggac
gaaaacaaaaagaacaaatctgacctgcacgcaaccgctctgtctttcegtctgctgegtcagcacggtttc
gaggtttctcaggatgtttttgagcgtttcaaggataaagaaggtggtttcagcggtgaactgaaaggtgacg
tccaaggcctgctgagcectgtatgaagcegtcttacctgggtttcgagggtgagaacctgectggaggaggceg
cgtaccttttccatcacccacctgaagaacaacctgaaagaaggcattaataccaaggttgcagaacaag
tgagccacgccctggaactgccatatcaccagegtctgcaccgtctggaggcacgttggttcctggataaat
acgaaccgaaagaaccgcatcaccagctgcetgctggagctggcgaagctggattttaacatggtacaga
ccctgcaccagaaagagctgcaagatctgtccegetggtggaccgagatgggcectggcetagcaaactgg
attttgtacgcgaccgcctgatggaagtttatttctgggcactgggtatggcgccagaccegceagtttggtga
atgtcgcaaagctgttactaaaatgtttggtctggtgacgatcatcgatgacgtgtatgacgtttatggcactct
ggacgaactgcaactgttcaccgatgctgtagagcgctgggacgttaacgctattaacaccctgccggact
atatgaaactgtgtttcctggcactgtacaacaccgttaacgacacgtcctattctatictgaaagagaaagg
tcataacaacctgtcct
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atctgacgaaaagctggcgtgaactgtgcaaagcectttictgcaagaggcgaaatggtccaacaaca
aaattatcccggctttctccaagtacctggaaaacgccagcegtttcctectccggtgtagegetgetgge
gccegtcttacttttccgtatgccagcagcaggaagacatctccgaccacgcegcetgcegttccctgaccga
cttccatggtctggtgcgttctagctgegttatcttccgectgtgcaacgatctggecacctetgeggegg
agctggaacgtggcgagactaccaattctatcattagctacatgcacgaaaacgatggtaccagcga
ggaacaggcccgcgaagaactgcegtaaactgatcgacgccgaatggaaaaagatgaatcgtgaa
cgcgttagcgactccaccctgctgectaaagcegttcatggaaatcgcagttaacatggcacgtgtttce
cactgcacctaccagtatggcgatggtctgggtcgeccagactacgcgactgaaaaccgcatcaaa
ctgctgctgattgaccctttcccgattaaccagctgatgtatgtctaactgcagctggtaccatatgggaa
ttcgaagctttctagaacaaaaactcatctcagaagaggatctgaatagecgccgtcgaccatcatcat
catcatcattgagtttaaacggtctccagcttggcetgttttggcggatgagagaagattttcagcectgatac
agattaaatcagaacgcagaagcggtctgataaaacagaatttgcctggcggcagtagegeggtgg
tcccacctgaccccatgecgaactcagaagtgaaacgcecgtagegecgatggtagtgtggggtcetee
ccatgcgagagtagggaactgccaggcatcaaataaaacgaaaggctcagtcgaaagactggge
ctttcgttttatctgttgtttgtcggtgaacgctctcctgagtaggacaaatccgeccgggageggatttgaa
cgttgcgaagcaacggcccggagggtggcgggcaggacgeccgcecataaactgccaggceatcaa
attaagcagaaggccatcctgacggatggcctttttgcgtttictacaaactctttttgtttatttttctaaatac
attcaaatatgtatccgctcatgagacaataaccctgataaatgcttcaataat

(SEQ ID NO:18)
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Figure 40
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Figure 41A

5.

cccgtcttactgtcgggaattcgegttggecgattcattaatgcagattattgaagcatttatcagggttattgtcte
atgagcggatacatatttgaatgtatttagaaaaataaacaaaaagagtttgtagaaacgcaaaaaggccat
ccgtcaggatggccttctgcttaatttgatgcctggceagtttatggcgggegtectgececgecaccectececggge
cgttgcttcgcaacgttcaaatccgctccecggeggatttgtectactcaggagagcegttcaccgacaaacaac
agataaaacgaaaggcccagtctttcgactgagcctttcgttttatttgatgcctggcagttcectactctcgeat
ggggagaccccacactaccatcggcgctacggcegtttcacttctgagttcggcatggggtcaggtgggace
accgcgctactgccgccaggcaaattctgttttatcagaccgcttctgegttctgatttaatctgtatcaggcetga
aaatcttctctcatccgccaaaacagcecaagcetggagaccgtttaaactcaatgatgatgatgatgatggteg
acggcgctattcagatcctcttctgagatgagtttttgttctagaaagcttcgaattcccatatggtaccagctge
agttagacatacatcagctggttaatcgggaaagggtcaatcagcagcagtttgatgcggttttcagtcgegta
gtctgggcgacccagaccatcgccatactggtaggtgcagtgggaaacacgtgccatgttaactgcegatttc
catgaacgctttaggcagcagggtggagtcgctaacgcgttcacgattcatctttttccattcggcgtcgatcag
tttacgcagttcttcgcgggcectgttcctcgetggtaccategttttcgtgcatgtagctaatgatagaattggtagt
ctcgccacgttccagcetccgecgcagaggtggcecagatcgttgcacaggcggaagataacgcagcetagaa
cgcaccagaccatggaagtcggtcagggaacgcagcegcegtggtcggagatgtcttcctgetgetggeatac
ggaaaagtaagacggcgccagcagcgctacaccggaggaggaaacgctggcegttttccaggtacttgga
gaaagccgggataattttgttgttggaccatttcgcctcttgcagaaaggctttgcacagttcacgccagcttttc
gtcagataggacaggttgttatgacctttctctttcagaatagaataggacgtgtcgttaacggtgttgtacagtg
ccaggaaacacagtttcatatagtccggcagggtgttaatagcgttaacgtcccagcgctctacagcatcggt
gaacagttgcagttcgtccagagtgccataaacgtcatacacgtcatcgatgatcgtcaccagaccaaacat
tttagtaacagctttgcgacattcaccaaactgcgggtctggcgccatacccagtgcccagaaataaacttce
atcaggcggtcgcgtacaaaatccagtttgctagccaggceccatctcggtccaccagecgggacagatcettge
agctctttctggtgcagggtctgtaccatgttaaaatccagcttcgccagcetccagcagceagetggtgatgegg
ttctttcggttcgtatttatccaggaaccaacgtgcectccagacggtgcagacgcetggtgatatggcagttccag
ggcgtggctcacttgttctgcaaccttggtattaatgccttctttcaggttgttcttcaggtgggtgatggaaaaggt
acgcgcctcctccagcaggttctcaccctcgaaacccaggtaagacgcttcatacaggcetcagcaggcectt
ggacgtcacctttcagttcaccgctgaaaccaccttctttatccttgaaacgctcaaaaacatcctgagaaacc
tcgaaaccgtgctgacgcagcagacggaaagacagagcggttgcgtgcaggtcagatttgttctttttgttttc
gtccagcagtacgatgttttccagggctttaatgatgtctttttcaaatttgtaggtcagacccaggegcetgcaca
tcgtcgatcagctccagcagggacagceggcetgggtgtctacacggttgatcatgcagegaacttcttectcca
gtttggtcgctttctectccagcttttccactttcaggtegtictccagggattgcaggaattcgaaattccacaggt
ttggctgatagtttgcggaacgacgggaattatgctcggtaatctgagtaaattgagaagaggtcgcacacat
gotttattcctecttatttaatcgatacattaatatatacctctttaatttttaataataaagttaatcgataattccggt
cgagtgcccacacagattgtctgataaattgttaaagagcagtgccgcttcgctttttctcagecggegcetgtttce
tgtgtgaaattgttatccgctcacaattccacacattatacgagccggatgattaattgtcaacagctcatttcag
aatctggcgtaatagcgaagaggcccgcaccgatcgceccttcccaacagttgcgcagcectgaatggegaa
tggcgcectgatgeggtattttctecttacgceatctgtgeggtatttcacaccgcatatggtgcactctcagtacaat
ctgctc
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tgatgccgcatagttaagccagccccgacacccgcecaacacccgctgacgagcettagtaaagceccteg
ctagattttaatgcggatgttgcgattacttcgccaactattgcgataacaagaaaaagccagcctttcatg
atatatctcccaatttgtgtagggcttattatgcacgcttaaaaataataaaagcagacttgacctgatagttt
ggctgtgagcaattatgtgcttagtgcatctaacgcttgagttaagccgegecgegaageggegteggctt
gaacgaattgttagacattatttgccgactaccttggtgatctcgcctttcacgtagtggacaaattcttccaa
ctgatctgcgcecgcegaggccaagcegatcttcttcttgtccaagataagcectgtctagettcaagtatgacggg
ctgatactgggccggcaggcegctccattgecccagtcggcagegacatcecttcggegcegattttgecggtta
ctgcgctgtaccaaatgcgggacaacgtaagcactacatttcgctcatcgeccageccagtcgggeggeg
agttccatagcgttaaggtttcatttagcgcctcaaatagatcctgttcaggaaccggatcaaagagttccte
cgccgcetggacctaccaaggcaacgctatgttctettgcttitgtcagcaagatagccagatcaatgtcgat
cgtggctggctcgaagatacctgcaagaatgtcattgecgcetgccattctccaaattgcagttcgegcettage
tggataacgccacggaatgatgtcgtcgtgcacaacaatggtgacttctacagcgcggagaatctcgetce
tctccaggggaagcecgaagtttccaaaaggtegttgatcaaagcetcgecgcegttgtttcatcaagcecttac
ggtcaccgtaaccagcaaatcaatatcactgtgtggcttcaggccgcecatccactgcggagccgtacaa
atgtacggccagcaacgtcggttcgagatggcegctcgatgacgccaactacctctgatagttgagtcgat
acttcggcgatcaccgcttccctcatgatgtttaactttgttttagggcgactgccctgctgegtaacatcgttg
ctgctccataacatcaaacatcgacccacggcgtaacgcegcettgetgettggatgeccgaggceatagact
gtaccccaaaaaaacagtcataacaagccatgaaaaccgccactgcgecgttaccaccgcetgegtteg
gtcaaggttctggaccagttgcgtgagcgcatacgctacttgcattacagcttacgaaccgaacaggctta
tgtccactgggttcgtgccttcatcegtttccacggtgtgegtcacccggecaaccttgggcagcagegaagt
cgaggcatttctgtcctggetggecgaacgagegceaaggtttcggtctccacgcatecgtcaggeattggeg
gccttgctgttcttctacggcaaggtgcetgtgcacggatctgecctggcettcaggagatcggaagacctceg
gccgtegeggcegcttgecggtggtgetgacceccggatgaagtggttcgcatecteggttttctggaaggeg
agcatcgtttgttcgcccagcttctgtatggaacgggcatgeggatcagtgagggtttgcaactgegggtca
aggatctggatttcgatcacggcacgatcatcgtgcgggagggcaagggcetccaaggatcgggecttga
tgttacccgagagcttggcacccagcectgecgcgagcaggggaattaattcccacgggttttgetgecege
aaacgggctgttctggtgttgctagtttgttatcagaatcgcagatccggcettcagecggtttgeccggetgaa
agcgctatttcttccagaattgccatgattttttccccacgggaggcegtcactggceteecgtgttgtcggeage
tttgattcgataagcagcatcgcctgtttcaggctgtctatgtgtgactgttgagctgtaacaagttgtctcagg
tgttcaatttcatgttctagttgctttgttttactggtttcacctgttctattaggtgttacatgctgttcatctgttacatt
gtcgatctgttcatggtgaacagctttgaatgcaccaaaaactcgtaaaagctctgatgtatctatcttttttac
accgttttcatctgtgcatatggacagttttccctttgatatgtaacggtgaacagttgttctacttttgtttgttagt
cttgatgcttcactgatagatacaagagccataagaacctcagatccttccgtatttagccagtatgttctcta
gtgtggttcgttgtttttgcgtgagccatgagaacgaaccattgagatcatacttactttgcatgtcactcaaa
aattttgcctcaaaactggtgagctgaatttttgcagttaaagcatcgtgtagtgtttttcttagtccgttatgtag
gtaggaatctgatgtaatggttgttggtattttgtcaccattcatttttatctggttgttctcaagttcggttacgag
atccatttgtctatctagttcaacttggaaaatcaacgtatcagtcgggcggcctcegcttatcaaccaccaat
ttcatattgctgtaagtgtttaaatctttacttattggtttcaaaacccattggttaagccttttaaactcatggtagt
tattttcaagcattaacatgaacttaaattcatcaaggctaatctctatatttgc
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cttgtgagttttcttttgtgttagttctittaataaccactcataaatcctcatagagtatttgttttcaaaagacttaa
catgttccagattatattttatgaatttttttaactggaaaagataaggcaatatctcttcactaaaaactaattc
taatttttcgcttgagaacttggcatagtttgtccactggaaaatctcaaagcctttaaccaaaggattcctga
tttccacagttctcgtcatcagctctctggttgcetttagctaatacaccataagceattttccctactgatgttcate
atctgagcgtattggttataagtgaacgataccgtccgttctttccttgtagggttttcaatcgtggggttgagta
gtgccacacagcataaaattagcttggtttcatgctcegttaagtcatagcgactaatcgctagttcatttgcett
tgaaaacaactaattcagacatacatctcaattggtctaggtgattttaatcactataccaattgagatgggce
tagtcaatgataattactagtccttttcctttgagttgtgggtatctgtaaattctgctagacctttgctggaaaac
ttgtaaattctgctagaccctctgtaaattccgctagacctttgtgtgttttttttgtttatattcaagtggttataattt
atagaataaagaaagaataaaaaaagataaaaagaatagatcccagccctgtgtataactcactacttt
agtcagttccgcagtattacaaaaggatgtcgcaaacgctgtttgctcctctacaaaacagaccttaaaac
cctaaaggcttaagtagcaccctcgcaagctcgggcaaatcgcetgaatattccttttgtctccgaccatcag
gcacctgagtcgctgtctttttcgtgacattcagttcgctgegcetcacggcetctggcagtgaatgggggtaaa
tggcactacaggcgccttttatggattcatgcaaggaaactacccataatacaagaaaagcccgtcacg
ggcttctcagggcgttttatggcgggtcetgctatgtggtgctatctgactttttgetgttcagcagttcctgececte
tgattttccagtctgaccacttcggattatcccgtgacaggtcattcagactggctaatgcacccagtaagg
cagcggtatcatcaacaggctta

(SEQ ID NO:19)
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5-

ctggcgtaatagcgaagaggcccgcaccgatcgeccttcccaacagttgecgcagcectgaatggecgaa
tggcgcctgatgeggtattttctccttacgcatctgtgeggtatttcacaccgcatatggtgcactctcagtac
aatctgctctgatgccgcatagttaagccagecccgacaccecgcecaacaccegetgacgagcttagta
aagccctcgctagattttaatgcggatgttgcgattacttcgccaactattgcgataacaagaaaaagcec
agcctttcatgatatatctcccaatttgtgtagggcttattatgcacgcttaaaaataataaaagcagacttg
acctgatagtttggctgtgagcaattatgtgcttagtgcatctaacgcttgagttaagccgecgecgegaag
cggcgtcggcettgaacgaattgttagacattatttgccgactaccttggtgatctcgcectttcacgtagtgga
caaattcttccaactgatctgcgecgegaggcecaagcegatcttcttcttgtccaagataagcectgtctagcett
caagtatgacgggctgatactgggccggcaggcgctccattgcccagtcggcagegacatecttcgge
gcgattttgccggttactgcgcetgtaccaaatgcgggacaacgtaagcactacatttcgctcatcgecag
cccagtcgggcggcegagttccatagcegttaaggtttcatttagcgcectcaaatagatcctgticaggaac
cggatcaaagagttcctccgecgcetggacctaccaaggcaacgctatgttetcttgcttttgtcagcaaga
tagccagatcaatgtcgatcgtggcetggetcgaagatacctgcaagaatgtcattgegcetgcecattctee
aaattgcagttcgcgcttagctggataacgccacggaatgatgtcgtcgtgcacaacaatggtgacttct
acagcgcggagaatctcgctctctccaggggaagcecgaagtttccaaaaggtcegttgatcaaagceteg
ccgcgttgtttcatcaagcecttacggtcaccgtaaccagcaaatcaatatcactgtgtggcettcaggcecege
catccactgcggagccgtacaaatgtacggccagcaacgtcggttcgagatggcegcetcgatgacgcec
aactacctctgatagttgagtcgatacttcggcgatcaccgcttccctcatgatgtttaactttgttttagggce
gactgccctgcetgegtaacatcgttgctgcetccataacatcaaacatcgacccacggcegtaacgegctt
gctgcttggatgcccgaggcatagactgtaccccaaaaaaacagtcataacaagccatgaaaaccge
cactgcgccgttaccaccgcetgegttcggtcaaggttctggaccagttgecgtgagegceatacgctacttg
cattacagcttacgaaccgaacaggcttatgtccactgggttcgtgccttcatcegtttccacggtgtgegt
cacccggcaaccttgggcagcagcegaagtcgaggcatttctgtecctggetggecgaacgagegcaagg
tttcggtctccacgcatcgtcaggceattggeggcecttgcetgttcttictacggcaaggtgcetgtgcacggatct
gccectggcettcaggagatcggaagacctcggecgtecgeggcegcettgeeggtggtgetgacceecggatg
aagtggttcgcatcctcggttttctggaaggcgagceatcgtttgttcgecccagcttctgtatggaacgggcea
tgcggatcagtgagggtttgcaactgcgggtcaaggatctggatttcgatcacggcacgatcatcgtgeg
ggagggcaagggctccaaggatcgggcecttgatgttacccgagagcettggcacccagectgegegag
caggggaattaattcccacgggttttgctgcccgcaaacgggcetgttctggtgttgetagtttgttatcagaa
tcgcagatccggcttcagecggtttgeccggetgaaagcegctatttcticcagaattgecatgattttttcece
acgggaggcgtcactggctcecgtgttgtcggcagctttgattcgataagcagceatcgectgtitcaggct
gtctatgtgtgactgttgagctgtaacaagttgtctcaggtgttcaatttcatgttctagttgctttgttttactggtt
tcacctgttctattaggtgttacatgctgttcatctgttacattgtcgatctgttcatggtgaacagctttgaatg
caccaaaaactcgtaaaagctctgatgtatctatcttttttacaccgttttcatctgtgcatatggacagttttc
cctttgatatgtaacggtgaacagttgttctacttttgtttgttagtcttgatgcttcactgatagatacaagagce
cataagaacctcagatccttccgtatttagccagtatgttctctagtgtggttegttgtttttgcgtgagecatg
agaacgaaccattgagatcatacttactttgcatgtcactcaaaaattttgcctcaaaactggtgagctga
atttttgcagttaaagcatcgtgtagtgtttttcttagtccgttatgtaggtaggaatctgatgtaatggttgttgg
tattttgtcaccattcatttttatctggttgttctcaagttcgg
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ttacgagatccatttgtctatctagttcaacttggaaaatcaacgtatcagtcgggcggcectcgcttatcaa
ccaccaatttcatattgctgtaagtgtttaaatctttacttattggtttcaaaacccattggttaagcecttttaaa
ctcatggtagttattttcaagcattaacatgaacttaaattcatcaaggctaatctctatatttgccttgtgagtt
ttcttttgtgttagttcttttaataaccactcataaatcctcatagagtatttgttttcaaaagacttaacatgttcc
agattatattttatgaatttttttaactggaaaagataaggcaatatctcttcactaaaaactaattctaattttt
cgcttgagaacttggcatagtttgtccactggaaaatctcaaagcctttaaccaaaggattcctgatttcca
cagttctcgtcatcagctctctggttgctttagctaatacaccataagcattttccctactgatgttcatcatcetg
agcgtattggttataagtgaacgataccgtccgttctttccttgtagggttttcaatcgtggggttgagtagtg
ccacacagcataaaattagcttggtttcatgctccgttaagtcatagcgactaatcgctagttcatttgctttg
aaaacaactaattcagacatacatctcaattggtctaggtgattttaatcactataccaattgagatgggct
agtcaatgataattactagtccttttcctttgagttgtgggtatctgtaaattctgctagacctttgctggaaaa
cttgtaaattctgctagaccctctgtaaattccgctagacctttgtgtgtttttittgtttatattcaagtggttataa
tttatagaataaagaaagaataaaaaaagataaaaagaatagatcccagccctgtgtataactcacta
ctttagtcagttccgcagtattacaaaaggatgtcgcaaacgctgtttgetcctctacaaaacagacctta
aaaccctaaaggcttaagtagcaccctcgcaagctcgggcaaatcgctgaatattecttttgtctccgac
catcaggcacctgagtcgctgtctttttcgtgacattcagttcgcetgcgcetcacggcetctggecagtgaatgg
gggtaaatggcactacaggcgccttttatggattcatgcaaggaaactacccataatacaagaaaagc
ccgtcacgggcttctcagggcegttttatggcgggtctgctatgtggtgctatctgactttttgetgttcagecagt
tcctgecctctgattttccagtctgaccacttcggattatcccgtgacaggtcattcagactggctaatgcac
ccagtaaggcagcggtatcatcaacaggcttacccgtcttactgtcgggaattcgcgttggecgattcatt
aatgcagattctgaaatgagctgttgacaattaatcatccggcetcgtataatgtgtggaattgtgagcggat
aacaatttcacacaggaaacagcgccgctgagaaaaagcgaagcggcactgctctttaacaatttatc
agacaatctgtgtgggcactcgaccggaattatcgattaactttattattaaaaattaaagaggtatatatt
aatgtatcgattaaataaggaggaataaaccatgtgtgcgacctcttctcaatttactcagattaccgagce
ataattcccgtcgttccgcaaactatcagccaaacctgtggaatttcgaattcctgcaatccctggagaac
gacctgaaagtggaaaagctggaggagaaagcgaccaaactggaggaagaagttcgctgcatgat
caaccgtgtagacacccagccgctgtcecctgetggagcetgatcgacgatgtgcagegectgggtetga
cctacaaatttgaaaaagacatcattaaagccctggaaaacatcgtactgctggacgaaaacaaaaa
gaacaaatctgacctgcacgcaaccgctctgtctttccgtctgctgegtcagcacggtttcgaggtttctca
ggatgtttttgagcgtttcaaggataaagaaggtggtttcagcggtgaactgaaaggtgacgtccaagg
cctgctgagcectgtatgaagcegtcttacctgggtttcgagggtgagaacctgetggaggaggegegtac
cttttccatcacccacctgaagaacaacctgaaagaaggcattaataccaaggttgcagaacaagtga
gccacgccctggaactgccatatcaccagcegtctgcaccgtctggaggceacgttggttecctggataaat
acgaaccgaaagaaccgcatcaccagctgctgctggagctggecgaagcetggattttaacatggtaca
gaccctgcaccagaaagagctgcaagatctgtccegcetggtggaccgagatgggcectggetagcaaa
ctggattttgtacgcgaccgcectgatggaagtttatttctgggcactgggtatggcgeccagacccegceagttt
ggtgaatgtcgcaaagctgttactaaaatgtttggtctggtgacgatcatcgatgacgtgtatgacgtttatg
gcactctggacgaactgcaactgttcaccgatgctgtagagcgetgggacgttaacgcetattaacaccct
gccggactatatgaaactgtgtttcctggcactgtacaacaccgttaacgacacgtcctattctattctgaa
agagaaaggtcataacaacctgtcct
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atctgacgaaaagctggcgtgaactgtgcaaagcectttctgcaagaggcgaaatggtccaacaa
caaaattatcccggctttctccaagtacctggaaaacgccagcegtttcctecteceggtgtagegetge
tggcgcecgtcttacttttccgtatgccagcagcaggaagacatctccgaccacgcegcetgcegtteect
gaccgacttccatggtctggtgegttctagetgegttatcttccgectgtgcaacgatctggecacctct
gcggcggagcetggaacgtggegagactaccaattctatcattagctacatgcacgaaaacgatg
gtaccagcgaggaacaggcccgcgaagaactgcgtaaactgatcgacgccgaatggaaaaa
gatgaatcgtgaacgcgttagcgactccaccctgetgcctaaagcgttcatggaaatcgcagttaa
catggcacgtgtttcccactgcacctaccagtatggcgatggtctgggtcgecccagactacgegact
gaaaaccgcatcaaactgctgctgattgaccctttcccgattaaccagctgatgtatgtctaactgca
tcgcccttaggaggtaaaaaaaaatgactgccgacaacaatagtatgccccatggtgcagtatct
agttacgccaaattagtgcaaaaccaaacacctgaagacattttggaagagtttcctgaaattattc
cattacaacaaagacctaatacccgatctagtgagacgtcaaatgacgaaagcggagaaacat
gtttttctggtcatgatgaggagcaaattaagttaatgaatgaaaattgtattgttttggattgggacgat
aatgctattggtgccggtaccaagaaagtttgtcatttaatggaaaatattgaaaagggtttactacat
cgtgcattctccgtctttattttcaatgaacaaggtgaattacttttacaacaaagagccactgaaaaa
ataactttccctgatctttggactaacacatgctgctctcatccactatgtattgatgacgaattaggttt
gaagggtaagctagacgataagattaagggcgctattactgcggcggtgagaaaactagatcat
gaattaggtattccagaagatgaaactaagacaaggggtaagtttcactttttaaacagaatccatt
acatggcaccaagcaatgaaccatggggtgaacatgaaattgattacatcctattttataagatcaa
cgctaaagaaaacttgactgtcaacccaaacgtcaatgaagttagagacttcaaatgggtttcacc
aaatgatttgaaaactatgtttgctgacccaagttacaagtttacgccttggtttaagattatttgcgag
aattacttattcaactggtgggagcaattagatgaccttictgaagtggaaaatgacaggcaaattc
atagaatgctataacgacgcgtcctgcagctggtaccatatgggaattcgaagctttctagaacga
aaactcatctcagaagaggatctgaatagcgccgtcgaccatcatcatcatcatcattgagtttaaa
cggtctccagcttggctgttttggcggatgagagaagattttcagcctgatacagattaaatcagaac
gcagaagcggtctgataaaacagaatttgcctggcggcecagtagegeggtggteccacctgaccce
catgccgaactcagaagtgaaacgccgtagcgecgatggtagtgtggggtctccccatgecgaga
gtagggaactgccaggcatcaaataaaacgaaaggctcagtcgaaagactgggcctttcgttttat
ctgttgtttgtcggtgaacgctctcctgagtaggacaaatccgeccgggageggatttgaacgttgeg
aagcaacggcccggagggtggcgggcaggacgcccgcecataaactgccaggceatcaaattaa
gcagaaggccatcctgacggatggcctttttgcgtttctacaaactctttttgtttatttttctaaatacatt
caaatatgtatccgctcatgagacaataaccctgataaatgcttcaataat

(SEQ ID NO:20)
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Figure 45A

5.

cccgtcttactgtcgggaattcgegttggecgattcattaatgcagattattgaagcatttatcagggttattgt
ctcatgagcggatacatatttgaatgtatttagaaaaataaacaaaaagagtttgtagaaacgcaaaaag
gccatccgtcaggatggccttctgcttaatttgatgcctggceagtttatggecgggcegtectgeccgecaccct
ccgggccgttgettcgcaacgttcaaatccgetcccggeggatttgtectactcaggagagcegttcaccga
caaacaacagataaaacgaaaggcccagtctttcgactgagcctttcgttttatttgatgcctggcagttce
ctactctcgcatggggagaccccacactaccatcggcgctacggcegtttcacttctgagttcggcatgggag
tcaggtgggaccaccgcgctactgccgccaggcaaattctgttttatcagaccgcttctgegttctgatttaa
tctgtatcaggctgaaaatcttictctcatccgccaaaacagcecaagcetggagaccgtttaaactcaatgat
gatgatgatgatggtcgacggcgctattcagatcctcttctgagatgagtttttgttctagaaagcttcgaattc
ccatatggtaccagctgcagttatgccagccaggcecttgattttggcttccataccagcggeatcgaggcec
gagttcggcgcegcatttcttectgagttecttgcggaataaagaagtccggcaggecaatgttcagcacgg
gtactggtttacgatgggccatcagcacttcgttcacgccgcetgectgecgecgeccataatggcegttttettct
acggtgaccagcgcttcatggetggceggcecatttccagaattaacgcttcatcaageggtttcacaaaac
gcatatcgaccagcgtggcgttcagegattcggcgactttcgecgcttctggcatcagegtaccaaagtta
aggatcgccagtttctcgccacgacgcttcacaatgcectttgccaattggtagtttttccagecggcegtcagtte
cacgccgaccgcegttgccacgcgggtagcegcaccgcetgacgggcecatcgttatagtgatageccggtata
gagcatctggcgacattcgttttcatcgctcggggtcataatgaccatttccggtatgcagcgcaggtaaga
gagatcaaaagcaccctgatgggtttgaccgtcagcaccaacaatgcccgegeggtcgatggecgaaca
ggaccggaagcttttgaatcgccacgtcatgcagcacctgatcataggegegttgcaggaaagtggagt
aaatcgcgacaatgggtttgtacccaccaatcgccagacccgcagcaaaggtcaccgegtgttgetcgg
caattgccacgtcgaagtagcgatccgggaatttacgtgaaaactcgaccatgccggaaccttcacgcea
tcgccggagtaatcgecatcagcttgttgtctttcgetgecgtttcgcacaaccagtcgecaaagatttttga
atagctcggcaaaccgccgctacttttcggcaaacaaccgctggagggatcaaatttaggcacggcegtg
gaaagtgatcgggtctttttctgccggttcataaccacgaccttttttggtcatgatatgcaggaactgcggge
ctttcaggtcgcgcatgttcttitagecgtggtgataagccccagceacatcgtgaccgtccaccgggcecgatgt
agttaaagcccagctcttcaaacaacgtgccaggcactaccatgcectttaatatgttcttcggtgegtttgag
cagctctttaattggcggcacgccagagaaaacttttttcccgecttcgcgecagtgaagagtaaagcttac
cggaaagcagctgtgccagatggttgttgagcgcgcecgacattttcggaaatcgacatttcattgtcgttga
gaatcaccagcatatcaggacggatatcgcccgegtgattcatcgcettcaaacgcecatgectgeggtaat
cgcgccatcgccaatgacacagacggtgeggcegatttttgecttcetttttcggcagcaaccgcaataccaa
ttccggcactgatggaggttgatgaatgcccgacgcttaatacgtcatattcgctttcgecgegecacggg
aacgggtgcagaccgcctttctgacggatggtgccgattttgtcgcggegtceggtcaaaattttatgcgga
taagcctgatgccccacatcccaaatcaattggtcaaacggggatgttgtagacatagtgcagegcecacg
gtcagttcgaccgtgcccagcccggaggcgaagtgcccgetggaacggcetcacgcetgtcgagtaaata
gcggcgcagttcgtcgcagagtttcggtaaactctcetttcggcaacagtegtaactcctgggtggagtcga
ccagtgccagggtcgggtatttggcaatatcaaaactcatgtttttttacctcctaagggcgaatgcagttag
acatacatcagctggttaatcgggaaagggtcaatcagcagcagtttgatgcggttttcagtcgegtagtct
gggcgacccagaccatcgccatactggtaggtgcagtgggaaacacgtgecatgttaactgegatttce
atgaacgctttaggcagcagggtggagtcgctaacgcegttcacg
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attcatctttttccattcggcgtcgatcagtttacgcagttcttcgcgggcctgttcctcgetggtaccatcegttttc
gtgcatgtagctaatgatagaattggtagtctcgccacgttccagcetccgecgcagaggtggecagategt
tgcacaggcggaagataacgcagctagaacgcaccagaccatggaagtcggtcagggaacgcage
gcgtggtcggagatgtcttcctgetgetggecatacggaaaagtaagacggegecagecagcegcetacacce
ggaggaggaaacgctggcegttttccaggtactiggagaaagccgggataattttgtigttggaccatttcge
ctcttgcagaaaggctttgcacagttcacgccagcttttcgtcagataggacaggttgttatgacctttctcttt
cagaatagaataggacgtgtcgttaacggtgttgtacagtgccaggaaacacagtttcatatagtccgge
agggtgttaatagcgttaacgtcccagegcetctacagcatcggtgaacagttgcagttcgtccagagtgec
ataaacgtcatacacgtcatcgatgatcgtcaccagaccaaacattttagtaacagctttgcgacattcac
caaactgcgggtctggcgcecatacccagtgcccagaaataaacttccatcaggcggtcgegtacaaaat
ccagtttgctagccaggcccatctcggtccaccagecgggacagatcttgcagctctttctggtgcagggtct
gtaccatgttaaaatccagcttcgccagcetccagcagcagcetggtgatgcggttetttcggttegtatttatce
aggaaccaacgtgcctccagacggtgcagacgctggtgatatggcagticcagggegtggctcacttgtt
ctgcaaccttggtattaatgcecttctttcaggttgttcttcaggtgggtgatggaaaaggtacgcgcectectcee
agcaggttctcaccctcgaaacccaggtaagacgcttcatacaggctcagcaggcecttggacgtcacctt
tcagttcaccgctgaaaccaccttctttatccttgaaacgctcaaaaacatcctgagaaacctcgaaaccg
tgctgacgcagcagacggaaagacagagceggttgcgtgcaggtcagatttgttctttttgttttcgtccage
agtacgatgttttccagggctttaatgatgtctttttcaaatttgtaggtcagacccaggcgctgcacatcgtc
gatcagctccagcagggacagcggctgggtgtctacacggttgatcatgcagcgaacttcttcctccagtt
tggtcgctttctcctccagcttttccactttcaggtegttctccagggattgcaggaattcgaaattccacaggt
ttggctgatagtttgcggaacgacgggaattatgctcggtaatctgagtaaattgagaagaggtcgcacac
atggtttattcctccttatttaatcgatacattaatatatacctctttaatttttaataataaagttaatcgataattce
ggtcgagtgcccacacagattgtctgataaattgttaaagagcagtgccgcttecgctttttctcageggegcet
gtttcctgtgtgaaattgttatccgctcacaattccacacattatacgagccggatgattaattgtcaacagcet
catttcagaatctggcgtaatagcgaagaggcccgcaccgatcgceccttcccaacagttgegcagectg
aatggcgaatggcgcctgatgcggtattttctccttacgcatctgtgeggtatttcacaccgceatatggtgea
ctctcagtacaatctgctctgatgccgcatagttaagccagcecccgacacccgceccaacaccegcetgacg
agcttagtaaagccctcgctagattttaatgcggatgttgegattacttcgeccaactattgcgataacaaga
aaaagccagcctttcatgatatatctcccaatttgtgtagggcttattatgcacgcttaaaaataataaaagce
agacttgacctgatagtttggctgtgagcaattatgtgcttagtgcatctaacgcttgagttaagccgegecg
cgaagcggcgtcggcttgaacgaattgttagacattatttgccgactaccttggtgatctcgcectttcacgta
gtggacaaattcttccaactgatctgcgcgcgaggcecaagcegatcttcttettgtccaagataagcectgtct
agcttcaagtatgacgggctgatactgggccggcaggcegctccattgecccagtcggcagcegacatcectte
ggcgcgattttgccggttactgecgetgtaccaaatgcgggacaacgtaagcactacatttcgctcatcgece
agcccagtcgggcggcegagttccatagegttaaggtttcatttagcgcectcaaatagatcctgttcaggaa
ccggatcaaagagttcctccgecgetggacctaccaaggcaacgctatgttetcttgcttttgtcagcaaga
tagccagatcaatgtcgatcgtggetggetcgaagatacctgcaagaatgtcattgegcetgecattcteca
aattgcagttcgcgcttagctggataacgccacggaatgatgtcgtcgtgcacaacaatggtgacttctac
agcgcggagaatctcgctctctccaggggaagccgaagtttccaaaaggtegttgatcaaagcetcgecg
cgttgtttcatcaagc
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cttacggtcaccgtaaccagcaaatcaatatcactgtgtggcttcaggccgcecatccactgcggagecg
tacaaatgtacggccagcaacgtcggttcgagatggcgctcgatgacgccaactacctctgatagttga
gtcgatacttcggcgatcaccgcttccctcatgatgtttaactttgttttagggcgactgccctgcetgegtaac
atcgttgctgctccataacatcaaacatcgacccacggcgtaacgegcettgetgettggatgeccgagg
catagactgtaccccaaaaaaacagtcataacaagccatgaaaaccgccactgcgcecgttaccacc
gctgcgttcggtcaaggttctggaccagttgcgtgagegcatacgcetacttgcattacagcttacgaacc
gaacaggcttatgtccactgggttcgtgecttcatcegtttccacggtgtgecgtcaccecggcaaccttggg
cagcagcgaagtcgaggcatttctgtcctggetggcgaacgagegcaaggtttcggtctccacgceatceg
tcaggcattggcggccttgcetgttcttctacggcaaggtgcetgtgcacggatctgecctggcettcaggaga
tcggaagacctcggcecgtcgeggegcettgecggtggtgetgacceceggatgaagtggttcgeatecteg
gttttctggaaggcgagcatcgtttgttcgcccagcttctgtatggaacgggcatgcggatcagtgagggt
ttgcaactgcgggtcaaggatctggatttcgatcacggcacgatcatcgtgcgggagggcaagggctce
caaggatcgggccttgatgttacccgagagcttggcacccagectgcgcgagcaggggaattaattce
cacgggttttgctgccecgcaaacgggctgttctggtgttgetagtttgttatcagaatcgcagatceggctte
agccggtttgccggcetgaaagcegctatttcttccagaattgecatgattttttccccacgggaggcegtcact
ggctceccgtgttgtcggcagctttgattcgataagcagcatcgcectgtttcaggcetgtetatgtgtgactgttg
agctgtaacaagttgtctcaggtgttcaatttcatgttctagttgctttgttttactggtttcacctgttctattaggt
gttacatgctgttcatctgttacattgtcgatctgttcatggtgaacagctttgaatgcaccaaaaactcgta
aaagctctgatgtatctatcttttttacaccgttttcatctgtgcatatggacagttttccctttgatatgtaacgg
tgaacagttgttctacttttgtttgttagtcttgatgcttcactgatagatacaagagccataagaacctcaga
tccttcegtatttagecagtatgttctctagtgtggttegtigtttttgecgtgagccatgagaacgaaccattga
gatcatacttactttgcatgtcactcaaaaattttgcctcaaaactggtgagctgaatttttgcagttaaagce
atcgtgtagtgtttttcttagtccgttatgtaggtaggaatctgatgtaatggttgttggtattttgtcaccattcat
ttttatctggttgttctcaagttcggttacgagatccatttgtctatctagttcaacttggaaaatcaacgtatca
gtcgggcggcectegcttatcaaccaccaatttcatattgctgtaagtgtttaaatctttacttattggtttcaaa
acccattggttaagccttttaaactcatggtagttattttcaagcattaacatgaacttaaattcatcaaggct
aatctctatatttgccttgtgagttttcttttgtgttagttcttttaataaccactcataaatcctcatagagtatttgt
tttcaaaagacttaacatgttccagattatattttatgaatttttttaactggaaaagataaggcaatatctctt
cactaaaaactaattctaatttttcgcttgagaacttggcatagtttgtccactggaaaatctcaaagcecttt
aaccaaaggattcctgatttccacagttctcgtcatcagcetctctggttgctttagctaatacaccataage
attttccctactgatgttcatcatctgagcgtattggttataagtgaacgataccgtccgttctttccttgtaggg
ttttcaatcgtggggttgagtagtgccacacagcataaaattagcttggtttcatgctccgttaagtcatage
gactaatcgctagttcatttgctttgaaaacaactaattcagacatacatctcaattggtctaggtgattttaa
tcactataccaattgagatgggctagtcaatgataattactagtccttttcctttgagttgtgggtatctgtaaa
ttctgctagacctttgctggaaaacttgtaaattctgctagaccctctgtaaattccgctagacctttgtgtgttt
tttttgtttatattcaagtggttataatttatagaataaagaaagaataaaaaaagataaaaagaatagatc
ccagccctgtgtataactcactactttagtcagttccgcagtattacaaaaggatgtcgcaaacgctgtttg
ctcctctacaaaacagaccttaaaaccctaaaggcttaagtagcaccctcgcaagctcgggcaaatceg
ctgaatattccttttgtctccgaccatcaggcacctgagtcgctgtctttttc
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Figure 45D

Gtgacattcagttcgctgegcetcacggcetctggcagtgaatgggggtaaatggcactacaggcegcectttt
atggattcatgcaaggaaactacccataatacaagaaaagcccgtcacgggcttctcagggcegttttat
ggcgggtctgctatgtggtgctatctgactttttgctgttcagcagttcctgecctcetgattttccagtctgace

acttcggattatcccgtgacaggtcattcagactggctaatgcacccagtaaggcageggtatcatcaa

caggctta

(SEQ ID NO:21)
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Figure 51A
5.

tcgctgegceteggtegttcggetgeggegageggtatcagetcactcaaaggeggtaatacggttatcca
cagaatcaggggataacgcaggaaagaacatgtgagcaaaaggccagcaaaaggccaggaacc
gtaaaaaggccgcgttgetggcegtttttccataggcetccgecccecctgacgagcatcacaaaaatcgac
gctcaagtcagaggtggcgaaacccgacaggactataaagataccaggcgtttcccectggaagcetc
cctegtgegctcetectgttccgaccctgecgcettaccggatacctgtecegcectttetececttcgggaagegt
ggcgctttctcatagctcacgctgtaggtatctcagttcggtgtaggtegttcgetccaagetgggcetgtotg
cacgaaccccccgttcagcccgaccgcetgegcecttatccggtaactatecgtettgagtccaacceggta
agacacgacttatcgccactggcagcagccactggtaacaggattagcagagcgaggtatgtaggeg
gtgctacagagttcttgaagtggtggcctaactacggctacactagaagaacagtatttggtatctgegct
ctgctgaagccagttaccttcggaaaaagagttggtagcetcttgatccggcaaacaaaccaccgcetggt
agcggtggtttttttgtttgcaagcagcagattacgcgcagaaaaaaaggatctcaagaagatcctttgat
cttttctacggggtctgacgctcagtggaacgaaaactcacgttaagggattttggtcatgagattatcaa
aaaggatcttcacctagatccttttaaattaaaaatgaagttttaaatcaatctaaagtatatatgagtaaa
cttggtctgacagttaccaatgcttaatcagtgaggcacctatctcagcgatctgtctatttcgttcatccata
gttgcctgactccecgtegtgtagataactacgatacgggagggcttaccatctggecccagtgetgcaa
tgataccgcgagacccacgctcaccggctccagatttatcagcaataaaccagccagecggaaggg
ccgagcgceagaagtggtcctgcaactttatccgectccatccagtctattaattgttgccgggaagcetaga
gtaagtagttcgccagttaatagtttgcgcaacgttgttgccattgctacaggcatcgtggtgtcacgcetegt
cgtttggtatggcttcattcagctccggticccaacgatcaaggcegagttacatgatccecccatgttgtgea
aaaaagcggttagctccttcggtcctccgategttgtcagaagtaagttggecgceagtgttatcactcatg
gttatggcagcactgcataattctcttactgtcatgccatccgtaagatgcttttctgtgactggtgagtactc
aaccaagtcattctgagaatagtgtatgcggcgaccgagttgetcttigccecggegtcaatacgggataat
accgcgccacatagcagaactttaaaagtgctcatcattggaaaacgttcttcggggcgaaaactctca
aggatcttaccgctgttgagatccagttcgatgtaacccactcgtgcacccaactgatcttcagcatctttta
ctttcaccagcgtttctgggtgagcaaaaacaggaaggcaaaatgccgcaaaaaagggaataaggg
cgacacggaaatgttgaatactcatactcttcctttttcaatattattgaagcatttatcagggttattgtctcat
gagcggatacatatttgaatgtatttagaaaaataaacaaataggggttccgcgcacatttccccgaaa
agtgccacctgacgtctaagaaaccattattatcatgacattaacctataaaaataggcgtatcacgagg
ccctttcgtetcgegcegtttcggtgatgacggtgaaaacctctgacacatgcagcetcccggagacggtca
cagcttgtctgtaagcggatgccgggagcagacaagceccgtcagggegegtcagegggtgttggegg
gtgtcggggctggcttaactatgcggcatcagagcagattgtactgagagtgcaccatagatctggage
tgtaatataaaaaccttcttcaactaacggggcaggttagtgacattagaaaaccgactgtaaaaagta
cagtcggcattatctcatattataaaagccagtcattaggcctatctgacaattcctgaatagagttcataa
acaatcctgcatgataaccatcacaaacagaatgatgtacctgtaaagatagcggtaaatatattgaatt
acctttattaatgaattttcctgctgtaataatgggtagaaggtaattactattattattgatatttaagttaaac
ccagtaaatgaagtccatggaataatagaaagagaaaaagcattttcaggtataggtgttttgggaaac
aatttccccgaaccattatatttctctacatcagaaaggtataaatcataaaactctttgaagtcattctttac
aggagtccaaataccagagaatgttttagatacaccatcaaaaattgtataaagtggctctaacttatcc
caataacctaactctccgtcgctattgtaaccagttctaaaagctgtatttgagtttatcacccttgtcactaa
gaaaataaatgcagggtaaaatttatatccttcttgttttatgtttc
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ggtataaaacactaatatcaatttctgtggttatactaaaagtcgtttgttggttcaaataatgattaaatatctc
ttttctcttccaattgtctaaatcaattttattaaagttcatttgatatgcctcctaaatttttatctaaagtgaattta
ggaggcttacttgtctgctttcttcattagaatcaatccttttttaaaagtcaatattactgtaacataaatatatat
tttaaaaatatcccactttatccaattttcgtttgttgaactaatgggtgcetttagttgaagaataaaagacctat
gcggtgtgaaataccgcacagatgcgtaaggagaaaataccgcatcaggcegcecattcgccattcaggce
tgcgcaactgttgggaagggcegatcggtgegggcctcettcgctattacgeccagcetggcgaaagggggat
gtgctgcaaggcegattaagttgggtaacgccagggttttcccagtcacgacgttgtaaaacgacggcecag
tgccaagcttgcatgcctgcactccattttcttctgctatcaaaataacagactcgtgattttccaaacgagcet
ttcaaaaaagcctctgcecccttgcaaatcggatgectgtctataaaattcccgatattggttaaacagegge
gcaatggcggccgcatctgatgtctttgettggegaatgttcatcttatttcttcctcectctcaataattttttcatt
ctatcccttttctgtaaagtttatttttcagaatacttttatcatcatgctttgaaaaaatatcacgataatatccatt
gttctcacggaagcacacgcaggtcatttgaacgaattttttcgacaggaatttgccgggactcaggagca
tttaacctaaaaaagcatgacatttcagcataatgaacatttactcatgtctattttcgttctttictgtatgaaaa
tagttatttcgagtctctacggaaatagcgagagatgatatacctaaatagagataaaatcatctcaaaaa
aatgggtctactaaaatattattccatctattacaataaattcacagaatagtcttttaagtaagtctactctga
atttttttaaaaggagagggtaaagagtgaaaacagtagttattattgatgcattacgaacaccaattggaa
aatataaaggcagcttaagtcaagtaagtgccgtagacttaggaacacatgttacaacacaacttttaaa
aagacattccactatttctgaagaaattgatcaagtaatctttggaaatgttttacaagctggaaatggccaa
aatcccgcacgacaaatagcaataaacagcggtttgtctcatgaaattcccgcaatgacggttaatgagg
tctgcggatcaggaatgaaggcecgttattitggcgaaacaattgattcaattaggagaageggaagtttta
attgctggcgggattgagaatatgtcccaagcacctaaattacaacgttttaattacgaaacagaaagcta
cgatgcgcctttttctagtatgatgtatgatggattaacggatgcectttagtggtcaggcaatgggcttaactg
ctgaaaatgtggccgaaaagtatcatgtaactagagaagagcaagatcaatttictgtacattcacaatta
aaagcagctcaagcacaagcagaagggatattcgctgacgaaatagccccattagaagtatcaggaa
cgcttgtggagaaagatgaagggattcgccctaattcgagcgttgagaagctaggaacgcttaaaacag
tttttaaagaagacggtactgtaacagcagggaatgcatcaaccattaatgatggggcttctgctttgattatt
gcttcacaagaatatgccgaagcacacggtcttccttatttagctattattcgagacagtgtggaagtcggt
attgatccagcctatatgggaatttcgccgattaaagccattcaaaaactgttagcgcgcaatcaacttact
acggaagaaattgatctgtatgaaatcaacgaagcatttgcagcaacttcaatcgtggtccaaagagaa
ctggctttaccagaggaaaaggtcaacatttatggtggcggtatttcattaggtcatgcgattggtgccaca
ggtgctcgtttattaacgagtttaagttatcaattaaatcaaaaagaaaagaaatatggagtggcttctttatg
tatcggcggtggcttaggactcgctatgctactagagagacctcagcaaaaaaaaaacagccgattttat
caaatgagtcctgaggaacgcctggcttctcttcttaatgaaggccagattictgctgatacaaaaaaaga
atttgaaaatacggctttatcttcgcagattgccaatcatatgattgaaaatcaaatcagtgaaacagaagt
gccgatgggcegttggcettacatttaacagtggacgaaactgattatttggtaccaatggcgacagaagag
ccctcagttattgcggctttgagtaatggtgcaaaaatagcacaaggatttaaaacagtgaatcaacaac
gcttaatgcgtggacaaatcgttttttacgatgttgcagatcccgagtcattgattgataaactacaagtaag
agaagcggaagtttttcaacaagcagagttaagttatccatctatcgttaaacggggcggceggcettaaga
gatttgcaatatcgtacttttgatgaatcatttgtatctgtcgactttttagtagatgttaaggatgcaatggggg
caaatatcgttaacgctatgttggaaggtgtg
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Figure 51C

gccgagttgttccgtgaatggtttgcggagcaaaagattttattcagtattttaagtaattatgccacggag
tcggttgttacgatgaaaacggctattccagttticacgtttaagtaaggggagcaatggccgggaaatt
gctgaaaaaattgttttagcttcacgctatgcttcattagatccttatcgggcagtcacgcataacaaagg
aatcatgaatggcattgaagctgtagttttagctacaggaaatgatacacgcgctgttagcgcttcttgtc
atgcttttgcggtgaaggaaggtcgctaccaaggcttgactagttggacgctggatggcgaacaacta
attggtgaaatttcagttccgcttgctttagccacggttggcggtgccacaaaagtcttacctaaatctca
agcagctgctgatttgttagcagtgacggatgcaaaagaactaagtcgagtagtageggctgttggttt
ggcacaaaatttagcggcegttacgggcecttagtctctgaaggaattcaaaaaggacacatggctctac
aagcacgttctttagcgatgacggtcggagctactggtaaagaagttgaggcagtcgctcaacaatta
aaacgtcaaaaaacgatgaaccaagaccgagccatggctattttaaatgatttaagaaaacaataa
aaggagagggtgacaattgggattgataaaattagtttttttgtgcccccttattatattgatatgacggca
ctggctgaagccagaaatgtagaccctggaaaatttcatattggtattgggcaagaccaaatggeggt
gaacccaatcagccaagatattgtgacatttgcagccaatgccgcagaagcegatcttgaccaaaga
agataaagaggccattgatatggtgattgtcgggactgagtccagtatcgatgagtcaaaagcggcec
gcagttgtcttacatcgtttaatggggattcaacctttcgctcgctctttcgaaatcaaggaagcttgttacg
gagcaacagcaggcttacagttagctaagaatcacgtagccttacatccagataaaaaagtcttggtc
gtagcggcagatattgcaaaatatggcttaaattctggcggtgagectacacaaggagcetggggegg
ttgcaatgttagttgctagtgaaccgcgcattttggctttaaaagaggataatgtgatgctgacgcaagat
atctatgacttttggcgtccaacaggccacccgtatcctatggtcgatggtectttgtcaaacgaaaccta
catccaatcttttgcccaagtctgggatgaacataaaaaacgaaccggtcttgattttgcagattatgatg
ctttagcgttccatattccttacacaaaaatgggcaaaaaagccttattagcaaaaatctccgaccaaa
ctgaagcagaacaggaacgaattttagcccgttatgaagaaagtatcgtctatagtcgtcgegtagga
aacttgtatacgggttcactttatctgggactcatttcccttttagaaaatgcaacgactttaaccgcaggce
aatcaaattggtttattcagttatggttctggtgctgtcgctgaatttttcactggtgaattagtagctggttate
aaaatcatttacaaaaagaaactcatttagcactgctggataatcggacagaactttctatcgctgaat
atgaagccatgtttgcagaaactttagacacagacattgatcaaacgttagaagatgaattaaaatata
gtatttctgctattaataataccgttcgttcttatcgaaactaaaaaaaaccggccttggccccgeeggttt
tttattatttttcttcctccgceatgttcaatccgcetccataatcgacggatggcetecctectgaaaattttaacga
gaaacggcgggttgacccggctcagtccecgtaacggccaagtcctgaaacgtctcaatcgecgctte
ccggtttccggtcagcetcaatgecgtaacggtcggeggcegttttcctgataccgggagacggceattegt
aatcgggatccccgggtaccgagctcgaattcgtaatcatgtcatagctgtttcctgtgtgaaattgttate
cgctcacaattccacacaacatacgagccggaagcataaagtgtaaagcectggggtgectaatgag
tgagctaactcacattaattgcgttgcgctcactgcccegctttccagtcgggaaacctgtecgtgecagcet
gcattaatgaatcggccaacgcgcggggagaggceggtttgegtattgggcegctcttecgcttecteget
cactgac

(SEQ ID NO:22)
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Figure 52
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Figure 54
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Figure 55
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Figure 56
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Figure 57
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Figure 59
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Figure 60A
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Figure 60B
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Figure 60C
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Figure 61A
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Figure 61B
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Figure 61C
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Figure 62A
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Figure 62B
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Figure 62C
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Figure 63A
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Figure 63B
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Figure 63C
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Figure 64A
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Figure 64B
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Figure 64C
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Figure 65A
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Figure 65B
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Figure 65C
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Figure 66A
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Figure 66B

04 -

0.35 -

o
w
!

0.25 -

0.15 -

Isoprene Titer (g/L broth)
O
N

07 1 I I I I I I
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60

Time (hr)

SUBSTITUTE SHEET (RULE 26)



WO 2010/078457 PCT/US2009/069862
153/380

Figure 66C
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Figure 67A
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Figure 67C
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Figure 78B
Explosions Non-explosions
02 Concentration CsHs 02 Concentration CsHs
Concentration Concentration
(vol. %) (vol. %) (vol. %) (vol. %)

21.0 1.5 21.0 1.4
13.0 1.5 13.0 1.4
11.0 1.6 11.0 1.5
10.4 1.8 10.4 1.7
10.0 1.9 10.0 1.8
9.8 2 9.7 2
10.0 2.2 10.0 2.3
10.4 2.5 10.4 2.6
11.0 2.9 11.0 3.0
13.0 4.0 13.0 4.1
17.7 8.0 17.6 8.0
21.0 11.8 21.0 11.9
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Figure 79B
Explosions Non-explosions
o, C.H, o, C.H;
Concentration Concentration Concentration Concentration
(vol. %) (vol. %) (vol. %) (vol. %)
21.0 11.7 21.0 11.9
21.0 11.8 21.0 11.9
21.0 11.8 21.0 11.9
21.0 1.5 21.0 1.4
21.0 1.5 21.0 1.4
10.2 2.0 21.0 1.4
10.1 2.0 9.8 2.0
10.0 2.0 9.8 2.0
9.9 2.0 9.8 2.0
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Figure 80A
TEST SERIES 1
) T Initial Partial Prassures Concentrations
Test D}iii:rf {s}ie emp Pressure CaHs N O CaHs N O Hesult Pex
G bara mbar  mbar  mbar {vol % vol. % vol % bara
1 TI120700 1 40 1.012 12 787 213 1.2 778 21.0 | Non-Lxplosion | 1.05
2 T1H120704 44 1818 16 787 213 1.8 75 210 Explosion 55
3 T11120702 40 1 1ed 14 788 213 1.4 R 21.0  Non-Explosion | <1.02
4 {TI1120703 1 40 | 1014 18 785 213 1.5 WE O O2L0 | Non-Explosion | «1.02
5 T11120704 40 1 14144 15 786 213 1.5 7.5 210 Explosion 431
& THH2D705 1 40 1.017 18 785 214 1.8 7.2 21.0 Explosion 547
7O TITIE0708 | 4D 1.014 18 785 213 1.5 s .0 Explosion 4.51
2 TI120707 ¢ 40 1.014 14 787 213 1.4 778 21.0¢ | Non-Explosion | <1.02
g TIVI20708 | 40 1.014 14 787 213 1.4 77 & 210 | Non-Explosion | 1.05
O TIMEN708 Y 40 1.015 102 700 213 108 £8.0 21.8 Explosion 1.45
i1 TH20710 ¢ 40 1.014 102 £3% 213 16,1 888 210 Explosion 1.38
12 11120711 46 1.014 108 B8YS 213 105 B85 214 Expdosion 1.34
13 i TigeHe )y 40 1014 113 848 213 i 878 1L Exposion 1.8¢
14 TIHR0713 46 1.014 122 878 218 120 870 21.0 | Non-Expdosion | <1.02
15 P TIHR0714 1 40 1.014 MY G4 213 115 87.5 210 Explosion 1.32
18 T11120715 48 1.014 120 Ga1 213 1 118 7.2 210 Non-Explosion | 1.08
17 THH36700 44 1.014 120 G81 213 |1 118 67 218 Explosion 1.08
8 TIHE0Te 44 1.014 18 &80 218 ¢ 118 71 21.0 | Non-Exploshon | 107
18 TI1136702 44 1315 1} 81 213 1 M8 871 21.0 | Non-Explosion | 1.06
20 TIH30703 48 1.015% 121 881 213 11.8 /7% 218 | Non-Explosion | 1.07
1 TH130704 | 40 1015 30 853 2 3.0 84.0 130 Explosion 1.681
28 P THHI30708 | 40 1.014 36 848 132 3.8 834 130 Explosion 1.28
23 P TIHIR0706 | 40 1014 3 243 132 38 83.1 120 Explosion 1.12
24 P THIA0WY | 40 1.015 41 842 132 4.0 830 130 Expinsion 108
28 1 THH30708 | 40 1.014 42 844 132 4,1 828 138 | Nor-Explogion | 106
28 1 TIH30708 ¢ 40 1.015 42 841 132 4.1 B2.8 3.0 { Non-Explosion | 1.06
2T TINIBOND L 40 1014 42 240 132 4.1 528 130 | Non-Explosion | 1.05
28 I TINI30MY | 40 1014 15 867 132 1. 855 13.0 i Non-Explosion | 1.03
28 T11130712 43 1.014 18 866 132 1.8 854 13.0 Explosion 3481
3¢ I THIBOTMA L 40 1.014 15 867 132 18 855 140 Explosian 4
21 THIOM4E | 40 1.014 14 868 132 1.4 856 13.0 | NonExplosian | 1.03
32 P TINSOTIRE D 40 1.014 14 868 132 1.4 85.6 130 | Mon-Explosion | <1.02
XL THIR0TIG | 40 1.014 14 868 132 1.4 &858 13.0 | Non-Explosion § 1.03
24 P TINSOFY | 40 1015 &8¢ 83 11 20 870 110 Explosion 1.7
35 L TIHIR07IR ) 4D 1.G14 28 874 112 28 882 110 | Non-Explesion | 1.08
36 TH1130718 43 1.014 28 874 112 2.8 86.2 110 | Non-Explosion { 1.08
37 P THHI30720 | 40 1.014 28 874  H 28 862 110 Espipsion 1.13
38 1 T1180721 40 1.015 28 874 112 2.8 88.1 1.0 | Nom-Explosion ¢ 1.08
34 TH1130728 44 1.014 28 873 112 24 88.1 1.0 Explosion 1.1
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e o Y initial Parial Pressures Cancentrations o

- Test D§§£;§$ BT pressure SsHs N O CaMa Y s Result o

: i i bara mbar  mbar  mbar | vol % ol % wvol % barg
A3 P TIHIS0TAR3 ] 40 1014 36 872 112 3.0 880 110 | NonExplosion | 1.08
41§ TIH180784 | 40 1.014 3¢ a7z 112 348 880 110 | Nonckxplosion | 1.05
£2 1 TIHA0725 | 40 1.014 30 72 12 3.0 8.0 110 | Non-Explosion | 1.08
43 1 TIH20726 ¢ 40 1014 18 887 112 1.5 875 1.4 | Non-Explosion | «1.02
44 | TIHIR07ET | 40 1.014 15 887 112 1.5 875 1.0 | Non-Explosion | <1.02
45 Ti1i40700 1 40 1014 16 &g 112 1.8 874 1L0 | Non-Explosion | <102
45 TI40701 | 40 1.014 17 g8s 112 1.7 gFr3  1a Explosion 1.81
47 P TI1I40708 | 40 1014 18 888 112 1.8 874 110 Explosion 1.54
48 | TI1140763 | 40 1014 18 §87 112 15 875 110§ Non-Explosion | «1.02
48 | TH{140704 | 40 1015 20 gng 96 a.¢ Bg.e 85 | Noo-Explosion | 1.05
5¢ | THi140708 | 40 1.014 20 a8 96 2.0 88.8 88 | Non-Explosion | 1.05
31§ T11140706 | 40 1014 23 8806 108 23 878 104 | Non-Explosion | 1.08
82 1 TI1H40707 | 40 1018 23 886 108 23 873 104 Explosion 1.18
53 | T11140708 1 40 1014 25 284 105 23 872 10.4 Exglosion 1.08
5 TH1140708 | 48 1414 25 888 105 2.3 871 104 1 NonExplosion | 1.08
55 T11140710 ¢ 40 1014 28 8483 105 2.8 &7 104 | Non-Explosion | 1.08
56 | TH1140711 44 1.014 26 883 1048 2.8 7.3 104 | Non-Explosion 1.07
57 1 TH1i40712 ¢ 40 1014 20 889 105 20 87.7 10.4 Expiosion 1.21
58 {TIEOTIS 40 1.014 7882 105 1 1¥ 884 104 ) NonExplosion | 104 |
52 L TH14GT714 | 48 1.014 18 891 105 1.8 875 10.4 Expiosion 1.21
60 | THH140715 1 40 1.014 17 892 $05 1.7 880 104 | Non-Explosion | 1.03 |
61 | Ti1140718 § 40 1.014 17 8492 1035 1.7 88.0 10.4 | Non-Explosion | 1.03
62 1 THH140717 1 40 1.014 b 830 103 2.1 87.8 102 Explosion 1.1
63 | TI140718 ¢ 40 1.014 21 881 102 2.1 g7 fad Explosion 1.08
84 | TIV140718 | 40 1.014 21 882 101 2.1 880 100 Explosion 1.08
65 | Tivi40720 ¢ 40 1.014 22 891 101 2.2 87.9 100 Explosion 1.1
86 | Tii14072% 40 1014 23 880 101 23 878 0.0 | Non-Explosion | 1.08
87 { Titi40722 ¢+ 40 1.014 23 828 101 2.3 87.8 0.0 | Non-Explostan | 1.08
88 | Ti1H4Q728 ¢ 40 1.014 1B 884 101 1.8 882 0.0 Explosion 132
58 | Ti1140724 | 40 1.014 18 895 101 1.8 883 100 | NonExplosion | 1.06
oI Ti1140725 ¢ 40 1.G14 18 885 101 1.8 48.3 0.0 | NorvExplosion | 1.05
71 TI140726 1 40 1.014 18 885 104 1.8 88.3 10.0 | Non-Explosion | 1.04
72 TYIN40727 | 40 1014 20 895 8% R 8.3 9.8 | NonExplosion | 1.08
T3 TIHI40Y28 1 40 1014 20 885 g% 20 88.3 8.8 Explosion 13
T4 TH140720 40 1.014 20 886 B8 20 88.4 9.7 | Non-Explosion | 1.08
75 THI40730 1 40 1.014 2¢ 896 B8 20 884 8.7 | Non-Explosion | 1.08
T8 TH40731 L 40 1014 20 896 88 20 88.4 87 | Non-Explogion | 1.07
TP TIH40732 1 40 1.014 a1 761 172 8.0 73.0 17.0 | Non-Explosion | 1.04
8 TI1H40733 1 40 1.014 a1 752 183 B0 7405 180 Explasion 1.3
78 THII40734 ¢ 40 1.014 a1 754 179 B.O 744 177 Explosion 1.24
80 | THII40735 ¢ 40 1.014 &1 757 178 80 4.7 174 | Nonbxplogion | 1.03
81 | T11140736 ¢ 40 1.014 &1 755 178 80 745 17.6 | Nonkxplosion {| 1.05
82 1 THH40737 | 40 1.014 81 785 178 8.0 745 178 | Non-Explosion | 1.03
83 | THI140738 ¢ 40 1.014 a1 755 178 8.0 745 178 | Non-Explosion | 1.03
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Figure 81

TESTSERIES 2

I it Partial Prassures Concentralions oo
Test] DHAFlR TR pmsmiel 0 Gy M Qe KO O N O | Rest o
Y bara mbar  mby wmbar mbac fwol % wol %W el % vl % b
3 TIIIEGTON | 40 1014 431 He 84t 23 4.8 EE VAN - V- S X Sxplosian 133
21 TIHiseFm 40 16818 48 121 F40 213 a8 118 88.1 210 | Non-expiosion | 147
3 PTiEcTeE T 40 pRES 41 130 840 23 | 498 118 83t 218 Explosion 1.09
4 P TIHIS0RQR L 40 1014 2 i2r 840 213 1 38 T8 833 210 | Noreexplosien | 108
& THHIBOTOS | 40 1418 43 120 88 23 0 38 18 888 21n Explosion 149
§ I THETE D 40 1.0%4 A6 #1840 A3 3.9 114 831 210  Nomexplosion | 1.08
TP TEGT0R 1 40 1.014 40 18 TAE 218 39 1.5 73§ 2ia Explosion 4.68
8 TV | 40 144 41 i3 48 213 4.3 3.5 FRE It K Explosion 527
§ I THIEOTOE | 40 1.014 41 14 748 213 4.0 1.4 736 210 | Nonexglosion | 1.03
08 TIsEPee | 40 1414 42 4 748 213 1 44 14 7R.E 280 | Noeoxplosion | 103
T TINS0TeN | 40 FRI 2 41 14 8 23 44 3.4 738 214 fon-explosion | 103
12§ TIHEGTO 40 1.014 41 b 850 103 4.0 2.0 83.8 8.2 Expioston 1.1
13 MTsree 40 1414 43 20 851 a8 48 20 838 WY Expinsion 43
4 TIN8eTN3 | 40 1038 41 20 92 @ 448 20 840 100 Expiosion 1.08
15§ TI1i8070d 40 1444 41 24 833 100 4.4t 243 84.1 2.8 Explosion ERE
16 P TitigoNs | 40 1014 &1 2 B84 4% 4.0 26 848 98 | Nenaxglesion | 107
17 1 THIRG?08 4 1.014 40 20 855 a8 38 20 843 28 1 MNoreexphosion | LO8 |
18 TINSVE | 40 144 4% 28 854 38 4.8 EQH 342 48 | Non-eopinsion | 108
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Figure 86A

Abundance

TIC: F13_27_Shr_full.D\data.ms

2200000
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400000

200000
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Figure 86B
Abundance
TIC: F13_27_9hr_full.D\data.ms
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Figure 87A
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Figure 87B

Abundance
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Figure 87C
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Figure 87D

Abundance
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Figure 88A

Abundance

TIC: PetroHG_std_#2_D\data.ms
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Figure 88B
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Figure 89
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Figure 90
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Figure 92A

1-
gtttgacagcttatcatcgactgcacggtgcaccaatgcttctggcgtcaggcagccatcggaagcetgtggtatggetgtge
aggtcgtaaatcactgcataattcgtgtcgctcaaggcgcactceegttctggataatgttttttgcgccgacatcataacggtt
ctggcaaatattctgaaatgagctgttgacaattaatcatccggctcgtataatgtgtggaattgtgagcggataacaatttca
cacaggaaacagcgccgctgagaaaaagcgaagceggcactgctctttaacaatttatcagacaatctgtgtgggcactc
gaccggaattatcgattaactttattattaaaaattaaagaggtatatattaatgtatcgattaaataaggaggaataaaccat
ggatccgagctcaggaggtaaaaaaacatgaaaacagtagttattattgatgcattacgaacaccaattggaaaatataa
aggcagcttaagtcaagtaagtgccgtagacttaggaacacatgttacaacacaacttttaaaaagacattccactatttctg
aagaaattgatcaagtaatctttggaaatgttttacaagctggaaatggccaaaatcccgcacgacaaatagcaataaac
agcggtttgtctcatgaaattcccgcaatgacggttaatgaggtctgcggatcaggaatgaaggcecgttattttggcgaaac
aattgattcaattaggagaagcggaagttttaattgctggcgggattgagaatatgtcccaagcacctaaattacaacgtttta
attacgaaacagaaagctacgatgcgcctttttctagtatgatgtatgatggattaacggatgcctttagtggtcaggcaatgg
gcttaactgctgaaaatgtggccgaaaagtatcatgtaactagagaagagcaagatcaattttctgtacattcacaattaaa
agcagctcaagcacaagcagaagggatattcgctgacgaaatagccccattagaagtatcaggaacgcettgtggagaa
agatgaagggattcgccctaattcgagegttgagaagctaggaacgcttaaaacagtttttaaagaagacggtactgtaac
agcagggaatgcatcaaccattaatgatggggcttctgctttgattattgcttcacaagaatatgccgaagcacacggtcttc
cttatttagctattattcgagacagtgtggaagtcggtattgatccagcctatatgggaattticgccgattaaagccattcaaaa
actgttagcgcgcaatcaacttactacggaagaaattgatctgtatgaaatcaacgaagcatttgcagcaacttcaatcgtg
gtccaaagagaactggctttaccagaggaaaaggtcaacatttatggtggcggtatttcattaggtcatgcgattggtgceca
caggtgctcgtttattaacgagtttaagttatcaattaaatcaaaaagaaaagaaatatggagtggcttctttatgtatcggeg
gtggcttaggactcgctatgctactagagagacctcagcaaaaaaaaaacagccgattttatcaaatgagtcctgaggaa
cgcctggcttctcticttaatgaaggcecagatttctgctgatacaaaaaaagaatttgaaaatacggctttatcttcgcagattg
ccaatcatatgattgaaaatcaaatcagtgaaacagaagtgccgatgggcgttggcttacatttaacagtggacgaaactg
attatttggtaccaatggcgacagaagagccctcagttattgcggctttgagtaatggtgcaaaaatagcacaaggatttaa
aacagtgaatcaacaacgcttaatgcgtggacaaatcgttttttacgatgttgcagatcccgagtcattgattgataaactaca
agtaagagaagcggaagtttttcaacaagcagagttaagttatccatctatcgttaaacggggcggcggcttaagagatttg
caatatcgtacttttgatgaatcatttgtatctgtcgactttttagtagatgttaaggatgcaatgggggcaaatatcgttaacgct
atgttggaaggtgtggccgagttgttccgtgaatggtttgcggagcaaaagattttattcagtattttaagtaattatgccacgg
agtcggttgttacgatgaaaacggctattccagtttcacgtttaagtaaggggagcaatggccgggaaattgctgaaaaaat
tgttttagcttcacgctatgcettcattagatccttatcgggcagtcacgcataacaaaggaatcatgaatggcattgaagcetgta
gttttagctacaggaaatgatacacgcgctgttagcgcttcttgtcatgcettttgcggtgaaggaaggtcgctaccaaggcttg
actagttggacgctggatggcgaacaactaattggtgaaatttcagttcegcttgcetttagccacggttggeggtgeccacaaa
agtcttacctaaatctcaagcagctgctgatttgttagcagtgacggatgcaaaagaactaagtcgagtagtageggcetgtt
ggtttggcacaaaatttagcggcgttacgggcecttagtctctgaaggaaticaaaaaggacacatggcetctacaagcacgtt
ctttagcgatgacggtcggagctactggtaaagaagttgaggcagtcgctcaacaattaaaacgtcaaaaaacgatgaa
ccaagaccgagccatggctattttaaatgatttaagaaaacaataaaggaggtaaaaaaacatgacaattgggattgata
aaattagtttttttgtgcccccttattatattgatatgacggcactggctgaagccagaaatgtagaccctggaaaatttcatatt
ggtattgggcaagaccaaatggcggtgaacccaatcagccaagatattgtgacatttgcagccaatgccgcagaagega
tcttgaccaaagaagataaagaggccattgatatggtgattgtcgggactgagtccagtatcgatgagtcaaaagcggec
gcagttgtcttacatcgtttaatggggattcaacctttcgctcgctctttcgaaatcaaggaagcttgttacggagcaacagcea
ggcttacagttagctaagaatcacgtagccttacatccagataaaaaagtcttggtcgtagcggcagatattgcaaaatatg
gcttaaattctggeggtgagectacacaaggagetggggeggttgcaatgttagttgctagtgaaccgegceattttggctitaa
aagaggataatgtgatgctgacgcaagatatctatgacttttggcgtccaacaggccacccgtatcctatggtcgatggtect
ttgtcaaacgaaacctacatccaatcttttgcccaagtctgggatgaacataaaaaacgaaccggtcttgattttgcagattat
gatgctttagcgttccatattccttacacaaaaatgggcaaaaaagccttattagcaaaaatctccgaccaaactgaagcea
gaacaggaacgaattttagcccgttatgaagaaagtatcgtctatagtcgtcgecgtaggaaacttgtatacgggttcactttat
ctgggactcatttcccttttagaaaatgcaacgactttaaccgcaggcaatcaaattggtttattcagttatggttctggtgctgte
gctgaatttttcactggtgaattag
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Figure 92B

tagctggttatcaaaatcatttacaaaaagaaactcatttagcactgctggataatcggacagaactttctatcgctgaatat
gaagccatgtttgcagaaactttagacacagacattgatcaaacgttagaagatgaattaaaatatagtatttctgctattaa
taataccgttcgttcttatcgaaactaagagatctgcagctggtaccatatgggaattcgaagcttgggcccgaacaaaaa
ctcatctcagaagaggatctgaatagcgcecgtcgaccatcatcatcatcatcattgagtttaaacggtctccagcttggetgt
tttggcggatgagagaagattttcagcctgatacagattaaatcagaacgcagaagceggtctgataaaacagaatttgcc
tggcggcagtagcgeggtggtcccacctgaccccatgccgaactcagaagtgaaacgcecgtagegecgatggtagtgt
ggggtctcecccatgcgagagtagggaactgeccaggcatcaaataaaacgaaaggctcagtcgaaagactgggcecttt
cgttttatctgttgtttgtcggtgaacgctctcctgagtaggacaaatccgeccgggageggattigaacgttgcgaagcaac
ggcccggagggtggecgggcaggacgcccgccataaactgccaggcatcaaattaagcagaaggcecatectgacgg
atggcctttttgcgttictacaaactctttttgtttattitictaaatacattcaaatatgtatccgctcatgagacaataaccctgat
aaatgcttcaataatattgaaaaaggaagagtatgagtattcaacatttccgtgtcgeccttatteccttttttgcggceattttge
cttectgtttttgctcacccagaaacgctggtgaaagtaaaagatgetgaagatcagttgggtgcacgagtgggttacatcg
aactggatctcaacagcggtaagatccttgagagttttcgccccgaagaacgttticcaatgatgagcacttttaaagttctg
ctatgtggcgcggtattatcecegtgttgacgecgggcaagagcaactcggtcgecgcatacactattctcagaatgacttg
gttgagtactcaccagtcacagaaaagcatcttacggatggcatgacagtaagagaattatgcagtgctgccataaccat
gagtgataacactgcggccaacttactictgacaacgatcggaggaccgaaggagctaaccgcttttttgcacaacatg
ggggatcatgtaactcgccttgatcgttgggaaccggagctgaatgaagcecataccaaacgacgagcgtgacaccac
gatgcctgtagcaatggcaacaacgttgcgcaaactattaactggcgaactacttactctagcttcccggcaacaattaat
agactggatggaggcggataaagttgcaggaccacttctgegetcggeccttccggcetggcetggtttattgetgataaatct
ggagccggtgagcegtgggtctcgeggtatcattgcagcactggggcecagatggtaagcecctececgtatcgtagttatcta
cacgacggggagtcaggcaactatggatgaacgaaatagacagatcgctgagataggtgcctcactgattaagcattg
gtaactgtcagaccaagtttactcatatatactttagattgatttaaaacttcatttttaatttaaaaggatctaggtgaagatcct
ttttgataatctcatgaccaaaatcccttaacgtgagttttcgttccactgagcgtcagacccecgtagaaaagatcaaagga
tcttcttgagatccttttitictgegegtaatctgctgettgcaaacaaaaaaaccaccgctaccagceggtggttigtitgeccgg
atcaagagctaccaactctttttccgaaggtaactggcticagcagagcgcagataccaaatactgtccttctagtgtagec
gtagttaggccaccacttcaagaactctgtagcaccgcctacatacctcgcetctgctaatectgttaccagtggcetgctgece
agtggcgataagtcgtgtcttaccgggttggactcaagacgatagttaccggataaggcgcagceggtcgggcetgaacg
gggggttcgtgcacacagcccagcttggagcgaacgacctacaccgaactgagatacctacagcegtgagctatgaga
aagcgccacgcttcccgaagggagaaaggcggacaggtatccggtaagcggcagggtcggaacaggagagcegea
cgagggagcttccagggggaaacgcctggtatctttatagtcctgtcgggtttcgeccacctctgacttgagegtegatttttgt
gatgctcgtcaggggggcggagcectatggaaaaacgccagcaacgeggcctttttacggttcctggecttttgctggecttt
tgctcacatgttctttcctgegttatccectgattctgtggataaccgtattaccgcectttgagtgagctgataccgetcgecgea
gccgaacgaccgagcegcagcegagtcagtgagcgaggaagcggaagagcegcectgatgeggtattttctecttacgceat
ctgtgcggtatttcacaccgcatatggtgcactctcagtacaatctgetctgatgeccgcatagttaagccagtatacactccg
ctatcgctacgtgactgggtcatggctgecgeccecgacaccecgcecaacacccgcetgacgcgecctgacgggcttgtetget
cccggcatccgcettacagacaagcetgtgaccgtctccgggagcetgcatgtgtcagaggttttcaccgtcatcaccgaaac
gcgcgaggcagcagatcaattcgcgcgcgaaggcgaagceggcatgceatttacgttgacaccatcgaatggtgcaaaa
cctttcgeggtatggcatgatagcgcccggaagagagtcaattcagggtggtgaatgtgaaaccagtaacgttatacgat
gtcgcagagtatgccggtgtctcttatcagaccgtttcccgegtggtgaaccaggccagecacgttictgcgaaaacgceg
ggaaaaagtggaagcggcgatggcggagctgaattacattcccaaccgegtggcacaacaactggcgggcaaaca
gtcgttgctgattggcegttgecaccteccagtctggecctgcacgegecgtcgcaaattgtcgeggegattaaatctcgegece
gatcaactgggtgccagegtggtggtgtcgatggtagaacgaageggcegtcgaagcectgtaaageggeggtgcacaa
tcttctcgecgcaacgcegtcagtgggetgatcattaactatcecgetggatgaccaggatgecattgetgtggaagetgectge
actaatgttccggcegttatttcttgatgtctctgaccagacacccatcaacagtattattttctcccatgaagacggtacgcega
ctgggcgtggagcatctggtcgceattgggtcaccagcaaatcgegcetgttagecgggceccattaagttetgtctcggegegt
ctgcgtctggetggcetggcataaatatctcactcgcaatcaaattcageccgatagcggaacgggaaggcgactggagtg
ccatgtccggttttcaacaaaccatgcaaatgctgaatgagggcatcg
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Figure 92C

ttcccactgcgatgcetggttgccaacgatcagatggegcetgggegcaatgegegcecattaccgagtcegggct
gcgcgttggtgeggatatctcggtagtgggatacgacgataccgaagacagctcatgttatatcccgecgtca
accaccatcaaacaggattttcgcctgctggggcaaaccagcgtggaccgcttgctgcaactctctcaggge
caggcggtgaagggcaatcagctgttgcccgtctcactggtgaaaagaaaaaccaccctggcgeccaatac
gcaaaccgcctctcececegegegttggecgattcattaatgcagetggcacgacaggtttcccgactggaaag
cgggcagtgagcgcaacgcaattaatgtgagttagcgcgaattgatctg

(SEQ ID NO:23)
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Figure 93
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Figure 95
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Figure 96
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Figure 97
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Figure 99

1000

100 -

10

Optical Density (ODss0)

1 5 e e A
0O 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55

Time (hr)

SUBSTITUTE SHEET (RULE 26)



WO 2010/078457 ’ PCT/US2009/069862

203/380
Figure 100
1.6

_’é‘ 1.4 -

o

s 1.2 -

-

5 1

e 08

-

e} 06 B

c

204

o

202

0 o | I I |

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55
Time (hr)

SUBSTITUTE SHEET (RULE 26)



WO 2010/078457

Figure 101

Isoprene Specific Productivity

o

: PCT/US2009/069862
204/380

(9/ODss0/hr)
- N w B
o o o o
o o o o

0

T

5

I T | 1 I 1 I 1 I

10 15 20 25 30 35 40 45 50 55
Time (hr)

SUBSTITUTE SHEET (RULE 26)



WO 2010/078457 ‘ PCT/US2009/069862
205/380

Figure 102
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Figure 103A

ccegtcttactgtcgggaattcgegtiggecgattcattaatgcagattctgaaatgagcetgttgacaattaatcatceggcete
gtataatgtgtggaattgtgagcggataacaatttcacacaggaaacagcgccgctgagaaaaagcgaageggceact
gctctttaacaatttatcagacaatctgtgtgggcactcgaccggaattatcgattaactttattattaaaaattaaagaggtat
atattaatgtatcgattaaataaggaggaataaaccatggatccgagctcaggaggtaaaaaaacatgaaaacagtag
ttattattgatgcattacgaacaccaattggaaaatataaaggcagcttaagtcaagtaagtgccgtagacttaggaacac
atgttacaacacaacttttaaaaagacattccactatttctgaagaaattgatcaagtaatctttggaaatgttttacaagctg
gaaatggccaaaatcccgcacgacaaatagcaataaacagceggtttgtctcatgaaatticccgcaatgacggttaatga
ggtctgcggatcaggaatgaaggcecgttattttggcgaaacaattgattcaattaggagaagcggaagttttaattgetgge
gggattgagaatatgtcccaagcacctaaattacaacgttttaattacgaaacagaaagctacgatgcgcctttttctagtat
gatgtatgatggattaacggatgcctttagtggtcaggcaatgggcttaactgctgaaaatgtggccgaaaagtatcatgta
actagagaagagcaagatcaattttctgtacattcacaattaaaagcagctcaagcacaagcagaagggatattcgcetg
acgaaatagccccattagaagtatcaggaacgcttgtggagaaagatgaagggattcgccectaattcgagcegttgaga
agctaggaacgcttaaaacagtttttaaagaagacggtactgtaacagcagggaatgcatcaaccattaatgatggggce
ttctgctttgattattgcttcacaagaatatgccgaagcacacggtcttccttatttagctattattcgagacagtgtggaagtcg
gtattgatccagcctatatgggaatttcgccgattaaagccattcaaaaactgttagcgcgcaatcaacttactacggaag
aaattgatctgtatgaaatcaacgaagcatttgcagcaacttcaatcgtggtccaaagagaactggctttaccagaggaa
aaggtcaacatttatggtggcggtatttcattaggtcatgcgattggtgccacaggtgcetcgtttattaacgagtttaagttate
aattaaatcaaaaagaaaagaaatatggagtggcttctttatgtatcggcggtggcttaggactcgctatgctactagaga
gacctcagcaaaaaaaaaacagccgattttatcaaatgagtcctgaggaacgcectggcttctcticttaatgaaggcecag
atttctgctgatacaaaaaaagaatttgaaaatacggctttatcticgcagattgccaatcatatgattgaaaatcaaatcag
tgaaacagaagtgccgatgggcgttggcttacatttaacagtggacgaaactgattatttggtaccaatggcgacagaag
agccctcagttattgcggctttgagtaatggtgcaaaaatagcacaaggatttaaaacagtgaatcaacaacgcttaatg
cgtggacaaatcgttttttacgatgttgcagatcccgagtcattgattgataaactacaagtaagagaagcggaagtttttca
acaagcagagttaagttatccatctatcgttaaacggggcggceggcttaagagatttgcaatatcgtacttttgatgaatcat
ttgtatctgtcgactttttagtagatgttaaggatgcaatgggggcaaatatcgttaacgctatgttggaaggtgtggccgagt
tgttccgtgaatggtttgcggagcaaaagattttattcagtattttaagtaattatgccacggagtcggttgttacgatgaaaac
ggctattccagtttcacgtttaagtaaggggagcaatggccgggaaattgctgaaaaaattgttttagcttcacgctatgcett
cattagatccttatcgggcagtcacgcataacaaaggaatcatgaatggcattgaagctgtagttttagctacaggaaatg
atacacgcgctgttagcgcttcttgtcatgcttttgcggtgaaggaaggtcgctaccaaggcttgactagttggacgctggat
ggcgaacaactaattggtgaaatttcagttccgcttgctitagccacggttggcggtgccacaaaagtcttacctaaatctc
aagcagctgctgatttgttagcagtgacggatgcaaaagaactaagtcgagtagtagcggcetgttggtttggcacaaaatt
tagcggcgttacgggccttagtctctgaaggaattcaaaaaggacacatggctctacaagcacgttctttagcgatgacg
gtcggagctactggtaaagaagttgaggcagtcgctcaacaattaaaacgtcaaaaaacgatgaaccaagaccgag
ccatggctattttaaatgatttaagaaaacaataaaggaggtaaaaaaacatgacaattgggattgataaaattagttttttt
gtgcccccttattatattgatatgacggcactggctgaagccagaaatgtagaccctggaaaatttcatattggtattgggea
agaccaaatggcggtgaacccaatcagccaagatattgtgacatttgcagccaatgccgcagaagcgatcttgaccaa
agaagataaagaggccattgatatggtgattgtcgggactgagtccagtatcgatgagtcaaaagcggcecgcagttgtct
tacatcgtttaatggggattcaacctttcgctcgctctttcgaaatcaaggaagcttgttacggagcaacagcaggcttaca
gttagctaagaatcacgtagccttacatccagataaaaaagtcttggtcgtagcggcagatattgcaaaatatggcttaaa
ttctggcggtgagcectacacaaggagcetggggceggttgcaatgttagttgctagtgaaccgegceattttggctttaaaaga
ggataatgtgatgctgacgcaagatatctatgacttttggcgtccaacaggccacccgtatcctatggtcgatggtectttgt
caaacgaaacctacatccaatcttttgcccaagtctgggatgaacataaaaaacgaaccggtcttgattttgcagattatg
atgctttagcgttccatattccttacacaaaaatgggcaaaaaagccttattagcaaaaatctccgaccaaactgaagca
gaacaggaacgaattttagcccgttatgaagaaagtatcgtctatagtcgtcgcgtaggaaacttgtatacgggttcacttt
atctgggactcatttcccttttagaaaatgcaacgactttaaccgcaggcaatcaaattggtttattcagttatggttctggtgcet
gtcgctgaatttttcactggtgaattagtagctggttatcaaaatcatttacaaaaagaaactcatttagcactgctggataat
cggacagaactttctatcgctgaatatgaagccatgtttgcagaaactttagacacagacattgatcaaacgtta
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Figure 103B

gaagatgaattaaaatatagtatttctgctattaataataccgttcgttcttatcgaaactaaagatctgcatcctgcattcge
ccttaggaggtaaaaaaacatgtgtgcgacctctictcaatttactcagattaccgagcataattccegtegticcgcaaa
ctatcagccaaacctgtggaatttcgaattcctgcaatcecctggagaacgacctgaaagtggaaaagctggaggaga
aagcgaccaaactggaggaagaagttcgctgcatgatcaaccgtgtagacacccagecgctgtcectgetggagetg
atcgacgatgtgcagcgcctgggtctgacctacaaatttgaaaaagacatcattaaagccctggaaaacatcgtactg
ctggacgaaaacaaaaagaacaaatctgacctgcacgcaaccgctctgtctttcegtctgetgegtcagcacggtttcg
aggtttctcaggatgtttttgagcgtttcaaggataaagaaggtggtttcagcggtgaactgaaaggtgacgtccaaggce
ctgctgagcectgtatgaagcegtcttacctgggtttcgagggtgagaacctgctggaggaggcegcegtaccttttccatcacce
cacctgaagaacaacctgaaagaaggcattaataccaaggttgcagaacaagtgagccacgccctggaactgeca
tatcaccagcgtctgcaccgtctggaggceacgttggticctggataaatacgaaccgaaagaaccgcatcaccagctg
ctgctggagctggegaagcetggattttaacatggtacagaccctgcaccagaaagagcetgcaagatctgteceecgetgg
tggaccgagatgggcctggctagcaaactggattttgtacgcgaccgectgatggaagtttatttctgggcactgggtatg
gcgccagacccgcagtttggtgaatgtcgcaaagctgttactaaaatgtttggtctggtgacgatcatcgatgacgtgtat
gacgtttatggcactctggacgaactgcaactgttcaccgatgctgtagagcgctgggacgttaacgctattaacaccct
gccggactatatgaaactgtgtttcctggcactgtacaacaccgttaacgacacgtcctattctatictgaaagagaaag
gtcataacaacctgtcctatctgacgaaaagctggcgtgaactgtgcaaagcectttctgcaagaggcgaaatggtcca
acaacaaaattatcccggctttctccaagtacctggaaaacgccagcegtttcctecteceggtgtagegcetgetggegecg
tcttacttttccgtatgccagcagcaggaagacatctccgaccacgcegcetgegttcecctgaccgacttccatggtetggtg
cgttctagcetgegttatcttcecgectgtgcaacgatctggecacctetgecggeggagcetggaacgtggegagactacca
attctatcattagctacatgcacgaaaacgatggtaccagcgaggaacaggcccgcgaagaactgcgtaaactgatc
gacgccgaatggaaaaagatgaatcgtgaacgcegttagcgactccaccctgctgcectaaagcgttcatggaaatege
agttaacatggcacgtgtttcccactgcacctaccagtatggcgatggtctgggtcgcccagactacgecgactgaaaac
cgcatcaaactgctgctgattgaccctttcccgattaaccagctgatgtatgtctaactgcagcetggtaccatatgggaatt
cgaagcttgggcccgaacaaaaactcatctcagaagaggatctgaatagcgcecgtcgaccatcatcatcatcatcatt
gagtttaaacggtctccagcttggcetgttttggcggatgagagaagattttcagcctgatacagattaaatcagaacgca
gaagcggtctgataaaacagaatttgcctggcggcagtagcgeggtggtcccacctgaccccatgeccgaactcagaa
gtgaaacgccgtagcgccgatggtagtgtggggtctcecccatgcgagagtagggaactgeccaggcatcaaataaaa
cgaaaggctcagtcgaaagactgggcctttegttttatctgttgtttgtcggtgaacgctctectgagtaggacaaatcege
cgggagcggatttgaacgttgcgaagcaacggcccggagggtggcgggcaggacgcccgccataaactgccagg
catcaaattaagcagaaggccatcctgacggatggcctttttgegttictacaaactctttttgtttatttttctaaatacattca
aatatgtatccgctcatgagacaataaccctgataaatgcticaataatctggcgtaatagcgaagaggceccgcaccg
atcgcccttcccaacagttgcgcagcectgaatggcgaatggegectgatgeggtattttctecttacgcatctgtgeggtat
ttcacaccgcatatggtgcactctcagtacaatctgctctgatgccgcatagttaagccagecccgacacccgcecaaca
cccgctgacgagcttagtaaagccctcgctagattttaatgcggatgttgegattacttcgccaactattgcgataacaag
aaaaagccagcctttcatgatatatctcccaatttgtgtagggcttattatgcacgcttaaaaataataaaagcagacttg
acctgatagtttggctgtgagcaattatgtgcttagtgcatctaacgcttgagttaagccgcgccgecgaageggegtecgg
cttgaacgaattgttagacattatttgccgactaccttggtgatctcgcectttcacgtagtggacaaattcttccaactgatctg
cgcgcgaggcecaagcegatcttcttcttgtccaagataagectgtctagcttcaagtatgacgggctgatactgggecgge
aggcgctccattgcccagtcggecagegacatecttcggegegatttigeceggttactgegetgtaccaaatgcgggaca
acgtaagcactacatttcgctcatcgccagcccagtcgggeggcgagttccatagegttaaggtttcatttagegcectca
aatagatcctgttcaggaaccggatcaaagagttcctccgecgetggacctaccaaggcaacgctatgttctettgetttt
gtcagcaagatagccagatcaatgtcgatcgtggctggctcgaagatacctgcaagaatgtcattgcgcetgecattctee
aaattgcagttcgcgcttagetggataacgccacggaatgatgtcgtegtgcacaacaatggtgacttctacagegegg
agaatctcgctctctccaggggaagcecgaagtttccaaaaggtegttgatcaaagcetcgecgcegttgtttcatcaagcectt
acggtcaccgtaaccagcaaatcaatatcactgtgtggcttcaggccgcecatccactgcggagccegtacaaatgtacg
gccagcaacgtcggttcgagatggcgctcgatgacgcecaactacctctgatagttgagtcgatacttcggegatcaccg
cttcectcatgatgtttaactttgtittagggegactgecctgetgegtaacategttgetgetccataacatcaaacatcgac
ccacggcgtaacgcgcttgctgcttggat
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Figure 103C

gcccgaggcatagactgtaccccaaaaaaacagtcataacaagcecatgaaaaccgccactgcgcecgttace
accgctgcgttcggtcaaggttctggaccagttgcgtgagegcatacgctacttgcattacagcttacgaaccga
acaggcttatgtccactgggttcgtgccttcatcegtttccacggtgtgcgtcacccggcaaccttgggcagcagce
gaagtcgaggcatttctgtcctggetggecgaacgagcegcaaggtttcggtetccacgecatecgtcaggeattgge
ggccttgctgttcttctacggcaaggtgetgtgcacggatctgecctggceticaggagatcggaagacctecggec
gtcgeggcegcttgeecggtggtgetgacccecggatgaagtggttcgcatecteggttttctggaaggegagceateg
tttgttcgcccagcttctgtatggaacgggcatgecggatcagtgagggtttgcaactgcgggtcaaggatctggatt
tcgatcacggcacgatcatcgtgcgggagggcaagggctccaaggatecgggcecttgatgttacccgagagctt
ggcacccagcctgcgcgagcaggggaattaattcccacgggttttgctgecccgcaaacgggcetgttetggtgttg
ctagtttgttatcagaatcgcagatccggcticagccggtttgccggectgaaagcegctatttcttccagaattgecat
gattttttccccacgggaggcegtcactggceteecgtgttgtcggcagctttgattcgataagcageategectgttte
aggctgtctatgtgtgactgttgagctgtaacaagttgtctcaggtgttcaatttcatgtictagttgetttgttitactggtt
tcacctgttctattaggtgttacatgctgttcatctgttacattgtcgatctgttcatggtgaacagctttgaatgcacca
aaaactcgtaaaagctctgatgtatctatcttttttacaccgttttcatctgtgcatatggacagttttcectttgatatgta
acggtgaacagttgttctacttttgtttgttagtcttgatgcttcactgatagatacaagagccataagaacctcagat
ccttecgtatttagccagtatgttctctagtgtggttcgttgttittgcgtgagccatgagaacgaaccattgagatcat
acttactttgcatgtcactcaaaaattttgcctcaaaactggtgagctgaatttttgcagttaaagcatcgtgtagtgtt
tttcttagtcegttatgtaggtaggaatctgatgtaatggttgttggtattttgtcaccattcatttttatctggttgttctcaa
gttcggttacgagatccatttgtctatctagttcaacttggaaaatcaacgtatcagtcgggeggcectegcttatcaa
ccaccaatttcatattgctgtaagtgtttaaatctttacttattggtttcaaaacccattggttaagccttttaaactcatg
gtagttattttcaagcattaacatgaacttaaattcatcaaggctaatctctatatttgccttgtgagttttcttttgtgttag
ttcttttaataaccactcataaatcctcatagagtatttgttttcaaaagacttaacatgtticcagattatattttatgaatt
tttttaactggaaaagataaggcaatatctcttcactaaaaactaattctaatttttcgcttgagaacttggcatagttt
gtccactggaaaatctcaaagcctttaaccaaaggattcctgatttccacagttctcgtcatcagctctetggttgctt
tagctaatacaccataagcattttccctactgatgttcatcatctgagcegtattggttataagtgaacgataccgtce
gttctttccttgtagggttttcaatcgtggggtigagtagtgccacacagcataaaattagcttggtttcatgctecgtta
agtcatagcgactaatcgctagttcatttgctttgaaaacaactaattcagacatacatctcaattggtctaggtgatt
ttaatcactataccaattgagatgggctagtcaatgataattactagtccttttcctttgagttgtgggtatctgtaaatt
ctgctagacctttgctggaaaacttgtaaattctgctagaccctctgtaaattccgctagacctttgtgtgttttttttgttt
atattcaagtggttataatttatagaataaagaaagaataaaaaaagataaaaagaatagatcccagccctgtg
tataactcactactttagtcagticcgcagtattacaaaaggatgtcgcaaacgctgtttgctcctctacaaaacag
accttaaaaccctaaaggcttaagtagcaccctcgcaagctcgggcaaatcgctgaatattecttttgtctccgac
catcaggcacctgagtcgctgtctttticgtgacattcagtticgctgcgcetcacggcetctggcagtgaatgggggta
aatggcactacaggcgccttttatggattcatgcaaggaaactacccataatacaagaaaagcccgtcacggg
cttctcagggcgttttatggcgggtctgctatgtggtgctatctgactttttgetgttcagcagttcctgecctetgattttc
cagtctgaccacttcggattatcccgtgacaggtcattcagactggctaatgcacccagtaaggcagceggtatca
tcaacaggctta

(SEQ ID NO:24)
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Figure 104
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Figure 107

aspA terminator

il
att/ downsfream

KanR

PMK 1 T~ ReKor

\ attth7 upstream

MVK
FRT
cmiR
FRT
MOM330 - FRT-amFRT-gi1.2-KKDyI at attTn/
036 p

SUBSTITUTE SHEET (RULE 26)



WO 2010/078457 PCT/US2009/069862
213/380

Figure 108A
1-
caagaaaaatgccccgcttacgcagggcatccatttattactcaaccgtaaccgattttgccaggttacgcggcetggtcaa
cgtcggtgcectttgatcagcgcgacatggtaageccagcagcetgcagcggaacggtgtagaagatcggtgcaatcacct
cttccacatgcggcatctcgatgatgtgcatgttatcgctacttacaaaacccgcatcctgatcggcgaagacatacaact
gaccgccacgcgcgcgaacttcttcaatgttggatttcagtttttccagcaattegttgttcggtgcaacaacaataaccgge
atatcggcatcaattagcgccagcggaccgtgtttcagttcgccagcagcegtaggcttcagcgtgaatgtaagagatctct
ttcaacttcaatgcgcecttccagegegattgggtactgatcgeccacggecccaggaacagegcegtgatgtttgtcagagaa
atcttctgccagcegcttcaatgcgtttgtcctgagacagcatctgctcaatacggcetcggcagegcectgcagaccatgcac
gatgtcatgttcaatggaggcatccagacctttcaggcgagacagcticgccaccagcatcaacagcacagttaactga
gtggtgaatgctttagtggatgccacgccgatttctgtacccgcegttggtcattagcgeccagatcggattcgecgcaccagag
aagaacccggaacgttacagattgccagtgaaccaaggtaacccagctctttcgacagacgcaggccagecagggta
tccgeggtttcgecagactgtgacacgatcgeccttcccaacagttgegcagcectatacgtacggcagtttaaggtttacac
ctataaaagagagagccgttatcgtctgtttgtggatgtacagagtgatattattgacacgccggggcgacggatggtgat
ccccectggecagtgcacgtetgcetgtcagataaagtctcecgtgaactttacceggtggtgcatatcggggatgaaagcetg
gcgcatgatgaccaccgatatggccagtgtgecggtceteegttatcggggaagaagtggcetgatctcageccaccgegaa
aatgacatcaaaaacgccattaacctgatgtictggggaatataaatgtcaggcatgagattatcaaaaaggatcttcac
ctagatccttttcacgtagaaagccagtccgcagaaacggtgctgaccccggatgaatgtcagetactgggcetatctgga
caagggaaaacgcaagcgcaaagagaaagcaggtagcttgcagtgggcttacatggcgatagctagactgggeggt
tttatggacagcaagcgaaccggaattgccagetggggcegcecctetggtaaggttgggaagcecctgcaaagtaaactg
gatggctttctcgccgcecaaggatctgatggcgcaggggatcaagcetctgatcaagagacaggatgaggatcegtttcge
atgattgaacaagatggattgcacgcaggttctccggecgcettgggtggagaggctattcggctatgactgggcacaaca
gacaatcggctgctctgatgccgcecgtgttccggcetgtcagcgcaggggegeccggttetttttgtcaagaccgacctgtee
ggtgccctgaatgaactgcaagacgaggcagcgceggctatcgtggetggecacgacgggcegttecttgegeagetgtg
ctcgacgttgtcactgaagcgggaagggactggctgctattgggcgaagtgccggggceaggatctectgtcatctcacct
tgctcctgeccgagaaagtatccatcatggcetgatgcaatgeggeggcetgeatacgcettgatceggcetacctgeccattcga
ccaccaagcgaaacatcgcatcgagcgagcacgtactcggatggaagecggtettgtcgatcaggatgatctggacg
aagagcatcaggggctcgcgecagcecgaactgttcgccaggcetcaaggegagcatgecccgacggegaggatcetegt
cgtgacccatggcgatgectgcttgecgaatatcatggtggaaaatggcecgcttttctggattcatcgactgtggecggcetg
ggtgtggcggaccgctatcaggacatagcegttggctaccegtgatattgectgaagagcetiggecggegaatgggcetgacce
gcttectegtgcetttacggtatcgecgcetceccgattcgcagegcategcecttctatcgecttcttgacgagttcttctgaattatta
acgcttacaatttcctgatgceggtattttctccttacgcatctgtgeggtatttcacaccgcatacaggtggcacttttcgggga
aatgtgcgcggaacccctatttgtttatttttctaaatacattcaaatatgtatccgctcatgagacaataaccctgataaatge
ttcaataatagcacgtgaggagggccaccatggccaagttgaccagtgccgttccggtgctcaccgegegegacgteg
ccggagceggtcgagttctggaccgaccggcetecgggttectccectagtaacggecgcecagtgtgctggaattcaggeagtt
caacctgttgatagtacgtactaagctctcatgtttcacgtactaagctctcatgtttaacgtactaagctctcatgtttaacga
actaaaccctcatggctaacgtactaagctctcatggctaacgtactaagctctcatgtttcacgtactaagctctcatgtttg
aacaataaaattaatataaatcagcaacttaaatagcctctaaggttttaagttttataagaaaaaaaagaatatataagg
cttttaaagcttttaaggtttaacggttgtggacaacaagccagggatgtaacgcactgagaagcccttagagcctctcaa
agcaattttcagtgacacaggaacacttaacggctgacagcctgaattctgcagatatctgtttttccactcttcgttcactttc
gccaggtagctggtgaagacgaaggaagtcccggagcecatctgcgeggcegtactacagcaatgttttgtgaaggceagtt
tcagacccggattcagtttggcgatggcttcatcatcccacttcttgattttgcccaggtagatgtcgeccgagggttttaccate
cagcaccagttcgccagacttcagccctggaatgttaaccgccagcaccacgccgcecaatcacggtcgggaactgga
acagaccttcctgagccagtttttcgtcagacagcggegegtcagaggcaccaaaatcaacggtattagecgataatctgt
tttacgccaccggaagaaccgataccctggtagttaactttattaccggtttctttctggtaagtgtcagceccatttggcataca
ccggcgcagggaaggttgcacctgcacctgtcaggcttgcttctgcaaacacagagaaagcactcatcgataaggtcg
cggcgacaacagttgcgacggtggtacgcataactttcataatgtctcctgggaggattcataaagceattgtttgttggctac
gagaagcaaaataggacaaacaggtgacagttatatgtaaggaatatgacagttttatgacagagagataaagtcttca
gtctgatttaaataagcgttgatattcagtcaattacaaacattaataacg
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Figure 108B

aagagatgacagaaaaattttcatictgtgacagagaaaaagtagccgaagatgacggtttgtcacatggagttggcag
gatgtttgattaaaagcaattaaccctcactaaagggcggccgcegaagticctattctctagaaagtataggaacttcattct
accgggtaggggaggcgcttttcccaaggcagtctggagceatgegctttagcagecccgetgggeacttggegcetacac
aagtggcctctggcectcgcacacattccacatccaccggtaggegcecaaccggceteegttcetttggtggecccttcgegece
accttccactcctcccctagtcaggaagttccccccecgecccgcagcetegegtegtgcaggacgtgacaaatggaagta
gcacgtctcactagtctcgtgcagatggacagcaccgctgagcaatggaagegggtaggcectttggggcageggeca
atagcagctttgctecttegcttictgggcetcagaggcetgggaaggggtgggteccgggggegggcetcaggggegggcte
aggggcggggcgggcegceccgaaggtectccggaggeccggcattctgcacgcttcaaaagegeacgtctgeecgegcet
gttctectcttectcatctcecgggcectttcgacctgcagcagceacgtgttgacaattaatcatcggcatagtatatcggcatag
tataatacgacaaggtgaggaactaaaccatggagaaaaaaatcactggatataccaccgttgatatatcccaatggce
atcgtaaagaacattttgaggcatttcagtcagttgctcaatgtacctataaccagaccgttcagctggatattacggcecttttt
aaagaccgtaaagaaaaataagcacaagttttatccggcctttattcacattcttgccecgectgatgaatgcetcatccgga
attccgtatggcaatgaaagacggtgagctggtgatatgggatagtgttcacccttgttacaccgttttccatgagcaaactg
aaacgttttcatcgctctggagtgaataccacgacgatttccggcagtttctacacatatattcgcaagatgtggegtgttac
ggtgaaaacctggcctatttccctaaagggtttattgagaatatgtttttcgtctcagccaatccctgggtgagtttcaccagttt
tgatttaaacgtggccaatatggacaacttcttcgcccccgttticaccatgggcaaatattatacgcaaggcgacaaggt
gctgatgccgcetggcgattcaggttcatcatgecgtttgtgatggcettccatgtcggcagaatgcttaatgaattacaacagt
actgcgatgagtggcagggceggggcegtaagegggactcetggggtticgaataaagaccgaccaagcgacgtctgaga
gctccctggcgaattcggtaccaataaaagagctttattttcatgatctgtgtgttggtttttgtgtgcggecgeggaagttectatt
ctctagaaagtataggaacttcctcgagcecctatagtgagtcgtattagccctigacgatgccacatcctgagcaaataatt
caaccactaattgtgagcggataacacaaggaggaaacagctatgtcattaccgttcttaacttctgcaccgggaaaggt
tattatttttggtgaacactctgctgtgtacaacaagcctgccgtcgcetgctagtgtgtctgegttgagaacctacctgctaata
agcgagtcatctgcaccagatactattgaattggacttcccggacattagctttaatcataagtggtccatcaatgatttcaat
gccatcaccgaggatcaagtaaactcccaaaaattggccaaggcetcaacaagecaccgatggcettgtctcaggaactce
gttagtcttttggatccgttgttagctcaactatccgaatccttccactaccatgcagcegttttgtttcctgtatatgtttgtttgectat
gcccccatgccaagaatattaagttttctttaaagtctactttacccatcggtgetgggtigggcetcaagegcctcetatttctgta
tcactggccttagctatggcctacttgggggggttaataggatctaatgacttggaaaagctgtcagaaaacgataagcat
atagtgaatcaatgggccttcataggtgaaaagtgtattcacggtaccccttcaggaatagataacgctgtggccacttatg
gtaatgccctgctatttgaaaaagactcacataatggaacaataaacacaaacaattttaagttcttagatgatttcccage
cattccaatgatcctaacctatactagaattccaaggtctacaaaagatcttgttgctcgegttcgtgtgttggtcaccgaga
aatttcctgaagttatgaagccaattctagatgccatgggtgaatgtgccctacaaggcttagagatcatgactaagttaag
taaatgtaaaggcaccgatgacgaggctgtagaaactaataatgaactgtatgaacaactattggaattgataagaata
aatcatggactgcttgtctcaatcggtgtttctcatcctggattagaacttattaaaaatctgagcgatgatttgagaattggcet
ccacaaaacttaccggtgctggtggcggceggttgctctttgactttgttacgaagagacattactcaagagcaaattgaca
gcttcaaaaagaaattgcaagatgattttagttacgagacatttgaaacagacttgggtgggactggctgctgtttgttaagce
gcaaaaaatttgaataaagatcttaaaatcaaatccctagtattccaattatttgaaaataaaactaccacaaagcaaca
aattgacgatctattattgccaggaaacacgaatttaccatggacttcataagctaatttgcgataggcctgcacccttaag
gaggaaaaaaacatgtcagagttgagagccttcagtgccccagggaaagcegttactagctggtggatatttagttttagat
acaaaatatgaagcatttgtagtcggattatcggcaagaatgcatgctgtagcccatccttacggttcattgcaagggtctg
ataagtttgaagtgcgtgtgaaaagtaaacaatttaaagatggggagtggctgtaccatataagtcctaaaagtggcttca
ttcctgtttcgataggcggatctaagaaccctticattgaaaaagttatcgctaacgtatttagctactttaaacctaacatgga
cgactactgcaatagaaacttgttcgttattgatattttctctgatgatgcctaccattctcaggaggatagcgttaccgaacat
cgtggcaacagaagattgagttttcattcgcacagaattgaagaagttcccaaaacagggctgggctcctcggcaggttt
agtcacagttttaactacagctttggcctccttttttgtatcggacctggaaaataatgtagacaaatatagagaagttattcat
aatttagcacaagttgctcattgtcaagctcagggtaaaattggaagcgggtttgatgtagcggcggcagcatatggatct
atcagatatagaagattcccacccgcattaatctctaatttgccagatattggaagtgctacttacggcagtaaactggcegce
atttggttgatgaagaagactggaatattacgattaaaagtaaccatttaccttc
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Figure 108C

gggattaactttatggatgggcgatattaagaatggttcagaaacagtaaaactggtccagaaggtaaaaaatt
ggtatgattcgcatatgccagaaagcttgaaaatatatacagaactcgatcatgcaaattctagatttatggatgg
actatctaaactagatcgcttacacgagactcatgacgattacagcgatcagatatttgagtctcttgagaggaat
gactgtacctgtcaaaagtatcctgaaatcacagaagttagagatgcagttgccacaattagacgttcctttaga
aaaataactaaagaatctggtgccgatatcgaacctcccgtacaaactagcettattggatgattgccagacctta
aaaggagttcttacttgcttaatacctggtgctggtggttatgacgccattgcagtgattactaagcaagatgttgat
cttagggctcaaaccgctaatgacaaaagattttctaaggttcaatggctggatgtaactcaggctgactggggt
gttaggaaagaaaaagatccggaaacttatcttgataaataacttaaggtagctgcatgcagaattcgceccttaa
ggaggaaaaaaaaatgaccgtttacacagcatccgttaccgcacccgtcaacatcgcaacccttaagtattgg
gggaaaagggacacgaagttgaatctgcccaccaattcgtccatatcagtgactttatcgcaagatgacctcag
aacgttgacctctgcggctactgcacctgagtttgaacgcgacactttgtggttaaatggagaaccacacagcat
cgacaatgaaagaactcaaaattgtctgcgcgacctacgccaattaagaaaggaaatggaatcgaaggacg
cctcattgcccacattatctcaatggaaactccacattgtctccgaaaataacttticctacagcagcetggtttagett
ccteegetgetggcetttgetgeattggtetectgcaattgetaagttataccaattaccacagtcaacticagaaatate
tagaatagcaagaaaggggtctggttcagcttgtagatcgttgtttggcggatacgtggcectgggaaatgggaa
aagctgaagatggtcatgattccatggcagtacaaatcgcagacagctctgactggcctcagatgaaagcttgt
gtcctagttgtcagcgatattaaaaaggatgtgagttccactcagggtatgcaattgaccgtggcaacctccgaa
ctatttaaagaaagaattgaacatgtcgtaccaaagagatttgaagtcatgcgtaaagccattgttgaaaaagat
ttcgccacctttgcaaaggaaacaatgatggattccaactctttccatgccacatgtttggactctttccctccaatat
tctacatgaatgacacttccaagcgtatcatcagttiggtgccacaccattaatcagttttacggagaaacaatcgtt
gcatacacgtttgatgcaggtccaaatgctgtgttgtactacttagctgaaaatgagtcgaaactctttgcatttatct
ataaattgtttggctctgtticctggatgggacaagaaatttactactgagcagcttgaggctttcaaccatcaatttg
aatcatctaactttactgcacgtgaattggatcttgagttgcaaaaggatgttgccagagtgattttaactcaagtcg
gttcaggcccacaagaaacaaacgaatctttgatigacgcaaagactggtctaccaaaggaataagatcaatt
cgctgcatcgceccttaggaggtaaaaaaaaatgactgccgacaacaatagtatgccccatggtgcagtatcta
gttacgccaaattagtgcaaaaccaaacacctgaagacattttggaagagtttcctgaaattatticcattacaaca
aagacctaatacccgatctagtgagacgtcaaatgacgaaagcggagaaacatgtttttctggtcatgatgagg
agcaaattaagttaatgaatgaaaattgtattgttttggattgggacgataatgctattggtgccggtaccaagaaa
gtttgtcatttaatggaaaatattgaaaagggtttactacatcgtgcattctccgtctttattttcaatgaacaaggtga
attacttttacaacaaagagccactgaaaaaataactttccctgatctttggactaacacatgctgctctcatccact
atgtattgatgacgaattaggtttgaagggtaagctagacgataagattaagggcgctattactgcggeggtgag
aaaactagatcatgaattaggtattccagaagatgaaactaagacaaggggtaagtttcactttttaaacagaat
ccattacatggcaccaagcaatgaaccatggggtgaacatgaaattgattacatcctattttataagatcaacgct
aaagaaaacttgactgtcaacccaaacgtcaatgaagttagagacttcaaatgggtttcaccaaatgatttgaa
aactatgtttgctgacccaagttacaagtttacgccttggtttaagattatttgcgagaattacttattcaactggtggg
agcaattagatgacctttictgaagtggaaaatgacaggcaaattcatagaatgctataacaacgcgtctacaaa
taaaaaaggcacgtcagatgacgtgccttttttcttggggcee

(SEQ ID NO:25)
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1-
gtgcggcecgcaagcttgtcgacggagcetcgaattcggatecctgecagttagacatacatcagetggttaatcgggaaagg
gtcaatcagcagcagtttgatgcggttttcagtcgcgtagtctgggcgacccagaccatcgecatactggtaggtgcagtg
ggaaacacgtgccatgttaactgcgatttccatgaacgctttaggcagcagggtggagtcgctaacgegttcacgattcat
ctttttccattcggcgtcgatcagtttacgcagttcttcgecgggcectgttectecgetggtaccategttttcgtgcatgtagctaatg
atagaattggtagtctcgccacgttccagetccgecgcagaggtggecagategttgcacaggcggaagataacgcage
tagaacgcaccagaccatggaagtcggtcagggaacgcagegcegtggtcggagatgtcttcctgetgetggcatacgg
aaaagtaagacggcgccagcagcgctacaccggaggaggaaacgcetggcegttttccaggtacttggagaaagcecgg
gataattttgttgttggaccatttcgcctcttgcagaaaggctttgcacagttcacgccagcttticgtcagataggacaggttgt
tatgacctttctctttcagaatagaataggacgtgtcgttaacggtgttgtacagtgccaggaaacacagtttcatatagtccg
gcagggtgttaatagcgttaacgtcccagcgctctacagcatcggtgaacagttgecagttcgtccagagtgecataaacgt
catacacgtcatcgatgatcgtcaccagaccaaacattttagtaacagctttgcgacattcaccaaactgcgggtctggeg
ccatacccagtgcccagaaataaacttccatcaggceggtcgegtacaaaatccagtttgctagccaggeccatctcggte
caccagcgggacagatcttgcagctctttictggtgcagggtctgtaccatgttaaaatccagcettcgccagetccagcagce
agctggtgatgcggttctttcggttcgtatttatccaggaaccaacgtgcctccagacggtgcagacgcetggtgatatggca
gttccagggcgtggctcacttgttctgcaaccttggtattaatgcecttctttcaggttgticttcaggtgggtgatggaaaaggta
cgcgcctcctccagcaggttctcaccctcgaaacccaggtaagacgcttcatacaggcetcagcaggcecttggacgtcac
ctttcagttcaccgctgaaaccaccttctttatccttgaaacgctcaaaaacatcctgagaaacctcgaaaccgtgctgacg
cagcagacggaaagacagagcggttgcgtgcaggtcagattigttctttttgttttcgtccagcagtacgatgttttccagggce
tttaatgatgtctttttcaaatttgtaggtcagacccaggcgctgcacatcgtcgatcagctccagcagggacageggetgg
gtgtctacacggttgatcatgcagcgaacttcttcctccagtttggtegcttictcctccagcttttccactttcaggtegttcteca
gggattgcaggaattcgaaattccacaggtttggctgatagtttgcggaacgacgggaattatgctcggtaatctgagtaaa
ttgagaagaggtcgcacacatggtatatctccttcttaaagttaaacaaaattatttctagaggggaattgttatccgcetcaca
attcccctatagtgagtcgtattaatttcgcgggatcgagatctcgatectctacgccggacgcategtggecggceatcace
ggcgccacaggtgcggttgctggcegcectatatcgeccgacatcaccgatggggaagatcgggcetecgecacttcgggctca
tgagcgcttgtttcggegtgggtatggtggcaggeccegtggecgggggactgttgggegcecatctecttgcatgcaccatt
ccttgeggceggceggtgctcaacggcctcaacctactactgggcetgcttcctaatgcaggagtcgcataagggagagegte
gagatcccggacaccatcgaatggcgcaaaacctttcgeggtatggcatgatagcgcccggaagagagtcaattcagg
gtggtgaatgtgaaaccagtaacgttatacgatgtcgcagagtatgccggtgtctcttatcagaccgtttcccgegtggtgaa
ccaggccagccacgtttctgcgaaaacgcgggaaaaagtggaageggegatggcggagcetgaattacattcccaacce
gcgtggcacaacaactggcgggcaaacagtcgttgcetgattggegttgccacctccagtetggecctgcacgegecgteg
caaattgtcgcggcgattaaatctcgegecgatcaactgggtgecagegtggtggtgtcgatggtagaacgaageggegt
cgaagcctgtaaagcggcggtgcacaatcttctcgcgcaacgcgtcagtgggctgatcattaactatccgetggatgace
aggatgccattgctgtggaagcetgectgcactaatgttccggegttatttctigatgtctctgaccagacacccatcaacagta
ttattttctcccatgaagacggtacgcgactgggcgtggagcatctggtcgecattgggtcaccagcaaatcgcegctgttage
gggcccattaagttctgtctcggcegegtetgegtetggetggetggeataaatatctcactcgcaatcaaattcagecgatag
cggaacgggaaggcgactggagtgccatgtcecggttttcaacaaaccatgcaaatgctgaatgagggcatcgttcccac
tgcgatgcetggttgccaacgatcagatggegcetgggegcaatgegegcecattaccgagtcecgggetgegegttggtgegg
atatctcggtagtgggatacgacgataccgaagacagctcatgttatatcccgcecgttaaccaccatcaaacaggattttc
gcctgetggggcaaaccagcegtggaccgcttgetgcaactctctcagggecaggeggtgaagggcaatcagetgttgec
cgtctcactggtgaaaagaaaaaccaccctggcgcccaatacgcaaaccgcctctcccecgegcegttggecgattcatta
atgcagctggcacgacaggtttcccgactggaaagcgggcagtgagcgcaacgcaattaatgtaagttagctcactcatt
aggcaccgggatctcgaccgatgeccttgagagcecttcaacccagtcagctecttccggtgggegeggggcatgactate
gtcgccgcacttatgactgtcttctttatcatgcaactcgtaggacaggtgeccggcagegctctgggteattttcggegagga
ccgctttcgetggagegcegacgatgateggectgtegettgeggtaticggaatcttgcacgcecctecgctcaagecttegtcea
ctggtccecgcecaccaaacgtttcggcgagaagcaggccattatcgeccggeatggeggecccacgggtgegeatgategt
gctcctg
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tcgttgaggacccggctaggetggeggggttgecttactggttagcagaatgaatcaccgatacgecgagcgaacgtg
aagcgactgctgctgcaaaacgtctgcgacctgagcaacaacatgaatggtcttcggtttcegtgtticgtaaagtetg
gaaacgcggaagtcagcgccctgcaccattatgttccggatctgcatcgcaggatgcetgctggcetacectgtggaac
acctacatctgtattaacgaagcgctggcattgaccctgagtgatttttctctggtcccgecgceatccataccgecagttg
tttaccctcacaacgttccagtaaccgggcatgttcatcatcagtaacccgtatcgtgagcatcctcetcetegtttcatcggt
atcattacccccatgaacagaaatcccccttacacggaggcatcagtgaccaaacaggaaaaaaccgceccttaac
atggcccgctttatcagaagccagacattaacgcttctggagaaactcaacgagctggacgcggatgaacaggca
gacatctgtgaatcgcttcacgaccacgctgatgagctttaccgcagctgectcgegcegtttcggtgatgacggtgaaa
acctctgacacatgcagctcccggagacggtcacagcttgtetgtaagcggatgccgggagcagacaagcececgte
agggcgcgtcagegggatgttggegggtgtcggggegcagcecatgacccagtcacgtagcgatagecggagtgtata
ctggcttaactatgcggcatcagagcagattgtactgagagtgcaccatatatgcggtgtgaaataccgcacagatge
gtaaggagaaaataccgcatcaggcgctcttccgcttectcgetcactgactegetgegceteggtegttcggetgegge
gagcggtatcagctcactcaaaggcggtaatacggttatccacagaatcaggggataacgcaggaaagaacatgt
gagcaaaaggccagcaaaaggccaggaaccgtaaaaaggccgcegttgctggcegtttttccataggceteccgeccee
ctgacgagcatcacaaaaatcgacgctcaagtcagaggtggcgaaacccgacaggactataaagataccagge
gtttcccectggaagcetcecctegtgegctcetectgttccgaccctgecgcettaccggatacctgtececgectttcteecttecgg
gaagcgtggcgctttctcatagctcacgcetgtaggtatctcagttcggtgtaggtegttcgetccaagetgggetgtgtge
acgaaccccccgttcagcccgaccgcetgegcecttatcecggtaactategtcttgagtccaacccggtaagacacgac
ttatcgccactggcagcagcecactggtaacaggattagcagagcgaggtatgtaggcggtgctacagagttcttgaa
gtggtggcctaactacggctacactagaaggacagtatttggtatctgegcetctgetgaagecagttaccticggaaaa
agagttggtagctcttgatccggcaaacaaaccaccgcetggtagcggtggttititigtttgcaagcagcagattacgeg
cagaaaaaaaggatctcaagaagatcctttgatcttitctacggggtctgacgctcagtggaacgaaaactcacgtta
agggattttggtcatgaacaataaaactgtctgcttacataaacagtaatacaaggggtgttatgagccatattcaacg
ggaaacgtcttgctctaggccgcgattaaattccaacatggatgctgatttatatgggtataaatgggcetcgegataatg
tcgggcaatcaggtgcgacaatctatcgattgtatgggaagcccgatgegccagagttgtttctgaaacatggcaaag
gtagcgttgccaatgatgttacagatgagatggtcagactaaactggctgacggaatttatgectcttccgaccatcaa
gcattttatccgtactcctgatgatgcatggttactcaccactgcgatccccgggaaaacagceattccaggtattagaag
aatatcctgattcaggtgaaaatattgttgatgcgctggcagtgttcctgegecggttgecattcgattcecetgtttgtaattgte
cttttaacagcgatcgcgtatttcgtctcgetcaggcgcaatcacgaatgaataacggtttggttgatgcgagtgattttga
tgacgagcgtaatggctggcectgttgaacaagtctggaaagaaatgcataaacttttgccattctcaccggattcagtc
gtcactcatggtgatttctcacttgataaccttatttttgacgaggggaaattaataggttgtattgatgttggacgagtcgg
aatcgcagaccgataccaggatcttgccatcctatggaactgectcggtgagttttctecttcattacagaaacggcttttt
caaaaatatggtattgataatcctgatatgaataaattgcagtttcatttgatgctcgatgagttttictaagaattaattcat
gagcggatacatatttgaatgtatttagaaaaataaacaaataggggttccgcgcacatttccccgaaaagtgecacc
tgaaattgtaaacgttaatattttgttaaaattcgcgttaaatttitgttaaatcagctcattttttaaccaataggccgaaatc
ggcaaaatcccttataaatcaaaagaatagaccgagatagggttgagtgttgttccagtitggaacaagagtccacta
ttaaagaacgtggactccaacgtcaaagggcgaaaaaccgtctatcagggcgatggceccactacgtgaaccatca
ccctaatcaagttttttggggtcgaggtgccgtaaagcactaaatcggaaccctaaagggagceccccegatttagagcet
tgacggggaaagccggcgaacgtggcgagaaaggaagggaagaaagcgaaaggagcgggcegcetagggeg
ctggcaagtgtagcggtcacgctgcgegtaaccaccacacccgecgegcttaatgecgecgetacagggegegtee
cattcgccaatccggatatagttcctectttcagcaaaaaacccectcaagacccegtttagaggccccaaggggttatg
ctagttattgctcagcggtggcagcagcecaactcagcttectttcgggctttgttagcagecggatctcagtggtggtggt
ggtggtgctcga

(SEQ ID NO:26)
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gcggccgcgceccttgacgatgccacatcctgagcaaataattcaaccactaattgtgagcggataacacaaggagga
aacagccatggtatcctgttctgcgecgggtaagatttacctgttcggtgaacacgecgtagtttatggcgaaactgcaatt
gcgtgtgcggtggaactgcgtaccegtgttcgecgeggaactcaatgactctatcactattcagagccagatcggecgcea
ccggtctggatttcgaaaagcacccttatgtgtctgcggtaatigagaaaatgecgcaaatctattcctattaacggtgttttett
gaccgtcgattccgacatceceggtgggcetecggtetgggtagcagegcagcecgttactatcgegtctattggtgegcetga
acgagctgttcggctttggectcagectgcaagaaatcgctaaactgggeccacgaaatcgaaattaaagtacagggtg
ccgcegteccccaaccgatacgtatgtttctaccttcggeggegtggttaccatcccggaacgtcgcaaactgaaaactceeg
gactgcggcattgtgattggcgataccggcgtttictcctccaccaaagagttagtagctaacgtacgtcagctgecgegaa
agctacccggatttgatcgaaccgctgatgacctctattggcaaaatctctcgtatcggcgaacaactggttctgtctggeg
actacgcatccatcggccgcectgatgaacgtcaaccagggtctcctggacgcecctgggcegttaacatcttagaactgag
ccagctgatctattccgetegtgeggcaggtgegtttggegctaaaatcacgggegcetggeggceggtggcetgtatggttge
gctgaccgctccggaaaaatgcaaccaagtggcagaagcggtagcaggcegcetggeggtaaagtgactatcactaaa
ccgaccgagcaaggtctgaaagtagattaagccttgacttaatagctgcettatttcgcccttatggtacctagtaggagga
aaaaaacatggaaatgcgtcaaccggcetgtcgcaggtcaattctacccactgegttgcgagaacctggaaaacgaac
tgaaacgctgcttcgaaggcectggagatccgcgaacaagaagtgctgggcgceagtcetgtccgcacgecggttatatgt
actctggcaaagttgcggegcacgtctatgccactctgccggaagcetgatacctacgtaatcticggeccgaaccacac
cggctacggtagccctgtctctgtgagecgtgaaacttggaagaccccgttgggcaatatcgatgttgacctggaactgg
cggacggcttcctgggttccatcgtagatgcggatgaactcggtcacaaatacgaacactctatcgaagttcagetgecg
tttctgcaataccgttttgaacgcgatttcaaaattctgccaatctgecatgggtatgcaagacgaagaaaccgeggtcgaa
gtaggtaacctgctggcggatctgatcagcgagtccggtaaacgtgctgtgatcatcgcaagctcetgatttcacccactat
gagacggctgaacgtgccaaagaaatcgattccgaagttattgattctatcctgaactttgacatctctggcatgtacgatce
gcctgtatcgecgtaacgcctctgtttgeggttacggeccgatcaccgctatgctgacggcaagcaaaaagetgggegg
ctctegtgegactttgctgaaatacgcaaacagcggtgacgtgtcecggtgataaagacgcetgtggtgggcetacgecgcece
atcatcgttgagtaagctgattaaaggttgaacagataggatttcgtcatggatcctacaaggaggaaaaaaacatgaa
tgcttctaatgaaccggtgattctgaaactgggtggctctgctattaccgacaaaggtgcectacgaaggcegtagttaagga
agctgatttgctgcgcatcgcacaggaagttageggtttccgtggcaagatgategtggttcatggtgetggtagcettcgge
catacgtacgcgaagaaatacggcctggaccgtaccttcgacccagagggcgcaattgttactcatgaatctgttaaaa
agctcgcctccaaagttgtaggtgctctgaatagcticggegtgegtgctatcgeggtgcatectatggactgegeagtatg
ccgtaacggtcgtatcgaaacgatgtatctggactccatcaagttaatgctggaaaaaggtctggtgecggttctgcacg
gcgacgtcgcaatggatattgaactgggcacttgtatcctgtccggtgatcaaatcegttccttacctggccaaagaactgg
gtatctccecgectecggectgggcagegcagaggatggtgtgetggatatggagggcaaacctgtaccggaaatcacce
cagaaactttcgaagagttccgccactgcatcggtggttctggtictactgatgtaaccggtggcatgetgggcaaagtge
tggaacttctggaattgagcaaaaattcttccattactagctacattticaacgctggtaaagcagacaacatctaccgcttt
ctgaatggtgagtccatcggcactcgcatcagcccggacaagcegtgtttaagcetagttattaacctaaatgctctaaacca
gttatgagctctacaaggaggaaaaaaacatgattaacactaccagccgccgcaaaattgaacacctgaaactctge
gcagaatccccggttgaagcgcgtcaggtatctgecggctttgaagacgttactctgatccaccgegcetttaccggagcet
gaacatggatgaactggacctcagcgttgatttcctgggtaaacgcatcaaagcgcecgttcctgattgegtctatcacgg
gtggtcacccagataccatcccggttaacgctgegetggcagcetgetgctgaggagcetgggtgttggcatcggegttgge
tctcagcgegeggcecattgatgatccgageccaggaagacagcttcegtgtagtgegtgatgaagecccagatgegtttg
tttatggcaacgtcggcgcagcacagatccgtcagtatggtgttgaaggtgttgaaaaactgatcgaaatgattgacgca
gatgccttggcaatccacctgaactttctgcaagaagcggtccaaccggaaggtgaccgcgacgcgaccggttgectg
gacatgattaccgaaatttgctctcagattaaaactccggtaatcgtgaaagaaaccggtgcaggcattagecgtgaag
atgcgattctgttccagaaagctggcgtgagegcaatcgacgttggecggegegggceggceacctectgggetggegteg
aggtctaccgtgctaaagaaagccgtgactctgttagcgagcegtttaggtgagcetgttttgggatttcggcattccgacggt
agcttctctgattgaatccegegtttccttgecgcetgatcgcaaccggeggtatcegtaacggtetggacattgectaaaage
attgctctcggcgcaagcegcetgecagegecgcetetgecgttegttggtecgtecctggagggcaaagaatecgttgtacgt
gtgctgagctgcatgctggaagaatttaaagcagcaatgtttttgtgcggtigcggcaacatcaaaga
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cctgcacaactctccagtagtggtaactggttggacccgcegaatacctggagcagcegceggttttaacgttaa
ggacctctcectgeccgggcaacgctctgtaagcttcaacgegtctacaaataaaaaaggcacgtcagatga
cgtgccttttttcttgtctaga

(SEQ ID NO:27)
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gtttgacagcttatcatcgactgcacggtgcaccaatgcttctggcgtcaggcagecatcggaagcetgtggtatggcetgtge
aggtcgtaaatcactgcataattcgtgtcgctcaaggcgceactcecgttctggataatgttttttgcgccgacatcataacggt
tctggcaaatattctgaaatgagctgttgacaattaatcatccggctegtataatgtgtggaattgtgagcggataacaatttc
acacaggaaacagcgccgctgagaaaaagcgaagceggcactgctctttaacaatttatcagacaatctgtgtgggcac
tcgaccggaattatcgattaactttattattaaaaattaaagaggtatatattaatgtatcgattaaataaggaggaataaac
catgtgtgcgacctcttctcaatttactcagattaccgagcataattccegtegttccgcaaactatcagccaaacctgtgga
atttcgaattcctgcaatccctggagaacgacctgaaagtggaaaagctggaggagaaagcgaccaaactggagga
agaagttcgctgcatgatcaaccgtgtagacacccagccgcetgteccctgetggagcetgatcgacgatgtgcagegectg
ggtctgacctacaaatttgaaaaagacatcattaaagccctggaaaacatcgtactgctggacgaaaacaaaaagaa
caaatctgacctgcacgcaaccgctctgtctttcegtctgctgegtcagecacggtttcgaggttictcaggatgtttttgagegt
ttcaaggataaagaaggtggtttcagcggtgaactgaaaggtgacgtccaaggcectgctgagectgtatgaagegtctta
cctgggtttcgagggtgagaacctgctggaggaggcegcegtaccttttccatcacccacctgaagaacaacctgaaaga
aggcattaataccaaggttgcagaacaagtgagccacgccctggaactgccatatcaccagegtctgcaccgtctgga
ggcacgttggticctggataaatacgaaccgaaagaaccgcatcaccagctgctgetggagctggcgaagcetggatttt
aacatggtacagaccctgcaccagaaagagctgcaagatctgtccegcetggtggaccgagatgggectggcetagcaa
actggattttgtacgcgaccgcctgatggaagtttatttctgggcactgggtatggecgccagacccgcagtttggtgaatgte
gcaaagctgttactaaaatgtttggtctggtgacgatcatcgatgacgtgtatgacgtttatggcactctggacgaactgca
actgttcaccgatgctgtagagcgctgggacgttaacgctattaacaccctgccggactatatgaaactgtgtttcctggea
ctgtacaacaccgttaacgacacgtcctattctattctgaaagagaaaggtcataacaacctgtcctatctgacgaaaag
ctggcgtgaactgtgcaaagcctttctgcaagaggcgaaatggtccaacaacaaaattatccecggctttctccaagtacct
ggaaaacgccagcgtttcctcctcecggtgtagegcetgetggegcecgtcettacttttcegtatgccagcagcaggaagacat
ctccgaccacgcgctgcegttccctgaccgacttccatggtetggtgegttctagcetgegttatcttcecgectgtgcaacgatct
ggccacctctgcggeggagcetggaacgtggcgagactaccaattctatcattagctacatgcacgaaaacgatggtacce
agcgaggaacaggcccgcgaagaactgcegtaaactgatcgacgccgaatggaaaaagatgaatcgtgaacgcegtt
agcgactccaccctgctgcctaaagcegttcatggaaatcgcagttaacatggcacgtgtttcccactgcacctaccagtat
ggcgatggtctgggtcgeccagactacgcgactgaaaaccgcatcaaactgetgctgattgaccctttcccgattaacca
gctgatgtatgtctaactgcataaaggaggtaaaaaaacatggtatcctgtictgcgccgggtaagatttacctgttcggtg
aacacgccgtagtttatggcgaaactgcaattgcgtgtgcggtggaactgcgtacccegtgttcgecgeggaactcaatgac
tctatcactattcagagccagatcggccgcaccggtctggatttcgaaaagcacccttatgtgtctgeggtaattgagaaa
atgcgcaaatctattcctattaacggtgttttcttgaccgtcgattccgacatcceggtgggceteceggtetgggtagcagege
agccgttactatcgcegtctattggtgcgcetgaacgagctgttcggctttggectcagectgcaagaaatcgctaaactggge
cacgaaatcgaaattaaagtacagggtgccgcgtccccaaccgatacgtatgtttctaccttcggeggcegtggttaccate
ccggaacgtcgcaaactgaaaactccggactgeggceattgtgattggegataccggcegttttctcctccaccaaagagtt
agtagctaacgtacgtcagctgcgcgaaagctaccecggatttgatcgaaccgctgatgacctctattggcaaaatctcteg
tatcggcgaacaactggttctgtctggegactacgcatccatcggecgcectgatgaacgtcaaccagggtetectggacg
ccctgggcegttaacatcttagaactgagccagctgatctattccgetecgtgeggcaggtgcegtttggecgectaaaatcacgg
gcgcetggeggeggtggctgtatggttgegctgaccgetccggaaaaatgcaaccaagtggcagaageggtagcagge
gctggcggtaaagtgactatcactaaaccgaccgagcaaggtctgaaagtagattaaagtctagttaaagtttaaacggt
ctccagcttggcetgttttggcggatgagagaagattttcagcctgatacagattaaatcagaacgcagaagceggtctgata
aaacagaatttgcctggcggcagtagcgeggtggtcccacctgaccccatgccgaactcagaagtgaaacgcecgtag
cgccgatggtagtgtggggtctccccatgcgagagtagggaactgccaggcatcaaataaaacgaaaggcetcagteg
aaagactgggcectttcgttttatctgttgtttgtcggtgaacgctctcctgagtaggacaaatccgecgggagceggatttgaa
cgttgcgaagcaacggcccggagggtggegggcaggacgcccgccataaactgccaggcatcaaattaagcagaa
ggccatcctgacggatggcctttttgcgtttctacaaactctttttgtttattttictaaatacattcaaatatgtatccgcttaaccg
gaattgccagctggggcegcecctetggtaaggttgggaagcecctgcaaagtaaactggatggctttctcgeccgecaagga
tctgatggcgcaggggatcaagctctgatcaagagacaggatgaggatcgtttcgcatgattgaacaagatggattgca
cgcaggttctccggecgcettgggtggagaggctatticggcetatgactgggcacaa
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Figure 113C

cagacaatcggctgctctgatgccgecgtgttccggetgtcagegcaggggegeccggttctttttgtcaagaccga
cctgtcecggtgecctgaatgaactgcaagacgaggcagcgceggctatcgtggetggeccacgacgggcegttecttg
cgcagctgtgctcgacgttgtcactgaagcgggaagggactggcetgctattgggecgaagtgecggggcaggatcet
cctgtcatctcaccttgctcctgeccgagaaagtatccatcatggcetgatgcaatgcggeggcetgcatacgcettgatee
ggctacctgcccattcgaccaccaagcgaaacatcgcatcgagcgagceacgtactcggatggaagecggtcettgt
cgatcaggatgatctggacgaagagcatcaggggctcgcgccagecgaactgticgccaggcetcaaggegage
atgcccgacggcegaggatctegtegtgacccatggcegatgcectgcettgeccgaatatcatggtggaaaatggcecgctt
ttctggattcatcgactgtggccggetgggtgtggcggaccgctatcaggacatagegttggcetaccegtgatattget
gaagagcttggcggcgaatgggctgaccgcttectegtgcetttacggtatcgecgcetecccgatticgcagegeatege
cttctatcgccttcttgacgagttcttctgacgcatgaccaaaatcccttaacgtgagttttcgttccactgagegtcaga
ccccgtagaaaagatcaaaggatcttcttgagatcctttttttctgcgegtaatcetgcetgettgcaaacaaaaaaacca
ccgctaccagceggtggtttgtttgccggatcaagagctaccaactctttttccgaaggtaactggceticagcagagceg
cagataccaaatactgtccttctagtgtagccgtagttaggccaccacttcaagaactctgtagcaccgcectacatac
ctcgctctgctaatectgttaccagtggcetgcetgecagtggegataagtegtgtcttaccgggttggactcaagacgat
agttaccggataaggcgcagcggtcgggcetgaacggggggttcgtgcacacageccagcettggagecgaacgac
ctacaccgaactgagatacctacagcgtgagctatgagaaagcgccacgctticccgaagggagaaaggegga
caggtatccggtaagcggcagggtcggaacaggagagcgcacgagggagcettccagggggaaacgcectggt
atctttatagtcctgtcgggtttcgccacctctgacttgagegtegatttttgtgatgctcgtcaggggggeggagcectat
ggaaaaacgccagcaacgcggcctttttacggttcctggecttttgetggcecttttgctcacatgttctttcctgegttatce
cctgattctgtggataaccgtattaccgcctttgagtgagctgataccgetcgecgcagecgaacgaccgagegcea
gcgagtcagtgagcgaggaagcggaagagcgcctgatgeggtattttctecttacgcatetgtgeggtatttcacac
cgcatatggtgcactctcagtacaatctgctctgatgccgcatagttaagccagtatacactccgctatcgctacgtga
ctgggtcatggctgcgecccgacaccecgccaacacccgctgacgcegecctgacgggcttgtetgetcececggeate
cgcttacagacaagctgtgaccgtctccgggagcetgeatgtgtcagaggttttcaccgtcatcaccgaaacgegceg
aggcagcagatcaattcgcgcgcgaaggcgaagcggcatgceatttacgttgacaccatcgaatggtgcaaaacc
tttcgcggtatggcatgatagcgcccggaagagagtcaattcagggtggtgaatgtgaaaccagtaacgttatacg
atgtcgcagagtatgccggtgtctcttatcagaccgtttcccgegtggtgaaccaggecagecacgtttctgcgaaaa
cgcgggaaaaagtggaagcggcgatggcggagctgaattacattcccaaccgegtggcacaacaactggegg
gcaaacagtcgttgctgattggcgttgccacctccagtctggecctgcacgegcecegtcgcaaattgtcgeggegatt
aaatctcgcgcecgatcaactgggtgecagegtggtggtgtcgatggtagaacgaagceggcegtcgaagcectgtaaa
gcggcggtgcacaatcttctcgecgcaacgcegtcagtgggcetgatcattaactatcecgetggatgaccaggatgecat
tgctgtggaagctgectgcactaatgttccggegttatttcttgatgtctctgaccagacacccatcaacagtattattttct
cccatgaagacggtacgcgactgggcgtggagcatctggtcgceattgggtcaccagcaaatcgcegcetgttagegg
gcccattaagttctgtctcggegegtcetgegtetggetggcetggeataaatatctcactcgcaatcaaattcagecgat
agcggaacgggaaggcgactggagtgccatgtccggttttcaacaaaccatgcaaatgctgaatgagggcatcg
ttcccactgcgatgcetggttgccaacgatcagatggegcetgggegcaatgegcegccattaccgagtececgggetgeg
cgttggtgcggatatctcggtagtgggatacgacgataccgaagacagctcatgttatatcccgecgtcaaccacca
tcaaacaggattttcgcectgctggggcaaaccagcegtggaccgcttgetgcaactctctcagggccaggeggtgaa
gggcaatcagctgttgcccgtctcactggtgaaaagaaaaaccaccctggcgcccaatacgcaaaccgcectcetee
ccgcegcegttggecgattcattaatgcagetggcacgacaggtttcccgactggaaagegggcagtgagcgcaac
gcaattaatgtgagttagcgcgaattgatctg
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Figure 114A
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aagggcgagctcaacgatccggcetgctaacaaagecccgaaaggaagcetgagttggetgctgeccaccgetgagcea
ataactagcataaccccttggggcctctaaacgggtcttgaggagttttttgctgaaaggaggaactatatccggatatc
ccgcaagaggceccggcagtaccggcataaccaagcctatgcctacagcatccagggtgacggtgeccgaggatga
cgatgagcgcattgttagatttcatacacggtgcctgactgcgttagcaatttaactgtgataaactaccgcattaaagcet
tatcgatgataagctgtcaaacatgagaattaattcttgaagacgaaagggcctcgtgatacgcectatttttataggttaa
tgtcatgataataatggtttcttagacgtcaggtggcacttttcggggaaatgtgcgcggaacccctatttgtttatttticta
aatacattcaaatatgtatccgctcatgagacaataaccctgataaatgctticaataatattgaaaaaggaagagtatg
attgaacaagatggattgcacgcaggttctccggcecgcettgggtggagaggctattcggctatgactgggcacaactg
acaatcggctgctctgatgccgecegtgttccggetgtcagecgcaggggegeccggttcttittgtcaagaccgacctgte
cggtgccctgaatgaactgcaggacgaggcagcegceggctatcgtggetggecacgacgggcegttecttgecgcaget
gtgctcgacgttgtcactgaagcgggaagggactggcetgctattgggecgaagtgeccggggcaggatcetectgtcatct
caccttgctcctgccgagaaagtatccatcatggetgatgcaatgecggeggcetgcatacgcttgatccggctacctgec
cattcgaccaccaagcgaaacatcgcatcgagcgggcacgtactcggatggaagecggtcttgtcgatcaggatg
atctggacgaagagcatcaggggctcgcgccagccgaactgttcgccaggcetcaaggegegeatgceccgacgge
gaggatctcgtcgtgacacatggcgatgcctgcettgccgaatatcatggtggaaaatggecgcttttctggattcatcga
ctgtggccggcetgggatgtggeggaccgctatcaggacatagegttggctaccegtgatattgctgaagagcettggegg
cgaatgggctgaccgcttcctegtgctttacggtatcgecgcetececcgattcgcagegcatcgcecttctatcgecttetiga
cgagttcttctgagcgggactctggggttcgaaatgaccgaccaagcgacgcctaactgtcagaccaagtttactcat
atatactttagattgatttaaaacttcatttttaatttaaaaggatctaggtgaagatcctttttgataatctcatgaccaaaat
cccttaacgtgagttttcgttccactgagegtcagaccccgtagaaaagatcaaaggatcttcttgagatcctttttttctge
gcgtaatctgctgcttgcaaacaaaaaaaccaccgctaccageggtggttigtttgccggatcaagagctaccaacte
tttttccgaaggtaactggcttcagcagagcgcagataccaaatactgtccttctagtgtagccgtagttaggccaccac
ttcaagaactctgtagcaccgcctacatacctcgctctgctaatectgttaccagtggetgctgeccagtggegataagte
gtgtcttaccgggttggactcaagacgatagttaccggataaggcgcageggtcgggcetgaacggggggttegtge
acacagcccagcttggagcgaacgacctacaccgaactgagatacctacagcgtgagctatgagaaagcgcecac
gcttcccgaagggagaaaggceggacaggtatccggtaagcggcagggtcggaacaggagagegcacgaggg
agcttccagggggaaacgcctggtatctttatagtcctgtcgggtttcgeccacctctgacttgagcegtegatttttgtgatge
tcgtcaggggggcggagcectatggaaaaacgccagcaacgcggcctttttacggttcctggcecttttgetggecttttge
tcacatgttctttcctgcgttatccectgattctgtggataaccgtattaccgcectttgagtgagetgataccgcetcgecgcea
gccgaacgaccgagcgcagcgagtcagtgagcgaggaagcggaagagcgcctgatgeggtattttctecttacgce
atctgtgcggtatttcacaccgcaatggtgcactctcagtacaatctgctctgatgeccgceatagttaagccagtatacact
ccgctatcgcetacgtgactgggtcatggetgcgecccgacacccgcecaacacccgctgacgcegecctgacgggctt
gtctgctccecggceatecgcttacagacaagcetgtgaccgtctccgggagcetgceatgtgtcagaggttttcacegtcate
accgaaacgcgcgaggcagcetgeggtaaagctcatcagegtggtecgtgaagegattcacagatgtctgectgttcat
ccgcgteccagcetegttgagtttctccagaagcegttaatgtctggcttctgataaagecgggcecatgttaagggeggtttttte
ctgtttggtcactgatgcctccgtgtaagggggatttctgttcatgggggtaatgataccgatgaaacgagagaggatg
ctcacgatacgggttactgatgatgaacatgcccggttactggaacgttgtgagggtaaacaactggeggtatggatg
cggcgggaccagagaaaaatcactcagggtcaatgccagcegcttcgttaatacagatgtaggtgttccacagggta
gccagcagcatcctgcgatgcagatccggaacataatggtgcagggcegcetgacttccgegtttccagactttacgaa
acacggaaaccgaagaccattcatgttgttgctcaggtcgcagacgttttgcagcagcagtcgcttcacgttcgetege
gtatcggtgattcattctgctaaccagtaaggcaaccccgcecagcectagcecgggtcctcaacgacaggagcacgat
catgcgcacccgtggccaggacccaacgctgeccgagatgegecgegtgeggcetgetggagatggeggacgceg
atggatatgttctgccaagggttggtttgcgcattcacagttctccgcaagaattgattggcteccaattcttggagtggtga
atccgttagcgaggtgccgecggcttccattcaggtcgaggtggeccggceteccatgcaccgecgacgcaacgeggg
gaggcagacaaggtatagggcggcgcctacaatccatgccaacccgttccatgtgctcgccgaggeggcataaat
cgccgtgacgatcagecggtccaatgatcgaagttaggcetggtaagagccgegagegatcecttgaagctgteectgat
ggtcgtcatctacctgcctggacagcatggcectgcaacgcgggeatceccgatgeccgeccggaagecgagaagaatea
taatggggaaggccatccagcectcgegtcgcgaacgccagcaagacgtageccagegegt
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cggccgcecatgeccggegataatggcectgcttctcgeccgaaacgtttggtggecgggaccagtgacgaaggcettg
agcgagggcgtgcaagattccgaataccgcaagcgacaggccgatcatcgtcgegcetccagcgaaagegg
tcctcgecgaaaatgacccagagcegcetgecggeacctgtectacgagttgcatgataaagaagacagtcataa
gtgcggcgacgatagtcatgcceccgegeccaccggaaggagctgactgggttgaaggcetctcaagggceateg
gtcgagatcceggtgcectaatgagtgagctaacttacattaattgegttgcgctcactgeccgctttccagtcggga
aacctgtcgtgccagctgcattaatgaatcggccaacgcgcggggagaggceggtitgegtattgggegecagg
gtggtttttcttttcaccagtgagacgggcaacagctgattgcccttcaccgcectggecctgagagagttgcagca
agcggtccacgctggtttgccccagcaggcgaaaatcctgtttgatggtggttaacggcgggatataacatgag
ctgtcttcggtatcgtecgtatcccactaccgagatatccgcaccaacgegcageccggactcggtaatggegeg
cattgcgcccagcgccatctgatcgttggcaaccagcatcgcagtgggaacgatgecctcattcagceatttgcat
ggtttgttgaaaaccggacatggcactccagtcgcecttcecegticegetatcggetgaatttgattgcgagtgagat
atttatgccagccagccagacgcagacgcgcecgagacagaacttaatgggeccgctaacagegcegatttget
ggtgacccaatgcgaccagatgctccacgcccagtecgegtaccegtceticatgggagaaaataatactgttgatg
gotgtctggtcagagacatcaagaaataacgccggaacattagtgcaggcagcttccacagcaatggceatect
ggtcatccagcggatagttaatgatcagcccactgacgegttgcgcgagaagattgtgcaccgecgctttacag
gcttcgacgccegcttegttctaccatcgacaccaccacgctggcacccagttgatcggegcegagatttaatcgec
gcgacaatttgcgacggcgcgtgcagggccagactggaggtggcaacgccaatcagcaacgactgtttgecce
gccagttgttgtgccacgeggttgggaatgtaattcagctccgcecatecgecgcttecactttttcececgegttttcgcag
aaacgtggctggcectggttcaccacgcgggaaacggtctgataagagacaccggcatactctgcgacategt
ataacgttactggtttcacattcaccaccctgaattgactctcttccgggegctatcatgccataccgcgaaaggttt
tgcgccattcgatggtgtccgggatctcgacgctcteecttatgecgactectgecattaggaagcagcccagtagta
ggttgaggccgttgagcaccgecgccgcaaggaatggtgcatgcaaggagatggcgeccaacagtcececg
gccacggggcctgccaccatacccacgccgaaacaagcegctcatgagecccgaagtggcegageccgatcttc
cccatcggtgatgtcggegatataggecgcecagcaaccgcacctgtggegeecggtgatgecggecacgatgeg
tccggcegtagaggatcgagatctcgatcccgegaaattaatacgactcactataggggaattgtgageggata
acaattcccctctagaaataattttgtttaactttaagaaggagatatacatatgcggggttctcatcatcatcatcat
catggtatggctagcatgactggtggacagcaaatgggtcgggatctgtacgacgatgacgataaggatcatc
ccttcaccatggtatcctgttctgecgecgggtaagatttacctgttcggtgaacacgcecgtagtttatggcgaaactg
caattgcgtgtgcggtggaactgcgtaccegtgttcgecgecggaactcaatgactctatcactattcagagccaga
tcggccgcaccggtetggatttcgaaaagcacccttatgtgtctgeggtaattgagaaaatgcgcaaatctattce
tattaacggtgttttcttgaccgtcgattccgacatccecggtgggcetceggtectgggtagcagegcagcecgttactat
cgcgtctattggtgcgcetgaacgagctgttcggctttggectcagectgcaagaaatecgctaaactgggecacga
aatcgaaattaaagtacagggtgccgcegtccccaaccgatacgtatgtttctaccttcggeggcegtggttaccate
ccggaacgtcgcaaactgaaaactccggactgeggceattgtgattggegataccggegttttctcctccaccaa
agagttagtagctaacgtacgtcagctgcgcgaaagctacccggatttgatcgaaccgctgatgacctctattgg
caaaatctctcgtatcggcgaacaactggttctgtctggcgactacgcatccatcggecgectgatgaacgtcaa
ccagggtctcctggacgcecctgggcegttaacatcttagaactgagcecagcetgatctattccgcetegtgecggeagg
tgcgtttggcgctaaaatcacgggegcetggeggeggtggetgtatggttgegetgaccgcetccggaaaaatgea
accaagtggcagaagcggtagcaggcgctggcggtaaagtgactatcactaaaccgaccgagcaaggtctg
aaagtagattaa

(SEQ ID NO:29)
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Figure 116
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Figure 117

—_ — N N
(@) (&) ] () ()]
| L L

Isoprene Titer (g/L broth)

()]
|

o
&

p—— & T Y 1 1 T T T Y
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70

Time (hr)

SUBSTITUTE SHEET (RULE 26)



WO 2010/078457 ‘ PCT/US2009/069862
235/380

Figure 118
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Figure 119
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Figure 121
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Figure 122
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Figure 123
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Figure 124
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Figure 125
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Figure 126
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Figure 128
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Figure 129
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Figure 130
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Figure 131
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Figure 133
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Figure 135
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Figure 137A

tggcgaatgggacgcgccctgtagecggegceattaagegeggegggtgtggtggttacgegcagegtgaccgcetacact
tgccagcgccctagcgcccgctectttcgetttettcecttectttctcgecacgtticgecggctttcccegtcaagcetctaaate
gggggctccctttagggttcecgatttagtgctttacggcacctcgaccccaaaaaacttgattagggtgatggttcacgtagt
gggccatcgccctgatagacggtttttcgecctttgacgttggagtccacgtictttaatagtggactcttgttccaaactggaa
caacactcaaccctatctcggtctattcttttgatttataagggattttgccgatttcggectattggttaaaaaatgagctgattt
aacaaaaatttaacgcgaattttaacaaaatattaacgtttacaatttcaggtggcacttttcggggaaatgtgcgcggaac
ccctatttgtttatttttctaaatacattcaaatatgtatccgctcatgaattaattcttagaaaaactcatcgagcatcaaatgaa
actgcaatttattcatatcaggattatcaataccatatttttgaaaaagccgtttctgtaatgaaggagaaaactcaccgagg
cagttccataggatggcaagatcctggtatcggtctgcgattccgactcgtccaacatcaatacaacctattaatttceecte
gtcaaaaataaggttatcaagtgagaaatcaccatgagtgacgactgaatccggtgagaatggcaaaagtttatgcattt
ctttccagacttgttcaacaggccagccattacgctcgtcatcaaaatcactcgcatcaaccaaaccgttattcattcgtgatt
gcgcctgagcgagacgaaatacgcgatcgcetgttaaaaggacaattacaaacaggaatcgaatgcaaccggegceag
gaacactgccagcgcatcaacaatattttcacctgaatcaggatattcttctaatacctggaatgcetgttttcccggggateg
cagtggtgagtaaccatgcatcatcaggagtacggataaaatgcttgatggtcggaagaggcataaattccgtcageca
gtttagtctgaccatctcatctgtaacatcattggcaacgctacctttgccatgtttcagaaacaactctggegcatcgggctt
cccatacaatcgatagattgtcgcacctgattgcccgacattatcgcgagceccatttatacccatataaatcagcatccatg
ttggaatttaatcgcggcctagagcaagacgtttccegttgaatatggctcataacaccccttgtattactgtttatgtaagca
gacagttttattgttcatgaccaaaatcccttaacgtgagttttcgticcactgagcgtcagacccecgtagaaaagatcaaa
ggatcttcttgagatccitttttictgcgegtaatctgcetgcttgcaaacaaaaaaaccaccgctaccageggtggttigtitge
cggatcaagagctaccaactctttttccgaaggtaactggcttcagcagagcgcagataccaaatactgtccttctagtgta
gccgtagttaggccaccacttcaagaactctgtagcaccgcectacatacctegctcetgctaatcctgttaccagtggcetgcet
gccagtggcgataagtcegtgtcttaccgggttggactcaagacgatagttaccggataaggcgcageggtcgggcetgaa
cggggggttcgtgcacacagcccagcetiggagcgaacgacctacaccgaactgagatacctacagegtgagctatga
gaaagcgccacgcttcccgaagggagaaaggceggacaggtatccggtaagecggcagggtcggaacaggagagce
gcacgagggagcttccagggggaaacgcctggtatctttatagtcectgtcgggtttcgeccacctctgacttgagegtegattt
ttgtgatgctcgtcaggggggceggagcectatggaaaaacgccagcaacgeggcctttttacggttecctggcecttttgetgge
cttttgctcacatgttctttcctgegttatccectgattctgtggataaccgtattaccgcectttgagtgagetgataccgetegece
gcagccgaacgaccgagcgcagcgagtcagtgagcgaggaagecggaagagcegcectgatgeggtattttctecttacg
catctgtgcggtatttcacaccgcatatatggtgcactctcagtacaatctgetctgatgeccgcatagttaagccagtataca
ctcegctatcgcetacgtgactgggtcatggetgecgecccgacacccgecaacaccegcetgacgegecctgacgggcttg
tctgetceecggeatecgcettacagacaagcetgtgaccgtctccgggagcetgeatgtgtcagaggttticaccgtecatcaccg
aaacgcgcgaggcagctgcggtaaagctcatcagegtggtegtgaagcegattcacagatgtctgectgttcatccgegte
cagctcgttgagtttctccagaagcgttaatgtctggcetictgataaagcgggcecatgttaagggceggtttittcctgtitggtca
ctgatgcctecgtgtaagggggatttetgttcatgggggtaatgataccgatgaaacgagagaggatgctcacgatacgg
gttactgatgatgaacatgcccggttactggaacgttgtgagggtaaacaactggcggtatggatgcggcgggaccaga
gaaaaatcactcagggtcaatgccagcegcttcgttaatacagatgtaggtgttccacagggtagccagcagceatcectge
gatgcagatccggaacataatggtgcagggcgctgacttccgegtttccagactttacgaaacacggaaaccgaagac
cattcatgttgttgctcaggtcgcagacgttttgcagcagcagtcgcttcacgttcgetegegtatcggtgattcattctgcetaa
ccagtaaggcaaccccgccagcectagecgggtecctcaacgacaggagcacgatcatgcgcaccegtggggecgec
atgccggcgataatggcectgcttctcgeccgaaacgtttggtggecgggaccagtgacgaaggcettgagcgagggegtge
aagattccgaataccgcaagcgacaggcecgatcatcgtcgegetccagcgaaageggtectcgeccgaaaatgacce
agagcgctgccggceacctgtcctacgagttgcatgataaagaagacagtcataagtgcggcgacgatagtcatgecce
gcgcccaccggaaggagcetgactgggtigaaggctctcaagggceatcggtcgagatcceggtgectaatgagtgagcet
aacttacattaattgcgttgcgctcactgcccgctttccagtcgggaaacctgtecgtgccagctgcattaatgaatcggeca
acgcgcggggagaggceggtttgegtattgggecgccagggtggtttticttttcaccagtgagacgggcaacagcetgattge
ccttcaccgectggecctgagagagttgcagcaageggtccacgctggtttgeccccagcaggegaaaatectgtttgatg
gtggttaacggcgggatataacatgagctgtcttcggtatc
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Figure 137B

gtcgtatcccactaccgagatatccgcaccaacgcegcagceccggactecggtaatggegcegcattgegeccageg
ccatctgatcgttggcaaccagcatcgcagtgggaacgatgccctcatticagcatttgcatggtttgttgaaaaccgg
acatggcactccagtcgccttceegttccgctatcggetgaatttgattgcgagtgagatatttatgccagccagecag
acgcagacgcgccgagacagaacttaatgggceccgctaacagcgegatttgetggtgacccaatgecgaccagat
gctccacgcccagtcgegtaccgtcttcatgggagaaaataatactgttgatgggtgtctggtcagagacatcaaga
aataacgccggaacattagtgcaggcagcttccacagcaatggcatcctggtcatccagcggatagttaatgatca
gcccactgacgcegttgcgecgagaagattgtgcaccgecgctttacaggcettcgacgecgcttegttctaccatcgac
accaccacgctggcacccagttgatcggcgcgagatttaatcgccgegacaatttgcgacggcegegtgcagggce
cagactggaggtggcaacgccaatcagcaacgactgtttgcccgcecagttgttgtgccacgeggttgggaatgtaa
ttcagctcegcecatcgcecgcttecactttttcccgegttttcgcagaaacgtggcetggectggttcaccacgecgggaaa
cggtctgataagagacaccggcatactctgcgacatcgtataacgttactggtticacattcaccaccctgaattgact
ctcttccgggcegctatcatgeccataccgegaaaggttttgcgccaticgatggtgtccgggatctcgacgctctecctta
tgcgactcctgcattaggaagcagceccagtagtaggttgaggcecgttgagcaccgecgecgcaaggaatggtge
atgcaaggagatggcgcccaacagtcccccggccacggggcctgccaccatacccacgccgaaacaagcegct
catgagcccgaagtggcgagceccgatcttcceccatcggtgatgtcggegatataggcgccagcaaccgcacctgt
ggcgccggtgatgccggcecacgatgegteccggegtagaggatcgagatctcgatcccgecgaaattaatacgactce
actataggggaattgtgagcggataacaattcccctctagaaataattttgtttaactttaagaaggagatatacatat
gcgttgtagegtgtccaccgaaaatgtgtctttcaccgaaactgaaaccgaagctcgtegtictgcgaactacgaac
ctaacagctgggactatgattacctgctgtcctccgacacggacgagtccatcgaagtatacaaagacaaagcga
aaaagctggaagccgaagttcgtcgcgagattaataacgaaaaagcagaatttctgaccctgcetggaactgattg
acaacgtccagcgcctgggcectgggttaccgtttcgagtctgatatccgtggtgegetggategcttegtttcctecegg
cggcttcgatgcggtaaccaagacttccctgcacggtacggceactgtctttcegtctgctgegtcaacacggttttgag
gtttctcaggaagcgttcagcggcttcaaagaccaaaacggcaacttcctggagaacctgaaggaagatatcaaa
gctatcctgagcectgtacgaggccagcttcctggetctggaaggcgaaaacatcctggacgaggegaaggtttteg
caatctctcatctgaaagaactgtctgaagaaaagatcggtaaagagctggcagaacaggtgaaccatgcactg
gaactgccactgcatcgccgtactcagegtctggaagcagtatggtctatcgaggectaccgtaaaaaggaggac
gcgaatcaggttctgctggagcetggcaattctggattacaacatgatccagtcetgtataccagegtgatctgegtgaa
acgtcccegttggtggegtegtgtgggtectggcgaccaaactgcactttgctcgtgaccgectgattgagagcttctact
gggccgtgggtgtagcaticgaaccgcaatactccgactgecgtaactcecgtcgcaaaaatgttttctttcgtaaccat
tatcgacgatatctacgatgtatacggcaccctggacgaactggagctgtttactgatgcagttgagegttgggacgt
aaacgccatcaacgacctgccggattacatgaaactgtgctttctggctctgtataacactattaacgaaatcgcecta
cgacaacctgaaagataaaggtgagaacatcctgccgtatctgaccaaagectgggcetgacctgtgcaacgctttc
ctgcaagaagccaagtggctgtacaacaaatctactccgacctttgacgactacttcggcaacgcatggaaatcct
cttctggcececgcetgcaactggtgttcgcettacttcgetgtecgtgcagaacattaaaaaggaagagatcgaaaacctg
caaaaataccatgacaccatctctcgtccttcccatatcttcegtetgtgcaatgacctggetagegcegtctgecggaaa
ttgcgegtggtgaaaccgcaaatagcegtticttgttacatgcgcactaaaggtatctccgaagaactggctaccgaa
agcgtgatgaatctgatcgatgaaacctggaaaaagatgaacaaggaaaaactgggtggtagectgticgcgaa
accgttcgtggaaaccgcegatcaacctggcacgtcaatctcactgcacttatcataacggcgacgegcatacctcte
cggatgagctgacccgcaaacgcegttctgtetgtaatcactgaaccgattctgecgtttgaacgctaaggatccgaat
tcgagctcegtcgacaagcettgeggecgcactcgagcaccaccaccaccaccactgagatececggcetgctaacaa
agcccgaaaggaagctgagttggcetgetgeccaccgctgagcaataactagcataacccecttggggcectctaaacg
ggtcttgaggggttttttgctgaaaggaggaactatatccggat

(SEQ ID NO:30)
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Figure 137C

tggcgaatgggacgcgccctgtageggegceattaagegeggegggtgtggtggttacgegcagegtgaccgctaca
cttgccagcegcecctagcegeccgctcectttegctttcttcecttectttctcgecacgttcgecggctttcececegtcaagctctaa
atcgggggctccectttagggttcecgatttagtgctttacggcacctcgaccccaaaaaacttgattagggtgatggttcac
gtagtgggccatcgccctgatagacggtttttcgecctttgacgttggagtccacgttctttaatagtggactcttgttccaaa
ctggaacaacactcaaccctatctcggtctattcttttgatttataagggattttgccgatttcggcectattggttaaaaaatga
gctgatttaacaaaaatttaacgcgaattttaacaaaatattaacgtttacaatttcaggtggcacttttcggggaaatgtgce
gcggaacccctatttgtttatttttctaaatacattcaaatatgtatccgctcatgaattaattcttagaaaaactcatcgagcea
tcaaatgaaactgcaatttattcatatcaggattatcaataccatatttttgaaaaagccgtttctgtaatgaaggagaaaa
ctcaccgaggcagttccataggatggcaagatcctggtatcggtctgegattccgactcgtccaacatcaatacaacct
attaatttcccctcgtcaaaaataaggttatcaagtgagaaatcaccatgagtgacgactgaatccggtgagaatggca
aaagtttatgcatttctttccagacttgttcaacaggccagccattacgctcgtcatcaaaatcactcgcatcaaccaaac
cgttattcattcgtgattgcgcctgagcgagacgaaatacgcegatcgctgttaaaaggacaattacaaacaggaatcg
aatgcaaccggcgcaggaacactgccagcegcatcaacaatattttcacctgaatcaggatattcttctaatacctggaat
gctgttttcccggggatcgcagtggtgagtaaccatgcatcatcaggagtacggataaaatgcttgatggtcggaagag
gcataaattccgtcagccagtttagtctgaccatctcatctgtaacatcattggcaacgctacctttgccatgtttcagaaac
aactctggcgcatcgggcttcccatacaatcgatagattgtcgcacctgattgecccgacattatcgecgagceccatttatac
ccatataaatcagcatccatgttggaatttaatcgcggcctagagcaagacgtttccegttgaatatggctcataacacce
cttgtattactgtttatgtaagcagacagttttattgticatgaccaaaatcccttaacgtgagttttcgttccactgagcgtcag
accccgtagaaaagatcaaaggatcttcttgagatcctttttttctgcgcegtaatctgctgcttgcaaacaaaaaaaccac
cgctaccagcggtggtttgtttgccggatcaagagctaccaactctttttccgaaggtaactggcticagcagagegceag
ataccaaatactgtccttctagtgtagccgtagttaggccaccacttcaagaactctgtagcaccgcectacatacctcgcet
ctgctaatcctgttaccagtggctgctgccagtggegataagtegtgtcttaccgggttggactcaagacgatagttaceg
gataaggcgcagceggtcgggctgaacggggggttcgtgcacacageccagcetiggagcgaacgacctacaccga
actgagatacctacagcgtgagctatgagaaagcgccacgcttcccgaagggagaaaggcggacaggtatceggt
aagcggcagggtcggaacaggagagcgcacgagggagcttccagggggaaacgcectggtatctttatagtectgte
gggtttcgccacctctgacttgagcegtcgatttttgtgatgetcgtcaggggggceggagcectatggaaaaacgccagcea
acgcggcctttttacggttcctggcecttttgetggcecttttgetcacatgtictticctgegttatceectgattetgtggataaccg
tattaccgcctttgagtgagctgataccgcetcgecgcagecgaacgaccgagegcagcegagtcagtgagecgaggaa
gcggaagagcgcctgatgeggtattttctecttacgcatctgtgeggtatttcacaccgeatatatggtgcactctcagtac
aatctgctctgatgccgcatagttaagccagtatacactccgctatecgctacgtgactgggtcatggcetgegecccgaca
cccgcecaacacccegcetgacgegcecctgacgggcttgtectgetcccggceateegcettacagacaagcetgtgaccgtete
cgggagctgcatgtgtcagaggttttcaccgtcatcaccgaaacgcgcgaggcagcetgcggtaaagcetcatcagegt
ggtcgtgaagcgattcacagatgtctgectgttcatccgegtccagcetegttgagtttctccagaagcegttaatgtetggett
ctgataaagcgggccatgttaagggceggttttttcctgtttggtcactgatgectcegtgtaagggggatttetgttcatggg
ggtaatgataccgatgaaacgagagaggatgctcacgatacgggttactgatgatgaacatgcccggttactggaac
gttgtgagggtaaacaactggcggtatggatgcggcgggaccagagaaaaatcactcagggtcaatgccagegctt
cgttaatacagatgtaggtgttccacagggtagccagcagcatcctgcgatgcagatccggaacataatggtgcaggg
cgctgacttccgcegtticcagactttacgaaacacggaaaccgaagaccattcatgttgtigctcaggtcgcagacgtttt
gcagcagcagtcgcttcacgttcgctcgegtatcggtgattcattctgctaaccagtaaggcaaccccgecagectage
cgggtcctcaacgacaggagcacgatcatgcgcaccegtggggecgecatgecggcegataatggcectgettetegece
gaaacgtttggtggcgggaccagtgacgaaggcttgagcgagggegtgcaagattccgaataccgcaagcgacag
gccgatcatcgtcgegcetccagcgaaageggtectcgecgaaaatgacccagagcegcetgeecggeacctgtectacg
agttgcatgataaagaagacagtcataagtgcggcgacgatagtcatgccccgegeccaccggaaggagcetgactg
ggttgaaggctctcaagggcatcggtcgagatceecggtgectaatgagtgagctaacttacattaattgegttgegctca
ctgcccegctticcagtcgggaaacctgtcgtgeccagcetgcattaatgaatcggccaacgecgecggggagaggceggtttg
cgtattgggcgccagggtggtttttcttttcaccagtgagacgggcaacagctgattgeccttcaccgectggecctgaga
gagttgcagcaagcggtccacgctggtttgccccagcaggcgaaaatcctgtttgatggtggttaacggegggatataa
catgagctgtcttcggtatc
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gtcgtatcccactaccgagatatccgcaccaacgcgcagceccggactcggtaatggegegcattgecgeccagege
catctgatcgttggcaaccagcatcgcagtgggaacgatgccctcattcagcatttgcatggtttgttgaaaaccggac
atggcactccagtcgccttccegttcegcetatcggetgaatttgattgcgagtgagatatttatgccagccagccagacg
cagacgcgccgagacagaacttaatgggcccgctaacagegegatttgctggtgacccaatgcgaccagatgcete
cacgcccagtcgegtaccgtcttcatgggagaaaataatactgttgatgggtgtctggtcagagacatcaagaaataa
cgccggaacattagtgcaggcagcttccacagcaatggcatcctggtcatccagcggatagttaatgatcageccac
tgacgcgttgcgcgagaagattgtgcaccgcecgctttacaggcttcgacgecegcttcgtictaccatcgacaccacca
cgctggcacccagttgatcggcgcegagatttaatcgccgegacaatttgcgacggegegtgcagggecagactgga
ggtggcaacgccaatcagcaacgactgtttgcccgcecagttgttgtgccacgceggttgggaatgtaattcagctcecge
catcgccgcttccactttttccegegtittcgcagaaacgtggetggectggticaccacgecgggaaacggtctgataa
gagacaccggcatactctgcgacatcgtataacgttactggtttcacattcaccaccctgaattgactctcttccgggeg
ctatcatgccataccgcgaaaggttttgcgcecattcgatggtgtccgggatctcgacgctcteecttatgegactectgea
ttaggaagcagcccagtagtaggttgaggccgttgagcaccgccgcecgcaaggaatggtgcatgcaaggagatg
gcgcccaacagtccecccggecacggggcectgecaccatacccacgccgaaacaagegcetcatgageccgaagt
ggcgagcccgatcttccccatecggtgatgtcggegatataggegeccagcaaccgcacctgtggegecggtgatgec
ggccacgatgcgtccggegtagaggatcgagatctcgatcccgegaaattaatacgactcactataggggaattgtg
agcggataacaattcccctctagaaataattttgtttaactttaagaaggagatatacatatgcgttgtagegtgtccacc
gaaaatgtgtctttcaccgaaactgaaaccgaaacgcgtcgtictgcgaactacgaacctaacagctgggactatga
ttacctgctgtcctccgacacggacgagtccatcgaagtatacaaagacaaagcgaaaaagctggaagcecgaagt
tcgtcgcgagattaataacgaaaaagcagaatttctgaccctgeccggaactgattgacaacgtccagegectggge
ctgggttaccgtttcgagtctgatatccgtcgtgegetggategcettegtttecctccggeggcettcgatgecggtaaccaag
acttccctgcacgcgacggcactgtctttcegtetgetgegtcaacacggtttigaggtttctcaggaagegttcagegg
cttcaaagaccaaaacggcaacttcctgaaaaacctgaaggaagatatcaaagctatcctgagcectgtacgagge
cagcttcctggctctggaaggcgaaaacatcctggacgaggegaaggttttcgcaatcetctcatctgaaagaactgte
tgaagaaaagatcggtaaagatctggcagaacaggtgaaccatgcactggaactgccactgcatcgecgtactca
gcgtctggaagcagtatggtctatcgaggectaccgtaaaaaggaggacgceggatcaggttctgetggagetggea
attctggattacaacatgatccagtctgtataccagcegtgatctgcgtgaaacgtecegttggtggegtegtgtgggtetg
gcgaccaaactgcactttgctcgtgaccgcectgattgagagcttctactgggecgtgggtgtagcattcgaaccgcaat
actccgactgccgtaactccgtcgcaaaaatgttttctttcgtaaccattatcgacgatatctacgatgtatacggcaccce
tggacgaactggagctgtttactgacgcagttgagcgttgggacgtaaacgccatcgacgatctgccggattacatga
aactgtgctttctggctctgtataacactattaacgaaatcgcctacgacaacctgaaagataaaggtgagaacatcct
gccgtatctgaccaaagcectgggcetgacctgtgcaacgctttcctgcaagaagccaagtggcetgtacaacaaatcta
ctccgacctttgacgaatacttcggcaacgcatggaaatcctcttctggececgetgcaactggtgttegcettacttcgetgt
cgtgcagaacattaaaaaggaagagatcgataacctgcaaaaataccatgacatcatctctcgtccttcccatatcttc
cgtctgtgcaatgacctggctagcgegtetgecggaaattgecgegtggtgaaaccgcaaatagegtttcttgttacatge
gcactaaaggtatctccgaagaactggctaccgaaagcgtgatgaatctgatcgatgaaacctggaaaaagatga
acaaggaaaaactgggtggtagcctgttcgcgaaaccgttcgtggaaaccgcgatcaacctggcacgtcaatctca
ctgcacttatcataacggcgacgcgcatacctctccggatgagetgacccgcaaacgcegtictgtetgtaatcactga
accgattctgecgtttgaacgctaaggatccgaattcgagcetecegtcgacaagcettgecggecgcactcgagcaccac
caccaccaccactgagatccggctgctaacaaagcccgaaaggaagctgagttggcetgctgecaccgcetgagca
ataactagcataaccccttggggcctctaaacgggtcttgaggggttttttgctgaaaggaggaactatatccggat

(SEQ ID NO:31)
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tggcgaatgggacgcegcecctgtagecggegcattaagecgeggegggtgtggtggttacgcgcagegtgaccgctacact
tgccagegcecctagegeccgctectttegetttettcecttectttctcgecacgttcgecggctttcccegtcaagcetctaaate
gggggctccctttagggttccgatttagtgctttacggcacctcgaccccaaaaaacttgattagggtgatggttcacgtagt
gggccatcgcecctgatagacggtttttcgecctttgacgttggagtccacgttctttaatagtggactctigttccaaactggaa
caacactcaaccctatctcggtctattcttttgatttataagggattttgccgatttcggcctattggttaaaaaatgagctgattt
aacaaaaatttaacgcgaattttaacaaaatattaacgtttacaatttcaggtggcacttttcggggaaatgtgcgecggaac
ccctatttgtttattttictaaatacattcaaatatgtatccgctcatgaattaattcttagaaaaactcatcgagcatcaaatgaa
actgcaatttattcatatcaggattatcaataccatatttttgaaaaagccgtttctgtaatgaaggagaaaactcaccgagg
cagttccataggatggcaagatcctggtatcggtctgcgattccgactcgtccaacatcaatacaacctattaatttccecte
gtcaaaaataaggttatcaagtgagaaatcaccatgagtgacgactgaatccggtgagaatggcaaaagtttatgcattt
ctttccagacttgttcaacaggccagccattacgctcgtcatcaaaatcactcgcatcaaccaaaccgttattcattcgtgatt
gcgcectgagcgagacgaaatacgcegatecgcetgttaaaaggacaattacaaacaggaatcgaatgcaaccggegceag
gaacactgccagcgcatcaacaatattttcacctgaatcaggatattcttctaatacctggaatgetgttttcccggggateg
cagtggtgagtaaccatgcatcatcaggagtacggataaaatgcttgatggtcggaagaggcataaattccgtcagcca
gtttagtctgaccatctcatctgtaacatcattggcaacgctacctttgccatgtttcagaaacaactctggcgcatcgggctt
cccatacaatcgatagattgtcgcacctgattgcccgacattatcgecgagceccatttatacccatataaatcagcatccatg
ttggaatttaatcgcggcectagagcaagacgtttccecgttgaatatggctcataacacccecttgtattactgtttatgtaagca
gacagttttattgttcatgaccaaaatcccttaacgtgagttticgttccactgagcgtcagaccccgtagaaaagatcaaa
ggatcttcttgagatcctttttttctgcgegtaatctgetgettgcaaacaaaaaaaccaccgctaccageggtggttigtttge
cggatcaagagctaccaactctttttccgaaggtaactggcticagcagagcgcagataccaaatactgtccttctagtgta
gccgtagttaggcecaccacttcaagaactctgtagcaccgcectacatacctegctcetgctaatectgttaccagtggcetgct
gccagtggcgataagtcgtgtcttaccgggtiggactcaagacgatagttaccggataaggcgcageggtcgggcetgaa
cggggggttcgtgcacacagcccagcettggagcgaacgacctacaccgaactgagatacctacagegtgagctatga
gaaagcgccacgcttcccgaagggagaaaggceggacaggtatccggtaagecggcagggtcggaacaggagage
gcacgagggagcttccagggggaaacgcctggtatctttatagtcctgtcgggtttcgeccacctctgacttgagegtegattt
ttgtgatgctcgtcaggggggcggagcectatggaaaaacgccagcaacgeggcctttttacggttcctggcecttttgetgge
cttttgctcacatgttctttcctgegttatccectgattctgtggataaccgtattaccgcectttgagtgagetgatacegcetegece
gcagccgaacgaccgagcgcagcgagtcagtgagcgaggaagcggaagagcegcectgatgeggtattttctecttacg
catctgtgcggtatttcacaccgcatatatggtgcactctcagtacaatctgctctgatgccgcatagttaagccagtataca
ctcegctatcgcetacgtgactgggtcatggetgegecccgacaccecgecaacaccegcetgacgcegecctgacgggcttg
tctgetceecggceatecgcettacagacaagcetgtgaccgtctccgggagcetgceatgtgtcagaggttttcaccgtcatcaceg
aaacgcgcgaggcagctgcggtaaagctcatcagegtggtcgtgaagcgattcacagatgtctgectgttcatccgegte
cagctcgttgagtttctccagaagcgttaatgtctggctictgataaagcgggcecatgttaagggceggttttttcctgtttggtca
ctgatgcctecgtgtaagggggatttetgttcatgggggtaatgataccgatgaaacgagagaggatgctcacgatacgg
gttactgatgatgaacatgcccggttactggaacgttgtgagggtaaacaactggcggtatggatgcggcgggaccaga
gaaaaatcactcagggtcaatgccagcgcttcgttaatacagatgtaggtgttccacagggtagccagcagceatcctge
gatgcagatccggaacataatggtgcagggcegctgacttccgcegtttccagactttacgaaacacggaaaccgaagac
cattcatgttgttgctcaggtcgcagacgttttgcagcagcagtcgcttcacgttcgctcgegtatcggtgattcattctgctaa
ccagtaaggcaaccccgccagcectagecgggtectcaacgacaggagcacgatcatgecgcaccegtggggecgece
atgccggcgataatggcectgcttctcgeccgaaacgtitggtggegggaccagtgacgaaggcettgagcgagggegtgce
aagattccgaataccgcaagcgacaggccgatcatcgtcgegetccagcgaaageggtectcgeccgaaaatgacce
agagcgctgccggcacctgtcctacgagttgcatgataaagaagacagtcataagtgcggcgacgatagtcatgcccce
gcgcccaccggaaggagcetgactgggttgaaggctctcaagggceatcggtcgagatcceggtgectaatgagtgagcet
aacttacattaattgcgttgcgctcactgcccgctttccagtcgggaaacctgtcgtgccagctgcattaatgaatcggeca
acgcgcggggagaggceggtttgegtattgggcgecagggtggtttttetittcaccagtgagacgggcaacagcetgattge
ccttcaccgcectggcecctgagagagttgcagcaageggtccacgctggtttgccccagcaggcecgaaaatcecetgtttgatg
gtggttaacggcgggatataacatgagctgtcticggtatc
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gtcgtatcccactaccgagatatccgcaccaacgcegecageccggacteggtaatggegegceattgegeccageg
ccatctgatcgttggcaaccagcatcgcagtgggaacgatgcecctcattcagcatttgcatggtttgttgaaaaccgg
acatggcactccagtcgccttcecegticegctatcggetgaatttgattgcgagtgagatatttatgccagccagecag
acgcagacgcgccgagacagaacttaatgggeccgctaacagcegcegatttgctggtgacccaatgcgaccagat
gctccacgeccagtcgegtacegtcticatgggagaaaataatactgttgatgggtgtctggtcagagacatcaaga
aataacgccggaacattagtgcaggcagctticcacagcaatggcatcctggtcatccagecggatagttaatgatca
gcccactgacgcegttgcgegagaagattgtgcaccgecgctttacaggcttcgacgecgcttegttctaccatcgac
accaccacgctggcacccagttgatcggcgcgagatttaatcgeccgcgacaatttgcgacggegegtgcaggge
cagactggaggtggcaacgccaatcagcaacgactgtttgcccgcecagttgttgtgccacgeggttgggaatgtaa
ttcagctccgcecatcgecgctteccactttttccecgegttttcgcagaaacgtggcetggectggttcaccacgcgggaaa
cggtctgataagagacaccggcatactctgcgacatcgtataacgttactggtttcacattcaccaccctgaattgact
ctcttccgggcegctatcatgecataccgegaaaggttttgecgecattcgatggtgtccgggatcetcgacgctctecctta
tgcgactcctgcattaggaagcagceccagtagtaggttgaggccgttgagcaccgecgecgcaaggaatggtge
atgcaaggagatggcgcccaacagtcccccggcecacggggcectgeccaccatacccacgccgaaacaagcegcet
catgagcccgaagtggcgagcccgatcttcceccatcggtgatgtcggegatataggcgccagcaaccgcacctgt
ggcgccggtgatgecggecacgatgegteccggegtagaggatcgagatctcgatcccgegaaattaatacgactce
actataggggaattgtgagcggataacaattcccctctagaaataatttigtttaactttaagaaggagatatacatat
gcgttgtagegtgtccaccgaaaatgtgtctttctctgaaactgaaaccgaaacgcgtegttctgcgaactacgaacce
taacagctgggactatgattacctgctgtcctccgacacggacgagtccatcgaagtacacaaagacaaagega
aaaagctggaagccgaagttcgtcgcgagattaataacgaaaaagcagaatttctgaccctgetggaactgattg
acaacgtccagcgcctgggcctgggttaccgtttcgagtctgatatcegtegtgegetggategcttegtttcctcegge
ggcttcgatggcgtaaccaagacttccctgcacggtacggceactgtcetttcegtetgetgegtcaacacggttttgagg
tttctcaggaagcgttcagecggcticaaagaccaaaacggcaacttcctggagaacctgaaggaagatatcaaag
ctatcctgagcectgtacgaggccagcttcctggetctggaaggcgaaaacatcctggacgaggegaaggttticge
aatctctcatctgaaagaactgtctgaagaaaagatcggtaaagagctggcagaacaggtgtcccatgcactgga
actgccactgcatcgccgtactcagcegtctggaagcagtatggtctatcgaggectaccgtaaaaaggaggacgce
gaaccaggttctgctggagcetggcaattctggattacaacatgatccagtctgtataccagcgtgatctgecgtgaaac
gtccegttggtggegtegtgtgggtetggegaccaaactgeactttgctecgtgaccgectgattgagagcttctactgg
gcegtgggtgtagcaticgaaccgcaatactccgactgccgtaactccgtcgcaaaaatgttttctttcgtaaccattat
cgacgatatctacgatgtatacggcaccctggacgaactggagctgtttactgatgcagttgagcgttgggacgtaa
acgccatcaacgacctgccggattacatgaaactgtgctttctggctctgtataacactattaacgaaatcgcectacg
acaacctgaaagataaaggtgagaacatcctgccgtatctgaccaaagcectgggcetgacctgtgcaacgctttect
gcaagaagccaagtggctgtacaacaaatctactccgacctttgacgactacttcggcaacgcatggaaatcctctt
ctggcccgcetgcaactgatcttcgcttacttcgetgtecgtgcagaacattaaaaaggaagagatcgaaaacctgca
aaaataccatgacatcatctctcgtccttcccatatcttcegtetgtgcaatgacctggctagegcegtctgecggaaattg
cgcgtggtgaaaccgcaaatagcegtttcttgttacatgcgcactaaaggtatctccgaagaactggctaccgaaag
cgtgatgaatctgatcgatgaaacctggaaaaagatgaacaaggaaaaactgggtggtagcctgticgcgaaac
cgttcgtggaaaccgcgatcaacctggcacgtcaatctcactgcacttatcataacggcgacgcegceatacctctceg
gatgagctgacccgcaaacgcgttctgtctgtaatcactgaaccgattctgccgtttgaacgctaaggatccgaattc
gagctccgtcgacaagcettgcggecgcactcgagcaccaccaccaccaccactgagatccggcetgctaacaaa
gcccgaaaggaagctgagttggctgctgccaccgetgagcaataactagcataaccecttggggcectctaaacgg
gtcttgaggggttttttgctgaaaggaggaactatatccggat

(SEQ ID NO:32)
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MRCSVSTENVSFSETETETRRSANYEPNSWDYDYLLSSDTDESIEVHKDKAK
KLEAEVRREINNEKAEFLTLLELIDNVQRLGLGYRFESDIRRALDRFVSSGGFD
GVTKTSLHGTALSFRLLRQHGFEVSQEAFSGFKDQNGNFLENLKEDIKAILSL
YEASFLALEGENILDEAKVFAISHLKELSEEKIGKELAEQVSHALELPLHRRTQ
RLEAVWSIEAYRKKEDANQVLLELAILDYNMIQSVYQRDLRETSRWWRRVGL
ATKLHFARDRLIESFYWAVGVAFEPQYSDCRNSVAKMFSFVTIIDDIYDVYGTL
DELELFTDAVERWDVNAINDLPDYMKLCFLALYNTINEIAYDNLKDKGENILPY
LTKAWADLCNAFLQEAKWLYNKSTPTFDDYFGNAWKSSSGPLQLIFAYFAVV
QNIKKEEIENLQKYHDIISRPSHIFRLCNDLASASAEIARGETANSVSCYMRTK
GISEELATESVMNLIDETWKKMNKEKLGGSLFAKPFVETAINLARQSHCTYHN
GDAHTSPDELTRKRVLSVITEPILPFER

(SEQ ID NO: 33)
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tggcgaatgggacgcgccctgtageggegceattaagegeggegggtgtggtggttacgegcagegtgaccgctaca
cttgccagcegcecctagcegeccgctcectttegctttcttcecttectttctcgecacgttcgecggctttcececegtcaagctctaa
atcgggggctccectttagggttcecgatttagtgctttacggcacctcgaccccaaaaaacttgattagggtgatggttcac
gtagtgggccatcgccctgatagacggtttttcgecctttgacgttggagtccacgttctttaatagtggactcttgttccaaa
ctggaacaacactcaaccctatctcggtctattcttttgatttataagggattttgccgatttcggcectattggttaaaaaatga
gctgatttaacaaaaatttaacgcgaattttaacaaaatattaacgtttacaatttcaggtggcacttttcggggaaatgtgce
gcggaacccctatttgtttatttttctaaatacattcaaatatgtatccgctcatgaattaattcttagaaaaactcatcgagcea
tcaaatgaaactgcaatttattcatatcaggattatcaataccatatttttgaaaaagccgtttctgtaatgaaggagaaaa
ctcaccgaggcagttccataggatggcaagatcctggtatcggtctgegattccgactcgtccaacatcaatacaacct
attaatttcccctcgtcaaaaataaggttatcaagtgagaaatcaccatgagtgacgactgaatccggtgagaatggca
aaagtttatgcatttctttccagacttgttcaacaggccagccattacgctcgtcatcaaaatcactcgcatcaaccaaac
cgttattcattcgtgattgcgcctgagcgagacgaaatacgcegatcgctgttaaaaggacaattacaaacaggaatcg
aatgcaaccggcgcaggaacactgccagcegcatcaacaatattttcacctgaatcaggatattcttctaatacctggaat
gctgttttcccggggatcgcagtggtgagtaaccatgcatcatcaggagtacggataaaatgcttgatggtcggaagag
gcataaattccgtcagccagtttagtctgaccatctcatctgtaacatcattggcaacgctacctttgccatgtttcagaaac
aactctggcgcatcgggcttcccatacaatcgatagattgtcgcacctgattgecccgacattatcgecgagceccatttatac
ccatataaatcagcatccatgttggaatttaatcgcggcctagagcaagacgtttccegttgaatatggctcataacacce
cttgtattactgtttatgtaagcagacagttttattgticatgaccaaaatcccttaacgtgagttttcgttccactgagcgtcag
accccgtagaaaagatcaaaggatcttcttgagatcctttttttctgcgcegtaatctgctgcttgcaaacaaaaaaaccac
cgctaccagcggtggtttgtttgccggatcaagagctaccaactctttttccgaaggtaactggcticagcagagegceag
ataccaaatactgtccttctagtgtagccgtagttaggccaccacttcaagaactctgtagcaccgcectacatacctcgcet
ctgctaatcctgttaccagtggctgctgccagtggegataagtegtgtcttaccgggttggactcaagacgatagttaceg
gataaggcgcagceggtcgggctgaacggggggttcgtgcacacageccagcetiggagcgaacgacctacaccga
actgagatacctacagcgtgagctatgagaaagcgccacgcttcccgaagggagaaaggcggacaggtatceggt
aagcggcagggtcggaacaggagagcgcacgagggagcttccagggggaaacgcectggtatctttatagtectgte
gggtttcgccacctctgacttgagcegtcgatttttgtgatgetcgtcaggggggceggagcectatggaaaaacgccagcea
acgcggcctttttacggttcctggcecttttgetggcecttttgetcacatgtictticctgegttatceectgattetgtggataaccg
tattaccgcctttgagtgagctgataccgcetcgecgcagecgaacgaccgagegcagcegagtcagtgagecgaggaa
gcggaagagcgcctgatgeggtattttctecttacgcatctgtgeggtatttcacaccgeatatatggtgcactctcagtac
aatctgctctgatgccgcatagttaagccagtatacactccgctatecgctacgtgactgggtcatggcetgegecccgaca
cccgcecaacacccegcetgacgegcecctgacgggcttgtectgetcccggceateegcettacagacaagcetgtgaccgtete
cgggagctgcatgtgtcagaggttttcaccgtcatcaccgaaacgcgcgaggcagcetgcggtaaagcetcatcagegt
ggtcgtgaagcgattcacagatgtctgectgttcatccgegtccagcetegttgagtttctccagaagcegttaatgtetggett
ctgataaagcgggccatgttaagggceggttttttcctgtttggtcactgatgectcegtgtaagggggatttetgttcatggg
ggtaatgataccgatgaaacgagagaggatgctcacgatacgggttactgatgatgaacatgcccggttactggaac
gttgtgagggtaaacaactggcggtatggatgcggcgggaccagagaaaaatcactcagggtcaatgccagegctt
cgttaatacagatgtaggtgttccacagggtagccagcagcatcctgcgatgcagatccggaacataatggtgcaggg
cgctgacttccgcegtticcagactttacgaaacacggaaaccgaagaccattcatgttgtigctcaggtcgcagacgtttt
gcagcagcagtcgcttcacgttcgctcgegtatcggtgattcattctgctaaccagtaaggcaaccccgecagectage
cgggtcctcaacgacaggagcacgatcatgcgcaccegtggggecgecatgecggcegataatggcectgettetegece
gaaacgtttggtggcgggaccagtgacgaaggcttgagcgagggegtgcaagattccgaataccgcaagcgacag
gccgatcatcgtcgegcetccagcgaaageggtectcgecgaaaatgacccagagcegcetgeecggeacctgtectacg
agttgcatgataaagaagacagtcataagtgcggcgacgatagtcatgccccgegeccaccggaaggagcetgactg
ggttgaaggctctcaagggcatcggtcgagatceecggtgectaatgagtgagctaacttacattaattgegttgegctca
ctgcccegctticcagtcgggaaacctgtcgtgeccagcetgcattaatgaatcggccaacgecgecggggagaggceggtttg
cgtattgggcgccagggtggtttttcttttcaccagtgagacgggcaacagctgattgeccttcaccgectggecctgaga
gagttgcagcaagcggtccacgctggtttgccccagcaggcgaaaatcctgtttgatggtggttaacggegggatataa
catgagctgtcttcggtatc
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Figure 1371l

gtcgtatcccactaccgagatatccgcaccaacgcgcagceccggactcggtaatggegegceattgecgeccagege
catctgatcgttggcaaccagcatcgcagtgggaacgatgccctcattcagcatttgcatggtttgttgaaaaccggac
atggcactccagtcgcecttccegttcecgetatcggcetgaatttgattgcgagtgagatatttatgccageccagccagacg
cagacgcgccgagacagaacttaatgggcccgctaacagegcegatttgctggtgacccaatgecgaccagatgcete
cacgcccagtcgegtaccgtcttcatgggagaaaataatactgttgatgggtgtctggtcagagacatcaagaaata
acgccggaacattagtgcaggcagcttccacagcaatggcatcctggtcatccagcggatagttaatgatcagecce
actgacgcgttgcgcgagaagattgtgcaccgecgctttacaggceticgacgcecgcttegtictaccatcgacaccac
cacgctggcacccagttgatcggcgcgagatttaatcgccgcgacaatttgcgacggcgegtgcagggcecagact
ggaggtggcaacgccaatcagcaacgactgtttgcccgecagtigttgtgccacgeggttigggaatgtaattcagetce
cgccatcgcecgcttecactttttccegegttttcgcagaaacgtggcetggectggttcaccacgcgggaaacggtctga
taagagacaccggcatactctgcgacatcgtataacgttactggtttcacattcaccaccctgaattgactctcttcegg
gcgctatcatgccataccgcgaaaggttttgcgecattcgatggtgtccgggatctcgacgctcteecttatgegactcce
tgcattaggaagcagcccagtagtaggttgaggccgttgagcaccgecgeccgcaaggaatggtgcatgcaagga
gatggcgcccaacagtccccecggccacggggcectgecaccatacccacgccgaaacaagcegctcatgageccg
aagtggcgagcccgatcticcccatcggtgatgtcggegatataggecgccagcaaccgeacctgtggegecggtga
tgccggecacgatgegtccggegtagaggatcgagatctcgatcccgcgaaattaatacgactcactataggggaa
ttgtgagcggataacaattcccctctagaaataattttgtitaactttaagaaggagatatacatatgcatatgcgttgtag
cgtgtccaccgaaaatgtgtctttcaccgaaactgaaaccgaaacgcegtcegttctgcgaactacgaacctaacagcet
gggactatgattacctgctgtcctccgacacggacgagtccatcgaagtatacaaagacaaagcgaaaaagcetgg
aagccgaagttcgtcgcgagattaataacgaaaaagcagaatttctgaccctgctggaactgattgacaacgtcca
gcgcctgggcectgggttaccgtttcgagtctgatatcegtegtgegetggategcttegtttcctccggeggcettcgatge
ggtaaccaagacttccctgcacgcgacggcactgtctttccgtetgctgegtcaacacggttttgaggttictcaggaag
cgttcagcggcttcaaagaccaaaacggcaacttcctggagaacctgaaggaagatatcaaagcetatcctgagect
gtacgaggccagcttcctggetctggaaggcgaaaacatcctggacgaggcgaaggttticgcaatctctcatctga
aagaactgtctgaagaaaagatcggtaaagatctggcagaacaggtgaaccatgcactggaactgccactgcatc
gccgtactcagegtctggaagcagtactgtctatcgaggectaccgtaaaaaggaggacgceggatcaggttetgetg
gagctggcaattctggattacaacatgatccagtctgtataccagcgtgatctgegtgaaacgtceegttggtggegtce
gtgtgggtctggcgaccaaactgcactttgctcgtgaccgcectgattgagagcttctactgggeegtgggtgtageatte
gaaccgcaatactccgactgccgtaactccgtcgcaaaaatgtttictitcgtaaccattatcgacgatatctacgatgt
atacggcaccctggacgaactggagctgtttactaacgcagttgagcgttgggacgtaaacgccatcgacgatctge
cggattacatgaaactgtgctttctggctctgtataacactattaacgaaatcgcctacgacaacctgaaagaaaaag
gtgagaacatcctgccgtatctgaccaaagcectgggcetgacctgtgcaacgctttcctgcaagaagccaagtggetg
tacaacaaatctactccgacctttgacgaatacttcggcaacgcatggaaatcctcttctggcccgcetgcaactggtgtt
cgcttacttcgctgtcgtgcagaacattaaaaaggaagagatcgaaaacctgcaaaaataccatgacatcatctctc
gtccttcccatatcttecgtetgtgcaatgacctggctagegegtctgecggaaattgegegtggtgaaaccgcaaatag
cgtttcttgttacatgcgcactaaaggtatctccgaagaactggctaccgaaagegtgatgaatctgatcgatgaaac
ctggaaaaagatgaacaaggaaaaactgggtggtagcctgticgcgaaaccgtticgtggaaaccgcgatcaacct
ggcacgtcaatctcactgcacttatcataacggcgacgcgcatacctctccggatgagetgacccgcaaacgcegttc
tgtctgtaatcactgaaccgattctgccgtttgaacgctaaggatccgaattcgagcetccgtcgacaagcettgeggecg
cactcgagcaccaccaccaccaccactgagatccggcetgctaacaaagcccgaaaggaagcetgagttggetget
gccaccgctgagcaataactagcataaccccttggggcectctaaacgggtcttgaggggttttttgctgaaaggagg
aactatatccggat

(SEQ ID NO:34)
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tggcgaatgggacgcgccctgtageggegceattaagegeggegggtgtggtggttacgegcagegtgaccgctaca
cttgccagcegcecctagcegeccgctcectttegctttcttcecttectttctcgecacgttcgecggctttcececegtcaagctctaa
atcgggggctccectttagggttcecgatttagtgctttacggcacctcgaccccaaaaaacttgattagggtgatggttcac
gtagtgggccatcgccctgatagacggtttttcgecctttgacgttggagtccacgttctttaatagtggactcttgttccaaa
ctggaacaacactcaaccctatctcggtctattcttttgatttataagggattttgccgatttcggcectattggttaaaaaatga
gctgatttaacaaaaatttaacgcgaattttaacaaaatattaacgtttacaatttcaggtggcacttttcggggaaatgtgce
gcggaacccctatttgtttatttttctaaatacattcaaatatgtatccgctcatgaattaattcttagaaaaactcatcgagcea
tcaaatgaaactgcaatttattcatatcaggattatcaataccatatttttgaaaaagccgtttctgtaatgaaggagaaaa
ctcaccgaggcagttccataggatggcaagatcctggtatcggtctgegattccgactcgtccaacatcaatacaacct
attaatttcccctcgtcaaaaataaggttatcaagtgagaaatcaccatgagtgacgactgaatccggtgagaatggca
aaagtttatgcatttctttccagacttgttcaacaggccagccattacgctcgtcatcaaaatcactcgcatcaaccaaac
cgttattcattcgtgattgcgcctgagcgagacgaaatacgcegatcgctgttaaaaggacaattacaaacaggaatcg
aatgcaaccggcgcaggaacactgccagcegcatcaacaatattttcacctgaatcaggatattcttctaatacctggaat
gctgttttcccggggatcgcagtggtgagtaaccatgcatcatcaggagtacggataaaatgcttgatggtcggaagag
gcataaattccgtcagccagtttagtctgaccatctcatctgtaacatcattggcaacgctacctttgccatgtttcagaaac
aactctggcgcatcgggcttcccatacaatcgatagattgtcgcacctgattgecccgacattatcgecgagceccatttatac
ccatataaatcagcatccatgttggaatttaatcgcggcctagagcaagacgtttccegttgaatatggctcataacacce
cttgtattactgtttatgtaagcagacagttttattgticatgaccaaaatcccttaacgtgagttttcgttccactgagcgtcag
accccgtagaaaagatcaaaggatcttcttgagatcctttttttctgcgcegtaatctgctgcttgcaaacaaaaaaaccac
cgctaccagcggtggtttgtttgccggatcaagagctaccaactctttttccgaaggtaactggcticagcagagegceag
ataccaaatactgtccttctagtgtagccgtagttaggccaccacttcaagaactctgtagcaccgcectacatacctcgcet
ctgctaatcctgttaccagtggctgctgccagtggegataagtegtgtcttaccgggttggactcaagacgatagttaceg
gataaggcgcagceggtcgggctgaacggggggttcgtgcacacageccagcetiggagcgaacgacctacaccga
actgagatacctacagcgtgagctatgagaaagcgccacgcttcccgaagggagaaaggcggacaggtatceggt
aagcggcagggtcggaacaggagagcgcacgagggagcttccagggggaaacgcectggtatctttatagtectgte
gggtttcgccacctctgacttgagcegtcgatttttgtgatgetcgtcaggggggceggagcectatggaaaaacgccagcea
acgcggcctttttacggttcctggcecttttgetggcecttttgetcacatgtictticctgegttatceectgattetgtggataaccg
tattaccgcctttgagtgagctgataccgcetcgecgcagecgaacgaccgagegcagcegagtcagtgagecgaggaa
gcggaagagcgcctgatgeggtattttctecttacgcatctgtgeggtatttcacaccgeatatatggtgcactctcagtac
aatctgctctgatgccgcatagttaagccagtatacactccgctatecgctacgtgactgggtcatggcetgegecccgaca
cccgcecaacacccegcetgacgegcecctgacgggcttgtectgetcccggceateegcettacagacaagcetgtgaccgtete
cgggagctgcatgtgtcagaggttttcaccgtcatcaccgaaacgcgcgaggcagcetgcggtaaagcetcatcagegt
ggtcgtgaagcgattcacagatgtctgectgttcatccgegtccagcetegttgagtttctccagaagcegttaatgtetggett
ctgataaagcgggccatgttaagggceggttttttcctgtttggtcactgatgectcegtgtaagggggatttetgttcatggg
ggtaatgataccgatgaaacgagagaggatgctcacgatacgggttactgatgatgaacatgcccggttactggaac
gttgtgagggtaaacaactggcggtatggatgcggcgggaccagagaaaaatcactcagggtcaatgccagegctt
cgttaatacagatgtaggtgttccacagggtagccagcagcatcctgcgatgcagatccggaacataatggtgcaggg
cgctgacttccgcegtticcagactttacgaaacacggaaaccgaagaccattcatgttgtigctcaggtcgcagacgtttt
gcagcagcagtcgcttcacgttcgctcgegtatcggtgattcattctgctaaccagtaaggcaaccccgecagectage
cgggtcctcaacgacaggagcacgatcatgcgcaccegtggggecgecatgecggcegataatggcectgettetegece
gaaacgtttggtggcgggaccagtgacgaaggcttgagcgagggegtgcaagattccgaataccgcaagcgacag
gccgatcatcgtcgegcetccagcgaaageggtectcgecgaaaatgacccagagcegcetgeecggeacctgtectacg
agttgcatgataaagaagacagtcataagtgcggcgacgatagtcatgccccgegeccaccggaaggagcetgactg
ggttgaaggctctcaagggcatcggtcgagatceecggtgectaatgagtgagctaacttacattaattgegttgegctca
ctgcccegctticcagtcgggaaacctgtcgtgeccagcetgcattaatgaatcggccaacgecgecggggagaggceggtttg
cgtattgggcgccagggtggtttttcttttcaccagtgagacgggcaacagctgattgeccttcaccgectggecctgaga
gagttgcagcaagcggtccacgctggtttgccccagcaggcgaaaatcctgtttgatggtggttaacggegggatataa
catgagctgtcttcggtatc
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gtcgtatcccactaccgagatatccgcaccaacgcgcagceccggactcggtaatggegegceattgegeccagege
catctgatcgttggcaaccagcatcgcagtgggaacgatgccctcattcagcatttgcatggtttgttgaaaaccggac
atggcactccagtcgccttccegttccgctatcggcetgaatttgattgcgagtgagatatttatgccagccagecagacg
cagacgcgccgagacagaacttaatgggcccgctaacagegcegatttgetggtgacccaatgecgaccagatgcete
cacgcccagtcgcgtaccgtcttcatgggagaaaataatactgttgatgggtgtctggtcagagacatcaagaaataa
cgccggaacattagtgcaggceagcttccacagcaatggcatcctggtcatccageggatagttaatgatcagcccac
tgacgcgttgcgcgagaagattgtgcaccgecgctttacaggcttcgacgcecgcttcgttctaccatcgacaccacca
cgctggcacccagttgatcggegegagatttaatcgecgcegacaatttgcgacggegegtgcagggecagactgga
ggtggcaacgccaatcagcaacgactgtttgcccgecagttgttgtgccacgeggttgggaatgtaattcagetcege
catcgccegcttccactttttccegcegttttcgcagaaacgtggcetggectggticaccacgcgggaaacggtctgataa
gagacaccggcatactctgcgacatcgtataacgttactggtttcacattcaccaccctgaattgactctcttccgggeg
ctatcatgccataccgcgaaaggttttgcgccattcgatggtgtccgggatctcgacgctcteccttatgcgactectgea
ttaggaagcagcccagtagtaggtigaggcecgttgagcaccgeccgeccgcaaggaatggtgcatgcaaggagatg
gcgcccaacagtceecccggecacggggcectgccaccatacccacgccgaaacaagcgctcatgageccgaagt
ggcgagcccgatcttcceccatcggtgatgtcggegatataggcgecagcaaccgceacctgtggegecggtgatgece
ggccacgatgcgtccggegtagaggatcgagatctcgatcccgegaaattaatacgactcactataggggaattgtg
agcggataacaattcccctctagaaataattttgtttaactttaagaaggagatatacatatgtgctctgttictaccgaga
acgtttccttcactgagacggaaaccgaggcacgtcgtagcgecgaactacgagcecgaatagetgggactacgattt
cctgctgtcttccgatactgacgaatctattgaggtgtacaaagacaaagcaaagaaactggaggcetgaagtgegec
gcgaaattaacaacgagaaagctgaattcctgactctgctggagcetgatcgataacgtacagegectgggtetgggtt
accgcttcgaatctgatatccgtcgegceactggategtttcgtaagcageggceggtttcgatggcgtgaccaaaacga
gcctgcacgctaccgcegctgtecttcegtetgetgegtcagcacggcttcgaagtttctcaggaagcattcteeggtttca
aagatcaaaacggtaacttcctggaaaacctgaaagaagacactaaggcgatcctgagectgtatgaggcaagct
ttctggccctggagggtgagaacatcctggatgaggegcegcegtattctccatctecccatctgaaagagcetgtctgaag
agaaaatcggtaaggaactggcagagcaggttaatcacgcactggaactgccgctgcatcgtcgtacccagcegtct
ggaggcggtttggtccatcgaagcgtaccgcaaaaaggaggatgctaaccaggttctgctggaactggecatectg
gactacaacatgatccagtccgtttaccagcgtgatctgcgtgaaacctceegttggtggegcecegtgtgggectggeg
accaaactgcacttcgctaaggaccgcctgattgagtctttttactgggcagtcggegttgegttcgaacctcagtattct
gactgccgtaacagcgttgcgaaaatgttcagcettcgttactattatcgacgacatctacgacgtttacggtactctgga
cgagctggaactgtttaccgacgctgtcgaacgttgggatgttaacgccatcaacgatctgcctgactacatgaaact
gtgcttcctggcactgtataacacgatcaacgaaattgcatacgacaacctgaaagacaaaggtgaaaacatcctg
ccgtacctgactaaagcegtgggcggatctgtgtaacgcttttctgcaagaagecgaaatggcetgtataacaaatccact
ccgacctttgacgattatttcggcaatgcctggaaatccagcetctggeccgetgcaactgatcettcgcttattttgeggttgt
Ccaaaacatcaaaaaggaggaaattgaaaacctgcaaaaataccacgatatcattagccgtccttctcatatctticg
cctgtgcaacgacctggcaagcegcegtccgcagagatcgcacgtggcgaaaccgctaactctgtttcctgctacatge
gcaccaagggcatttccgaagagctggcaaccgagagcgtaatgaatctgatcgacgaaacctgtaagaaaatg
aacaaagaaaaactgggtggctccctgttcgctaaaccgticgtagagactgctattaacctggcacgtcagagcca
ctgcacctaccacaatggtgacgcacatactagcccggatgaactgactcgtaaacgtgtactgtctgttatcaccga
accgattctgecgttcgaacgttaactgcagcetggtaggatccgaattcgagcetccgtcgacaagcettgeggecgeac
tcgagcaccaccaccaccaccactgagatccggcetgctaacaaagecccgaaaggaagcetgagttggetgetgece
accgctgagcaataactagcataaccccttggggcectctaaacgggtcttgaggggttttttgctgaaaggaggaact
atatccggat

(SEQ ID NO:35)
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Figure 137L
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Figure 137M

Plasmid MCM93 = pCR2.1-Kudzu
aagggcgaatactgcagatatccatcacactggcggcecgctcgagcatgcatctagagggceccaattcgecctatagtgagte
gtattacaattcactggccgtcgttttacaacgtcgtgactgggaaaaccctggcegttacccaacttaatcgecttgcagcacatcce
cccetttcgecagcetggegtaatagecgaagaggeccgcaccgatcgceccticccaacagtigecgcagcectgaatggegaatgga
cgcgccctgtagecggcegcattaagegeggegggtgtggtggttacgegecagcegitgaccgctacacttgeccagegcecctagege
ccgctectttcgctttcticecttectttctcgecacgticgecggctttccecegtcaagcetctaaatcgggggcetecctttagggticega
tttagtgctttacggcacctcgaccccaaaaaacttgattagggtgatggticacgtagtgggcecatcgecctgatagacggttttic
gccctttgacgttggagtccacgttctitaatagtggactctigticcaaactggaacaacactcaaccctatctcggtctattctittga
tttataagggattttgccgatticggcctatiggttaaaaaatgagctgatttaacaaaaatttaacgcgaattitaacaaaattcagg
gcgcaagggctgctaaaggaagcggaacacgtagaaagccagtccgcagaaacggtgctgaccecggatgaatgtcagct
actgggctatctggacaagggaaaacgcaagcgcaaagagaaagcaggtagctigcagtgggcttacatggcgatagetag
actgggceggttttatggacagcaagcgaaccggaattgccagetggggegcecctetggtaaggtigggaagecctgcaaagta
aactggatggctttcttgccgecaaggatctgatggegecaggggatcaagatctgatcaagagacaggatgaggategtttege
atgattgaacaagatggattgcacgcaggtictccggecegcetigggtggagaggctattcggcetatgactgggcacaacagaca
atcggctgctetgatgecgecgtgttceggcetgtcagegcaggggcegeccggticttttigtcaagaccgacctgtceggtgecctg
aatgaactgcaggacgaggcagcgcggctatcgtggcetggccacgacgggcegttecttgegecagcetgtgetcgacgttgtcact
gaagcgggaagggactggctgctatigggegaagtgeccggggeaggatcCectgtcatcecacctigcetectgecgagaaag
tatccatcatggctgatgcaatgcggeggcetgcatacgctigateccggcetacctgeccaticgaccaccaagcgaaacatcgceat
cgagcgagcacgtactcggatggaagcecggtctigtcgatcaggatgatctggacgaagagcatcaggggcetcgegecagece
gaactgttcgccaggctcaaggegcgceatgcccgacggegaggatcetegtegtgacccatggegatgectgetigecgaatate
atggtggaaaatggccgcttttctggattcatcgactgtggecggetgggtgtggeggaccgctatcaggacatagcegttggcetac
ccgtgatattgctgaagagcttggcggcegaatgggcetgaccgcttcctegtgctttacggtatcgecgcetecegattcgcagegeat
cgccttctatcgcecttcttgacgagtictictgaatigaaaaaggaagagtatgagtaticaacatticcgtgtcgeccttattcectttttt
gcggcattttgcecticctgttittgcticacccagaaacgcetggtgaaagtaaaagatgctgaagatcagttgggtgcacgagtgggt
tacatcgaactggatctcaacagcggtaagatccttgagagttttcgccccgaagaacgttticcaatgatgagceacttttaaagttc
tgctatgtggcgeggtattatceegtattgacgecgggecaagagceaacteggtecgecgceatacactattctcagaatgacttggttg
agtactcaccagtcacagaaaagcatcttacggatggcatgacagtaagagaattatgcagtgctgccataaccatgagtgata
acactgcggccaacttacttctgacaacgatcggaggaccgaaggagctaaccgcttttttgcacaacatgggggatcatgtaa
ctcgcecttgatcgttgggaaccggagctgaatgaagcecataccaaacgacgagcegtgacaccacgatgectgtagcaatggce
aacaacgttgcgcaaactattaactggcgaactacttactctagcttcccggcaacaattaatagactggatggaggcggataa
agttgcaggaccacttctgcgctcggceccttccggetggcetggtttatigetgataaatctggagecggtgagegtgggtetegegg
tatcattgcagcactggggccagatggtaagccctcccgtatcgtagttatctacacgacggggagtcaggcaactatggatgaa
cgaaatagacagatcgctgagataggtgcctcactgattaagcattggtaactgtcagaccaagtttactcatatatactttagattg
atttaaaacttcatttttaatttaaaaggatctaggtgaagatccitttttgataatctcatgaccaaaatcccttaacgtgagttttcgttce
actgagcgtcagaccccgtagaaaagatcaaaggatcttcttgagatcecttttttictgcgcegtaatctgcetgettgcaaacaaaaa
aaccaccgctaccagceggtggtttgtttgccggatcaagagctaccaactctttttccgaaggtaactggceticagcagagegcea
gataccaaatactgttcttctagtgtagccegtagttaggccaccactticaagaactctgtagcaccgcectacatacctcgcetctgcta
atcctgttaccagtggcetgctgecagtggegataagtegtgtcttaccgggttggactcaagacgatagttaccggataaggcegcea
gcggtegggcetgaacggggggttegtgcacacageccagcettggagegaacgacctacaccgaactgagatacctacageg
tgagctatgagaaagcgccacgcticccgaagggagaaaggeggacaggtatcecggtaagecggcagggtcggaacagga
gagcgcacgagggagcttccagggggaaacgcctggtatctttatagtcctgtcgggtttcgecacctctgacttgagegtegattt
ttgtgatgctcgtcaggggggcggagcectatggaaaaacgccagcaacgceggcctttttacggticetggecttttgctggccttttg
ctcacatgttctttcctgcgttatccectgattctgtggataaccegtattaccgectttgagtgagetgataccgetcgecgecagecga
acgaccgagcgcagcgagtcagtgagcgaggaagcggaagagcegceccaatacgcaaaccgcectctceccegegegttgge
cgattcattaatgcagctggcacgacaggtttcccgactggaaagegggeagtgagecgcaacgcaattaatgtgagttagetca
ctcattaggcaccccaggctttacactttatgcttccggctegtatgtigtgtggaattgtgageggataacaatticacacaggaaa
cagctatgaccatgattacgccaagcttggtaccgagctcggatccactagtaacggccgecagtgtgctggaattcgececttgat
catgcattcgcccttaggaggtaaaaaaacatgtgtgcgacctcttctcaatttactcagattaccgagcataattceegtegttceg
caaactatcagccaaacctgtggaatticgaattcctgcaatcectggagaacgacctg
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aaagtggaaaagctggaggagaaagegaccaaactggaggaagaagttegctgeatgatecaacegtgtagacaccea
geegetghboectgetggagetgategacgatgtgeagegectyggtetgacctacaaatttgaaaaagacatcatta
aagccetagaaaacatcgtactgetggacgaaaadasaaagaacaaatetgacetgecacgeaacegotctgtettte
cgtotgetgegteagcacggtttegaggtttcteaggatatttttgagegttteaaggataaagaaggtggtttcag
cggtgaactgaaaggtgacgtdcaaggcctgctgagcctgtatgaagcgtcttacctgggtttcgagggtgagaacc
tgctggaggagygcgegtaceitttocatcaceracctgaagaacaacchgaaagaaggeattaataccaaggtiges
gaacaagtgagccaCgccctggaactgccatatcaccagcgtctgcaccgtctggaggcacgttggttcctggataa
atacgaaccgaaagaaccgcatcaccagetgetgectggagetggegaagetggattttaacatggtacagacectge
accagaaagagcetgcaagatetgtoccgetggtggacegagatgggectggetageaaactggattitgtacgegae
ecgectgatggaagtttatttctgggeactygggtatggegecagacecegeagtttggtgaatgtegecaaagetgttac
tamaatgtitggtetggtgacgatcategatgacgtgtatgacgtttatggeactetyggacgaactgeaactgttea
ccgatgctgtagagcgctgggamgttaacgctattaacaccctg¢cggactatatgaaactgtgtttcctggcactg
tacaacaccgttaacgacacgtectattctattctganagagaaaggtecataacaacctgtcetatctgacgaaaag
ctggegtgaactgtgcaaagectttotgeaagaggegaaatggtecaacaacaaaattateccggetttetecaagt
acctggaaaacgcragegtitoctectecggtgtagegetgetggegeeatettactittecgtatgecageageay
gaagacatctecgaccacgegetgogtteecctgacegacttocatggtetggtgogttctagetgegttateticey
cctgtgcaacgatctggccacctctgcggcggagctggaacgtggagagactaccaattctatcattagatacatgc
acgaasacgatygtaccagegagyaacaggoccgcgaagaactgegtadactgatogacgecgaatggaaaaagaty
aategtgadcgegttagegactecacectgetgectaaagegttcatggaaategeagttaacatggeacgtgtitic
ccactygcacctaccagtatggogatggtetgggtegeacagactacgegactgaaaacegeateaaactgetgetga
ttgacectbtecegattaaccagetgatgtatgtotaactgecagggatecgtcgaccyg

(SEQ ID NO:36)
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PET24D-Kudzu Kudzu IspS OHF 48-1742 (complementary)

gtgoggecgeaagettgiogadggagetegaatteggatedetgragttagacatacatcagotggttaategggaa
agggtcaatcageageagtttgatgeggttbteagtogegtagtctgggegacocoagaceategodatactggtagy
tgcagtgggaaacacgtgecatgttaactygegatttocatgaacgetttaggcageagggtggagtegctaacgegt
tracgatteatetttttecatteggegtogatcagtttacgcagttettogegggectgitcetegetggtacecate
gttttegtgeatgtagotaatgatagaattggtagtatogecacgttecagetecgecgoagaggtggecagateat
tgcacaggeggaagataacgeagetagaacgcaceagacecatggaagteggteagggaacgeagegegtggteggay
atgtettectgetgotggcatacggaaaagtaagacggegecagragegetacaccygaggaggaaacgotggoget
ttecaggtactiggagasageogggataattitgitigtiggacecatitegectetigeagaaaggetttgeacagtt
cacdeeagettttegteagataggacaggttgttatgaccittictetttcagaatagaataggacgtgtegttaacy
gtgttgtacagtgccaggaaacacagttteatatagtcocggragggtgttaatagegttaacgleceagogetetac
agcatcggtgaacagttgeagticgtocagagtgecataaacgbeatacacgtcatcgatgategtoaccagaccaa
arattttagtaacagetttgegacattcaccaaactgegggtetggegecatacecagtgancagaaataaactice
atcaggragtogegtacaaaakeccagttigetagecaggrnoeatcteggtceaccagegggacagatentgeagete
tttetggbycaggatetgtaceatgttazaatcecagettegecagetccagoageagetggtgatbgeggtictttay
gttegtatttatecaggaaceaacgtgoctocagacggtgeagacgetgygtgatatggeagttoecagggegtagete
acttgttctgcaaccttggtattaatg0cttctttcaggttgttcttcgggtgggtgatggaaaaggtacgcgcctc
checageaggtteteacectegaaacccaggtaagacgothtcatacaggeteageaggecttggacgtcacctitbea
gtteaccgotgaaaceaccttetitatoottgasacgeteaaaaacatectgagaaaccicgaaaccgtgetgacge
ageagacggaaagacagageggttgogtgeaggtcagatttgttettibbgttttegtccagragtacgatgttbte
cagggctttaatgatgtobttttesaatttgtaggtcagacccaggegetgeacataogtegatcagetecageagyy
acageggetgggtgtotacacggttgatcatgoagegaacticttectccagtitgytocgettictoctcoagattt
recactttcagghegttctecagggatigoaggaattcgasat tecamaggtttygetgatagittigeggaacgacy
goaattatgeteggtaatectgagtaaattgagaagaggtcgcacacatggtatatcicettettaragttaaacaas
attatttetagaggggaattgttatecgetecacaattcoesrtatagtgagtegtatbaatitegegggategagato
tegatdototacgeccygacgeateghggoeggeatcaccggegecacaggtycggttyetggegectatatogooga
catraccgatggggaagategagetegesacttogggeteatgagegettgttteggegtgggtatgatggeaggec
cogtyggecgggggactgttgggoyccatetectigeatgraccattect tgeggeggeggtgeteaacggecteaac
ctactactgggctgeottodtaatgeaggagtegecataagggagagegtegagatceoggacaceategaalggegea
aaaccttiboguggtatyggedteatagegoonygaayagagtcaat teagggtgotyaatgtgaaaceagtaacgtta
tacgatgtogeagagtatgooggtytetettatcagacegtttecegegtggtgaaccaggecageoacgtttetyge
gaaaacgcgggaaaaagbggaageggegatggeggagetgaattacattoccaacagogtggeacaacaactggegg
gcaaacagtcgttgctgattggcgttgccacctccagtctggccctgcacgcgccgtEgcaaattgtcgcggcgatt
aaatcteogogeegateaactgggtgocagoegtgytggtgtegatggiagaacgaageggegtegaageotgtaaage
ggcggtgcacaatcttctcgcgcaacgcgtcagtgggctgatcattaactatccgctggatgaccaggatgccattg
ctgtggaagetgectgeactaatgttecggegttatttottgatgtctetgaccagacacccatcaacagtattatt
ttetecratgaagacggtacgegactgggogtggageatetggtegeattgggtesccagoaaategegetygttage
gggcceattaagtiotgteteggegegtebgegtetggetggetggeataaatateteactegeaatcaaattecage
cgatageggaacgggaaggegactggagtgecatghecgghtttcaacaaaccatgeaaatgetgaatgagggeatc
gtteccactgegatygctggtigecaacygatcagatggegetggagegeaatgegegecattacecgagtecgggetgey
cottagtgdggatateteggtagtyggatacgacyatacecgaagacageteatgttatarccegecgttaaccacea
tecaaacaggattitogootgetyggycaaaccagegtyggacogettyctgeaactctctcagggoragucggtgaag
ggcaatcagetgtigeceghctecactggtgaaaagaaaaaccaccctyggegeccaatacgraaaccgeeteteceeyg
cgngbtggetygattecattaatgeagetggeacgacaggtitececgactggaaagegyggeagtgagegeaacgraatt
adatgtaagttagctcactcattaggracogggatctegacegatgecattgagagecticaacocagtoagetectt
scgutgggegeggggeatgactategt cgecgradttatgactgtettetttatcatgecaactegtaggacaggtge
cggcagegetetgggteatiiteggegaggacegetitegubggagegegacgatgataygectgtegettgeggta
ttcggaatcttgcacgccctcgctcaagcct:cgtcactggtcdcgccaccaaacgtttcggcgagaagcaggccat
tategooggeatggeggeeccacgggtgegeatgategtygetectgleghitgaggacceggotaggetggegygatt
goettactggttagragaatgaatcaccgatacgogagegascgtgaagegactgectgetgeaasacgtetygegace
togagoaacaacatgaatggtottoggtttcegtgtitogtaaagtctygaaacgcggaagtcagecgecetgeactat
tatgttocggatotgeategeaggatgetgetggetacectgtggaacacctacatatgtat taacgaagegetgge
attgaccetgagtgatttttototggtooogecgeatccataccgecaghtgtttaccectcacaangttccagtaac
cgggcatgtteatoateagtaaccegtatogtgageatoctetctegttieateggtatecatiaceoeceatgaacag
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asatcdoocttacacggaggeatcagtgaccaadcaggaaaaasacageccttaacatggecegetttatcagaagee
agacattaacgcttctggagaaactcaacgagctggacgcggatgaacaggcagacatctgtgaatcgcttcacgac
cacgehgatgagetttacegoagetgecktogegegttteggtgatgacggtgaaaacetetgacacatgeageteec
ggagacggteacagettgtctgtaageggatgcegggageagacaageacgteagggegegt cagegggtgttggey
ggtgteggagegcagccatygaccoagtcacgtagegatageggagtgtatactggettaactatgeggeateagage
agattgtactgagagtgcaécatatatgcggtgtgaaataccgcacagatgcgtaaggagaaaataccgcatcaggc
gctcttccgcttcctcgctcactgactdgctgcgctcggtcgttcggctgcggcgagcggtatcagctcactcaaag
gcggtaatacggttatccacagaatcaggggataacgcaggaaagaacatgtgageanaaggeccagcaaaaggecay
gaaacgtaaaaaggccgcgttgctggcgtttttccataggthcgcccccctgacgagcatcacaaaaatcgacgct
caagtcagaggtggcgaaacccgacaggaatataaagataccaggcgtttccccctggaagctccctcgtgcgctct
cetgttoggacectgeegettaccggatacctgbeegeotttetecettegggaagegtggegettbcteatagete
acgctgtaggtatctcagtteggtgtaggtegtitogeteccaagetgggetgtytgracgaaccececegtticagecey
accgetgeogecttateoggtaactategtettgagtccaacceggtagagacacgacttategoeeactggeagcages
actggtaacaggattagcagagegaggtatgtaggeggtgetacagagttettgaagtggtagectaactacggeta
Cactagaaggacagtatttggtatctgcggtctgctgaagccagttaccttcggaaaaagagttggtagctcttgat
ccggraaacasacraccgetggtageggtggtttttttgtttgecaageageagattacgegcagaaaaaaaggatet
caagaagatectttgatottttetacggggtetgacgectcagtggaacgaaaactecacgttaagggattttggtcat
gaacaatasaactgtctgottacataaacagtaatacaaggggtgttatgagecatatteaacgggaaacgtettge
tetaggoogegattaaaticcaacatggatgctgatttatakgggtataaatgggetegegataatgtegggeaate
aggtgcgacaatctatcgattgtatgggaagcccgatgcgccagagttgtttctgaaacatggcaaaggtagcgttg
ccaatgatgttacagatgagatggtcagactaaactggctgacggaatttatgcctcttccgaccatcaagcatttt
atccgtactcctgatgatgcatggttactcaccactgcgatccccgggaaaacagcattccaggtattagaagaata
toctgattcagotgaaaatattgttgatgegotggeagtgttoetgegecggtigeattegattectghbigtaatt
gtccttttaacagcgatcgcgtatttcgtctcgctcaggcgcaatcacgaatgaataacggtttggttgatgcgagt
gattttgatgacgagcgtaatggcectggectgttgaacaagtetggaaagaaatgcataaacttttgecattatcace
ggattcagtcgtcaétcatggtgatttctcacttgataaccttatttttgacgaggggaaattaataggttgtattg
atgttggacgagtcggaategoagaccgataccaggatettgecatectatggaactygecteggtgagttttetect
trattacagaaacggetttttcaadaatatggbattgataatectgatatgaataaattgoagtitecatttgatget
cgatgagttttictaagaattaatteatgageggatacatatitgaatgtatttagaaaaataaacaaataggggte
cegdgoacatitocecgaaaaghgecacctgaaattgbaaacgttaatattttgttaaaattegegttaaatttttg
ttaaatcagcteatttitttaaccaataggesgaaateggeaaaateecttataaatecaaaagaatbagaccgagatagy
ggttgagtgttgtteocagtttggaacaagagtccactattaaagaacgtggactccaacgtoaaagggecgaaaaace
gtebatcagggecgatggeccactacgtgaaccatcaccectaatecaagtibitttggggtegaggtgecgtaaageact
aaatcggaaccctaaagggagecccecgatttagagettgacgggqyaaagecggegaacgiggegagaaaggaaggga
dgaaagegaaaggagegggegotagggegetygeaagtgtageggtcacgetgegegtaaccaccacaccagecgeg
cttaatgcgeegeotacagygegegteecattegecaatecoggatatagttectocttbcagcaaaaaaccecteaag
acceogtttagaggccccaaggggttatgetagttattgetecageggtggcageageraacteagettecttteggge
tttgttagecagecggatotcagtggbgghggtggtggigetega

(SEQ ID NO:37)
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gaattcaaaatgtgtgcaacttcatcccaattcactcaaatcacagagcataattctagacgttcagctaactac
caaccaaatctgtggaattttgaatttcttcaatcccttgaaaatgatttgaaagtggaaaagtiggaggaaaaa
gccacaaaactagaggaagaagttagatgtatgataaacagagtagatacacaacctctgtcactactaga
attgattgacgatgtccagaggctgggtttaacatataagtticgaaaaggatataatcaaagccttagaaaac
atagtccttctagatgaaaacaagaagaataagtctgactigcacgcaaccgctctgagttttagattgetgag
acaacatggttttgaagtaagtcaagatgtgtttgaaaggttcaaagacaaagagggaggattctcaggaga
attaaagggagatgtgcagggtctgttgtcattgtacgaggccagttatttggggtttgaaggggaaaatctact
agaggaggccagaaccttctctataacccatctgaagaataacttgaaagaaggcatcaatacaaaagtgg
ctgaacaagtttcacatgcattggaattgccctaccaccaaagacttcatagacttgaagccagatggtttttgg
acaagtatgaaccaaaggagcctcaccatcaacttttattggaattagcaaaactggattttaacatggttcag
acattacaccagaaagaattgcaggacctatcaagatggtggacggagatgggtttagccagcaagttagat
ttcgttagagatagattgatggaagtttacttttgggcactgggaatggcaccagatcctcaatttggtgaatgtag
aaaggcagttacaaagatgtttggtctagtaacaatcattgatgatgtttatgatgtgtacggaactttggatgaat
tacaactattcaccgacgcagttgaacgttgggatgtaaacgcaataaacacgttgcctgattatatgaagcetgt
gttttctggcattgtacaacacagtcaatgacacticttactccattttaaaggagaaagggcataacaatctatc
ctatttgacaaaatcatggagggagttatgcaaagcattccttcaagaagctaagtggtctaacaataagataa
tcccagcattctccaagtatcttgaaaacgcttccgtatectecteceggtgtggecctactagcaccatcatattttt
ccgtctgccagcagcaggaagatatctctgatcatgcetttgagatcecttaacagattttcatggtctagtcagate
ctcttgegtgattttcagattgtgcaatgatttggctacticagccgcagagttagagaggggtgaaaccacgaa
ctcaattattagttatatgcacgagaatgatggaacatccgaagaacaagcccgtgaagaattaagaaaact
gatcgatgctgaatggaagaagatgaatagagaaagagtticcgacagcactttgctgcctaaggcattcatg
gagatagctgttaacatggctagggtttcacactgtacataccaatacggggacggtcttggaaggcccgact
acgccactgaaaatagaattaaactgctactgattgatcctticcccattaaccagttaatgtacgtgtaataggg
atccgaattc

(SEQ ID NO:38)
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acggattagaagccgccgagcgggtgacagecctccgaaggaagactctccteegtgegtectegtcttcaccggteg
cgttcctgaaacgcagatgtgcctcgegcecgceactgctccgaacaataaagattctacaatactagcttttatggttatga
agaggaaaaattggcagtaacctggccccacaaaccttcaaatgaacgaatcaaattaacaaccataggatgataa
tgcgattagttttttagccttatttctggggtaattaatcagcgaagcgatgatttttgatctattaacagatatataaatgcaaa
aactgcataaccactttaactaatactttcaacattttcggtttgtattacttcttattcaaatgtaataaaagtatcaacaaaa
aattgttaatatacctctatactttaacgtcaaggagaaaaaaccccggatcggactactagcagcetgtaatacgactca
ctatagggaatattaagctatcaaacaagtttgtacaaaaaagcaggctgaattcaaaatgtgtgcaacttcatcccaat
tcactcaaatcacagagcataattctagacgttcagctaactaccaaccaaatctgtggaattttgaatttcticaatccctt
daaaatgatttgaaagtggaaaagttggaggaaaaagccacaaaactagaggaagaagttagatgtatgataaac
agagtagatacacaacctctgtcactactagaattgattgacgatgtccagaggctgggtttaacatataagticgaaaa
ggatataatcaaagccttagaaaacatagtccttctagatgaaaacaagaagaataagtctgactigcacgcaaccg
ctctgagttttagattgctgagacaacatggttttgaagtaagtcaagatgtgtttgaaaggticaaagacaaagaggga
ggattctcaggagaattaaagggagatgtgcaggatctgttgtcattgtacqgaggecagttatttgggatitgaagggga
aaatctactagaggaggccagaaccttctctataacccatctgaagaataacttgaaagaaggcatcaatacaaaag
tggctgaacaagtttcacatgcattggaattgccctaccaccaaagacttcatagacttgaagccagatggtttttggaca
agtatgaaccaaaggagcctcaccatcaacttttattggaattagcaaaactggattttaacatggttcagacattacacc
agaaagaattgcaggacctatcaagatggtggacggagatgggatttagccagcaagttagatttcgttagagatagatt
gatggaagtttacttttgggcactgggaatggcaccagatcctcaatttggtgaatgtagaaaggcagttacaaagatgtt

tggtctagtaacaatcattgatgatgtttatgatgtgtacggaactttggatgaattacaactattcaccgacgcagttgaac
attgggatgtaaacgcaataaacacattgcctgattatatgaagctatattttctggcatigtacaacacagtcaatgaca

cticttactccattttaaaggagaaagggcataacaatctatcctatttgacaaaatcatggagdgagttatgcaaagcat
tccttcaagaagctaagtggtctaacaataagataatcccagceattctccaagtatcttgaaaacgcttccgtatectecte
cggtgtggccctactagcaccatcatatttttccgtctgccagcagcaggaagatatctctgatcatgctttgagatccttaa
cagattttcatggtctagtcagatcctcttgcgtgattttcagattgtgcaatgatttggctacttcagccgcagagttagaga
ggggtgaaaccacgaactcaattattagttatatgcacgagaatgatggaacatccgaagaacaagcccgtgaaga
attaagaaaactgatcgatgctgaatggaagaagatgaatagagaaagagtttccgacagcactttgctgcectaaage
attcatggagatagctgttaacatggctagggtttcacactgtacataccaatacggggacgatcttggaaggcccgact
acgccactgaaaatagaattaaactgctactgattgatcctttccccattaaccagttaatgtacgtgtaatagggatccg
aattcacccagctttcttgtacaaagtggttcgatctagagggcccttcgaaggtaagectatccctaaccctctectecggt
ctcgattctacgcgtaccggtcatcatcaccatcaccattgagtttaaacccgcetgatcctagagggcecgceatcatgtaat
tagttatgtcacgcttacattcacgccctccceccacateccgcetctaaccgaaaaggaaggagttagacaacctgaagt
ctaggtccctatttatttttttatagttatgttagtattaagaacgttatttatatttcaaatttttcttttttttctgtacagacgcegtgta
cgcatgtaacattatactgaaaaccttgcttgagaaggttttgggacgctcgaaggctttaatttgcaagctgeggcecctg
cattaatgaatcggccaacgcgcggggagaggceggtttgegtattgggegctcttcegcttectegcetcactgactegcet
gcgctcggtegttcggcetgecggegagceggtatcagetcactcaaaggceggtaatacggttatccacagaatcagggg
ataacgcaggaaagaacatgtgagcaaaaggccagcaaaagcccaggaaccgtaaaaaggecgcegttgetgge
gtttttccataggctccgceccccectgacgagcatcacaaaaatcgacgctcaagtcagaggtggcgaaacccgacag
gactataaagataccaggcgtttccccctggaagctccctegtgegctcetectgticcgaccectgecgcettaccggatace
tgtccgcctttcteecttcgggaagegtggegctttctcatagcetcacgcetgtaggtatctcagttcggtgtaggtegttcgete
caagctgggctgtgtgcacgaaccccccgttcagecccgaccgctgegcecttatccggtaactategtettgagtccaac
ccggtaagacacgacttatcgccactggcagcagccactggtaacaggattagcagagcgaggtatgtaggeggtg
ctacagagttcttgaagtggtggcctaactacggctacactagaaggacagtatttggtatctgegctctgetgaageca
gttaccttcggaaaaagagttggtagctcttgatccggcaaacaaaccaccgctggtageggtggtttttttgtttgcaage
agcagattacgcgcagaaaaaaaggatctcaagaagatcctttgatcttttctacggggtctgacgctcagtggaacg
aaaactcacgttaagggattttggtcatgagattatcaaaaaggatcttcacctagatccttttaaattaaaaatgaagtttt
aaatcaatctaaagtatatatgagtaaacttggtctgacagttaccaatgcttaatcagtgaggcacctatctcagcgatct
gtctatttcgttcatccatagttgectgactccecgtegtgtagataactacgatacgggagcegcttaccatctggcecccag
tgctgcaatgataccgcgagacccacgctcaccggcetccagatt
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tatcagcaataaaccagccagccggaagggcecgagcegcagaagtggtectgcaactttatccgectccatccagtctat
taattgttgccgggaagctagagtaagtagttcgecagttaatagtttgcgcaacgttgttggcattgctacaggcatcgtgg
tgtcactctcgtegtttggtatggcttcattcagcetccggtticccaacgatcaaggcgagttacatgatceccecatgttgtgca
aaaaagcggttagctccttcggtecteccgategtigtcagaagtaagtiggecgeagtgttatcactcatggttatggcage
actgcataattctcttactgtcatgccatccgtaagatgcttttctgtgactggtgagtactcaaccaagtcattctgagaatag
tgtatgcggcgaccgagttgctcttgecccggcegtcaatacgggataatagtgtatcacatagcagaactttaaaagtgcetce
atcattggaaaacgttcttcggggcgaaaactctcaaggatcttaccgctgttgagatccagttcgatgtaacccactegtg
cacccaactgatcttcagcatcttttactttcaccagcegtttctgggtgagcaaaaacaggaaggcaaaatgccgcaaaa
aagggaataagggcgacacggaaatgttgaatactcatactcttcctttttcaatgggtaataactgatataattaaattgaa
gctctaatttgtgagtttagtatacatgcatttacttataatacagttttttagttttgctggccgceatcttctcaaatatgcttcccag
cctgcttttctgtaacgttcaccctctaccttagcatccecttcectttgcaaatagtcctcticcaacaataataatgtcagatcct
gtagagaccacatcatccacggttctatactgttgacccaatgcgtctcecttgtcatctaaacccacaccgggtgtcataat
caaccaatcgtaaccttcatctcttccacccatgtctctttgagcaataaagccgataacaaaatctttgtcgctcttcgcaat
gtcaacagtacccttagtatattctccagtagatagggagcccttgcatgacaattctgctaacatcaaaaggcectctaggt
tectttgttacttcttctgccgectgeticaaaccgctaacaatacctgggeccaccacaccgtgtgcattcgtaatgtetgecce
attctgctattctgtatacacccgcagagtactgcaatttgactgtattaccaatgtcagcaaattttctgtcttcgaagagtaa
aaaattgtacttggcggataatgcctttagcggcttaactgtgccctccatggaaaaatcagtcaagatatccacatgtgtttt
tagtaaacaaattttgggacctaatgcttcaactaactccagtaattccttggtggtacgaacatccaatgaagcacacaa
gtttgtttgcttttcgtgcatgatattaaatagcttggcagcaacaggactaggatgagtagcagcacgttccttatatgtagct
ttcgacatgatttatcttcgtttcctgcaggtttttgtictgtgcagttgggttaagaatactgggcaatttcatgtttcttcaacacta
catatgcgtatatataccaatctaagtctgtgctccttecttcgttcttccttctgttcggagattaccgaatcaaaaaaatttcaa
agaaaccgaaatcaaaaaaaagaataaaaaaaaaatgatgaattgaattgaaaagctagcttatcgatgataagcetgt
caaagatgagaattaattccacggactatagactatactagatactccgtctactgtacgatacacttccgctcaggtccttg
tcctttaacgaggccttaccactcttttgttactctattgatccagctcagcaaaggcagtgtgatctaagattctatcttcgega
tgtagtaaaactagctagaccgagaaagagactagaaatgcaaaaggcacttctacaatggctgccatcattattatce
gatgtgacgctgcagcttctcaatgatattcgaatacgctttgaggagatacagcectaatatccgacaaactgttttacagat
ttacgatcgtacttgttacccatcattgaattttgaacatccgaacctgggagttticcctgaaacagatagtatatttgaacct
gtataataatatatagtctagcgctttacggaagacaatgtatgtatttcggttcctggagaaactattgcatctattgcatagg
taatcttgcacgtcgcatccceggttcattttctgegttticcatcttgecactticaatagcatatctttgttaacgaagceatctgtgct
tcattttgtagaacaaaaatgcaacgcgagagcgctaatttttcaaacaaagaatctgagctgcatttttacagaacagaa
atgcaacgcgaaagcgctattttaccaacgaagaatctgtgcttcatttttgtaaaacaaaaatgcaacgcgacgagagce
gctaatttttcaaacaaagaatctgagctgcatttttacagaacagaaatgcaacgcgagagcegctattttaccaacaaa
gaatctatacttcttttttgtictacaaaaatgcatcccgagagcegctatttttctaacaaagcatcttagattactttttttctecttt
gtgcgctctataatgcagtctcttgataactttttgcactgtaggtcegttaaggttagaagaaggctactttggtgtctattttctc
ttccataaaaaaagcctgactccacttccecgcegtttactgattactagcgaagctgecgggtgcattttttcaagataaagge
atccccgattatattctataccgatgtggattgcgcatactttgtgaacagaaagtgatagegttgatgattcttcattggtcag
aaaattatgaacggtttcttctattttgtctctatatactacgtataggaaatgtttacattttcgtattgttttcgattcactctatgaa
tagttcttactacaatttttttgtctaaagagtaatactagagataaacataaaaaatgtagaggtcgagtttagatgcaagtt
caaggagcgaaaggtggatgggtaggttatatagggatatagcacagagatatatagcaaagagatacttttgagcaat
gtttgtggaagcggtattcgcaatgggaagctccacccecggttgataatcagaaaagccccaaaaacaggaagattgt
ataagcaaatatttaaattgtaaacgttaatattttgttaaaattcgcgttaaatttttgttaaatcagctcattttttaacgaatag
cccgaaatcggcaaaatccecttataaatcaaaagaatagaccgagatagggttgagtgttgttccagtttccaacaaga
gtccactattaaagaacgtggactccaacgtcaaagggcgaaaaagggtctatcagggcgatggcccactacgtgaa
ccatcaccctaatcaagttttttggggtcgaggtgccgtaaagcagtaaatcggaagggtaaacggatgcccccatttag
agcttgacggggaaagccggcgaacgtggcgagaaaggaagggaagaaagcgaaaggagegggggcetaggge
ggtgggaagtgtaggggtcacgctgggegtaaccaccacacccgecgcegcttaatggggegcetacagggegegtgg
ggatgatccactagt

(SEQ ID NO:39)
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catcttaagcttgtttaactttaagaaggagatatacatatgtgcgccaccagcagccagttcacccagatca
ccgagcataatagccgtcggtccgegaactaccagcccaacctgtggaacttcgagttcctgcagagcectg
gaaaacgacctgaaggtggagaagctcgaagagaaggccaccaagcetggaggaggaggtgegttgea
tgatcaaccgggtggacacccagcccctgagcectgctggagctcatcgacgacgtgcagegectgggect
gacctacaagtttgagaaagatatcatcaaggcgctggagaacatcgtcctgctggacgagaataagaag
aacaaaagcgatctgcacgcgaccgcecctgagcttccgectgcetgecggceagceatggcetttgaggtgagec
aggacgtgttcgagcgcttcaaggacaaagaagggggcttctccggggaactgaagggtgacgtgcagg
gcctgctgagcectgtacgaggccagctatctcggtttcgaaggcgaaaatctgetggaggaggceccgtace
ttcagcatcacccatctgaagaacaacctcaaggaggggatcaacacgaaggtggccgagcaggtgtee
cacgcgctggagctgccgtatcatcaacgcctgcaccgcectggaggegceggtggtttctggacaagtacga
acccaaggagccgcatcaccagctgctgctggaactggccaaactcgatttcaacatggtccagacccetg
caccaaaaagagctgcaggacctgagcecggtggtggaccgagatgggcectcgecagcaagcetggattte
gtgcgggaccgcectgatggaagtgtacttictgggegetgggceatggegecggacccgeagttcggegaat
gccgcaaggcecgtcaccaagatgttcggtetggtcaccattatcgatgacgtctatgacgtgtacggtaccect
ggacgaactgcagctcttcaccgacgcggtggaacgctgggacgtgaacgccatcaacacgcetgeccga
ctatatgaagctgtgcttcctggccectgtacaacaccgtgaacgacacgtcctactccatcctgaaggagaa
gggccacaataacctgagctatctgaccaaaagctggcgcgaactgtgcaaggcecttcctgcaagaagcec
aagtggagcaataacaagatcatcceccgectticagcaagtacctggagaacgccagcegtgtectccageg
gggtcgcgctgetggegecgagctacttctcggtectgccagcagcaggaagatatctcggaccacgceccte
cgctccectgaccgacttccacggcectggtgegcetegtectgegtgatetttcggetgtgcaacgatctggegac
ctcggecggeggaactcgaacgcggcecgaaaccaccaacagcatcatcagctacatgcacgagaacgac
ggcacgagcgaggaacaggcccgcgaagagcetgcgcaagcetgatcgacgccgagtggaagaaaatg
aaccgcgagcgcgtgtcggacagcaccctgetgccgaaggcegticatggagatcgecgtgaacatggec
cgcgtgagccactgcacctaccaatatggggacgggcetgggecgeccggattacgccaccgagaaccg
catcaagctgctgctcatcgacccgttccccatcaaccagcetgatgtacgtgtgaggatccegtaac

(SEQ ID NO:40)

SUBSTITUTE SHEET (RULE 26)



PCT/US2009/069862

WO 2010/078457 ’
282/380
Figure 146A
2 Ny
\\\\\

GenR

\
% 3
pBBR1MCS5 (Gentamycin)
§ N
N N
§ 4768 bp §
Iy
RBS 1
’J\
\\\\\\\‘

ATG
lacZ alpha

SUBSTITUTE SHEET (RULE 26)



WO 2010/078457 PCT/US2009/069862
283/380

Figure 146B

ctcgggcecgtetettgggcettgatcggccttettgegeatctcacgegcetectgeggeggectgtagggcaggctcatacee
ctgccgaaccgcttitgtcagecggtcggecacggcettccggcegtetcaacgegctttgagattcccagcttttcggecaat
ccctgeggtgcataggegegtggetcgaccgcettgegggcetgatggtgacgtggeccactggtggecgcetccagggect
cgtagaacgcctgaatgcgcegtgtgacgtgcecttgctgccctcgatgecccgttgcagecctagatcggccacagegge
cgcaaacgtggtctggtcgegggtcatctgegctttgtigeccgatgaactccttggecgacagcectgecgtectgegtcage
ggcaccacgaacgcggtcatgtgcgggctggtttcgtcacggtggatgctggecgtcacgatgegateccgeccegtactt
gtccgecagccacttgtgegecttctcgaagaacgcecgcectgcetgttettggctggecgacttccaccattccgggetggec
gtcatgacgtactcgaccgccaacacagcgtccttgecgecgcttctctggcagcaactcgcegcagtecggeccategctte
atcggtgctgetggecgeccagtgctegttctctggegtectgetggegtcagegttgggegtetcgegetcgeggtaggeg
tgcttgagactggccgccacgttgeccattttcgeccagcttcttgcatcgecatgatcgcegtatgecgecatgectgeccectece
cttttggtgtccaaccggetcgacgggggcagegcaaggceggtgectccggegggcecactcaatgettgagtatactca
ctagactttgcttcgcaaagtcgtgaccgcectacggcggcetgeggcegcecctacgggcttgetctcecgggcettcgecctgeg
cggtcgcetgegcteccttgeccageccgtggatatgtggacgatggeccgegagcggecaccggcetggcetegettegceteg
gcccgtggacaacccetgetggacaagctgatggacaggctgcgectgeccacgagcttgaccacagggattgeccac
cggctacccagccttcgaccacatacccaccggctccaactgegeggcectgeggcecttgecccatcaatttttttaattttct
ctggggaaaagcctccggcectgeggectgegegcettcgettgecggttggacaccaagtggaaggegggtcaaggcete
gcgcagcgaccgcgcagceggcttggecttgacgegectggaacgacccaagcectatgcgagtgggggceagtcgaag
gcgaagcccgceccgcectgcecccccgagcectcacggcecggegagtgegggggttccaagggggcagegecaccttgg
gcaaggccgaaggccgcgcagtcgatcaacaagecccggaggggcecactttttgccggagggggagcecgegecga
aggcgtgggggaaccccgcaggggtgceccttetttgggcaccaaagaactagatatagggcgaaatgcgaaagactt
aaaaatcaacaacttaaaaaaggggggtacgcaacagctcattgcggcaccccccgcaatagctcattgcgtaggtta
aagaaaatctgtaattgactgccacttttacgcaacgcataattgttgtcgcgetgccgaaaagttgcagcetgattgecgeat
ggtgccgcaaccgtgeggceaccctaccgcatggagataagcatggeccacgcagtccagagaaatcggceattcaage
caagaacaagcccggtcactgggtgcaaacggaacgcaaagcgcatgaggegtgggecgggcttattgcgaggaa
acccacggcggcaatgctgctgcatcacctcgtggegcagatgggccaccagaacgcecgtggtggtcagccagaag
acactttccaagctcatcggacgttctttgcggacggtccaatacgcagtcaaggacttggtggeccgagegctggatctcece
gtcgtgaagctcaacggecccggceaccgtgtcggectacgtggtcaatgaccgegtggegtggggecagececgega
ccagttgcgcectgteggtgttcagtgecgecgtggtggttgatcacgacgaccaggacgaatcegcetgttggggcatggceg
acctgcgccgcatcccgacccetgtatccgggegagcagcaactaccgaccggecccggegaggagecgeccagee
agcccggcattccgggcatggaaccagacctgccagcecttgaccgaaacggaggaatgggaacggegegggcage
agcgcctgecgatgcccgatgagcecgtgttttctggacgatggegagcecgttggagecgecgacacgggtcacgcetge
cgcgcecggtagcacttgggttgcgcagcaacccegtaagtgegcetgttccagactatcggetgtagecgectegecgecct
ataccttgtctgcctcececgegttgegtecgeggtgcatggagecgggcecacctcgacctgaatggaagecggeggeace
tcgctaacggattcaccgtttttatcaggcetctgggaggcagaataaatgatcatatcgtcaattattacctccacggggag
agcctgagcaaactggcctcaggcatttgagaagcacacggtcacactgcttccggtagtcaataaaccggtaaacca
gcaatagacataagcggctatttaacgaccctgccctgaaccgacgaccgggtcgaatttgcetttcgaatttctgecattca
tccgcttattatcacttattcaggcgtagcaccaggcegtttaagggcaccaataactgccttaaaaaaattacgceccegec
ctgccactcatcgcagtcggcectattggttaaaaaatgagcetgatttaacaaaaatttaacgcgaattttaacaaaatatta
acgcttacaatttccattcgccattcaggctgcgcaactgttgggaagggcegatcggtgegggcectcttcgcetattacgcca
gctggcgaaagggggatgtgctgcaaggegattaagttgggtaacgccagggttttcccagtcacgacgttgtaaaacg
acggccagtgagcgcgcgtaatacgactcactatagggcgaattggagctccaccgeggtggeggecgctctagaact
agtggatcccccgggcetgcaggaattcgatatcaagcttatcgataccgtcgacctcgagggggggeccggtacccag
cttttgttcectttagtgagggttaattgecgcgcttggcgtaatcatggtcatagcetgtttcetgtgtgaaattgttatccgetcaca
attccacacaacatacgagccggaagcataaagtgtaaagcctggggtgcctaatgagtgagctaactcacattaattg
cgttgcgctcactgeccgctttccagtcgggaaacctgtecgtgeccagcetgcattaatgaatcggecaacgegeggggag
aggcggtttgcgtattgggegcatgcataaaaactgttgtaattcattaagcattctgccgacatggaagccatcacaaac
ggcatgatgaacctgaatcgccagcggcatcagcac
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Figure 146C

cttgtcgccttgcgtataatatttgcccatggacgcacaccgtggaaacggatgaaggcacgaacccagttgaca
taagcctgttcggttcgtaaactgtaatgcaagtagegtatgecgetcacgcaactggtccagaaccttgaccgaac
gcagcggtggtaacggcgcagtggeggttttcatggcttgttatgactgtttttttgtacagtctatgectcgggceatce
aagcagcaagcgcgttacgccgtgggtcgatgtttgatgttatggagcagcaacgatgttacgcagcagcaacg
atgttacgcagcagggcagtcgccctaaaacaaagttaggtggctcaagtatgggcatcattcgcacatgtagge
tcggccctgaccaagtcaaatccatgcgggctgctcttgatcttttcggtecgtgagticggagacgtagecacctact
cccaacatcagccggactccgattacctcgggaacttgctcegtagtaagacattcatcgegcettgetgcecttcgac
caagaagcggttgttggcgctctcgeggcttacgtictgecccaggtttgagcagecgegtagtgagatctatatctat
gatctcgcagtctccggegagcaccggaggcagggcattgeccaccgcegctcatcaatctecctcaagcatgagge
caacgcgcttggtgcttatgtgatctacgtgcaagcagattacggtgacgatcccgcagtggctctctatacaaagt
tgggcatacgggaagaagtgatgcactttgatatcgacccaagtaccgccacctaacaattcgttcaagccgag
atcggcttcccggecgeggagttgttcggtaaattgtcacaacgeccgecaggtggeacttttcggggaaatgtgeg
cgcccegcegttectgetggegetgggcectgtttectggegetggacttceegetgttececgtcagcagcttttcgeccacgg

ccttgatgatcgcggeggcecttggcectgcatatccecgattcaacggecccagggegtccagaacgggcettcagge
gctcccgaaggt

(SEQ ID NO:41)
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ctcgggcecgtetcttgggcettgatcggcecttettgecgcatctcacgegcetectgecggeggcectgtagggcaggcetcatace
cctgccgaaccgcttttgtcageccggtcggecacggcettcecggegtetcaacgcegcetttgagattcccagcttttcggeca
atccctgeggtgcataggegegtggcetecgaccgcettgecgggcetgatggtgacgtggeccactggtggecgcetccaggg
cctegtagaacgcectgaatgegegtgtgacgtgcecttgetgecctegatgeceegttgcagecctagatcggecacage
ggccgcaaacgtggtctggtcgegggtcatetgegctttgttgecgatgaactecttggeccgacagectgecgtectgegt
cagcggcaccacgaacgcggtcatgtgcgggcetggtticgtcacggtggatgetggecgtcacgatgegatecegecce
cgtacttgtccgccagcecacttgtgegcecttctcgaagaacgccgcectgcetgttettggetggecgacttccaccattcegg
gctggcecegtcatgacgtactcgaccgccaacacagcegtecttgegecgcttctctggcagcaactcgegeagteggece
catcgcttcatcggtgctgctggecgeccagtgcetegttctetggegtectgetggegtcagegttgggegtetcgegeteg
cggtaggcgtgcttgagactggccgccacgttgeccattttcgccagcttettgcatcgcatgatcgegtatgecgecatg
cctgccccteccttttggtgtccaaccggetcgacgggggcagegcaaggeggtgecteccggegggcecactcaatgct
tgagtatactcactagactttgcttcgcaaagtcgtgaccgectacggcggcetgcggcegecctacgggcttgcteteegg
gcttcgecctgegeggtegcetgegceteecttgccagececgtggatatgtggacgatggecgegageggecaccggcetg
gctcgcttcgeteggeccgtggacaacccetgctggacaagetgatggacaggcetgegectgecccacgagcettgacca
cagggattgcccaccggctacccagccttcgaccacatacccaccggctccaactgcgeggectgeggcecttgeecce
atcaatttttttaattttctctggggaaaagcctccggectgeggectgegegcttegcttgeecggtiggacaccaagtgga
aggcgggtcaaggctcgecgcagcecgaccgcegcagceggcttggecttgacgcgectggaacgacccaagcectatgeg
agtgggggcagtcgaaggcgaagceccgcccgcectgecccceccgagectcacggcggegagtgegggggttccaag
ggggcagcgccaccttgggcaaggccgaaggcecgcegcagtcgatcaacaagecccggaggggcecactttttgeeg
gagggggagccgcgecgaaggcegtgggggaaccecgcaggggtgeccttctttgggcaccaaagaactagatata
gggcgaaatgcgaaagacttaaaaatcaacaacttaaaaaaggggggtacgcaacagctcattgcggcacccccce
gcaatagctcattgcgtaggttaaagaaaatctgtaattgactgccacttttacgcaacgcataattgttgtcgcgctgcecg
aaaagttgcagctgattgcgcatggtgccgcaaccgtgcggcaccctaccgcatggagataagcatggccacgcagt
ccagagaaatcggcattcaagccaagaacaagcccggtcactgggtgcaaacggaacgcaaagegcatgagge
gtgggccgggcttattgcgaggaaacccacggcggcaatgctgctgcatcacctecgtggegcagatgggecaccag
aacgccgtggtggtcagccagaagacactttccaagctcatcggacgtictttgcggacggtccaatacgcagtcaag
gacttggtggccgagcegcetggatctecegtegtgaagetcaacggeccecggceaccgtgtcggectacgtggtcaatgac
cgcgtggegtggggcecagcecccgcgaccagttgecgectgtecggtgttcagtgecgecgtggtggttgatcacgacgac
caggacgaatcgctgttggggcatggcgacctgcgecgcatcccgaccctgtatccgggcgagcagcaactaccga
ccggcecccggcgaggagcecgceccagccagceccggcattccgggcatggaaccagacctgccagcecttgaccgaa
acggaggaatgggaacggcgcgggcagcagcgcectgecgatgeccgatgagcecgtgttttctggacgatggegag
ccgttggagccgcecgacacgggtcacgcetgccgegecggtagceacttgggttgcgcagcaaccegtaagtgegetgt
tccagactatcggcetgtagcegectegecgcecctataccttgtctgectceceegegttgegtecgeggtgecatggageegg
gccacctcgacctgaatggaagccggcggcacctcgctaacggattcaccgtttttatcaggctctgggaggcagaat
aaatgatcatatcgtcaattattacctccacggggagagcctgagcaaactggectcaggcatttgagaagcacacgg
tcacactgcttccggtagtcaataaaccggtaaaccagcaatagacataagcggctatttaacgaccctgecctgaac
cgacgaccgggtcgaatttgctttcgaatttctgccattcatccgcttattatcacttattcaggegtagcaccaggcegtttaa
gggcaccaataactgccttaaaaaaattacgccccgecctgccactcatcgcagtcggcectattggttaaaaaatgag
ctgatttaacaaaaatttaacgcgaattttaacaaaatattaacgcttacaatttccattcgccattcaggctgcgcaactgt
tgggaagggcgatcggtgcgggcctcticgctattacgccagetggcgaaagggggatgtgctgcaaggcegattaag
ttgggtaacgccagggttticccagtcacgacgttigtaaaacgacggccagtgagcgegegtaatacgactcactata
gggcgaattggagctccaccgcggtggceggcecgctctagaactagtggatcctcacacgtacatcagcetggttgatgg
ggaacgggtcgatgagcagcagcttgatgcggttctcggtggegtaatccgggeggeccageccgtecccatattggt
aggtgcagtggctcacgcgggccatgttcacggcgatctccatgaacgcecttcggcagcagggtgcetgtccgacacg
cgctcgeggtteattttcttccactcggegtegatcagcettgegeagcetcttcgegggcectgttecctegetegtgecgtegttct
cgtgcatgtagctgatgatgctgttggtggtttcgeccgegttcgagticcgecgecgaggtcgecagategttgcacagcec
gaaagatcacgcaggacgagcgcaccaggccgtggaagtcggtcagggagcggagggcegtggtccgagatatctt
cctg
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Figure 147C

ctgctggcagaccgagaagtagcetcggegecagcagegegacccecgctggaggacacgcetggcegttctccag
gtacttgctgaaggcggggatgatcttgttattgctccacttggceticttgcaggaaggcecttgcacagttcgegeca
gcttttggtcagatagctcaggttattgtggccecttctecticaggatggagtaggacgtgtcgttcacggtgttgtaca
gggccaggaagcacagcttcatatagtcgggcagcegtgttgatggegttcacgtcccagegttccaccgegtegg
tgaagagctgcagttcgtccagggtaccgtacacgtcatagacgtcatcgataatggtgaccagaccgaacatct
tggtgacggccttgcggcattcgeccgaactgcgggtececggegecatgeccagcecgeccagaagtacacttccate
aggcggtcccgcacgaaatccagcttgectggecgaggeccatctcggtccaccaccggctcaggtectgecagete
tttttggtgcagggtctggaccatgttgaaatcgagtttggccagttccagcagcagcetggtgatgeggcetecttgggt
tcgtacttgtccagaaaccaccgcgcctccaggeggtgcaggcegttgatgatacggcagcetccagegegtggga
cacctgctcggccaccttegtgttgatceectecttgaggttgttcttcagatgggtgatgctgaaggtacgggectee
tccagcagattttcgccttcgaaaccgagatagctggcectegtacaggetcagcaggcecctgcacgtcacccttca
gttccccggagaagceccccttctttgtecttgaagcegcetcgaacacgtectggetcacctcaaagecatgetgecg
cagcaggcggaagctcagggeggtegegtgcagatcegcttttgttcticttattctcgtccagcaggacgatgttcte
cagcgccttgatgatatctttctcaaacttgtaggtcaggcccaggcgctgcacgtegtcgatgagctccagcagg
ctcaggggctgggtgtccacccggttgatcatgcaacgcacctcctectccagcettggtggcecttctceticgagcettct
ccaccttcaggtcgttttccaggctctgcaggaactcgaagtticcacaggttgggcetggtagttcgcggaccgacg
gctattatgctcggtgatctgggtgaactggcetgctggtggegcacatatgtatatctecttcttaaagttaaacaagct
tatcgataccgtcgacctcgagggggggceccggtacccagcttttgttcectttagtgagggttaattgecgegcettgg
cgtaatcatggtcatagctgtttcctgtgtgaaattgttatccgctcacaaticcacacaacatacgageccggaage
ataaagtgtaaagcctggggtgcctaatgagtgagctaactcacattaattgcgttgcgctcactgeccgctttcca
gtcgggaaacctgtcgtgccagcetgcattaatgaatcggccaacgecgcggggagaggeggtttgegtattggge
gcatgcataaaaactgttgtaattcattaagcattctgccgacatggaagccatcacaaacggcatgatgaacctg
aatcgccagcggcatcagcaccttgtcgecttgegtataatatttgcccatggacgcacaccgtggaaacggatg
aaggcacgaacccagttgacataagcctgttcggttcgtaaactgtaatgcaagtagcgtatgcgctcacgcaac
tggtccagaaccttgaccgaacgcagceggtggtaacggcgcagtggeggttttcatggcttgttatgactgtttttttgt
acagtctatgcctcgggcatccaagcagcaagcegcegttacgccgtgggtecgatgtttgatgttatggagcagcaa
cgatgttacgcagcagcaacgatgttacgcagcagggcagtcgccctaaaacaaagttaggtggctcaagtatg
ggcatcattcgcacatgtaggctcggccctgaccaagtcaaatccatgcgggcetgctettgatcettttcggtegtgag
ttcggagacgtagccacctactcccaacatcagccggactccgattacctcgggaacttgcetcecgtagtaagaca
ttcatcgcgcttgetgecttcgaccaagaageggttgttggegcetctecgeggcttacgttetgeccaggtttgageag
ccgcgtagtgagatctatatctatgatctcgcagtctccggcgagcaccggaggcagggcattgeccaccgegcte
atcaatctcctcaagcatgaggccaacgcgcttggtgcettatgtgatctacgtgcaagcagattacggtgacgatce
ccgcagtggctctctatacaaagttgggcatacgggaagaagtgatgcactttgatatcgacccaagtaccgceca
cctaacaattcgttcaagccgagatcggcettcccggecgeggagttgttcggtaaattgtcacaacgecgecaggt
ggcacttttcggggaaatgtgcgcegceccgcegttectgetggegetgggcectgtttctggegetggacttccegcetgttc
cgtcagcagcttttcgcccacggcecttgatgatcgeggeggcecttggectgcatatcccgatticaacggecccagg
gcgtccagaacgggcttcaggegcetcccgaaggt

(SEQ ID NO:42)
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Figure 150
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Figure 151
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—&— MG1655 glucose —&®- MG1656 sugar cane = A= MG1657 sugar cane inverted
—O—1BL21 glucose == BL21 sugar cane = A= BL21 sugar cane inverted
—k— ATCC11303 glucose =—A= ATCC11303 sugar cane = @= ATCC11303 sugar cane inverted
—<—B REL606 glucose =—O= B REL606 sugar cane = A= BREL606 sugar cane inverted
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Figure 152
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1-
tggcgaatgggacgcegcecctgtageggcegcattaagegeggegggtgtggtggttacgegcagegtgaccgcetacacttg
ccagcgcecctagegceccgctectttcgcetticttcecttectttctcgecacgticgeecggctticcecegtcaagctctaaategg
gggctccctttagggttccgatttagtgctitacggcacctcgaccccaaaaaacttgattagggtgatggticacgtagtggg
ccatcgcecctgatagacggtttttcgcecctttgacgttggagtccacgtictttaatagtggactcttgticcaaactggaacaac
actcaaccctatctcggtctattcttttgatttataagggattttgccgatticggcectattggttaaaaaatgagctgatttaacaa
aaatttaacgcgaattttaacaaaatattaacgtttacaatttcaggtggcacttttcggggaaatgtgcgcggaacccctatit
gtttatttitctaaatacattcaaatatgtatccgctcatgaattaaticttagaaaaactcatcgagcatcaaatgaaactgcaat
ttattcatatcaggattatcaataccatattittgaaaaagccgttictgtaatgaaggagaaaactcaccgaggcagttccata
ggatggcaagatcctggtatcggtctgegattccgactecgtccaacatcaatacaacctattaatttccectegtcaaaaata
aggttatcaagtgagaaatcaccatgagtgacgactgaatccggtgagaatggcaaaagtttatgcatttctitccagacttgt
tcaacaggccagccattacgctcgtcatcaaaatcactcgcatcaaccaaaccgttattcattcgtgattgegectgagega
gacgaaatacgcgatcgctgttaaaaggacaattacaaacaggaatcgaatgcaaccggcegcaggaacactgccagce
gcatcaacaatattticacctgaatcaggatattctictaatacctggaatgctgttitcccggggatcgcagtggtgagtaacce
atgcatcatcaggagtacggataaaatgcttgatggtcggaagaggcataaattccgtcagccagtitagtctgaccatctc
atctgtaacatcattggcaacgctacctttgccatgtttcagaaacaactctggegcatcgggceticccatacaatcgatagat
tgtcgcacctgattgcccgacattatcgecgagceccatttatacccatataaatcagcatccatgttggaatttaatcgeggcecta
gagcaagacgtttccegttgaatatggctcataacaccccttgtattactgtttatgtaagcagacagttttattgticatgaccaa
aatcccttaacgtgagttttcgttccactgagegtcagacceccgtagaaaagatcaaaggatcttcttgagatccittttttctge
gcgtaatctgcetgcetigcaaacaaaaaaaccaccgctaccageggtggtitgtttgccggatcaagagctaccaactcttttt
ccgaaggtaactggcttcagcagagcgcagataccaaatactgtccttctagtgtagecgtagttaggccaccacticaag
aactctgtagcaccgcctacatacctcgcetetgctaatectgttaccagtggcetgcetgecagtggcegataagtegtgtcttace
gggttggactcaagacgatagttaccggataaggcgcageggtcgggcetgaacggggggttcgtgcacacageccagcet
tggagcgaacgacctacaccgaactgagatacctacagcgtgagctatgagaaagcgccacgctticccgaagggaga
aaggcggacaggtatccggtaagcggcagggtcggaacaggagagegcacgagggagcetticcagggggaaacgcec
tggtatctttatagtcctgtcgggtitcgccacctctgacttgagegtegatttitgtgatgctcgtcaggggggeggagcectatgg
aaaaacgccagcaacgcggcctttttacggttcctggecttttgetggcectittgctcacatgttctticctgegttatccectgatt
ctgtggataaccgtattaccgcctitgagtgagctgataccgcetcgececgcagecgaacgaccgagcegcagegagtcagig
agcgaggaagcggaagagcgcctgatgeggtatittctccttacgcatetgtgeggtatttcacaccgeatatatggtgcact
ctcagtacaatctgctctgatgccgcatagttaagccagtatacactcegcetatcgcetacgtgactgggtcatggetgegecce
cgacacccgccaacacccgctgacgegcecctgacgggcttgtetgetccecggeatecgcettacagacaagcetgtgacegt
ctccgggagcetgcatgtgtcagaggttttcaccgtcatcaccgaaacgecgcgaggceagcetgeggtaaagcetcatcagegt
ggtcgtgaagcgattcacagatgtctgectgticatccgegtecagcetegtigagttictccagaagcegttaatgtetggcttctg
ataaagcgggccatgttaagggcggttttticctgtttggtcactgatgecicegtgtaagggggattictgticatgggggtaat
gataccgatgaaacgagagaggatgctcacgatacgggttactgatgatgaacatgcccggttactggaacgttgtgagg
gtaaacaactggcggtatggatgcggecgggaccagagaaaaatcactcagggtcaatgccagegcettcgttaatacaga
tgtaggtgttccacagggtagccagcagcatcctgecgatgcagatccggaacataatggtgcagggcegcetgacttcegegt
ttccagactttacgaaacacggaaaccgaagaccattcatgttgttgctcaggtcgcagacgttttgcagcagcagtcegcttc
acgttcgctcgcegtatcggtgattcattctgctaaccagtaaggcaaccccgcecagectagccgggtcctcaacgacagga
gcacgatcatgcgcacccgtggggccgcecatgeccggegataatggcectgcttctcgecgaaacgtttggtggegggacca
gtgacgaaggcttgagcgagggcegtgcaagattccgaataccgcaagcgacaggcecgatcatcgtecgegetccagega
aagcggtcctcgecgaaaatgacccagagcegcetgecggceacctgtectacgagtigcatgataaagaagacagtcataa
gtgcggcegacgatagtcatgccccgegeccaccggaaggagcetgactgggttgaaggcetctcaagggceatcggtegag
atcceggtgectaatgagtgagctaacttacattaattgegttgegctcactgcccgctticcagtcgggaaacctgtegtgee
agctgcattaatgaatcggccaacgcgeggggagaggeggtttgegtattgggegecagggtggtttttettttcaccagtga
gacgggcaacagctgattgcccttcaccgcectggcecctgagagagttgcagcaageggtccacgcetggtttgecccagea
ggcgaaaatcctgttigatggtggttaacggcgggatataacatgagctgtcticggtategtcgtatcccactaccgagatat
ccgcaccaacgcgcagceccggacteggtaatggegegceattgecgeccagcegcecatcetgategttggcaaccageatege
agtgggaacgatgccctcattcagcatttgcatggtttgttgaaaaccggacatggcactccagtcgecttceegttcegcetat
cggctgaatttgattgcgagtgagatatttatgccag
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Figure 153B

ccagccagacgcagacgcgcecgagacagaacttaatgggcccgctaacagegcegatttgetggtgacccaatge

gaccagatgctccacgcccagtcgegtaccgtcttcatgggagaaaataatactgttgatgggtgtctggtcagagac
atcaagaaataacgccggaacattagtgcaggcagcttccacagcaatggcatcctggtcatccagecggatagtta

atgatcagcccactgacgcgttgcgcgagaagattgtgcaccgecgctttacaggcttcgacgccgcttegttctacca
tcgacaccaccacgctggcacccagttgatcggcgcegagatttaatcgccgegacaatttgcgacggegegtgeag
ggccagactggaggtggcaacgccaatcagcaacgactgtttgcccgcecagttgttgtgccacgeggttgggaatgt
aattcagctccgccatcgecgcttccactttttcccgegttttcgcagaaacgtggetggectggttcaccacgecgggaa
acggtctgataagagacaccggcatactctgcgacatcgtataacgttactggtttcacattcaccaccctgaattgact
ctcttccgggcegctatcatgecataccgegaaaggttttgecgecattcgatggtgtccgggatctcgacgcteteccttat
gcgactcctgcattaggaagcagceccagtagtaggttgaggccgttgagcaccgccgccgcaaggaatggtgeat

gcaaggagatggcgcccaacagtcccccggecacggggcectgccaccatacccacgccgaaacaagcegctcat
gagcccgaagtggcgagcccgatcttcceccatecggtgatgtcggegatataggcgecagcaaccgcacctgtgge

gccggtgatgccggccacgatgegtccggegtagaggatcgagatctcgatcccgegaaattaatacgactcactat
aggggaattgtgagcggataacaattcccctctagaaataattttgtttaactttaagaaggagatatacatatgegttgt
agcgtgtccaccgaaaatgtgtctttcaccgaaactgaaaccgaagctcgtegttctgcgaactacgaacctaacag

ctgggactatgattacctgctgtcctccgacacggacgagtccatcgaagtatacaaagacaaagcgaaaaagctg
gaagccgaagttcgtcgcgagattaataacgaaaaagcagaatttctgaccctgctggaactgattgacaacgtcca
gcgcectgggcectgggttacegtticgagtcetgatatcegtggtgegetggategcettegtttcctcecggeggcettecgatge

ggtaaccaagacttccctgcacggtacggcactgtctttccgtctgctgecgtcaacacggttttgaggtttctcaggaag

cgttcagcggcticaaagaccaaaacggcaacttcctggagaacctgaaggaagatatcaaagctatcctgagect
gtacgaggccagcttcctggctctggaaggcgaaaacatcctggacgaggcegaaggtittcgcaatctctcatctga

aagaactgtctgaagaaaagatcggtaaagagctggcagaacaggtgaaccatgcactggaactgccactgcat

cgccgtactcagcegtctggaagcagtatggtctatcgaggcectaccgtaaaaaggaggacgcegaatcaggttetgcet
ggagctggcaattctggattacaacatgatccagtctgtataccagcgtgatctgegtgaaacgtceegttggtggegt

cgtgtgggtctggcgaccaaactgcactttgctcgtgaccgcectgattgagagcttctactgggecgtgggtgtagceatt
cgaaccgcaatactccgactgccgtaactccgtcgcaaaaatgttttctttcgtaaccattatcgacgatatctacgatgt
atacggcaccctggacgaactggagctgtttactgatgcagttgagcgtigggacgtaaacgccatcaacgacctge
cggattacatgaaactgtgctttctggctctgtataacactattaacgaaatcgcctacgacaacctgaaagataaagg
tgagaacatcctgccgtatctgaccaaagcctgggctgacctgtgcaacgcttticctgcaagaagccaagtggcetgta
caacaaatctactccgacctttgacgactacttcggcaacgcatggaaatcctcttctggcccgetgcaactggtgtteg
cttacttcgctgtcgtgcagaacattaaaaaggaagagatcgaaaacctgcaaaaataccatgacaccatctctegt

ccttcecatatctteegtetgtgcaatgacctggetagegegtetgeggaaattgegegtggtgaaaccgcaaatageg
tttcttgttacatgcgcactaaaggtatctccgaagaactggctaccgaaagcegtgatgaatctgatcgatgaaacctg

gaaaaagatgaacaaggaaaaactgggtggtagcctgttcgcgaaaccgtticgtggaaaccgcgatcaacctgg

cacgtcaatctcactgcacttatcataacggcgacgcgcatacctctccggatgagctgacccgcaaacgcegttetgt
ctgtaatcactgaaccgattctgccgtttgaacgctaaggatccgaattcgagetececgtcgacaagcttgecggecgcea

ctcgagcaccaccaccaccaccactgagatccggcetgctaacaaagcccgaaaggaagcetgagttggcetgetgece
accgctgagcaataactagcataaccccttggggcectctaaacgggtcttgaggggttitttgctgaaaggaggaact
atatccggat (SEQ ID NO:43)
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Figure 155
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Figure 156A

1-
gtttgacagcttatcatcgactgcacggtgcaccaatgcttctggegtcaggcagecatcggaagcetgtggtatggetgtgeag
gtcgtaaatcactgcataattcgtgtcgctcaaggcegceactcecgtictggataatgtttittgcgccgacatcataacggttctgg
caaatattctgaaatgagctgttgacaattaatcatccggctcgtataatgtgtggaatigtgagecggataacaatitcacacag
gaaacagcgccgctgagaaaaagcgaagcggceactgcictitaacaatttatcagacaatctgtgtgggcactcgaccgga
attatcgattaactttattattaaaaattaaagaggtatatattaatgtatcgattaaataaggaggaataaaccatgagatgtagce
gtgtccaccgaaaatgtgtctticaccgaaactgaaaccgaagcetcgtegtictgcgaactacgaacctaacagetgggacta
tgattacctgcetgtcctccgacacggacgagtccatcgaagtatacaaagacaaagcgaaaaagcetggaagcecgaagttc
gtcgcgagattaataacgaaaaagcagaattictgaccctgctggaactgattgacaacgtccagegcectgggectgggtta
ccgtttcgagtcetgatatcegtggtgcegetggategcttegtticctcecggeggcttcgatgeggtaaccaagacttcectgcacg
gtacggcactgtctttccgtctgetgegtcaacacggttitgaggtitcicaggaagcegticageggceticaaagaccaaaacgg
caacttcctggagaacctgaaggaagatatcaaagctatcctgagcectgtacgaggecagcettcctggetctggaaggegaa
aacatcctggacgaggcegaaggttticgcaatctctcatctgaaagaactgtctgaagaaaagatcggtaaagagcetggeag
aacaggtgaaccatgcactggaactgccactgcatcgccgtactcagcegtctggaagcagtatggtctatcgaggectaceg
taaaaaggaggacgcgaatcaggttctgctggagcetggcaatictggattacaacatgatccagtcetgtataccagcegtgatct
gcgtgaaacgtcccegttggtggegtegtgtgggtetggecgaccaaactgcactttgetegtgaccgectgattgagagcttctac
tgggccegtgggtgtagcattcgaaccgcaatactccgactgecgtaactccgtcgcaaaaatgtttictticgtaaccattatcga
cgatatctacgatgtatacggcaccctggacgaactggagctgtttactgatgcagttgagegttgggacgtaaacgccatca
acgacctgccggattacatgaaactgtgctttctggctcetgtataacactattaacgaaatcgectacgacaacctgaaagata
aaggtgagaacatcctgccgtatctgaccaaagcectgggcetgacctgtgcaacgctticctgcaagaagecaagtggctgta
caacaaatctactccgacctttgacgactacttcggcaacgcatggaaatcctcttctggeccgetgcaactggtgttcgcettact
tcgcetgtcgtgcagaacattaaaaaggaagagatcgaaaacctgcaaaaataccatgacaccatctctegtccttcccatate
ttcegtetgtgcaatgacctggcetagegcegtctgecggaaattgegegtggtgaaaccgcaaatagcegtttcttgttacatgegcea
ctaaaggtatctccgaagaactggctaccgaaagcegtgatgaatctgatcgatgaaacctggaaaaagatgaacaaggaa
aaactgggtggtagcctgtticgcgaaaccgttcgtggaaaccgcgatcaacctggcacgtcaatctcactgeacttatcataa
cggcgacgcgcatacctctcecggatgagcetgaccegcaaacgcegtictgtetgtaatcactgaaccgattctgecegtitgaacg
ctaactgcagctggtaccatatgggaattcgaagctttctagaacaaaaactcatctcagaagaggatctgaatagegcecgtc
gaccatcatcatcatcatcattgagtttaaacggtctccagcettggcetgttttggcggatgagagaagatttticagectgatacag
attaaatcagaacgcagaagcggtctgataaaacagaatttgcctggecggcagtagcgeggtggtcccacctgaccccatg
ccgaactcagaagtgaaacgccgtagcgecgatggtagtgtggggtictccecatgecgagagtagggaactgccaggceate
aaataaaacgaaaggctcagtcgaaagactgggcctitcgttttatctgtigtitgtcggtgaacgctctectgagtaggacaaat
ccgcecgggagceggatitgaacgttgecgaagcaacggeccggagggtggegggcaggacgeccgccataaactgecagg
catcaaattaagcagaaggccatcctgacggatggcctttitgcgttictacaaactcttittgtttatttttctaaatacattcaaatat
gtatccgctcatgagacaataaccctgataaatgcttcaataatattgaaaaaggaagagtatgagtattcaacatttcegtgte
gcccttatteccttttttgeggceattttgecttectgttttigctcacccagaaacgcetggtgaaagtaaaagatgctgaagatcagtt
gggtgcacgagtgggttacatcgaactggatctcaacagcggtaagatccttgagagttticgccccgaagaacgttttccaat
gatgagcacttttaaagttctgctatgtggcgceggtattatccegtgtigacgecgggcaagagcaactcggtecgecgceataca
ctattctcagaatgacttggttgagtactcaccagtcacagaaaagcatcttacggatggcatgacagtaagagaattatgcag
tgctgccataaccatgagtgataacactgcggccaacttactictgacaacgatcggaggaccgaaggagctaaccgcttttit
gcacaacatgggggatcatgtaactcgcecttgatcgttgggaaccggagctgaatgaagccataccaaacgacgagcegty
acaccacgatgcctgtagcaatggcaacaacgttgcgcaaactattaactggcgaactacttactctagcttcccggcaaca
attaatagactggatggaggcggataaagttgcaggaccactictgcgctcggceccttceggetggctggtttatigctgataaa
tctggagcecggtgagcegtgggtetegeggtatcattgcagcactggggecagatggtaagcececteecgtategtagttatctac
acgacggggagtcaggcaactatggatgaacgaaatagacagatcgctgagataggtgcctcactgattaagcattggtaa
ctgtcagaccaagtttactcatatatactitagattgatitaaaacttcatttttaatitaaaaggatctaggtgaagatcctttitgata
atctcatgaccaaaatcccttaacgtgagttticgticcactgagcgtcagacccegtagaaaagatcaaaggatcttctigaga
tectttttttctgegegtaatctgcetgcettgcaaacaaaaaaaccaccgctaccageggtggtitgtttgccggatcaagagcetac
caactctttttccgaaggtaactggcttcagcagagcgcagataccaaatactgtccttctagtgtagecgtagttaggccacca
cttcaagaactctgtagcaccgcctacatacctcgctcetgctaatcctgttaccagtggetge
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tgccagtggcgataagtcgtgtcttaccgggttggactcaagacgatagttaccggataaggcgcageggtcgggct
gaacggggggttcgtgcacacagcccagcttggagcgaacgacctacaccgaactgagatacctacagegtgag
ctatgagaaagcgccacgcttcccgaagggagaaaggcggacaggtatccggtaagcggcagggtcggaacag
gagagcgcacgagggagcttccagggggaaacgcctggtatctttatagtcctgtcgggtttcgecacctcetgacttg

agcgtcgatttitgtgatgctcgtcaggggggcggagcectatggaaaaacgccagcaacgcggcectttttacggttect
ggccttttgctggccttttgctcacatgttetttcctgegttatccectgattetgtggataaccgtattacegcectttgagtgag
ctgataccgctcgccgcagccgaacgaccgagcegcagcgagtcagtgagcgaggaageggaagagcegcectgat
gcggtattttctccttacgcatctgtgeggtatttcacaccgcatatggtgcactctcagtacaatctgctctgatgccgeat
agttaagccagtatacactccgctatcgctacgtgactgggtcatggetgcgecccgacacccgcecaacacccgcetg
acgcgccctgacgggcttgtetgetcceggeateegcettacagacaagcetgtgaccgtctccgggagcetgceatgtgte
agaggttttcaccgtcatcaccgaaacgcgcgaggcagcagatcaattcgcgcgcgaaggcegaageggcatgea
tttacgttgacaccatcgaatggtgcaaaacctttcgcggtatggcatgatagcgcccggaagagagtcaattcaggg
tggtgaatgtgaaaccagtaacgttatacgatgtcgcagagtatgccggtgtctcttatcagaccgtttcccgegtggtg

aaccaggccagccacgtttctgcgaaaacgcgggaaaaagtggaagcggcgatggcggagctgaattacattce
caaccgcgtggcacaacaactggcgggcaaacagtcgttgctgattggcegttgecacctccagtctggecctgcac

gcgcecgtcgcaaattgtcgecggcegattaaatctcgegecgatcaactgggtgeccagegtggtggtgtecgatggtaga

acgaagcggcgtcgaagcectgtaaagcggceggtgcacaatcttctcgcgcaacgcegtcagtgggctgatcattaac
tatccgctggatgaccaggatgccattgetgtggaagcetgectgcactaatgttccggegttatttcttgatgtctctgace
agacacccatcaacagtattattttctcccatgaagacggtacgcgactgggcgtggagcatctggtcgcattgggte

accagcaaatcgcgctgttagcgggceccattaagttctgtctcggegegtetgegtetggcetggcetggecataaatatcte
actcgcaatcaaattcagccgatagcggaacgggaaggcegactggagtgccatgtceggttttcaacaaaccatgce
aaatgctgaatgagggcatcgttcccactgegatgcetggttgccaacgatcagatggegetgggegceaatgegege

cattaccgagtccgggcetgcegcegttggtgeggatatctcggtagtgggatacgacgataccgaagacagctcatgtta
tatcccgcecgtcaaccaccatcaaacaggattticgectgetggggcaaaccagegtggaccgcttgetgcaactcte
tcagggccaggcggtgaagggcaatcagcetgttgeccgtctcactggtgaaaagaaaaaccaccctggegeccaa
tacgcaaaccgcctctccecegcegegttggecgattcattaatgcagetggcacgacaggtttcccgactggaaageg
ggcagtgagcgcaacgcaattaatgtgagttagcgegaattgatetg (SEQ ID NO:44)
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1-
gtttgacagcttatcatcgactgcacggtgcaccaatgcttctggcgtcaggcagecatcggaagcetgtggtatggcetgtgcaggteg
taaatcactgcataattcgtgtcgctcaaggegcactcecgtictggataatgtittttgcgeccgacatcataacggttciggcaaatatt
ctgaaatgagctgttgacaattaatcatccggcetcegtataatgtgtggaattgtgagcggataacaatttcacacaggaaacagcege
cgctgagaaaaagcgaagcggcactgctctttaacaatttatcagacaatctgtgtgggcactcgaccggaattatcgattaacttta
ttattaaaaattaaagaggtatatattaatgtatcgattaaataaggaggaataaaccatgagatgtagegtgtccaccgaaaatgtg
tctttcaccgaaactgaaaccgaagctcgtegtictgcgaactacgaacctaacagcetgggactatgattacctgcetgtcctccgaca
cggacgagtccatcgaagtatacaaagacaaagcgaaaaagctggaagccgaagticgtcgcgagattaataacgaaaaagce
agaatttctgaccctgctggaactgattgacaacgtccagegcectgggcectgggttaccgtitcgagtetgatatccgtggtgegetgg
atcgcttegtttcctececggeggcttcgatgeggtaaccaagacttccetgecacggtacggceactgtctttcegtetgetgegtcaacac
ggttttgaggtttctcaggaagcegttcageggcttcaaagaccaaaacggcaacticctggagaacctgaaggaagatatcaaag
ctatcctgagcectgtacgaggcecagcttcctggetctggaaggecgaaaacatcctggacgaggcegaaggttticgecaatctctcate
tgaaagaactgtctgaagaaaagatcggtaaagagctggcagaacaggtgaaccatgcactggaactgccactgcatcgecgt
actcagcgtctggaagcagtatggtctatcgaggcectaccgtaaaaaggaggacgcgaatcaggttctgctggagcetggeaattct
ggattacaacatgatccagtctgtataccagcgtgatctgcgtgaaacgtecegtiggtggegtegtgtgggtctggecgaccaaactg
cactttgctcgtgaccgcectgattgagagcttctactgggecgtgggtgtagcattcgaaccgcaatactccgactgecgtaactcegt
cgcaaaaatgttttctttcgtaaccattatcgacgatatctacgatgtatacggcaccctggacgaactggagctgtttactgatgcagt
tgagcgttgggacgtaaacgccatcaacgacctgccggattacatgaaactgtgcttictggctetgtataacactattaacgaaatc
gcctacgacaacctgaaagataaaggtgagaacatcctgccgtatctgaccaaagectgggcetgacctgtgcaacgctttectge
aagaagccaagtggctgtacaacaaatctactccgacctttgacgactacttcggcaacgcatggaaatcctctictggcccgetge
aactggtgttcgcttacttcgetgtegtgcagaacattaaaaaggaagagatcgaaaacctgcaaaaataccatgacaccatctctc
gtccttcccatatcttcegtetgtgcaatgacctggetagegegtctgeggaaatigegegtggtgaaaccgcaaatagegtticttgit
acatgcgcactaaaggtatctccgaagaactggctaccgaaagcegtgatgaatctgatcgatgaaacctggaaaaagatgaaca
aggaaaaactgggtggtagcctgttcgcgaaaccgticgtggaaaccgegatcaacctggcacgtcaatctcactgcacttatcat
aacggcgacgcgcatacctctccggatgagcetgaccegcaaacgcgttctgtetgtaatcactgaaccgattetgecgtttgaacge
taactgcataaaggaggtaaaaaaacatggtatcctgttctgcgccgggtaagatttacctgticggtgaacacgcecgtagtttatgg
cgaaactgcaattgcgtgtgcggtggaactgcgtacccgtgtticgcgecggaactcaatgactctatcactattcagagcecagatcgg
ccgcaccggtetggatticgaaaagcacccttatgtgtctgeggtaatigagaaaatgcgcaaatctattcctattaacggtgttttcitg
accgtcgattccgacatceecggtgggcetecggtetgggtagecagegeagcecgttactatcgegtetattggtgegetgaacgagetg
ttcggctttggectcagectgcaagaaatcgcetaaactgggecacgaaatcgaaattaaagtacagggtgecgegteccccaaccyg
atacgtatgtttctaccticggeggcegtggttaccatcccggaacgtcgcaaactgaaaactccggactgeggceattgtgattggega
taccggcgttttctcctccaccaaagagttagtagctaacgtacgtcagetgecgegaaagcetacceggatttgatcgaaccgctgat
gacctctattggcaaaatctctcgtatcggecgaacaactggttctgtctggegactacgcatccatcggecgcectgatgaacgtcaac
cagggtctcctggacgccctgggegttaacatcttagaactgagccagctgatctaticcgcetegtgecggecaggtgegttiggegceta
aaatcacgggcgctggceggceggtggctgtatggtigegetgaccgcetccggaaaaatgcaaccaagtggcagaageggtagea
ggcgcetggeggtaaagtgactatcactaaaccgaccgagcaaggtctgaaagtagattaaagtctagttaaagtttaaacggtcte
cagcttggcetgttttggcggatgagagaagattttcagcctgatacagattaaatcagaacgcagaagceggtctgataaaacagaa
tttgcctggeggeagtagegeggtggteccacctgaccccatgecgaactcagaagtgaaacgcecgtagegcecgatggtagtgtg
gggtctcecccatgcgagagtagggaactgccaggcatcaaataaaacgaaaggctcagtcgaaagactgggcectttegttttatct
gttgtttgtcggtgaacgctctcctgagtaggacaaatccgeecgggagceggatttgaacgttgcgaagcaacggeccggagggtg
gcgggcaggacgcccgcecataaactgccaggcatcaaattaagcagaaggcecatcctgacggatggcctttttgcgttictacaa
actctttttgtttattttictaaatacattcaaatatgtatccgcetcatgagacaataaccctgataaatgcticaataatattgaaaaagga
agagtatgagtattcaacatttccgtgtcgcccttattcecttttttgeggcatttigccttectgtttitgctcacccagaaacgcetggtgaa
agtaaaagatgctgaagatcagttgggtgcacgagtgggttacatcgaactggatctcaacagcggtaagatccttgagagttttcg
ccccgaagaacgttttccaatgatgagceacittttaaagtictgctatgtggegeggtattatcecgtgttgacgccgggcaagagceaa
ctcggtcgecgcatacactatictcagaatgacttggtigagtactcaccagtcacagaaaagcatcttacggatggcatgacagta
agagaattatgcagtgctgccataaccatgagtgataacactgcggccaacttacttictgacaacg
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atcggaggaccgaaggagctaaccgcttttttgcacaacatgggggatcatgtaactcgcecttgatcgttgggaac
cggagctgaatgaagccataccaaacgacgagcgtgacaccacgatgcctgtagcaatggcaacaacgttge
gcaaactattaactggcgaactacttactctagcttcccggcaacaattaatagactggatggaggcggataaagt
tgcaggaccacttctgcgctcggeccttccggetggcetggtttattgetgataaatctggagecggtgagegtgggte
tcgcggtatcattgcagcactggggcecagatggtaagecctcccgtategtagttatctacacgacggggagtca

ggcaactatggatgaacgaaatagacagatcgctgagataggtgcctcactgattaagcattggtaactgtcaga
ccaagtttactcatatatactttagattgatttaaaacttcatttttaatttaaaaggatctaggtgaagatcctttttgataa
tctcatgaccaaaatcccttaacgtgagttttcgttccactgagcegtcagaccccgtagaaaagatcaaaggatctt
cttgagatcctttitttctgcgegtaatctgetgettgcaaacaaaaaaaccaccgctaccageggtggtttgtttgecg
gatcaagagctaccaactctttttccgaaggtaactggcttcagcagagcgcagataccaaatactgtccttctagt
gtagccgtagttaggccaccacttcaagaactctgtagcaccgcectacatacctcgcetctgctaatectgttaccagt
ggctgctgecagtggegataagtcegtgtcttaccgggttggactcaagacgatagttaccggataaggegceageg
gtcgggctgaacggggggttcgtgcacacagcccagcetiggagcgaacgacctacaccgaactgagatacct

acagcgtgagctatgagaaagcgccacgcttcccgaagggagaaaggcggacaggtatccggtaageggea
gggtcggaacaggagagcgcacgagggagcticcagggggaaacgcctggtatctttatagtectgtcgggtttc
gccacctctgacttgagcegtcgatttttgtgatgetcgtcaggggggeggagcectatggaaaaacgccagcaacyg
cggcctttttacggttcctggecttttgctggcecttttgctcacatgttctticctgegttatcecectgattetgtggataaceg
tattaccgcctttgagtgagctgataccgcetcgecgcagecgaacgaccgagcegcagcegagtcagtgagegag
gaagcggaagagcgcctgatgcggtattttctccttacgcatcetgtgeggtatttcacaccgcatatggtgcactcete
agtacaatctgctctgatgccgcatagttaagccagtatacactccgctatcgctacgtgactgggtcatggcetgeg
cccecgacacccgccaacacccegcetgacgegcecctgacgggcttgtetgetceceggeatecgcettacagacaag

ctgtgaccgtctccgggagcetgceatgtgtcagaggttttcaccgtcatcaccgaaacgcgcgaggcagcagatca
attcgcgcgcgaaggcgaagceggcatgceatttacgttgacaccatcgaatggtgcaaaacctttcgeggtatgge
atgatagcgcccggaagagagtcaattcagggtggtgaatgtgaaaccagtaacgttatacgatgtcgcagagt
atgccggtgtctcttatcagaccgtttcccgegtggtgaaccaggcecagcecacgtttctgcgaaaacgcgggaaa

aagtggaagcggcgatggcggagctgaattacattcccaaccgegtggcacaacaactggcgggcaaacagt
cgttgctgattggcgttgccacctccagtctggcecctgcacgegcecgtcgcaaattgtcgeggegattaaatctege
gccgatcaactgggtgccagegtggtggtgtcgatggtagaacgaagcggcegtcgaagcectgtaaageggeg

gtgcacaatcttctcgcgcaacgcgtcagtgggctgatcattaactatccgetggatgaccaggatgecattgctgt
ggaagctgcctgcactaatgttccggegttatttcttgatgtctctgaccagacacccatcaacagtattattttctcce

atgaagacggtacgcgactgggcgtggagcatctggtcgcattgggtcaccagcaaatcgcegctgttageggge
ccattaagttctgtctcggegcegtetgegtctggctggetggcataaatatctcactcgcaatcaaattcagecgata

gcggaacgggaaggcgactggagtgccatgtccggttttcaacaaaccatgcaaatgctgaatgagggceatcegt
tcccactgcegatgcetggttgccaacgatcagatggegcetgggegcaatgegcgecattaccgagtcecgggetge

gcgttggtgcggatatctcggtagtgggatacgacgataccgaagacagctcatgttatatcccgecgtcaacca

ccatcaaacaggattttcgcctgctggggcaaaccagegtggaccgcettgetgcaactctctcagggecaggceg

gtgaagggcaatcagctgttgcccgtctcactggtgaaaagaaaaaccaccctggecgeccaatacgcaaaccg
cctetececgegegttggecgattcattaatgcagetggcacgacaggtttcccgactggaaagcgggcagtgag
cgcaacgcaattaatgtgagttagcgegaattgatcetg (SEQ ID NO:45)
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gcggccgcgceccttgacgatgccacatcctgagcaaataattcaaccactaattgtgagcggataacacaaggagga
aacagccatggtatcctgttctgcgecgggtaagatttacctgticggtgaacacgecgtagtttatggcgaaactgcaatt
gcgtgtgcggtggaactgcgtaccegtgttcgecgeggaactcaatgactctatcactattcagagccagatcggecgceac
cggtctggatttcgaaaagcacccttatgtgtctgcggtaatigagaaaatgcgcaaatctattcctattaacggtgttttcttg
accgtcgattccgacatcccggtgggceteceggtetgggtagcagegeagcecgttactatcgegtcetattggtgegetgaac
gagctgttcggctttggectcagectgcaagaaatcgctaaactgggecacgaaatcgaaattaaagtacagggtgecg
cgtccccaaccgatacgtatgtttctaccttcggeggegtggttaccatcccggaacgtcgcaaactgaaaactcecggact
gcggcattgtgattggcgataccggcegttttctcctccaccaaagagttagtagctaacgtacgtcagetgegegaaagcet
acccggatttgatcgaaccgctgatgacctctattggcaaaatctctcgtatcggcgaacaactggttctgtctggcgacta
cgcatccatcggecgcectgatgaacgtcaaccagggtctectggacgecctgggcegttaacatcttagaactgagecag
ctgatctattccgcetegtgeggcaggtgegtttggegetaaaatcacgggegetggeggeggtggcetgtatggttgegcetg
accgctccggaaaaatgcaaccaagtggcagaagceggtagcaggegcetggeggtaaagtgactatcactaaaccga
ccgagcaaggtctgaaagtagattaagccttgacttaatagctgcttatttcgcccttatggtacctagtaggaggaaaaa
aacatggaaatgcgtcaaccggctgtcgcaggtcaattctacccactgegttgcgagaacctggaaaacgaactgaaa
cgctgcttcgaaggcectggagatccgecgaacaagaagtgcetgggegcagtetgtccgcacgecggttatatgtactetgg
caaagttgcggcgcacgtctatgccactctgccggaagcetgatacctacgtaatcticggecccgaaccacaccggcetac
ggtagccctgtctctgtgagecgtgaaacttggaagaccccgttgggcaatatcgatgttgacctggaactggcggacgg
cttcctgggttccatcgtagatgcggatgaactcggtcacaaatacgaacactctatcgaagticagctgecgtttctgcaat
accgttttgaacgcgatttcaaaattctgccaatctgcatgggtatgcaagacgaagaaaccgcggtcgaagtaggtaac
ctgctggeggatctgatcagcgagtceggtaaacgtgcetgtgatcatcgcaagcetctgatttcacccactatgagacggct
gaacgtgccaaagaaatcgattccgaagttattgattctatcctgaactttgacatctctggcatgtacgatcgectgtateg
ccgtaacgcctetgtttgecggttacggeccgatcaccgctatgctgacggcaagcaaaaagcetgggeggctcetegtgeg
actttgctgaaatacgcaaacagcggtgacgtgtccggtgataaagacgcetgtggtgggetacgccgecatcategttga
gtaagctgattaaaggttgaacagataggatttcgtcatggatcctacaaggaggaaaaaaacatgaatgctictaatga
accggtgattctgaaactgggtggctcetgctattaccgacaaaggtgcctacgaaggcegtagttaaggaagcetgatttgct
gcgcatcgcacaggaagttagceggtttccgtggcaagatgategtggttcatggtgetggtagettcggecatacgtacge
gaagaaatacggcctggaccgtaccttcgacccagagggcgcaattgttactcatgaatctgttaaaaagctcgecteca
aagttgtaggtgctctgaatagcticggegtgcgtgctatcgeggtgcatectatggactgecgcagtatgecgtaacggtceg
tatcgaaacgatgtatctggactccatcaagttaatgctggaaaaaggtctggtgccggttctgcacggcgacgtcgcaat
ggatattgaactgggcacttgtatcctgtccggtgatcaaatcgttccttacctggccaaagaactgggtatctccecgecteg
gcctgggcagegcagaggatggtgtgetggatatggagggcaaacctgtaccggaaatcaccccagaaactttcgaa
gagttccgccactgcatcggtggttetggttctactgatgtaaccggtggcatgctgggcaaagtgetggaacttctggaatt
gagcaaaaattcttccattactagctacattttcaacgctggtaaagcagacaacatctaccgctttctgaatggtgagtcce
atcggcactcgcatcagcccggacaagcegtgtttaagctagttattaacctaaatgctctaaaccagttatgagctctacaa
ggaggaaaaaaacatgattaacactaccagccgccgcaaaattgaacacctgaaactctgcgcagaatcceeggttg
aagcgcgtcaggtatctgccggctttgaagacgttactctgatccaccgcegctttaccggagctgaacatggatgaactg
gacctcagcgttgatttcctgggtaaacgcatcaaagcegcecgttcctgattgegtctatcacgggtggtcacccagatacce
atcccggttaacgctgcgcetggcagctgctgctgaggagcetgggtgttggcatcggegttggctctcagegegeggcecatt
gatgatccgagccaggaagacagcttccgtgtagtgegtgatgaagecccagatgcegtttgtttatggcaacgtcggege
agcacagatccgtcagtatggtgttgaaggtgttgaaaaactgatcgaaatgattgacgcagatgccttggcaatccacc
tgaactttictgcaagaagcggtccaaccggaaggtgaccgcgacgcgaccggttgectggacatgattaccgaaatttg
ctctcagattaaaactccggtaatcgtgaaagaaaccggtgcaggceattageccgtgaagatgcegattctgttccagaaag
ctggcgtgagcgcaatcgacgttggeggegegggeggcacctectgggetggegtcgaggtctacegtgctaaagaaa
gccgtgactctgttagcgagcegtttaggtgagctgttttgggatttcggcattccgacggtagcttctctgattgaatcecegegt
ttccttgecgcetgatcgcaaccggeggtatcecgtaacggtetggacattgctaaaagcattgctctcggegcaagegctge
cagcgccgctctgecgttegttggtecgteccctggagggcaaagaateegttgtacgtgtgetgagcetgcatgetggaaga
atttaaagcagcaatgtttttgtgcggttgcggcaacatcaaaga
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Figure 160C
cctgcacaactctccagtagtggtaactggttggacccgcgaatacctggagcagegeggttttaacgttaagga
cctetecctgecgggcaacgctetgtaagcettcaacgcegtctacaaataaaaaaggcacgtcagatgacgtgcect

tttttcttgtctaga
(SEQ ID NO:46)
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Figure 161A

17 reverse primer
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Figure 161B

aagggcgagctcaacgatccggctgctaacaaagecccgaaaggaagctgagttggctgctgeccaccgetgageaat
aactagcataaccccttggggcctctaaacgggtcttgaggagttttttgctgaaaggaggaactatatccggatatccce
gcaagaggcccggcagtaccggcataaccaagcctatgcctacagcatccagggtgacggtgccgaggatgacga
tgagcgcattgttagatttcatacacggtgcctgactgcgttagcaatttaactgtgataaactaccgcattaaagcttatcg
atgataagctgtcaaacatgagaattaattcttgaagacgaaagggcctcgtgatacgcctatttttataggttaatgtcat
gataataatggtttcttagacgtcaggtggcacttttcggggaaatgtgcgcggaacccctatttgtttatttttctaaatacatt
caaatatgtatccgctcatgagacaataaccctgataaatgcttcaataatattgaaaaaggaagagtatgattgaaca
agatggattgcacgcaggttctccggecgcttgggtggagaggctattcggcetatgactgggcacaactgacaatcgge
tgctctgatgccgecgtgttccggetgtcagegcaggggegeccggttetttttgtcaagaccgacctgteccggtgecctg
aatgaactgcaggacgaggcagcgcggctatcgtggetggecacgacgggcegttccttgecgecagcetgtgctcgacgtt
gtcactgaagcgggaagggactggctgctattgggcgaagtgccggggceaggatctectgtcatctcaccttgcetectg
ccgagaaagtatccatcatggcetgatgcaatgcggceggctgcatacgcttgatccggcetacctgeccattcgaccacca
agcgaaacatcgcatcgagcegggcacgtactcggatggaagccggtcttgtcgatcaggatgatctggacgaagag
catcaggggctcgegecagcecgaactgttcgeccaggetcaaggegegcatgeccgacggegaggatcetegtegtga
cacatggcgatgcctgcttgccgaatatcatggtggaaaatggcecgcttttctggattcatcgactgtggecggetgggtgt
ggcggaccgctatcaggacatagcgttggctacccgtgatattgctgaagagcettggcggegaatgggcetgaccgctte
ctegtgctttacggtatcgecgctecccgattcgcagegceategcecttctatcgecttcttgacgagttcttctgagcgggactce
tggggttcgaaatgaccgaccaagcgacgcctaactgtcagaccaagtttactcatatatactttagattgatttaaaactt
catttttaatttaaaaggatctaggtgaagatcctttttgataatctcatgaccaaaatcccttaacgtgagttttcgttccactg
agcgtcagaccccgtagaaaagatcaaaggatcttcttgagatcctttttttctgecgegtaatctgetgettgcaaacaaaa
aaaccaccgctaccageggtggtttgtttgccggatcaagagctaccaactctttttccgaaggtaactggcttcagcag
agcgcagataccaaatactgtccttctagtgtagccgtagttaggccaccacttcaagaactctgtagcaccgcectacat
acctcgctctgctaatcectgttaccagtggetgetgeccagtggegataagtegtgtcttaccgggttggactcaagacgat
agttaccggataaggcgcagceggtcgggctgaacggggggticgtgcacacagceccagcettggagcgaacgaccta
caccgaactgagatacctacagcgtgagctatgagaaagcgccacgcttcccgaagggagaaaggcggacaggt
atccggtaagcggcagggtcggaacaggagagcgcacgagggagcticcagggggaaacgcctggtatctttatag
tcetgtegggtttcgecacctetgacttgagegtegatttttgtgatgctcgtcaggggggeggagcectatggaaaaacge
cagcaacgcggcctttttacggttcctggcecttttgctggcecttttgctcacatgttctttcctgegttatccectgattetgtggat
aaccgtattaccgcctttgagtgagctgataccgctcgeccgcageccgaacgaccgagegcagegagtcagtgageg
aggaagcggaagagcgcctgatgeggtattttctecttacgcatctgtgeggtatttcacaccgcaatggtgcactctcag
tacaatctgctctgatgccgcatagttaagccagtatacactccgcetatcgctacgtgactgggtcatggcetgegeccega
cacccgccaacacccgctgacgcgccctgacgggcttgtctgetccecggceateegcettacagacaagcetgtgaccgte
tccgggagctgcatgtgtcagaggttttcaccgtcatcaccgaaacgcgcgaggcagcetgeggtaaagcetcatcageg
tggtcgtgaagcgattcacagatgtctgectgttcatccgegtccagcetegttgagttictccagaagcegttaatgtctggctt
ctgataaagcgggccatgttaagggceggttttttcctgtttggtcactgatgectecegtgtaagggggatttetgttcatgggg
gtaatgataccgatgaaacgagagaggatgctcacgatacgggttactgatgatgaacatgcccggttactggaacgtt
gtgagggtaaacaactggcggtatggatgcggcgggaccagagaaaaatcactcagggtcaatgccagegcttegtt
aatacagatgtaggtgttccacagggtagccagcagcatcctgcgatgcagatccggaacataatggtgcagggege
tgacttccgcegtttccagactttacgaaacacggaaaccgaagaccattcatgttgttgctcaggtcgcagacgttttgca
gcagcagtcgcttcacgttcgctcgegtatcggtgaticattctgctaaccagtaaggcaaccccgceccagectagecgg
gtcctcaacgacaggagcacgatcatgcgcaccegtggccaggacccaacgctgecccgagatgegecgegtgegg
ctgctggagatggcggacgcgatggatatgttctgccaagggttggtttgegceattcacagttctccgcaagaattgattg
gctccaattcttggagtggtgaatcegttagcgaggtgecgecggcettecattcaggtcgaggtggeccggcetecatgea
ccgcgacgcaacgcggggaggcagacaaggtatagggcggcegcectacaatccatgccaaccegttccatgtgceteg
ccgaggceggcataaatcgecgtgacgatcagcggtccaatgatcgaagttaggetggtaagagccgegagegatect
tgaagctgtccctgatggtcgtcatctacctgectggacagcatggcectgcaacgcgggcatceccgatgcecgecggaa
gcgagaagaatcataatggggaaggccatccagcectcgegtcgcgaacgccagcaagacgtageccagegegt
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Figure 161C

cggccgcecatgccggcegataatggcectgcttctcgecgaaacgtttggtggcgggaccagtgacgaaggcttgag
cgagggcgtgcaagattccgaataccgcaagcgacaggcecgatcategtcgegcetccagcgaaageggtecte
gccgaaaatgacccagagcgctgecggceacctgtectacgagttgcatgataaagaagacagtcataagtgegg
cgacgatagtcatgccccgcegeccaccggaaggagcetgactgggttgaaggctctcaagggceatcggtcgagat
cccggtgectaatgagtgagctaacttacattaattgegttgecgcetcactgceccegctttccagtcgggaaacctgtegt
gccagctgcattaatgaatcggccaacgecgecggggagaggceggtttgegtattgggegecagggtggttittettttc
accagtgagacgggcaacagctgattgcccttcaccgcctggecctgagagagttgcagcaagceggtccacgct
ggtttgccccagcaggcgaaaatcectgtttgatggtggttaacggegggatataacatgagetgtcttcggtategteg
tatcccactaccgagatatccgcaccaacgcgcagceccggactcggtaatggegcegcattgegeccagegecat
ctgatcgttggcaaccagcatcgcagtgggaacgatgccctcattcagcatttgcatggtttgtigaaaaccggacat
ggcactccagtcgccttceccgttccgetatcggcetgaatttgattgecgagtgagatatttatgccagccagceccagacg
cagacgcgccgagacagaacttaatgggceccgctaacagcegcegatttgctggtgacccaatgecgaccagatgct
ccacgcccagtcgcegtaccgtcttcatgggagaaaataatactgttgatgggtgtctggtcagagacatcaagaaat
aacgccggaacattagtgcaggcagcttccacagcaatggcatcctggtcatccageggatagttaatgatcagec
cactgacgcgttgcgcgagaagattgtgcaccgcecgctttacaggcttcgacgccgcttegtictaccatcgacacc
accacgctggcacccagttgatcggcgcegagatttaatcgccgecgacaatttgcgacggegegtgcagggecag
actggaggtggcaacgccaatcagcaacgactgtttgcccgecagttgttgtgccacgeggttgggaatgtaattca
gctcecgcecatecgecgcttccactttttccegegttttcgcagaaacgtggetggectggttcaccacgegggaaacgg
tctgataagagacaccggcatactctgcgacatcgtataacgttactggtttcacattcaccaccctgaattgactctct
tccgggcegctatcatgccataccgegaaaggttttgecgccattcgatggtgtccgggatcetcgacgcteteecttatge
gactcctgcattaggaagcagcccagtagtaggttgaggccgttgagcaccgccgcecgcaaggaatggtgceatg
caaggagatggcgcccaacagtcccccggcecacggggcectgecaccatacccacgccgaaacaagcegcetcat
gagcccgaagtggcgagceccgatcttcecccateggtgatgtcggegatataggcgecagcaaccgeaccetgtgg
cgccggtgatgccggecacgatgegtccggegtagaggatcgagatctcgatcccgecgaaattaatacgactcac
tataggggaattgtgagcggataacaattcccctctagaaataattttgtttaactttaagaaggagatatacatatgce
ggggttctcatcatcatcatcatcatggtatggctagcatgactggtggacagcaaatgggtcgggatctgtacgacg
atgacgataaggatcatcccttcaccatggtatcctgttctgcgecgggtaagatttacctgttcggtgaacacgecgt
agtttatggcgaaactgcaattgcgtgtgcggtggaactgcgtacccgtgttcgcgcggaactcaatgactctatcac
tattcagagccagatcggccgcaccggtctggatticgaaaagcacccttatgtgtctgeggtaattgagaaaatgce
gcaaatctattcctattaacggtgttttcttgaccgtcgattccgacatcccggtgggcetceggtetgggtagcagegcea
gccgttactatcgegtctattggtgcgcetgaacgagctgttcggetttggectcagectgcaagaaatcgcetaaactgg
gccacgaaatcgaaattaaagtacagggtgccgcgtccccaaccgatacgtatgttictaccttcggeggegtggtt
accatcccggaacgtcgcaaactgaaaactccggactgcggceattgtgattggecgataccggegttttctectccac
caaagagttagtagctaacgtacgtcagctgcgcgaaagctacccggatttgatcgaaccgctgatgacctctattg
gcaaaatctctcgtatcggcgaacaactggttctgtctggecgactacgcatccatcggecgectgatgaacgtcaac
cagggtctcctggacgccctgggcegttaacatcttagaactgagccagctgatctatticcgctecgtgecggcaggtge
gtttggcgctaaaatcacgggcegcetggeggceggtggcetgtatggttgegetgaccgcetccggaaaaatgcaacca
agtggcagaagcggtagcaggcgctggcggtaaagtgactatcactaaaccgaccgagcaaggtctgaaagta
gattaa

(SEQ ID NO:47)
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Figure 162

RBS

ATG
M13 Reverse

lacZ alpha

CDS 2: Gentamycin resistance gene; CDS: 1 E. coli replication protein

SUBSTITUTE SHEET (RULE 26)



WO 2010/078457 ‘ PCT/US2009/069862
310/380

Figure 163A

1-
ctcgggcecgtcetettgggcettgateggcectictigegeatctcacgegcetectgeggeggcectgtagggcaggcetcatacecect
gccgaaccgcttttgtcagecggtecggcecacggceticecggegtetcaacgegcetttgagattcccagcettticggecaateect
gcggtgcataggegcegtggcetcgaccgcettgegggcetgatggtgacgtggeccactggtggecgeteccagggcectegtaga
acgcctgaatgegcegtgtgacgtgcecttgetgecctegatgeccegttgecagecctagatcggecacageggecgcaaacyg
tggtctggtcgegggtcatetgegcttigttgecgatgaactectiggecgacagectgecegtectgegtcageggeaccacga
acgcggtcatgtgcgggcetggtticgtcacggtggatgcetggecgtcacgatgegatcecgeccegtacttgtcecgecagcecac
ttgtgcgccttctcgaagaacgcecgcectgctgtictiggetggecgacticcaccattcecgggetggecgtcatgacgtactega
ccgcecaacacagcgtectigegecgcttetctggcagcaactcgegeagtcggeccategcettcatcggtgetgetggecge
ccagtgctcgttctctggegtectgetggegtcagegttgggegtetegegetegeggtaggegtgettgagactggecgecac
gttgcccattttcgecagcttcttgecategeatgatecgegtatgecgecatgectgecccteccttttggtgtccaaccggcetegac
gggggcagcgcaaggceggtgcctccggegggcecactcaatgcettgagtatactcactagactttgeticgcaaagtegtgac
cgcctacggceggcetgeggcegcecctacgggcttgctetecegggcettecgecctgegeggtegetgegceteccttgecagecegt
ggatatgtggacgatggccgecgageggcecaccggcetggctegcttcgetcggecegtggacaaccctgctggacaagcetg
atggacaggctgcgcectgcccacgagcttgaccacagggattgecccaccggcetacccagcecticgaccacatacccaccg
gctccaactgegeggcectgeggcecttgecccatcaattttittaattitctctggggaaaagcectceggectgeggectgegege
ttcgcettgecggtiggacaccaagtggaaggcgggtcaaggcetcgegecagegaccgegeageggcettggectigacgege
ctggaacgacccaagcctatgcgagtgggggcagtcgaaggcgaageccgeccgectgececcecccgagectcacggceg
gcgagtgegggggticcaagggggeagcegcecacctigggcaaggecgaaggecgegcagtcgatcaacaageccegg

aggggccactttttgccggagggggagcecgcgcecgaaggcegtgggggaacccecgcaggggtgceccttetttgggcacca
aagaactagatatagggcgaaatgcgaaagacttaaaaatcaacaacttaaaaaaggggggtacgcaacagctcattgce

ggcaccccccgcaatagctcattgegtaggttaaagaaaatctgtaattgactgccacttttacgcaacgcataattgtigtcge
gctgccgaaaagttgcagctgattgegeatggtgecgecaaccgtgeggeaccctaccgecatggagataageatggcecacg
cagtccagagaaatcggcattcaagccaagaacaagcccggtcactgggtgcaaacggaacgcaaagegcatgagge
gtgggcecegggcttattgcgaggaaacccacggceggcaatgcetgcetgcatcacctegtggegcagatgggecaccagaac
gcegtggtggtcageccagaagacactticcaagcetcatcggacgticttigcggacggtccaatacgcagtcaaggacttggt
ggccgagcegctggatctecegtegtgaagcetcaacggecccggcaccgtgteggectacgtggtcaatgaccgegtggegtg
gggccagccccgcegaccagttgegectgteggtgttcagtgeegecgtggtggtigatcacgacgaccaggacgaategcet
gttggggcatggegacctgegcecgceatccecgaccctgtatccgggegagcagcaactaccgaccggecccggegagga
gccgeccagcecagceccggcattccgggceatggaaccagacctgecagcecttgaccgaaacggaggaatgggaacgge
gcgggcagcagcegcctgecgatgceccgatgagecgtgttttctggacgatggegagcecgttggagecgecgacacgggte
acgctgccgcegcecggtagcacttgggttgecgcagcaaccegtaagtgegctgtticcagactatcggetgtagecgectegece
gccctataccttgtctgectececgcegttgegtecgeggtgcatggagecgggcecacctcgacctgaatggaagecggeggce
acctcgctaacggattcaccgtttttatcaggceictgggaggcagaataaatgatcatatcgtcaattattacctccacgggga
gagcctgagcaaactggcctcaggcatttgagaagcacacggtcacactgcticcggtagtcaataaaccggtaaaccag
caatagacataagcggctatttaacgaccctgccctgaaccgacgaccgggtcgaatttgctticgaattictgccattcatee
gcttattatcacttattcaggcgtagcaccaggcegtttaagggcaccaataactgccttaaaaaaattacgcccegecctgec
actcatcgcagtcggcctatiggttaaaaaatgagctgatttaacaaaaatttaacgcgaattttaacaaaatattaacgcttac
aatttccattcgccattcaggcetgcgcaactgttgggaagggcegatcggtgegggcectcticgetattacgccagcetggegaa
agggggatgtgctgcaaggcegattaagtigggtaacgecagggttticccagtcacgacgttgtaaaacgacggecagtga
gcgcegcegtaatacgactcactatagggcegaattggagctccaccgeggtggeggcecgctctagaactagtggatcceecg
ggctgcatgctcgageggecgecagtgtgatggatatctgcagaattcgeccticttgatatcttagtgtgegttaaccaccacc
cacattggtccctgecccgaccgcatageggcctttttcatgcagtageccctgetecgecaacaatticgtataccgagatgtggt
gagatttttgcccggeggcaatcagatacttgecgcetgtgatcaacattgaagecgegeggcetgggtttcegttggetggaag
ccttetttactcaacacgctgccatcettccgaaacgetgaaaacggtaatcaggcetggeggtacggtcgcaggcegtataaatg
gcgaccatccggggtgatatgaatatcagccgceccaacgggtgtcggagaagttttccggceatcatatccagegtetggaca
cattcgatattaccgtgcggatctttcagticccagacatccactgagctgtttaactcattgacgcaatacgceatattgticgtitg
gatggaataccatatgacgcgggccggccccttcaacggtggtcacticcgcagggtectgegecacgagatgaccatcat
cgctgaccgtaaacaggcaaatgcgatcctgctttaatgccggaacccacagcegtacggtigt
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Figure 163B

ccggtgagatattggcggaatggcaaccgtccageccctcgaccacatcgacgacgeccactggcaggcecat

cttccagacgcgttacgctcacgttacccgcattgtaagaacctacaaagacaaactgcccectggtgatcggtgg
aaatatgcgtcggactacccggcagcgcagactctgecggcaaaggtcagtgegecategtccggggegatac

gatacgccaggacgcgaaactcagggcgaacaccaacatagagataacgtttgtccgggcetgaccaccatcg
gctgcacctgcccecggeacatcgacaacctgtgtcagegtcagtgegcecttcatgattcagattccagacgtgaat
ttgctggctctcagggctggcgatataaactgtttgcttcatgaatgcetectttgggttacctccgggaaacgeggttg

atttgtttagtggttgaattatttgctcaggatgtggcatagtcaagggcgtgacggctcgctaatacaactcactata
gggctcgaggaagttcctatacttictagagaataggaacttccgcgccgcacacaaaaaccaacacacagat
catgaaaataaagctcttttattggtaccgaattcgccagggagctctcagacgtcgcttggtcggtctttattcgaac
cccagagtcccgcttacgccccgcecctgecactcatcgecagtactgttgtaattcattaagcattctgccgacatgg
aagccatcacaaacggcatgatgaacctgaatcgccagcggcatcagcaccttgtcgecttgegtataatatttg

cccatggtgaaaacgggggcgaagaagttgtccatattggccacgtttaaatcaaaactggtgaaactcaccca
gggattggctgagacgaaaaacatattctcaataaaccctttagggaaataggccaggttttcaccgtaacacge
cacatcttgcgaatatatgtgtagaaactgccggaaatcgtcgtggtattcactccagagcgatgaaaacgtttca

gtttgctcatggaaaacggtgtaacaagggtgaacactatcccatatcaccagctcaccgtctttcattgeccatacg
gaattccggatgagcattcatcaggcgggcaagaatgtgaataaaggccggataaaacttgtgcttatttttctttac
ggtctttaaaaaggccgtaatatccagctgaacggtcetggttataggtacattgagcaactgactgaaatgcectca

aaatgttctttacgatgccattgggatatatcaacggtggtatatccagtgatttttttctccatggtttagttcctcaccttg
tcgtattatactatgccgatatactatgccgatgattaattgtcaacacgtgcetgctgcaggtcgaaaggeccggag
atgaggaagaggagaacagcgcggcagacgtgcgcttttgaagcgtgcagaatgccgggcectccggaggac
cttcgggegeccgcecccgeccctgageccgceccctgageeccgecceccggacccaccecttcccagectctgag
cccagaaagcgaaggagcaaagctgctattggccgctgecccaaaggcectaccegcttecattgetcageggt

gctgtccatctgcacgagactagtgagacgtgctacttccatttgtcacgtcctgcacgacgcgagcetgeggggeg
ggggggaacttcctgactaggggaggagtggaaggtggcgcgaaggggccaccaaagaacggagecggtt
ggcgcctaccggtggatgtggaatgtgtgcgaggccagaggcecacttgtgtagecgccaagtgecccagegggge
tgctaaagcgcatgctccagactgecttgggaaaagcegcectccectaccecggtagaatgaagttcctatactttcta
gagaataggaacttcgcggccgccctttagtgagggttaattcaactgactgtaacagctaaaattagtcgcttttg

gcggtaagggcgaattccagcacactggeggcecgttactagtggatccgagceteggtaccaagcettgatgcagg
aattcgatatcaagcttatcgataccgtcgacctcgagggggggcccggtacccagcttitgticectttagtgagg

gttaattgcgcgcttggcgtaatcatggtcatagctgtticctgtgtgaaattgttatccgctcacaattccacacaaca
tacgagccggaagcataaagtgtaaagectggggtgcctaatgagtgagctaactcacattaattgegttgeget

cactgcccgctttccagtcgggaaacctgtegtgccagctgcattaatgaatcggccaacgecgecggggagagge
ggtttgcgtattgggcgcatgcataaaaactgttgtaattcattaagcattctgccgacatggaagccatcacaaac
ggcatgatgaacctgaatcgccagcggcatcagcaccttgtcgecttgegtataatatttgcccatggacgcacac
cgtggaaacggatgaaggcacgaacccagttgacataagcctgttcggttcgtaaactgtaatgcaagtagegt

atgcgctcacgcaactggtccagaaccttgaccgaacgcageggtggtaacggcgcagtggceggttttcatgge
ttgttatgactgtttttttgtacagtctatgcctcgggcatccaagcagcaagegcegttacgccgtgggtegatgtttgat
gttatggagcagcaacgatgttacgcagcagcaacgatgttacgcagcagggcagtcgccctaaaacaaagtt
aggtggctcaagtatgggcatcattcgcacatgtaggctcggecctgaccaagtcaaatccatgegggctgctett
gatcttttcggtcgtgagttcggagacgtagccacctactcccaacatcageccggactccgattacctcgggaactt
gctcegtagtaagacattcatcgegcttgetgecticgaccaagaageggttgttggegcetctcgeggcettacgttet

gcccaggtttgagcagccgcegtagtgagatctatatctatgatctcgcagtctccggecgagcaccggaggeagg

gcattgccaccgcgctcatcaatctcctcaagcatgaggccaacgcegcttggtgcettatgtgatctacgtgecaage

agattacggtgacgatcccgcagtggctctctatacaaagttgggcatacgggaagaagtgatgcactttgatatc
gacccaagtaccgccacctaacaattcgttcaagccgagatcggcttcccggecgeggagttgttcggtaaattgt
cacaacgccgccaggtggcacttttcggggaaatgtgcgegceccgcegtteetgetggegcetgggcectgtttctgge
gctggacttcccgctgttcegtcagcagcttttcgecccacggcecttgatgatcgeggeggcectiggectgceatateece
gattcaacggccccagggcegtccagaacgggctticaggegcetceccgaaggt (SEQ ID NO:48)
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Figure 164A
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Figure 164B
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Figure 164C
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Figure 164D
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Figure 164E
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Figure 164F
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Figure 169

DXP + EtOH Cogen
EtOH fermentation with pdc
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1 NAD(P) . 3 NAD(P)
> glycolysis 3 ATP /K
1 NAD(PH 3 NAD(PH

1 Glyceralaehyde- 3-P

. 1 Pyruvate 3 Pyruvate W 3 Acetaldehyde
3 NAD(P)H 3ATP 2
3 NAD(P)  DXP
1 DMAPP
b ppi
1 HG

1/6 Glucose + 1 H20 2 NAD(P)H + 1 CO2 Glucose oxidation

Sum: 16 Glucose — 1 Isoprene + 4 CO2 + 3 EtOH
6
7/6 of glucose used for Isoprene and 9/6 used for EtOH
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Figure 170
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Figure 171A
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Figure 171B

ctegggecgtetettgggcttgatcggcecttettgegeatctcacgegeteetgeggeggectgtagggcaggctcat
acccctgecgaaccgcettttgtcagecggteggecacggcettccggegtctcaacgegctttgagattcccagctttte
ggccaatccctgeggtgeataggegegtegctegaccgettgegggcetgatggteacgtggeccactggteggecge
tccagggcectcgtagaacgectgaatgegegtgtgacgtgecttgetgeectegatgeeccgttgecagecectagate
ggccacageggcecgcaaacgtggtetggtcgegggtcatetgegetttgttgecgatgaacteettggecgacagece
tgeegtectgegtcageggcaccacgaacgeggtcatgtgegeectggtttcgtcacggtggatgetggecgtecacg
atgcgatccgecccgtacttgtccgecagecacttgtgcgecttctcgaagaacgecgectgetgttcttggctggec
gacttccaccattccgggcetggecegtcatgacgtactcgaccgecaacacagegtecttgegeegettetectggeage
aactcgcgceagtcggceccatcgcettcatcggtgctgetggecgeccagtgctegttetctggegtectgetggegtca
gegttgggacgtetcgegetecgeggtaggegtgcttgagactggecgecacgttgeccattttcgecagettcttgeate
gcatgatcgegtatgccgecatgectgeccecteccttttggtetccaaccggetecgacgggggcagegecaaggeggt
geccteecggegggccactcaatgettgagtatactcactagactttgettcgcaaagtegtgaccgectacggeggetg
cggcegecctacgggcttgcteteccgggcticgecctgegeggtegetgegeteccttgecageccgtggatatgteg
acgatggccgegageggcecaccggetggetegettecgeteggeccgtggacaacectgetggacaagetgatgga
caggcetgcgcectgeccacgagettgaccacagggattgeccaccggetacccagecttcgaccacatacccaccg
gctccaactgegeggectgeggcecttgecceatcaatttttttaattttctctggggaaaagectceggectgeggectg
cgegcttcgettgeccggttggacaccaagtggaaggegggtcaaggcetegegeagegaccgegeageggettggc
cttgacgcegectggaacgacccaagectatgegagtggeggcagtcgaaggegaageccgeccgectgecccee
gagcctcacggeggegagtgegggggoticcaagggggcagegecaccttgggcaaggecgaaggecgegeagt

cgatcaacaagccccggaggggccactttttgceggagggggagecgegecgaaggegtgggggaaccccgea
ggeggtocccttctitgggcaccaaagaactagatatagggcgaaatgcgaaagacttaaaaatcaacaacttaaaaa

agggggeotacgcaacagcetcattgeggeaccecccgceaatagetcattgegtaggttaaagaaaatctgtaattgact
gccacttttacgcaacgcataattgttgtcgcgetgeccgaaaagttgcagetgattgegeatggtgecgeaaccgtge
ggcaccctaccgcatggagataagcatggccacgcagtccagagaaatcggcattcaagccaagaacaageccg
gtcactgggtgcaaacggaacgcaaagegceatgaggcegtgggccggecttattgcgaggaaacccacggeggcea
atgctgctgcatcacctcgtggegeagatgggccaccagaacgecgtggtggtcagecagaagacactttccaage
tcatcggacgttctttgcggacggtccaatacgcagtcaaggacttggtggecgagegcetggatetecegtcgtgaage
tcaacggccccggceaccgtgteggectacgtggtcaatgaccgegtggegtggggccageeccgegaccagttge
geetgteggtgttcagtgcecgecgtggtggttgatcacgacgaccaggacgaategetgttgggoocatggegacetg
cgeccgeateccgaccetgtatcegggcgagceageaactaccgaccggeeccggegaggagecgeccagecage
ccggcattccgggeatggaaccagacctgecagecttgaccgaaacggaggaatgggaacggegegggcagea
gegecetgecgatgeccgatgagecgtgttttctggacgatggcgagecgtiggagecgecgacacgggtcacgcetg
ccgegeceggtageacttggettgcgcagceaaccegtaagtgcgetgttccagactateggetgtageegectegeceg
ccctataccttgtctgectececegegttgegtegeggtgcatggagecgggecacctcgacctgaatggaagecgge
ggcacctcgctaacggattcaccgtttttatcaggetctgggaggcagaataaatgatcatatcgtcaattattacctcca
cggggagagcectgagceaaactggectcaggcatttgagaageacacggtcacactgettccggtagtcaataaace
ggtaaaccagcaatagacataagcggctatttaacgaccctgecctgaaccgacgaccgggtcgaatttgetttcgaa
tttctgecattcatcegcettattatcacttattcaggegtagecaccaggegtttaaggecaccaataactgecttaaaaaa
attacgccccgecctgecactcatcgecagtcggectattggttaaaaaatgagetgatttaacaaaaatttaacgcgaat
tttaacaaaatattaa
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Figure 171C

cgcttacaatttccattcgccattcaggetgegceaactgttgggaagggcgatecggtecgggcctettcgetattacgecagcet
ggcgaaagggeggatgtoctgcaaggegattaagtigggtaacgccagggttttcccagtcacgacgttgtaaaacgacggce
cagtgagcgcgcgtaatacgactcactatagggcgaattggagetccaccgeggtggeggecgctctagaactagtgttga
caattaatcatccggctcgtataatgtgtggaattgtgagcggataacaatttaggaggaaaaaaaaatgagttatactgtcggt
acctatttagcggagcggcttgtccagattggtctcaagcatcacttcgecagtcgegggcgactacaacctegtecttettgac
aacctgcttttgaacaaaaacatggagcaggtttattgctgtaacgaactgaactgeggtttcagtgcagaaggttatgetegtg
ccaaaggcgcagcagceagecgtegttacctacagegteggtgcgcetticecgeatttgatgetatcggtggegectatgecaga
aaaccttccggttatcctgatctccggtgcetccgaacaacaatgatcacgetgetggtecacgtgttgcatcacgetettggceaa
aaccgactatcactatcagttggaaatggccaagaacatcacggccgecgetgaagegatttacaccccggaagaagetcee
ggctaaaatcgatcacgtgattaaaactgctcticgtgagaagaagecggtttatctcgaaatcgettgcaacattgcttccatg
ccetgegeegetectggaccggceaagegcattgticaatgacgaagecagegacgaagcettetttgaatgcageggttgaa
gaaaccctgaaattcatcgccaaccgcegacaaagttgecgtectegtcggeageaagetgegegeagetggtgctgaagaa
gctgetgtcaaatttgetgatgetcteggtggegeagttgetaccatggetgetgcaaaaagcettcticccagaagaaaacccg
cattacatcggcacctcatggggtgaagtcagctatccgggcgttgaaaagacgatgaaagaagecgatgeggttatcgetc
tggctectgtcttcaacgactactccaccactggttggacggatattcctgatcctaagaaactggtictcgetgaaccgegttet
gtegtegttaacggcattegettccccagegtecatctgaaagactatetgaccegtttggctcagaaagtttccaagaaaace
ggtgcattggacttcttcaaatccctcaatgcaggtgaactgaagaaagecgetcecggetgatccgagtgctecgttggtcaa
cgcagaaatcgcecgtcaggtcgaagetctictgaccccgaacacgacggttattgctgaaaccggtgactcttggticaatg
ctcagcgcatgaagctcccgaacggtgetcgegttgaatatgaaatgecagtggggtcacattggttggtecgttcctgeegee
ttcggttatgcegtcggtectccggaacgtegeaacatectcatggttgetgatggticcttccagetgacggetcaggaagte
gctcagatggttcgcctgaaactgecggttatcatcttcttgatcaataactatggttacaccatcgaagttatgatccatgatggt
ccgtacaacaacatcaagaactgggattatgccggtctgatggaagtgttcaacggtaacggtggttatgacageggtgctg
gtaaaggcctgaaggctaaaaccggtggcgaactggcagaagetatcaaggttgetctggcaaacaccgacggeccaace
ctgatcgaatgcttcatcggtcgtgaagactgcactgaagaattggtcaaatggggotaagegegttgctgeccgecaacagee
gtaagcctgttaacaagctcctctagtttttaaataaacctgcaggaattcgatatcaagcttatcgataccgtcgacctcgagg
ggggocccggtacccagettttgttccetttagtgagggttaattgecgegettggcgtaatcatggtcatagetgtttectgtgtg
aaattgttatccgctcacaattccacacaacatacgagccggaagcataaagtgtaaagectggggtocctaatgagtgaget
aactcacattaattgcgttgegctcactgecegcetticcagtecgggaaacctgtegtgccagetgeattaatgaatcggecaac
gegeggggagageocggtttgegtattggocgcatgcataaaaactgttgtaattcattaageatictgeecgacatggaageca
tcacaaacggcatgatgaacctgaatcgccageggcatcageaccttgtcgecttgegtataatatttgeccatggacgceaca
ccgtggaaacggatgaaggcacgaacccagttgacataagectgtticggttcgtaaactgtaatgcaagtagegtatgeget
cacgcaactggtccagaaccttgaccgaacgcageggtggtaacggegeagtggeggttticatggettgttatgactgttttt
ttgtacagtctatgcctcgggceatccaagecagecaagegegttacgecgtgggtegatgtitgatgttatggagcagceaacgat
gttacgcagcagcaacgatgttacgcagcagggcagtcgccctaaaacaaagttaggtggctcaagtatgggcatcattcge
acatgtaggctcggccctgaccaagtcaaatccatgeggectgctettgatettttcggtcgtgagttcggagacgtagecac
ctactcccaacatcagecggactccgattacctegggaacttgetecgtagtaagacattcatcgegettgetgecttcgacca
agaagcggttgttgocgctctecgeggcttacgttetgeccaggtttgagecagecgegtagtgagatctatatctatgatctege
agtctccggegageaccggaggcagggcattgccaccgegcetcatcaatctcctcaageatgaggecaacgegettggtg
cttatgtgatctacgtgcaagcagattacggtgacgatccegeagtggctctctatacaaagttgggcatacgggaagaagtg
atgcactttgatatcgacccaagtaccgccacctaacaattcgticaagecgagatcggettcececggecgeggagttgttegg
taaattgtcacaacgccgecaggtggcacttticggggaaatgtgcgegeccgegticctgetggegetgggcectgtttctgg
cgctggacttccegetgttcegtcageagcettttcgeccacggecttgatgatcgeggeggecttggectgcatatcecgatte
aacggccccagggcegtccagaacgggcettcaggegetccecgaaggt
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Figure 172A
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Figure 172B

tggcgaatgggacgegeectgtageggcegceattaagegeggegggtetggtoottacgecgcagegtgaccgcetacacttg
ccagegcecectagegeecgctectttegetttettececttectttctcgecacgtticgecggctttceccegtcaagetctaaategg
gggctccctttagggttccgatttagtgetttacggcacctcgaccccaaaaaacttgattagggtgategticacgtagtgee

ccatcgccctgatagacggtttttcgecctttgacgttggagtccacgttctttaatagtggactcttgttccaaactggaacaac

actcaaccctatctcggtctattcttttgatttataagggattttgccgatticggectattggttaaaaaatgagctgatttaacaaa
aatttaacgcgaattttaacaaaatattaacgtttacaatttcaggtggcacttttcggggaaatgtgcgcggaacccctatttgtt
tatttttctaaatacattcaaatatgtatccgctcatgaattaattcttagaaaaactcatcgagcatcaaatgaaactgcaatttatt

catatcaggattatcaataccatatttttgaaaaagccgtttctgtaatgaaggagaaaactcaccgaggcagttccataggatg
gcaagatcctggtatcggtctgegattccgactegtccaacatcaatacaacctattaatttccectecgtcaaaaataaggttate
aagtgagaaatcaccatgagtgacgactgaatccggtgagaatggcaaaagtttatgcatttctttccagacttgticaacagg
ccagccattacgctcgtcatcaaaatcactcgcatcaaccaaaccgttattcattcgtgattgcgectgagegagacgaaatac
gcgatcgetgttaaaaggacaattacaaacaggaatcgaatgcaaccggegeaggaacactgccagegceatcaacaatatt
ttcacctgaatcaggatattcttctaatacctggaatgcetgttttcccggggatcgeagtggtgagtaaccatgeatcatcagga

gtacggataaaatgcttgatggtcggaagaggcataaattccgtcagecagtttagtctgaccatctcatctgtaacatcattgg
caacgctacctttgccatgtttcagaaacaactctggegceatcgggcticccatacaatcgatagattgtcgcacctgattgece
gacattatcgcgagcccatttatacccatataaatcagcatccatgttggaatttaatcgeggcectagagcaagacgttteccgt
tgaatatggctcataacaccccttgtattactgtttatgtaagcagacagttttattgttcatgaccaaaatcccttaacgtgagtttt
cgttccactgagegtcagaccccgtagaaaagatcaaaggatcttcttgagatectttttttctgegegtaatctgetgettgeaa
acaaaaaaaccaccgctaccageggtggtttgtttgccggatcaagagctaccaactcetttttccgaaggtaactggettcage
agagcgcagataccaaatactgtcctictagtgtagecgtagttaggccaccacttcaagaactctgtagcaccgectacatac
ctcgetctgetaatectgttaccagtggetgetgecagtggegataagtegtgtcttaccgggttggactcaagacgatagttac
cggataaggcgcageggtcgggctgaacggggggattcgtgcacacageccagettggagegaacgacctacaccgaact
gagatacctacagcgtgagctatgagaaagegecacgcettcccgaagggagaaaggcggacaggtatcecggtaageggce
agggtcggaacaggagagcgcacgagggagcttccagggggaaacgectggtatctttatagtcetgtegggtttcgecac
ctctgacttgagegtegatttttgtgatgetegtcaggggggcggagectatggaaaaacgecagceaacgeggcctttttacg
gttcctggccttttgetggccttitgetcacatgttctttcctgegttatccectgattetgtggataaccgtattaccgectttgagt

gagctgataccgetcgecgeagecgaacgaccgagegeagegagtcagtgagegaggaageggaagagegectgatge
ggtattttctecttacgcatctgtgeggtatttcacaccgceatatatggtgcactctcagtacaatctgetctgatgeccgeatagtt

aagccagtatacactccgetatcgcetacgtgactgggtcatggcetgecgeececgacacccgecaacaccegetgacgegece
tgacgggcttgtctgetcceggeatecgettacagacaagetgtgacegtctcegggagetgeatgtgtcagaggttttcace

gtcatcaccgaaacgcegcegaggceagetgeggtaaagcetcatcagegtggtcgtgaagegattcacagatgtetgectgttca
tcecgegtecagetegttgagtttctccagaagegttaatgtetggcetictgataaagegggcecatgttaagggcggttttttcctg
tttggtcactgatgcctcegtgtaagggegatttctgticatgggggotaatgataccgatgaaacgagagaggatgctcacgat
acgggttactgatgatgaacatgcccggttactggaacgtigtgagggtaaacaactggeggtatggatgcggcgggacca

gagaaaaatcactcagggtcaatgccagcegcettcgttaatacagatgtaggtgttccacagggtagecagceageatectgeg
atgcagatccggaacataatggtgcagggcgctgacttccgegtttccagactttacgaaacacggaaaccgaagaccattc
atgttgttgctcaggtcgcagacgttitgcagcagcagtegceticacgttcgetcgegtatcggtgattcattctgetaaccagt
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Figure 172C

aaggcaaccccgecagectagecgggtectcaacgacaggagceacgatcatgegeaccegtggggccgecatgecgge
gataatggcctgcttctcgecgaaacgtttggtgocgggaccagtgacgaaggctigagegagggcgtgcaagattcegaa
taccgcaagcgacaggcecgatcatcgtegegetccagegaaageggtectcgecgaaaatgacccagagegetgeeggece
acctgtcctacgagttgcatgataaagaagacagtcataagtgcggcegacgatagtcatgececegegeccaccggaagga
gctgactgggttgaaggctctcaagggceatcggtegagatcceggtgectaatgagtgagetaacttacattaattgegttge
gctcactgeccgcettticcagtcgggaaacctgtcgtgecagetgceattaatgaatcggecaacgegeggggagaggcggttt
gegtattggocgccagggtggtttttcttttcaccagtgagacgggcaacagcetgattgeccttcacegectggecctgagag
agttgcagcaagcggtccacgcetggtttgccccagecaggcegaaaatectgtttgatggteottaacggecgggatataacatg
agctgtcttcggtatcgtcgtatcccactaccgagatatccgecaccaacgegeageccggacteggtaatggegegeattge
gcccagegccatcetgategttggcaaccagceatcgecagtgggaacgatgecctcattcageatttgecatggtttgttgaaaac
cggacatggcactccagtcgectteccgticegetatcggetgaatttgattgegagtgagatatttatgeccagecagecagac
gcagacgcgccgagacagaacttaatgggcccgcetaacagegcegatttgetggtgacccaatgegaccagatgetccacg
cccagtcgegtaccgtcttcatgggagaaaataatactgttgatggotgtctggtcagagacatcaagaaataacgccggaa
cattagtgcaggcagcttccacagcaatggcatcctggtcatccageggatagttaatgatcageccactgacgegttgege
gagaagattgtgcaccgccgctttacaggceticgacgecgcttcgtictaccatcgacaccaccacgetggcacccagttgat
cggcegcegagatttaatcgeccgegacaatttgegacggegegtgcagggccagactggaggtggcaacgecaatcageaa
cgactgtttgccegecagttgttgtgccacgeggttgggaatgtaattcagetccgecategecgcettecactttttccegegttt
tcgcagaaacgtggctggcctggticaccacgcgggaaacggtctgataagagacaccggeatactctgegacatcgtata
acgttactggtttcacattcaccaccctgaattgactctcticcgggcegcetatcatgecataccgegaaaggttttgcgecatteg
atggtgtccgggatctcgacgcteteccttatgegactectgeattaggaagcageccagtagtaggttgaggccgttgagea
ccgecgecgeaaggaatggtocatgcaaggagatggcegeccaacagtcecceggecacggggcectgecaccataceca
cgccgaaacaagegctcatgageccgaagtggcgageccgatcttccceateggtgatgtcggegatataggegecagea
accgcacctgtggegecggtgatgecggecacgatgegtceggegtagaggatcgagatctcgatccegegaaattaatac
gactcactataggggaattgtgagcggataacaattcccctctagaaataattttgtttaactttaagaaggagatatacatatgg
aagctcgtegttctgcgaactacgaacctaacagetgggactatgattacctgetgtectccgacacggacgagtccatcgaa
gtatacaaagacaaagcgaaaaagctggaagccgaagttcgtcgecgagattaataacgaaaaagcagaatttctgaccetg
ctggaactgattgacaacgtccagegectgggectgggttaccgtttcgagtctgatatccgtggtgcgetggategettegttt
ccteeggeggcttegatgeggtaaccaagacttecctgeacggtacggceactgtcetttcegtetgetgegtcaacacggttttg
aggtttctcaggaagcgttcagcggcticaaagaccaaaacggceaacttcctggagaacctgaaggaagatatcaaagetat
cctgagectgtacgaggccagcttcetggetetggaaggcgaaaacatcctggacgaggcegaaggttttcgeaatctcteat
ctgaaagaactgtctgaagaaaagatcggtaaagagetggcagaacaggtgaaccatgcactggaactgecactgcatege
cgtactcagcgtctggaagcagtatggtctatcgaggcctaccgtaaaaaggaggacgegaatcaggttctgetggagetg
gcaattctggattacaacatgatccagtctgtataccagegtgatctgegtgaaacgtcecgttggtggcegtegtgtggotctg
gcgaccaaactgceactttgetcgtgaccgcectgattgagagcettctactgggccgtgggtgtageaticgaaccgcaatacte
cgactgccgtaactccgtcgcaaaaatgttttctttcgtaaccattatcgacgatatctacgatgtatacggcaccctggacgaa
ctggagctgtttactgatgcagttgagegttggoacgtaaacgccatcaacgacctgccggattacatgaaactgtgctttctg
gctctgtataacactattaacgaaatcgcctacgacaacctgaaagataaaggtga
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Figure 172D

gaacatcctgccgtatctgaccaaagectgggctgacctgtgcaacgcetttcctgcaagaagecaagtggctgtacaacaaa
tctactccgacctttgacgactacttcggcaacgcatggaaatcctettctggeccgetgcaactggtgticgettacttcgetgt
cgtgcagaacattaaaaaggaagagatcgaaaacctgcaaaaataccatgacaccatctetcgtcettcecatatettcegtct
gtgcaatgacctggctagegegtctgeggaaattgegegtggtgaaaccgcaaatagegtttcttgttacatgegeactaaag
gtatctccgaagaactggctaccgaaagegtgatgaatctgatcgatgaaacctggaaaaagatgaacaaggaaaaactgg
gtgotagectgticgcgaaaccgticgtggaaaccgegatcaacctggeacgtcaatctcactgeacttatcataacggegac
gecgcatacctctcecggatgagetgacccgceaaacgegtictgtetgtaatcactgaaccgattetgecgtitgaacgcetaagg

atccgaattcgagcetccgtegacaagettgeggcecgceactcgageaccaccaccaccaccactgagatccggetgctaaca
aagcccgaaaggaagetgagttgectgctgecacegetgagceaataactageataacceettgggegcctectaaacgggtctt
gaggggttttttgctgaaaggaggaactatatccggat

(SEQ ID NO: 151)
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Figure 173
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Figure 174A
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Figure 174B

tggcgaatgggacgegecctgtageggegceattaagegeggegggtgtggtggttacgegecagegtgaccgcetacactt
gccagcegecctagegeccgctectttcgcetttctteccttectttctcgecacgticgecggctttccccgtcaagetctaaate
gggggoctcectttagggttccgatttagtgctttacggceacctcgaccccaaaaaacttgattagggtgatggttcacgtagt
gggccatcgecctgatagacggtttttcgecectttgacgttggagtccacgtictttaatagtggactcttgticcaaactggaa
caacactcaaccctatctcggtctattcttttgatttataagggattttgccgatttcggectattggttaaaaaatgagctgattta
acaaaaatttaacgcgaattttaacaaaatattaacgtttacaatttcaggtggcacttttcggggaaatgtgcgeggaaccce
tatttgtttatttttctaaatacattcaaatatgtatccgctcatgaattaattcttagaaaaactcatcgagcatcaaatgaaactg
caatttattcatatcaggattatcaataccatatttttgaaaaagccgtttctgtaatgaaggagaaaactcaccgaggcagttc
cataggatggcaagatcctggtatcggtctgegattccgactcgtccaacatcaatacaacctattaatttccectegtcaaaa
ataaggttatcaagtgagaaatcaccatgagtgacgactgaatccggtgagaatggcaaaagtttatgcatttctttccagact
tgttcaacaggccagccattacgcetcgtcatcaaaatcactcgcatcaaccaaaccgttattcattcgtgattgegectgage
gagacgaaatacgcgatcgctgttaaaaggacaattacaaacaggaatcgaatgcaaccggegeaggaacactgecage
gcatcaacaatattttcacctgaatcaggatattcttctaatacctggaatgctgttttcccggggatcgeagtggtgagtaace
atgcatcatcaggagtacggataaaatgcttgatggtcggaagaggcataaattccgtcagecagtttagtctgaccatctca
tctgtaacatcattggcaacgctacctttgecatgtttcagaaacaactctggegceatcgggcettcccatacaatcgatagatt
gtcgeacctgattgeccgacattatcgecgageccatttatacccatataaatcageatccatgttggaatttaatcgeggecta
gagcaagacgtttcccgttgaatatggctcataacaccccttgtattactgtttatgtaagcagacagttttattgttcatgacca
aaatcccttaacgtgagttttcgttccactgagecgtcagaccecgtagaaaagatcaaaggatcttcttgagatcctttttttetg
cgcegtaatctgetgcttgecaaacaaaaaaaccaccgetaccageggtggtttgtitgccggatcaagagetaccaactctttt
tccgaaggtaactggcttcagcagagcegceagataccaaatactgtccttctagtgtageegtagttaggccaccacttcaag
aactctgtagcaccgcctacatacctcgcetctgctaatectgttaccagtggetgctgecagtggcgataagtegtgtcttace

gggttgoactcaagacgatagttaccggataaggegecageggtecgggctgaacggggggttcgtgcacacageccagcet
tggagcgaacgacctacaccgaactgagatacctacagegtgagcetatgagaaagegecacgettcccgaagggagaa

aggcggacaggtatccggtaageggceagggtcggaacaggagagegeacgagggagettccagggggaaacgectg
gtatctttatagtcctgtcgggtttcgccacctetgacttgagegtegatttttgtgatgetcgtcaggggggcggagectatg
gaaaaacgccagcaacgcggcctttttacggttcctggecttttgetggecttttgetcacatgttetttcctgegttatccectg
attctgtggataaccgtattaccgcectttgagtgagctgataccgetcgecgeagecgaacgaccgagegeagegagtca
gtgagcgaggaagceggaagagegectgatgeggtattttcteettacgeatctgtgeggtatticacaccgeatatatggtg
cactctcagtacaatctgctctgatgccgcatagttaagecagtatacactccgetatcgetacgtgactgggtcatggetge
gcecegacaccecgecaacaccegetgacgegecctgacgggcttgtetgctecccggeatecgettacagacaagetgtg
accgtctccgggagcetgeatgtgtcagaggttttcaccgtcatcaccgaaacgegegaggeagetgeggtaaagetcate
agcgtgetcgtgaagcegattcacagatgtctgectgttcatccgegtccagetegtigagttictccagaagegttaatgtctg
gcttctgataaagegggcecatgttaagggeggttttttcctgtitggtcactgatgecteegtgtaagggggatttetgttcatg
ggggtaatgataccgatgaaacgagagaggatgctcacgatacgggttactgatgatgaacatgcecggttactggaacg
ttgtgagggotaaacaactggcggtatggatgcggcgggaccagagaaaaatcactcagggtcaatgecagegcettegtta
atacagatgtaggtgttccacagggtagccagcagcatcctgegatgcagatceggaacataatggtgcagggcegetgac
ttccgegtttccagactttacgaaacacggaaaccgaagaccattcatgtigttgctcaggtcgcagacgttttgcageagea
gtcgettcacgttcgetecgegtatcggtgattcattctgetaaccagtaaggcaacccegecagectagecgggtectcaac
gacaggagcacgatcatgcgcacccgtgggeccgecatgecggegataatggectgcetictcgecgaaacgtitggteg

cgggaccagtgacgaaggcttgagcgagggcgtgcaagattccgaa
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Figure 174C

taccgcaagcgacaggcecgatcatcgtegegetccagegaaageggtcctcgecgaaaatgacccagagegetgecg
gcacctgtcctacgagttgcatgataaagaagacagtcataagtgcggcegacgatagtcatgececgegeccaccgga
aggagctgactggettgaaggctctcaagggcatcggtcgagatcecggtecctaatgagtgagetaacttacattaattg
cgttgecgcetcactgeccgctttccagtecgggaaacctgtegtgecagetgeattaatgaatcggecaacgegeggggag
aggcggtttgcgtattgggcgccagggtggtttticttttcaccagtgagacgggcaacagetgattgecctticaccgectg
gcectgagagagttgcagcaageggtecacgetggtttgccccagecaggcegaaaatectgtitgatggtggttaacgge
gggatataacatgagctgtcttcggtatcgtcgtatcccactaccgagatatccgeaccaacgegceageccggacteggt
aatggcgcgceattgecgeccagegcecatetgategttggcaaccageatcgeagtgggaacgatgceectcattcageattt
gcatggtttgttgaaaaccggacatggcactccagtegecttccegticegetatcggetgaatttgattgecgagtgagata
tttatgccagccagecagacgcagacgegecgagacagaacttaatgggccegcetaacagegegatttgetggtgace
caatgcgaccagatgctccacgeccagtcgegtaccgtcettcatgggagaaaataatactgttgatgggtetctggtcaga
gacatcaagaaataacgccggaacattagtgcaggcagcttccacagcaatggceatcctggtcatccageggatagtta
atgatcagcccactgacgegttgcgegagaagattgtgcaccgecgcetttacaggcettcgacgecegcettcgttctaccate
gacaccaccacgctggcacccagttgatcggcgegagatttaatcgeccgegacaatttgegacggegegtgecagggce
agactggaggtggcaacgccaatcagcaacgactgtttgccegecagttgttgtgccacgeggttgggaatgtaattcag
ctcegecatcgecgcttecactttttcccgegttttcgecagaaacgtggcetggectggttcaccacgegggaaacggtcetg
ataagagacaccggcatactctgcgacatcgtataacgttactggtttcacattcaccaccctgaattgactctcttceggge
gctatcatgccataccgegaaaggttttgcgecattcgatggtgtccgggatctcgacgcetcteccttatgegactectgea
ttaggaagcagcccagtagtaggttgaggccgttgagcaccgecgecgcaaggaatggtgcatgcaaggagatgecg
cccaacagtcecceggecacggggcectgcecaccatacccacgecgaaacaagegetcatgageccgaagtggcgag
cccgatcttcecccateggtgatgtcggegatataggegecageaaccgeacctgtggegecggtgatgecggecacga
tgegtcecggegtagaggatcgagatctcgatcccgegaaattaatacgactcactataggggaattgtgageggataaca
attcccctctagaaataattttgtttaactttaagaaggagatatacatatggaagctcgtcgttctgcgaactacgaacctaa
cagctgggactatgattacctgetgtcctccgacacggacgagtccatcgaagtatacaaagacaaagcgaaaaagetg
gaagccgaagttcgtcgcgagattaataacgaaaaagcagaattictgaccctgetggaactgattgacaacgtccageg
cctgggcctgggttacegtttcgagtctgatatccgtggtgegetggategettegtttcctececggeggcettcgatgeggta
accaagacttccctgcacggtacggceactgtctttccgtetgetgcgtcaacacggttttgaggtttctcaggaagegttca
gcggcttcaaagaccaaaacggcaacttcctggagaacctgaaggaagatatcaaagetatcctgagectgtacgagge
cagcttcctggetctggaaggcgaaaacatcctggacgaggcgaaggttttcgcaatctctcatctgaaagaactgtctga
agaaaagatcggtaaagagctggcagaacaggtgaaccatgcactggaactgccactgcatcgecgtactcagegtct
ggaagcagtatggtctatcgaggectaccgtaaaaaggaggacgcegaatcaggtictgetggagetggcaattctggatt
acaacatgatccagtctgtataccagcgtgatctgegtgaaacgtcecgttggtggcgtegtgtgggtctggegaccaaa
ctgcactttgctegtgaccgectgattgagagcettctactgggecgtgggtgtageattcgaaccgceaatactccgactge
cgtaactccgtcgcaaaaatgttttctttcgtaaccattatcgacgatatctacgatgtatacggcaccctggacgaactgga
getgtttactgatgcagttgagegttgggacgtaaacgccatcaacgacctgecggattacatgaaactgtgetttctgget
ctgtataacactattaacgaaatcgcctacgacaacctgaaagataaaggtgagaacatcctgecgtatctgaccaaage
ctgggctgacctgtgcaacgctticctgcaagaagccaagtggcetgtacaacaaatctactccgacctttgacgactactte
ggcaacgcatggaaatcctcttctggeccgetgecaactggtgttcgcttacttcgetgtegtgecagaacattaaaaaggaa
gagatcgaaaacctgcaaaaataccatgacaccatctctcgtccttcccatatetteccgtetgtgcaatgacctggetageg
cgtctgeggaaattgegegtggtgaaaccgcaaatagegtticttgttacatgegeactaaaggtatctccgaagaactgg
ctaccgaaagcgtgatg
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Figure 174D

aatctgatcgatgaaacctggaaaaagatgaacaaggaaaaactgggtgotagecetgticgecgaaaccgttcgtggaaac
cgcgatcaacctggcacgtcaatctcactgeacttatcataacggcgacgegceatacctctccggatgagetgacccgeaa
acgcegttetgtctgtaatcactgaaccgattctgeegtttgaacgetaaggatccattcgeccttaggaggtaaaaaaacatg
agttttgatattgccaaatacccgaccctggcactggtcgactccacccaggagttacgactgttgccgaaagagagtttac
cgaaactctgcgacgaactgcgecgcetatttactcgacagegtgagecgttccagegggceacttcgectecegggetgggc
acggtcgaactgaccgtggegcetgcactatgtctacaacaccecgtttgaccaattgatttgggatgtgggecatcaggett
atccgcataaaattttgaccggacgccgcgacaaaatcggceaccatcegtcagaaaggceggtetgcaccegtteccegtgg
cgcggegaaagegaatatgacgtattaagegtcgggcattcatcaacctccatcagtgecggaattggtattgeggttgctg
ccgaaaaagaaggcaaaaatcgecgeaccgtetgtgtcattggcgatggcgcgattaccgcaggeatggegtttgaage
gatgaatcacgcgggcgatatccgtcctgatatgetggtgattctcaacgacaatgaaatgtegatttccgaaaatgteggce
gcgctcaacaaccatctggcacagcetgetticcggtaagctttactcttcactgegegaaggegggaaaaaagtttictetgg
cgtgccgcecaattaaagagetgctcaaacgcaccgaagaacatattaaaggeatggtagtgcctggcacgttgtttgaaga
gctggectttaactacatcggeccggtggacggtcacgatgtgctgggaocttatcaccacgctaaagaacatgegegacct
gaaaggcccgceagttcctgcatatcatgaccaaaaaaggtegtggttatgaaccggcagaaaaagacccegatcactttcca
cgecgtgectaaatttgatcccteccageggttgtttgeccgaaaagtageggeggtttgccgagcetattcaaaaatetttggcg
actggttgtgcgaaacggcagcgaaagacaacaagetgatggcegattactccggegatgegtgaaggticcggcatggte
gagttttcacgtaaattcccggatcgctacttcgacgtggceaattgeccgageaacacgeggtgacctttgetgegggteteg
cgattggtgootacaaacccattgtcgcgatttactccactttcctgecaacgegcectatgatcaggtgcetgcatgacgtggeg
attcaaaagcttccggtectgttcgecatcgaccgegegggceattgttggtectgacggtcaaacccatcagggtgcttttga
tctctettacctgegetgeataccggaaatggtcattatgaccccgagegatgaaaacgaatgtcgeccagatgcetctataceg
gctatcactataacgatggcccgtcageggtgegetaccegegtggcaacgeggteggegtggaactgacgeegetgga
aaaactaccaattggcaaaggcattgtgaagegtcgtggcgagaaactggcegatecttaactttggtacgetgatgecaga
agcggcegaaagtcgecgaatcgetgaacgecacgetggtcgatatgegttttgtgaaaccgettgatgaagegttaattetg
gaaatggccgcecagecatgaagegetggtcaccgtagaagaaaacgecattatgggcggcgecaggcageggegteaa
cgaagtgctgatggcccatcgtaaaccagtacccgtgctgaacattggectgecggacttctttattccgcaaggaactcag
gaagaaatgcgcgecgaacteggectecgatgecgetggtatggaagecaaaatcaaggectggetggceataactgcate
geecttaggaggtaaaaaaaaatgactgccgacaacaatagtatgecccatggtgcagtatctagttacgccaaattagtge
aaaaccaaacacctgaagacattttggaagagtttcctgaaattattccattacaacaaagacctaatacccgatctagtgag
acgtcaaatgacgaaagcggagaaacatgtttttctggtcatgatgaggagcaaattaagttaatgaatgaaaattgtattgttt
tggattgggoacgataatgctattggteccggtaccaagaaagtttgtcatttaatggaaaatattgaaaagggtttactacatc
gtgcattctcegtetttattttcaatgaacaaggtgaattacttttacaacaaagagccactgaaaaaataactttccctgatcttt
ggactaacacatgctgctctcatccactatgtattgatgacgaattaggtttgaagggtaagctagacgataagattaagggec
gctattactgcggeggtgagaaaactagatcatgaattaggtattccagaagatgaaactaagacaaggggtaagtttcactt
tttaaacagaatccattacatggcaccaagcaatgaaccatggggtgaacatgaaattgattacatcctattttataagatcaa
cgctaaagaaaacttgactgtcaacccaaacgtcaatgaagttagagacttcaaatgggtttcaccaaatgatttgaaaacta
tgtttgctgacccaagttacaagtttacgecttggtitaagattatttgcgagaattacttattcaactggtgggagceaattagat
gacctttctgaagtggaaaatgacaggcaaattcatagaatgctataacaacgegtectgcagetggeggecgeactcgag
caccaccaccaccaccactgagatccggcetgctaacaaageccgaaaggaagcetgagttggctectgecaccgetgage
aataactagcataaccccttgggecctctaaacgggtcttgaggggttttttgctgaaaggaggaactatatccggat

(SEQ ID NO:154)
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Figure 178

Pstl-MTEARRalbahpR

Xhol (6751)
HindIII(6736), \

Sacl (6727)\
EcoRI (6717) f1 origin
BamHI (6711) \\
\

Pstl-MTEARRalbaR

T7 terminﬁtor

W

y

Nsil (832)

kan sequence
Nsil (1098)
Clal (1251)

Clal (6508)
P. albalspS(-3
BstBI (5890)

FusPpdcHGSF
T7 promote
Xbal (5031}/ 6912 bp /§
lac operat \

Bgl 11 (4965) & ColE1 pBR322 origin

Bcll (4229)
lacl

SUBSTITUTE SHEET (RULE 26)



WO 2010/078457 PCT/US2009/069862
344/380

Figure 179A

tggcgaatgggacgcgecctgtageggegcattaagegeggegggtgtggtggttacgcgecagegtgaccgetacacttge
cagcgccctagegeccgcetcectttegetttcttcecttecttictcgecacgticgecggctttccccgtcaagetctaaatcggg
ggctcectttagggttccgatttagtgetttacggcacctcgaccccaaaaaacttgattagggtgatggttcacgtagtgggcc
atcgccctgatagacggtttttcgcectttgacgttggagtccacgttctitaatagtggactcttgttccaaactggaacaacact
caaccctatctcggtctattcttttgatttataagggattttgccgatttcggectattggttaaaaaatgagetgatttaacaaaaatt
taacgcgaattttaacaaaatattaacgtttacaatttcaggtggcacttticggggaaatgtgcgeggaaccectatttgtttatttt
tctaaatacattcaaatatgtatccgctcatgaattaattcttagaaaaactcatcgagcatcaaatgaaactgcaatttattcatat
caggattatcaataccatatttttgaaaaagccgtttctgtaatgaaggagaaaactcaccgaggcagttccataggatggcaa
gatcctggtatcggtctgegattccgactcgtccaacatcaatacaacctattaatttcccetcgtcaaaaataaggttatcaagt
gagaaatcaccatgagtgacgactgaatccggtgagaatggcaaaagtttatgcatttctttccagacttgttcaacaggecag
ccattacgctcgtcatcaaaatcactcgceatcaaccaaaccgttattcattcgtgattgegectgagegagacgaaatacgega
tcgctgttaaaaggacaattacaaacaggaatcgaatgcaaccggegcaggaacactgccagegcatcaacaatattttcac
ctgaatcaggatattcttctaatacctggaatgctgttttcccggggatcgcagtggteagtaaccatgcatcatcaggagtacg
gataaaatgcttgatggtcggaagaggcataaattccgtcagecagtttagtctgaccatctcatctgtaacatcattggeaacg
ctacctttgccatgtttcagaaacaactctggegceatcgggcttcccatacaatcgatagattgtcgcacctgattgeccgacatt
atcgcgagcccatttatacccatataaatcagcatccatgttggaatttaatcgeggectagagcaagacgtttccegttgaatat
ggctcataacaccccttgtattactgtttatgtaagcagacagttttattgttcatgaccaaaatcccttaacgtgagttttcgttcca
ctgagcgtcagaccccgtagaaaagatcaaaggatcttcttgagatccttttttictgegegtaatctgetgettgcaaacaaaaa
aaccaccgctaccageggtggtttgtttgeccggatcaagagctaccaactctttttccgaaggtaactggettcagecagagege
agataccaaatactgtccttctagtgtagcegtagttaggccaccacttcaagaactctgtagcaccgcctacatacctegetct
gctaatcctgttaccagtggctgetgccagtggcgataagtcgtgtcttaccgggttggactcaagacgatagttaccggataa
ggegeageggtegggctgaacggggggttcgtgcacacageccagettggagegaacgacctacaccgaactgagatac
ctacagcgtgagctatgagaaagcgcecacgeticccgaagggagaaaggeggacaggtatccggtaageggeagggteg
gaacaggagagcgcacgagggagcttccagggggaaacgcectggtatetttatagtecctgtegggtttcgecacctctgactt
gagcgtcgatttttgtgatgctegtcaggggeocggagectatggaaaaacgccagcaacgeggcectttttacggttcctgge
cttttgctggecttttgetcacatgttetttcctgegttatcccetgattctgtggataaccgtattaccgectttgagtgagetgatac
cgctcgecgeagecgaacgaccgagegeagegagtcagtgagegaggaageggaagagegectgatgeggtattttetce
ttacgcatctgtgcggtatttcacaccgcatatatggtgcactctcagtacaatctgetctgatgeccgceatagttaagecagtata
cactccgcetatcgetacgtgactgggtcatggcetgecgeeccgacacccgecaacacecgetgacgegecctgacgggctte
tctgetcecggeatecgettacagacaagetgtgaccegteteccgggagetgeatgtgtcagaggttttcacegtcatcaccgaa
acgcgcgaggcagctgeggtaaagcetcatcagegtegtcgtgaagegattcacagatgtetgectgttcatccgegtecaget
cgttgagtttctccagaagcgttaatgtctggcttctgataaagegggcecatgttaagggceggttttttcctgtitggtcactgatge
ctcegtgtaagggegatttctgttcatgggggtaatgataccgatgaaacgagagaggatgctcacgatacgggttactgatga
tgaacatgcccggttactggaacgttgtgaggotaaacaactggcggtatggatgcggcgggaccagagaaaaatcactca
gggtcaatgccagegcttcgttaatacagatgtaggtgttccacagggtagecageagceatcctgegatgecagatceggaac
ataatggtgcagggcgctgacttccgegtttccagactttacgaaacacggaaaccgaagaccattcatgttgttgctcaggte
gcagacgttttgcagcagcagtcgcticacgttcgctecgegtatcggtgattcattctgetaaccagtaaggcaacceegecag
cctagecgggtcectcaacgacaggagcacgatcatgegeaccegtggggccgecatgecggegataatggectgcettcteg
ccgaaacgtttggtggcgggaccagtgacgaaggcttgagegagggcgtgcaagattccgaataccgcaagegacaggcec
gatcatcgtcgegceteccagegaaageggtcctcgecgaaaatgaccecagagegetgecggeacctgtectacgagttgeat
gataaagaagacagtcataagtgcggcgacgatagtcatgcccecgegeccaccggaaggagetgactgggttgaaggetct
caagggcatcggtcgagatcccggtgectaatgagtgagctaacttacattaattgegttgegetcactgecegcetttccagte

gggaaacctgtcgtgecagetgceattaatgaatcggecaacgegeggggagaggeggtitgcgtattgggcgecagggtee
tttttcttttcaccagtgagacgggcaacagcetgattgeccttcaccgectggecct
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Figure 179B

Cagagagttgcagcaagcggtccacgetggttteccccagecaggegaaaateetgtttgatggtegttaacggegggatataac
atgagctgtcttcggtatcgtcgtatcccactaccgagatatccgecaccaacgegeageccggacteggtaatggegegeattge
gececagegcecatctgategttggcaaccageatcgeagtgggaacgatgccctcattcageatttgeatggtttgttgaaaacegg
acatggcactccagtcgcecttccegticegetatcggctgaatttgattgcgagtgagatatttatgeccagecagecagacgeaga
cgcgecgagacagaacttaatgggcccgetaacagegegatttgctggteacccaatgegaccagatgetccacgeccagteg
cgtaccgtcttcatgggagaaaataatactgttgatgggtgtctggtcagagacatcaagaaataacgccggaacattagtgcagg
cagcttccacagcaatggcatcctggtcatccageggatagttaatgatcageccactgacgegttgcgecgagaagattgtgcac
cgecgcetttacaggettcgacgecgcettegttctaccatcgacaccaccacgetggecacccagtigatcggegegagatttaatcg
ccgegacaatttgegacggegegtgcagggecagactggaggtggcaacgecaatcageaacgactgtttgcccgecagttgtt
gtgccacgeggttgggaatgtaatticagetccgecategecgcettecactttttcccgegttttcgcagaaacgtggetggectggtt
caccacgcgggaaacggtctgataagagacaccggcatactctgegacatcgtataacgttactggtttcacattcaccaccctga
attgactctcttccgggegctatcatgccataccgegaaaggttttgcgccattcgatggtgtccgggatctegacgetcteccttat
gcgactcctgcattaggaagcageccagtagtaggttgaggccgttgagecaccgecgecgcaaggaatggtgcatgcaaggag
atggcgcccaacagtcccceggecacggggcectgccaccatacccacgecgaaacaagegetcatgageccgaagtggega
gcccgatcttccccateggtgatgtcggegatataggegecageaaccgeacctgtggegecggtgatgecggecacgatgegt
ccggcegtagaggatcgagatctcgatcccgegaaattaatacgactcactataggggaattgtgageggataacaattceccteta
gaaataattttgtttaactttaagaaggagatatacatatgaccgaagctcgtcegttctgcgaactacgaacctaacagetgggacta
tgattacctgctgtcctccgacacggacgagtccatcgaagtatacaaagacaaagcgaaaaagcetggaagecgaagttcgteg
cgagattaataacgaaaaagcagaatttctgaccctgetggaactgattgacaacgtccagegectgggectgggttaccgtticg
agtctgatatccgtggtgcgctggategettegtttcctccggeggettegatgeggtaaccaagacttceetgecacggtacggea
ctgtctttccgtetgetgegtcaacacggttttgaggtttctcaggaagegticageggcticaaagaccaaaacggcaacttectg
gagaacctgaaggaagatatcaaagctatcctgagectgtacgaggccagcettcctggetctggaaggcgaaaacatectggac
gaggcgaaggttttcgcaatctctcatctgaaagaactgtctgaagaaaagatcggtaaagagetggcagaacaggtgaaccatg
cactggaactgccactgcatcgecgtactcagegtcetggaagcagtatggtctatcgaggectaccgtaaaaaggaggacgega
atcaggttctgctggagcetggcaattctggattacaacatgatccagtetgtataccagegtgatctgegtgaaacgtecegttggte
gegtegtgtggotctgocgaccaaactgeactttgetegtgaccgectgattgagagcttctactgggecgtgggtgtageattcg
aaccgcaatactccgactgecgtaactccgtcgcaaaaatgtttictttcgtaaccattatcgacgatatctacgatgtatacggceac
cctggacgaactggagctgtttactgatgcagttgagegttgggacgtaaacgccatcaacgacctgecggattacatgaaactgt
gcetttctggcetctgtataacactattaacgaaatcgectacgacaacctgaaagataaaggtgagaacatcctgecgtatctgacca
aagcctgggctgacctgtgcaacgctttcctgcaagaagecaagtggctgtacaacaaatctactccgacctttgacgactactte
ggcaacgcatggaaatcctcttctggcccgetgcaactggtgttcgettacticgetgtcgtgcagaacattaaaaaggaagagat
cgaaaacctgcaaaaataccatgacaccatctctcgtecttcccatatcttcegtetgtgcaatgacctggetagegegtctgegga
aattgcgcgtggtgaaaccgcaaatagegtticttgttacatgcgeactaaaggtatctccgaagaactggcetaccgaaagegtga
tgaatctgatcgatgaaacctggaaaaagatgaacaaggaaaaactgggtgetagectgttcgecgaaaccgticgtggaaaccg
cgatcaacctggcacgtcaatctcactgcacttatcataacggcgacgcgcatacctetceggatgagetgacccgcaaacgegt
tctgtctgtaatcactgaaccgattctgecgtttgaacgctaaggatccgaaticgagetecgtcgacaagettgeggecgeacteg
agcaccaccaccaccaccactgagatccggctgctaacaaageccgaaaggaagetgagttggctgetgccaccgetgagea
ataactagcataaccccttggggcctctaaacgggtcttgaggggottttttgctgaaaggaggaactatatccggat

(SEQ ID NO:159)
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Figure 180

T
‘\\“\\\~i‘\\'\‘\‘\\\\\\\\\\\\\\‘\\\\\\\\\\\\\\\\
NN

N

R «
\Q\\%\

R
R
e

o
S
S
&
o
SF
S
S
X
S
S
S \
&
¥ \\

EcoRI (5113)
Pst 1(5111)

EcoRI (5088)

pBBR1-Ppdc-HGS1

6550 bp

i,
%,
e,
Lttt
e, »
tstres S
“Urgitise, A
s, .
R

e,
2

i
T
AT
RORRN

Ppdc-HGS1

Xbal (3240)

SUBSTITUTE SHEET (RULE 26)



WO 2010/078457 PCT/US2009/069862

347/380
Figure 181A

geectcgatgecccegttgecagecctagatcggecacageggecgcaaacgtggtetggtcgegggteatctgegctttgttec
cgatgaactccttggccgacagectgecgtectgegtcageggeaccacgaacgeggtecatgtgcgggctggtttecgtcacg
gtggatgctggccgtcacgatgecgatcegececgtacttgtccgecagecacttgtgegecttctcgaagaacgecgectget
gttcttggctggccgacttccaccattcegggetggecgtcatgacgtactcgaccgecaacacagegtecttgegecegettct
ctggcagcaactcgegeagteggeccatcgcettcateggtgctgctggecgeccagtgetegttetctggegtectgetggeg
tcagegttgggcegtetcgegetegeggtaggegtecttgagactggccgecacgttgeccattttcgecagettettgeatege
atgatcgegtatgccgcecatgectgeeccteccttttggtgtccaaccggetcgacgggggcagegcaaggeggtecctecg
gcgggccactcaatgcettgagtatactcactagactttgcticgcaaagtcgtgaccgectacggeggcetgeggegeectacg
ggcttgetetcegggcttegecctgegeggtegetgegeteccttgecageeegtggatatgtggacgatggecgegagegg
ccaccggcetggcetegettcgetcggeccgtggacaaccetgetggacaagetgatggacaggctgegectgeccacgaget
tgaccacagggattgcccaccggcetacccagecttcgaccacatacccaccggetccaactgegeggectgeggecttgee
ccatcaatttttttaattttctctggggaaaagecteecggectgeggectgegegceticgettgecggttggacaccaagtggaa
ggcgggtcaaggctcgegeagegaccgegeageggcttggecttgacgegectggaacgacccaagectatgegagteg
gggcagtcgaaggcgaageecgeccgectgecceccgagectcacggeggegagtgegggggticcaaggggecage

gccaccttgggcaaggecgaaggecgegeagtcgatcaacaagecccggaggggccactttttgeccggagggggagecg
cgecgaaggegtgggggaaccecgeaggggteccettetttgggcaccaaagaactagatatagggcgaaatgcgaaaga

cttaaaaatcaacaacttaaaaaaggggegtacgcaacagctcattgcggecaccccecgceaatagetcattgegtaggttaaa
gaaaatctgtaattgactgccacttttacgcaacgcataattgttgtcgcgetgecgaaaagttgcagcetgattgegeatggtgc
cgcaaccgtgeggceaccctaccgeatggagataageatggecacgcagtccagagaaatcggeattcaagecaagaacaa
gceeggtcactggetgcaaacggaacgcaaagegeatgaggcgtggeccgggcttattgcgaggaaacccacggeggcea
atgctgctgcatcacctegtggegeagatggeccaccagaacgecgtggtggtcagecagaagacactttccaagetcateg
gacgttctttgcggacggtccaatacgcagtcaaggacttggtgeccgagegetggatctecgtegtgaagetcaacggece
cggeaccgtgtcggectacgtggtcaatgaccgegtggegtggeggccagecccgegaccagttgegectgteggtgticag
tgccgecgtggtggttgatcacgacgaccaggacgaategetgttggggcatggegacctgegecgeatecegaccetgtat
ccgggcegagcagcaactaccgaccggececggegaggagecgeccagecageccggceattccgggcatggaaccaga
cectgecagecttgaccgaaacggaggaatgggaacggegegggcageagegectgeegatgeccgatgageegtgttttct
ggacgatggcgagcecgttggagecgecgacacgggtcacgetgeegegecggtageacttgggttgcgecageaacceegta
agtgcgctgttccagactatcggcetgtagecgectecgecgecctatacettgtetgectceecgegttgegtegeggtgcatgg
agccgggccacctcgacctgaatggaagecggeggcacctcgetaacggattcacegtttttatcaggetctgggaggcaga
ataaatgatcatatcgtcaattattacctccacggggagagcctgagcaaactggectcaggceatttgagaagcacacggtca
cactgcttccggtagtcaataaaccggtaaaccagcaatagacataageggctatttaacgaccctgecctgaaccgacgac
cgggtcgaatttgctttcgaatttctgecattcatcecgcttattatcacttattcaggegtagcaccaggegtttaagggcaccaat
aactgccttaaaaaaattacgccccgecctgecactcatcgeagteggectattggttaaaaaatgagetgatttaacaaaaatt
taacgcgaattttaacaaaatattaacgcttacaatttccattcgecattcaggctgegeaactgttgggaaggecgateggtgc
gggcctcttcgctattacgecagetggegaaagggggatgtectgcaaggcegattaagtiggotaacgecagggttttcccag
tcacgacgttgtaaaacgacggccagtgagcgegegtaatacgactcactatagggcgaattggagetccaccgeggtggce
ggccgctctagagctcatgatcgeggcatgttctgatatttttcctctaaaaaagataaaaagtcttttcgettcggcagaagagg
ttcatcatgaacaaaaattcggcatttttaaaaatgcctatagctaaatccggaacgacactttagaggtttctgggtcatcctgat
tcagacatagtgttttgaatatatggagtaagcaatgatgaccgaagcetegtegttctgegaactacgaacctaacagetggga
ctatgattacctgetgtcctccgacacggacgagtccatcgaagtatacaaagacaaagcgaaaaagetggaagecgaagtt
cgtcgcgagattaataacgaaaaagcagaatttctgaccetgetggaactgattgacaacgtccagegectgggcctgggtta
ccgtttcgagtctgatatccgtggtgcgetggategettegtttcctccggeggcticgatgeggtaaccaagacttecetgeac
ggtacggcactgtctttccgtetgetgegtcaacacggttitgaggtttctcaggaagegticag
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Figure 181B

cggcttcaaagaccaaaacggcaacttcctggagaacctgaaggaagatatcaaagcetatcetgagectgtacgaggec
agcttcetggetctggaaggcgaaaacatectggacgaggcgaaggttttcgeaatctctcatctgaaagaactgtctgaa
gaaaagatcggtaaagagctggcagaacaggtgaaccatgcactggaactgecactgcatcgecgtactcagegtetgg
aagcagtatggtctatcgaggcctaccgtaaaaaggaggacgcgaatcaggtictgctggagetggcaattctggattaca
acatgatccagtctgtataccagegtgatctgcgtgaaacgtceegttggtggegtegtgtggetetggcgaccaaactge
actttgetcgtgaccgectgattgagagcettctactgggccgtgggtgtageattcgaaccgcaatactccgactgecgtaa
ctccgtcgceaaaaatgttttctttcgtaaccattatcgacgatatctacgatgtatacggcaccctggacgaactggagetgtt
tactgatgcagttgagcgttggeacgtaaacgccatcaacgacctgecggattacatgaaactgtgctttctggcetetgtata
acactattaacgaaatcgcctacgacaacctgaaagataaaggtgagaacatcctgecgtatctgaccaaagectgggct
gacctgtgcaacgctttcctgcaagaagccaagtggctgtacaacaaatctactccgacctttgacgactacttcggceaac
gcatggaaatcctcttctggeccgetgeaactggtgticgcttacttcgctgtegtgcagaacattaaaaaggaagagatcg
aaaacctgcaaaaataccatgacaccatctctcgtecttcccatatcttcegtetgtgcaatgacctggetagegegtetgcg
gaaattgcgcgtggtgaaaccgcaaatagegtttcttgttacatgegcactaaaggtatctccgaagaactggcetaccgaa
agcgtgatgaatctgatcgatgaaacctggaaaaagatgaacaaggaaaaactgggtegtagectgticgegaaaccgtt
cgtggaaaccgcgatcaacctggcacgtcaatctcactgeacttatcataacggegacgegceatacctetceggatgage
tgacccgcaaacgcegttctgtctgtaatcactgaaccgattctgecgtttgaacgctaaggatccgaattcgagetecgteg
acctgcaggaattcgatatcaagcttatcgataccgtcgacctcgagggggggcccggtacccagcttttgticectttagt
gagggottaattgcgegettggcgtaatcatggtcatagetgtttcctgtgtgaaattgttatccgetcacaattccacacaaca
tacgagccggaagcataaagtgtaaagectggggtgcctaatgagtgagetaactcacattaattgegttgegetcactge
cecgctttccagtcgggaaacctgtegtgecagetgeattaatgaatcggecaacgegeggggagaggceggtitgcgtatt
gggcgcatgcataaaaactgttgtaattcattaageattctgecgacatggaagecatcacaaacggcatgatgaacctga
atcgccagcggcatcagcaccttgtcgecttgegtataatatttgeccatggtgaaaacggggecgaagaagttgtccata
ttggccacgtttaaatcaaaactggtgaaactcacccagggattggctgagacgaaaaacatattctcaataaaccctttag
ggaaataggccaggttttcaccgtaacacgccacatcttgcgaatatatgtgtagaaactgeccggaaatcgtegtggtattc
actccagagcgatgaaaacgtttcagtttgctcatggaaaacggtgtaacaagggtgaacactatcccatatcaccagete
accgtctttcattgccatacggaattccggatgagceattcatcaggecgggcaagaatgtgaataaaggecggataaaactt
gtgcttatttttctttacggtctttaaaaaggccgtaatatccagetgaacggtctggttataggtacattgagcaactgactga
aatgcctcaaaatgttctttacgatgccattgggatatatcaacggtgetatatccagtgattttttictccattttagettcecttag
ctcctgaaaatctcgataactcaaaaaatacgcccggtagtgatcttatttcattatggtgaaagttggaacctcttacgtgec
gatcaacgtctcattttcgccaaaagttggcccagggettcceggtatcaacagggacaccaggatttatttattctgegaa
gtgatcttccgtcacaggtatttattcgaagacgaaagggcctcgtgatacgcectatttttataggttaatgtcatgataataat
getttcttagacgtcaggtggcacttticggggaaatgtgcgegeecgegttectgetggegetgggectgtttetggeget
ggacttcccgetgtteccgtecageagcettitcgeccacggecttgatgatcgeggeggecttggectgceatatcccgattcaa
cggecccagggegtecagaacgggcettcaggegeteccegaaggtetecgggcecgtetettgggcttgatcggecttcttge
gcatctcacgegetectgeggeggectgtagggcaggctcatacccetgecgaaccgcttttgtcagecggteggecac
ggcttccggegtetcaacgegcetttgagattcccagcttttcggecaatccetgeggtgecataggegegtggctcgacege
ttgcgggctgatggteacgtggcccactggtggecgetccagggectegtagaacgectgaatgegegtgtgacgtgect
tget

(SEQ ID NO:160)
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Figure 182
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accttcgggagcegcectgaageccgttctggacgecctggggecgttgaatcgggatatgecaggcecaaggecgeegegat
catcaaggccgtgggcgaaaagctgetgacggaacagegggaagiccagcgecagaaacaggeccagegecageag
gaacgcgggcgcgcacatttccccgaaaagtgecacctggeggegttgtgacaatttaccgaacaactecgeggecggg
aagccgatctcggcttgaacgaattgttaggtggcggtacttgggtcgatatcaaagtgcatcacttcttcccgtatgeccaa
ctttgtatagagagccactgecgggatcgtcaccgtaatctgettgcacgtagatcacataagcaccaagegegttggectca
tgcttgaggagattgatgagegeggtggcaatgeectgecteeggtgctcgecggagactgegagatcatagatatagate
tcactacgcggcetgctcaaacctgggcagaacgtaagecgegagagegecaacaaccgcttctiggtcgaaggcageaa
gcgegatgaatgtcttactacggagcaagttcccgaggtaatcggagtecggctgatgttggoagtaggtgoctacgtete
cgaactcacgaccgaaaagatcaagagcagcccgceatggatttgacttggtcagggccgagcectacatgtgcgaatgatg
cccatacttgagccacctaactttgttttagggcgactgecctgetgegtaacategttgetgetgegtaacategttgetgete
cataacatcaaacatcgacccacggcgtaacgcgcettgctgettggatgcccgaggeatagactgtacaaaaaaacagtc
ataacaagccatgaaaaccgccactgegecegttaccaccgetgegtteggtcaaggttctggaccagttgegtgagegceat
acgctacttgcattacagtttacgaaccgaacaggcttatgtcaactgggttcgteccttcatccgtitccacggtgtgegtcee
atgggcaaatattatacgcaaggcgacaaggtgctgatgecgctggcgaticaggttcatcatgecgtttgtgatggcttcca
tgtcggcagaatgcttaatgaattacaacagtttttatgcatgegeccaatacgcaaaccgectctcececgegegttggecga
ttcattaatgcagctggcacgacaggtttcccgactggaaagegggcagtgagegcaacgcaattaatgtgagttagetca
ctcattaggcaccccaggctttacactttatgettccggetcgtatgtigtgtggaattgtgagcggataacaatttcacacagg
aaacagctatgaccatgattacgccaagcgcgcaattaaccctcactaaagggaacaaaagetgggtaccgggeccccee
ctcgagctgttgacaattaatcatccggcetcgtataatgtgtggaattgtgagcggataacaatttcacacaggaaacagege
cgctgagaaaaagcegaageggceactgcetctttaacaatttatcagacaatctgtgtgggcactcgaccggaattatcgatta
actttattattaaaaattaaagaggtatatattaatgtatcgattaaataaggaggaataaaccatggatccgagcetcaggaggt
aaaaaaacatgaaaacagtagttattattgatgcattacgaacaccaattggaaaatataaaggcagcttaagtcaagtaagt
gcegtagacttaggaacacatgttacaacacaacttttaaaaagacattccactatttctgaagaaattgatcaagtaatctttg
gaaatgttttacaagctggaaatggccaaaatcccgeacgacaaatagcaataaacageggtttgtctcatgaaatteccege
aatgacggttaatgaggtctgcggatcaggaatgaaggcecgttattttggcgaaacaattgattcaattaggagaageggaa
gttttaattgctggcgggattgagaatatgtcccaageacctaaattacaacgttttaattacgaaacagaaagctacgatgcg
cctttttctagtatgatgtatgatggattaacggatgcctttagtggtcaggcaatgggcttaactgctgaaaatgtggccgaaa
agtatcatgtaactagagaagagcaagatcaattttctgtacattcacaattaaaagcagctcaagcacaagcagaagggat
attcgctgacgaaatagccccattagaagtatcaggaacgcttgtggagaaagatgaagggatticgecctaattcgagegtt
gagaagctaggaacgcttaaaacagtttttaaagaagacggtactgtaacagcagggaatgcatcaaccattaatgatggg
gcettetgetttgattattgcttcacaagaatatgeccgaagcacacggtcttecttatttagetattattcgagacagtgtggaagt
cggtattgatccagcectatatgggaatttcgccgattaaagccattcaaaaactgttagegcegceaatcaacttactacggaag
aaattgatctgtatgaaatcaacgaagcatttgcagcaacttcaatcgtggtccaaagagaactggctttaccagaggaaaa
ggtcaacatttatggtggcggtatt
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tcattaggtcatgcgattggtgccacaggtgctegtitattaacgagtttaagttatcaattaaatcaaaaagaaaagaaatat
ggagtggocttctttatgtatcggecggtggcttaggactcgetatgctactagagagacctcagcaaaaaaaaaacagecg
attttatcaaatgagtcctgaggaacgcctggcttctcttcttaatgaaggccagatttctgetgatacaaaaaaagaatttga
aaatacggctttatcttcgcagattgccaatcatatgattgaaaatcaaatcagtgaaacagaagtgccgatgggcgttggoc
ttacatttaacagtggacgaaactgattatttggtaccaatggcgacagaagagcecctcagttattgeggctttgagtaatgg
tgcaaaaatagcacaaggatttaaaacagtgaatcaacaacgcttaatgcgtggacaaatcgttttttacgatgttgcagat
cccgagtcattgattgataaactacaagtaagagaagcggaagtttitcaacaagcagagttaagttatccatctatcgttaa
acggggcggcggcttaagagatttgcaatatcgtacttttgatgaatcatttgtatctgtcgactttttagtagatgttaaggat
gcaatgggggocaaatatcgttaacgctatgtiggaaggtetgoccgagttgticcgtgaatggtttgcggagcaaaagatt
ttattcagtattttaagtaattatgccacggagtcggttgttacgatgaaaacggctattccagtttcacgtttaagtaagggea
gcaatggccgggaaattgctgaaaaaattgttttagettcacgetatgcttcattagatccttatcgggcagtcacgeataac
aaaggaatcatgaatggcattgaagctgtagttitagctacaggaaatgatacacgegctgttagegcttcttgtcatgetttt
gcggtgaaggaaggtcgctaccaaggcettgactagttggacgcetggatggcgaacaactaattggteaaatttcagttce
gettgetttagccacggttggcggtgccacaaaagtcttacctaaatctcaageagetgetgatttgttagcagtgacggat
gcaaaagaactaagtcgagtagtagcggctgttggtttggcacaaaatttageggegttacgggccttagtctctgaagga
attcaaaaaggacacatggctctacaagcacgttctttagcgatgacggtcggagctactggtaaagaagttgaggcagt
cgctcaacaattaaaacgtcaaaaaacgatgaaccaagaccgagcecatggctattttaaatgatttaagaaaacaataaag
gaggtaaaaaaacatgacaattgggattgataaaattagtttttttgtgcccccttattatattgatatgacggcactggcetga
agccagaaatgtagaccctggaaaatttcatattggtattggocaagaccaaatggcggtgaacccaatcagccaagata
ttgtgacatttgcagcecaatgccgecagaagegatcttgaccaaagaagataaagaggccattgatatggtgattgtcgg g
actgagtccagtatcgatgagtcaaaagcggccgcagttgtcttacatcgtttaatggggattcaacctticgetegetcettte
gaaatcaaggaagcttgttacggagcaacagcaggcttacagttagctaagaatcacgtagecttacatccagataaaaa
agtcttggtcgtageggcagatattgcaaaatatggcttaaattctggeggtgagectacacaaggagetggggocggtty
caatgttagttgctagtgaaccgcegcattttggctitaaaagaggataatgtgatgctgacgcaagatatctatgacttttggc
gtccaacaggcecacccgtatectatggtcgatggtectttgtcaaacgaaacctacatccaatcttttgeccaagtetggga
tgaacataaaaaacgaaccggtcttgattttgcagattatgatgctttagegttccatattccttacacaaaaatgggcaaaa
aagccttattagcaaaaatctccgaccaaactgaagcagaacaggaacgaattttagccegttatgaagaaagtatcgtct
atagtcgtcgegtaggaaacttgtatacgggttcactttatctgggactcatttccettttagaaaatgcaacgactttaacceg
caggcaatcaaattggtttattcagttatggttctggtectgtcgetgaatttttcactggtgaattagtagetggttatcaaaat
catttacaaaaagaaactcatttagcactgctggataatcggacagaactttctatcgctgaatatgaagcecatgtttgcaga
aactttagacacagacattgatcaaacgttagaagatgaattaaaatatagtatttctgctattaataataccgttcgttcttate
gaaactaaagatctgcagctggtaccatatgggaattcgaagctigggcccgaacaaaaactcatctcagaagaggatct
gaatagcgccgtcgaccatcatcatcatcatcattgagtttaaacggtctccagettggetgtittggcggatgagagaaga
ttttcagcctgatacagattaaatcagaacgcagaagcggtctgataaaacagaatttgeetggeggcagtagegeggtg
gtccecacctgaccccatgecgaactcagaagtgaaacgecgtagegecgatggtagtgtgggeteteeccatgegaga
gtagggaactgccaggcatcaaataaaacgaaaggctcagtcgaaagactgggcctttctagagecggccgecaccge
ggtggagctccaattcgecectatagtgagtegtattacgcgegetcactggecgtegttttacaacgtegtgactgggaaa
accctggcegttacccaacttaatcgecttgcagceacatccecctttcgecagetggegtaatagegaagaggeecgeace
gatcgcccttcccaacagtt
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gcgceagcectgaatggegaatggaaattgtaagegttaatattttgttaaaattcgegttaaatttttgttaaatcagetcattttttaa
ccaataggccgactgcgatgagtggcagggcggggocgtaatttttttaaggcagttattggtgccettaaacgectggtgcta
cgcctgaataagtgataataagcggatgaatggcagaaattcgaaagcaaattcgacceggtegteggttcagggcagggt
cgttaaatagccgcttatgtctattgetggtttaccggtttattgactaccggaageagtgtgaccgtgtgcttctcaaatgectga
ggccagtttgctcaggctctcecccgtggaggtaataattgacgatatgatcatttattctgectcccagagectgataaaaacgg
tgaatccgttagegaggteccgecggcettccattcaggtegaggteggeceggcetecatgecaccgegacgcaacgegggga
ggcagacaaggtatagggcggcgaggcggctacagecgatagtctggaacagegeacttacgggttgetgecgcaaccea
agtgctaccggegeggcagegtgaccegtgtcggeggctccaacggetegecatcgtccagaaaacacggetcatcggg
catcggcaggcgctgctgeecgegecgttcecattecteegtitcggtcaaggetggeaggtctggttccatgececggaatg

cecggegctggctgggcgectectegecggegecggtecggtagttgetgetecgeecggatacagggtegggatgeggegea
ggtcgecatgecccaacagegattegtectggtcgtegtgatcaaccaccacggeggceactgaacaccgacaggegeaac

tggtcgegggectggccccacgecacgeggtcattgaccacgtaggccgacacggtgeccgggececgttgagettcacga
cggagatccagcegcetcggecaccaagtecttgactgegtattggaccgtccgcaaagaacgtecgatgagettggaaagte
tcttctggetgaccaccacggegttetggtggcccatetgegecacgaggtgatgcageageattgecgecgtgggtttecte
gcaataagcccggeccacgcectcatgegetttgegttcegtttgcacccagtgaccgggetigttcttggettgaatgecgattt
ctetggactgegtggcecatgcettatctccatgeggtagggtgccgeacggttgecggeaccatgegeaatcagetgceaactttt
cggcagegegacaacaattatgegttgcgtaaaagtggcagtcaattacagatttictttaacctacgcaatgagetattgegg
ggggtoccgcaatgagcetgttgcgtacceeccttttttaagttgttgatttttaagtctttcgeatttcgecctatatctagttetitgg
tgcccaaagaagggceacccetgeggggticccecacgecttcggegeggceteececteccggeaaaaagtggecectecg
gggocttgttgatcgactgegeggecttcggcecttgecccaaggtgecgetgeccecttggaacccecgeactegeegecgte
aggcetecggeggecaggcgggcegegcttcgecttcgactgeccecactecgeataggettgggtegticcaggegegtcaag
gccaagecgcetgegeggtegetgecgegagecttgaccegecttccacttggtgtccaaccggcaagegaagegegeage
ccgecaggecggaggcttttccccagagaaaattaaaaaaattgatgggecaaggecgeaggecgegeagtiggageeggt
ggetatgtgotcgaaggctgggtagecggtggecaatcectgtggtcaagetegtgggcaggegeagectgtecatcaget
tgtccagcagggttgtccacgggccgagegaagegagecageeggtggcegetegeggecategtccacatatccacgg
gctggcaagggagegceagegaccgegeagggegaageceggagageaageccgtagggegecgeageegecgtagg
cggtcacgactttgcgaagcaaagtctagtgagtatactcaageattgagtggcccgecggaggeaccgecttgegetgec
cccgtegagecggttggacaccaaaagggaggggcaggceatggcggcatacgegatcatgegatgcaagaagetggeg
aaaatgggcaacgtggcggccagtctcaagcacgectaccgegagegegagacgeccaacgetgacgecageaggacg
ccagagaacgagcactgggcggccagcageaccgatgaagegatgggccgactgcgegagttgcetgccagagaageg
gcgcaaggacgcetgtgttggcggtcgagtacgtcatgacggecageccggaatggtggaagtcggccagecaagaacag
caggcggcgttcttcgagaaggcgcacaagtggctggcggacaagtacggggcggatcgcatcgtgacggccageatce
accgtgacgaaaccagcccgeacatgaccgegticgtggteccgetgacgcaggacggceaggcetgtcggecaaggagtt
catcggcaacaaagcgcagatgacccgegaccagaccacgtttgeggecegcetgtggccgatctagggctgcaacggggce
atcgagggcagcaaggcacgtcacacgcegcattcaggegtictacgaggcecctggageggecaccagtgggecacgtca
ccatcagcccgceaageggtcgagecacgegectatgecaccgeagggattggccgaaaagcetgggaatctcaaagegegtt
gagacgccggaagcecegtggecgaccggcetgacaaaageggttcggcaggggtatgagectgecctacaggecgecgea
ggagcgcegtgagatgcgcaagaaggccgatcaageccaagagacggeccgag

(SEQ ID NO:161)
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ctagagtatacatttaaatggtaccctctagtcaaggccttaagtgagtcgtattacggactggecgtegttttacaacgtegt
gactgggaaaaccctggcgttacccaacttaatcgecttgecageacateccectticgecagetggegtaatagegaaga
ggcecegeaccgatcgeccttcccaacagttgegecagectgaatggegaatggegectgatgeggtattttctecttacge
atctgtgcggtatttcacaccgcatatggtecactctcagtacaatctgetctgatgecgeatagttaagecagecccgaca
cccgecaacacccgetgacgagcettagtaaagecctegetagattttaatgeggatgttgcgattacttcgecaactattge
gataacaagaaaaagccagcctttcatgatatatctcccaatttgtgtagggcttattatgcacgcttaaaaataataaaage
agacttgacctgatagtttgoctgtgagcaattatgtgcttagtgcatctaacgcttgagttaagccgegecgegaagegg
cgtcggcttgaacgaattgttagacattatttgccgactaccttggtgatctegectttcacgtagtggacaaattcticcaact
gatctgcgegegaggccaagegatcttettettgtccaagataagectgtctagetticaagtatgacgggctgatactgge
ccggceaggcegctecattgeccagtcggcagegacatecticggegegattttgecggttactgegetgtaccaaatgegg
gacaacgtaagcactacatttcgctcatcgecageccagtegggeggegagttccatagegttaaggtttcatttagegece
tcaaatagatcctgttcaggaaccggatcaaagagttcctccgecgetggacctaccaaggcaacgcetatgttetettgett
ttgtcagcaagatagccagatcaatgtcgatcgtggcetggctcgaagatacctgcaagaatgtcattgegetgecattctee
aaattgcagttcgcgcttagetggataacgccacggaatgatgtcgtcgtgcacaacaatggtgacttctacagegegga
gaatctcgcetctctccaggggaagecgaagtttccaaaaggtegttgatcaaagetecgecgegttgtttcatcaagecttac
ggtcaccgtaaccagcaaatcaatatcactgtgtggctticaggcegecatccactgeggagecgtacaaatgtacggec
agcaacgtcggttcgagatggcgctcgatgacgecaactacetctgatagttgagtegatacttcggegatcacegettee
ctcatgatgtttaactttgttttagggcgactgcectgetgegtaacategttgetgetccataacatcaaacatcgacccacg
gcgtaacgcegcettgctgcttggatgcccgaggeatagactgtaccccaaaaaaacagtcataacaagecatgaaaaccg
ccactgcgecgttaccaccgetgegttcggtcaaggttctggaccagttgegtgagegeatacgcetacttgeattacaget
tacgaaccgaacaggcttatgtccactgggttcgtgccttcatcegtttccacggtgtgcgtcaceccggcaaccettgggca
gcagcgaagtcgaggcatttetgtectggctggcgaacgagegceaaggtitcggtctccacgeatcgtcaggeattgge
ggccttgetgttctictacggcaaggtgctgtgcacggatctgecctggettcaggagatcggaagacctcggeegtege
ggegcttgccggtggtgctgaccceggatgaagtggttcgeatecteggtttictggaaggegagceategtttgttcgece
agcttctgtatggaacgggcatgcggatcagtgaggatttgcaactgegggtcaaggatctggatttcgatcacggeacg
atcatcgtgcgggagggcaagggctccaaggatcgggccttgatgttacccgagagcettggecacccagectgegegag
caggggaattaattcccacgggttttgetgeccgecaaacgggetgttctggtattgctagtttgttatcagaatcgeagatec
ggcttcagceggtttgeccggcetgaaagegcetatttettccagaattgecatgattttttccccacgggaggegtcactgget
ccegtgttgtcggeagcetttgatticgataagcageategectgtticaggetgtctatgtgtgactgttgagetgtaacaagtt
gtctcaggtgttcaatttcatgttctagttgctttgttttactggtttcacctgtictattaggtgttacatgctgticatctgttacat
tgtcgatctgttcatggtgaacagcetttgaatgcaccaaaaactcgtaaaagcetctgatgtatctatcttttttacaccgttttca
tctgtgcatatggacagttttccctttgatatgtaacggtgaacagttgtictacttttgtttgttagtcttgatgcttcactgatag
atacaagagccataagaacctcagatccttccgtatttagccagtatgttctctagtgtggttcgttgtttttgcgtgagecatg
agaacgaaccattgagatcatacttactttgcatgtcactcaaaaattttgcctcaaaactggtgagetg
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aatttttgcagttaaagcatcgtgtagtgtttttcttagtccgttatgtaggtaggaatctgatgtaatggttgttggtattttgtcaccat
tcatttttatctggttgttctcaagticggttacgagatccatttgtctatctagticaacttggaaaatcaacgtatcagtcgggcgg
cctcgettatcaaccaccaatttcatattgctgtaagtgtttaaatctttacttattggtitcaaaacccattggttaagecttttaaactc
atggtagttattttcaagcattaacatgaacttaaattcatcaaggctaatctctatatttgccttgtgagttttcttttgtettagttctitt
aataaccactcataaatcctcatagagtatttgttttcaaaagacttaacatgttccagattatattttatgaatttttttaactggaaaa
gataaggcaatatctcttcactaaaaactaattctaatttttcgettgagaacttggcatagtttgtccactggaaaatctcaaagect
ttaaccaaaggattcctgatttccacagttctcgtcatcagetcetetggttgetttagetaatacaccataagceattttccctactgat
gttcatcatctgagcegtattggttataagtgaacgataccgtcegttctttccttgtagggttttcaatcgtggggttgagtagtgcca
cacagcataaaattagcttggtttcatgctcegttaagtcatagcgactaatcgetagttcatttgctitgaaaacaactaattcaga
catacatctcaattggtctaggtgattttaatcactataccaattgagatgggctagtcaatgataattactagtccttttcctttgagtt
gtggotatctgtaaattctgctagacctttgetggaaaacttgtaaattctgetagaccetctgtaaattcegetagacctttgtgtgt
tttttttgtttatattcaagtggttataatttatagaataaagaaagaataaaaaaagataaaaagaatagatcccagecctgtgtata
actcactactttagtcagttccgcagtattacaaaaggatgtcgcaaacgctgtttgctcctctacaaaacagaccttaaaacccta
aaggcttaagtagcaccctcgcaagcetcgggcaaatcgetgaatattcettttgtctcecgaccatcaggeacctgagtegetgte
tttttcgtgacattcagticgetgegetcacggcetctggeagtgaatgggootaaatggcactacaggegcecttttatggattcatg
caaggaaactacccataatacaagaaaagcccegtcacgggcttctcagggcegttttatggcgggtctgetatgtggtgctatctg
actttttgctgttcagcagttcctgecctetgattttccagtetgaccacttcggattatcecgtgacaggtcattcagactggctaat
gcacccagtaaggcagcggtatcatcaacaggcttaccegtcttactgtcgggaattcatttaaatagtcaaaagectcegace
ggaggcttttgactgctaggegatctgtgetgtttgccacggtatgcageaccagegegagattatgggcetcgeacgcetegact
gtcggacggggecactggaacgagaagtcaggcgagecgtcacgcccttgacaatgecacatcctgagcaaataattcaac
cactaaacaaatcaaccgcgtttcccggaggtaaccaagettgegggagagaatgatgaacaagagecaacaagttcagaca
atcaccctggceegecgeccagceaaatggeggeggcggtggaaaaaaaagecactgagatcaacgtggcggtgotattttee
gtagttgaccgcggaggcaacacgetgcttatccageggatggacgaggcecttegtctccagetgegatatticectgaataaa
gectggagegectgcagectgaagcaaggtacccatgaaattacgtcageggtecagecaggacaatctctgtacggtetge
agctaaccaaccaacagcgaattattatttttggcggcggcctgccagttatttttaatgagcaggtaattggcgecgtcggcegtt
agcggcggtacggtcgagcaggatcaattattagcccagtgegecectggattgtttttccgcattataacctgaagegagaagg
tatattatgagctatcgtatgttccgccaggcattctgagtgttaacgaggggaccgtcatgtcgetttcaccgecaggegtacge

ctgttttacgatccgegegggeaccatgeecggegecatcaatgagetgtectgggggctggaggagecagggggteeccctge

cagaccataacctatgacggaggcggtgacgecgetgegetgggegecctggeggecagaagetegecectgegggtegg
tatcgggctcagegegtecggegagatagecctcactcatgeccagetgecggeggacgegecgetggctaccggacacgt

caccgatagcgacgatcaactgcgtacgetcggegecaacgecgggcagcetggttaaagtectgecgttaagtgagagaaa
ctgaactggcctagcaaacacagaaaaaagcccgceacctgacagtgegggctttttttttcctaggcgatctgtgctgtttgeca
cggtatgcagcaccagcgegagattatgggctcgcacgcetegactgtcggacgggggcactggaacgagaagtcaggega
gcegtcacgeccttgacaatgecacatcctgagcaaataattcaaccactaaacaaatcaaccgegtttcccggaggtaacca
agcttcaccttttgagccgatgaacaatgaaaagatcaaaacgatttgcagtactggceccagegeccecgtcaatcaggacggg

ctgattggcgagtggcctgaagaggggctgatcgecatg
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Figure 184D

gacagcccctttgacccggtctcticagtaaaagtggacaacggtctgatcgtcgaactggacggcaaacgecgggacce
agtttgacatgatcgaccgatttatcgccgattacgcgatcaacgttgagegcacagagceaggcaatgegectggaggc
ggtggaaatageecgtatgetggtggataticacgtcagecgggaggagatcattgecatcactaccgecatcacgeceg
gccaaagcggtcgaggtgatggcgcagatgaacgtggtggagatgatgatggcgctgcagaagatgegtgeccgeceg
gaccccctecaaccagtgecacgtcaccaatctcaaagataatccggtgcagattgecgetgacgecgecgaggecgg
gatccgeggctictcagaacaggagaccacggtcggtatcgecgegcetacgegecgtttaacgecctggegcetgttggte
ggttcgecagtgcggecgeeceggegtgttgacgeagtgeteggtggaagaggecaccgagetggagetgggcatgeg
tggcttaaccagctacgccgagacggtgteggtctacggcaccgaageggtatttaccgacggegatgatacgeegtgg
tcaaaggcgttcctegecteggectacgectececgegggttgaaaatgegetacacctecggeaceggatecgaageg
ctgatgggctattcggagagcaagtcgatgctctacctcgaatcgegetgceatcttcattactaaaggegecggggttcag
ggactgcaaaacggegeggtgagetgtatcggceatgaccggegetgtgeegtegggcattcgggeggtgctggcgga
aaacctgatcgectctatgctcgacctecgaagtggegtecgecaacgaccagactttctcccactecggatattcgecgeac
cgecgegeaccctgatgecagatgctgecgggeaccgactttattttctccggetacagegeggtgecgaactacgacaac
atgttcgccggctcgaacttcgatgcggaagattttgatgattacaacatcctgecagegtgacctgatggttgacggcgec
ctgegtecggtgaccgaggeggaaaccattgecaticgeccagaaageggegegggcegatccaggeggttticegega
getgggeoctgecgecaatcgecgacgaggaggtggaggcecgecacctacgegeacggeageaacgagatgecgec
gcgtaacgtggtggageoatctgagtgcggtggaagagatgatgaagegcaacatcaccggectegatattgtcggege
gctgagecgcageggctttgaggatatcgecagceaatattctcaatatgetgegecagegggtcaccggegattacetge
agacctcggccattctcgatcggceagticgaggtggtgagtgcggtcaacgacatcaatgactatcaggggecgggeac
cggctatcgcatctctgecgaacgetgggcggagatcaaaaatattccgggegtggticageccgacaccattgaataa
ggceggtattcetgtgcaacagacaacccaaattcagecctcttttaccctgaaaacccgegagggeggggtagettctge
cgatgaacgcgcecgatgaagtggtgatcggcgteggecctgecttcgataaacaccageatcacactctgatcgatatge
cccatggcgegatcctcaaagagcetgattgccgggotgogaagaagagggocttcacgeccgggtggtecgcatictge
gcacgtccgacgtetcetttatggectgggatgeggccaacctgageggceteggggateggeatcggtatccagtcgaa
ggggaccacggtcatccatcagegegatctgetgecgetcageaacctggagetgtictceccaggegecegetgetgac
gctggagacctaccggcagattggcaaaaacgcetgegegctatgegegcaaagagtcaccettegecggtgecggtggt
gaacgatcagatggtgcggccgaaatttatggccaaagecgegctatttcatatcaaagagaccaaacatgtggtgcag
gacgccgagceccgtcaccctgeacatcgacttagtaagggagtgaccatgagegagaaaaccatgegegtgcaggatt
atccgttagccacccegetgeccggagcatatcctgacgectaccggceaaaccattgaccgatattaccetcgagaaggtg
ctctetggegaggtgggcccgeaggatgtgcggatctcecgecagaccecttgagtaccaggegeagattgecgageag
atgcagcgccatgeggtggcgegcaatttccgecgegeggeggagcettatcgecattectgacgagegceattetggceta
tctataacgegetgegeccgttecgetectecgecaggeggagetgetggcgatcgeecgacgagetggageacaccetgge
atgcgacagtgaatgccgcectttgtccgggagtcggcggaagtgtatcagcageggceataagetgcgtaaaggaagceta
agcggaggtcagcatgccgttaatagcecgggattgatatcggcaacgecaccaccgaggtggcgetggegtcegacta
ccegeaggcegaggecgtttgttgccagegggatcgtecgegacgacgggcatgaaagggacgegggac
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Figure 184E

aatatcgccgggaccctegecgegetggagecaggcecctggegaaaacaccgtggtegatgagegatgtcetetegeat
ctatcttaacgaagecgegecggteattggcgatgtggcgatggagaccatcaccgagaccattatcaccgaatcgac

catgatcggtcataacccgcagacgecgggeggegtgggcgttggcgtggggacgactatcgeectecgggeggctg
gegacgetgecggeggegeagtatgecgaggegtggategtactgattgacgacgecegtegatttecttgacgecgtg
tggtggctcaatgaggegcetcgaccgggggatcaacgtggtggcggcgatcctcaaaaaggacgacggegtactgg
tgaacaaccgcectgegtaaaaccctgecggtggtggatgaagtgacgetgctggageaggteccegagggggtaatg

geggegetggaagtggccgegecgggccaggtggtecggatectgtcgaatecctacgggatcgecaccttcttegg
gctaagcccggaagagacccaggcecatcgtececategeccgegecctgattggcaaccgttccgeggtggtgctca
agaccccgeaggggeatgtgcagtcgegggtgatcceggegggcaacctctacattageggegaaaagegecgeg
gagaggccgatgtcgecgagggcgeggaagecatcatgcaggegatgagegectgegeteccggtacgegacatce
geggegaaccgggeacccacgecggeggceatgcettgagegggtgcgcaaggtaatggegtecetgaccggcecatg
agatgagcgcgatatacatccaggatctgctggcggtggatacgtttattccgecgeaaggtgcagggcgggatggccg
gcgagtgcgecatggagaatgecgtegggatggcggcgatggtgaaageggatcgtetgeaaatgeaggttatcgec
cgcgaactgagegcececgactgcagaccgaggtggtggotggocggcgtggaggccaacatggecatcgecgggec
gttaaccactcccggetgtgeggegeegetggegatectegaccetcggegeeggetcgacggatgeggegategtca
acgcggaggggocagataacggceggtccatctcgecggggcggggaatatggtcagectgttgattaaaaccgagcet
gggcctcgaggatctticgetggecggaagegataaaaaaatacccgetggcecaaagtggaaagectgttcagtattcgt
cacgagaatggcgcggtggagttctttcgggaageectcageecggeggtgttcgecaaagtggtgtacatcaagga
gggcgaactggtgccgatcgataacgecageccgetggaaaaaattegtetegtgegecggecaggegaaagagaaa
gtgtttgtcaccaactgectgegegegetgegecaggtetcacceggeggttccattcgegatatecgectttgtggtact
ggtgoocgoctcatcgetggactttgagatcccgeagettatcacggaagecttgtcgeactatggegtggtegeegg
gcagggcaatattcggggaacagaagggcecgegceaatgeggtecgecacegggcetgctactggecggtcaggegaa
ttaaacgggcgctcgegecagectctaggtacaaataaaaaaggeacgtcagatgacgtgecttttttcttgtctagegt
gcaccaatgcettctggegtcaggeagecatcggaagcetgtggtatggctgtgcaggtegtaaatcactgceataattcgtg
tcgctcaaggcegcacteccgttctggataatgttttttgcgccgacatcataacggtictggcaaatattctgaaatgaget
gttgacaattaatcatccggctcgtataatgtgtggaattgtgagcggataacaatttcacacaggaaacagaccatgact
agtaaggaggacaattccatggetgetgetgetgatagattaaacttaacttccggecacttgaatgetggtagaaagag
aagttcctcttetgtttctttgaaggctgeccgaaaagcectttcaaggttactgtgattggatctggtaactggggtactactat
tgccaaggtggttgccgaaaattgtaagggatacccagaagttttcgetccaatagtacaaatgtgggtgttcgaagaag
agatcaatggtgaaaaattgactgaaatcataaatactagacatcaaaacgtgaaatacttgectggcatcactctacccg
acaatttggttgctaatccagacttgattgattcagtcaaggatgtcgacatcatcgttttcaacattccacatcaatttttgee
ccgtatctgtagccaattgaaaggtcatgttgattcacacgtcagagctatctectgtctaaagggttttgaagttggtecta
aaggtgtccaattgctatcctcttacatcactgaggaactaggtattcaatgtggtectctatctggtectaacattgecace
gaagtcgctcaagaacactggtctgaaacaacagttgcttaccacattccaaaggatttcagaggegagggcaaggac
gtcgaccataaggttctaaagg
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Figure 184F

ccttgttccacagaccttacticcacgttagtgtcatcgaagatgttgctggtatctccatctgtggtectitgaagaacgttgt
tgccttaggttgtgotttcgtcgaaggtctaggetgggotaacaacgettctgetgecatccaaagagtcggtitggotoag
atcatcagattcggtcaaatgtttttcccagaatctagagaagaaacatactaccaagagtctgctggtgttgctgatttgate
accacctgecgctggtggtagaaacgtcaaggttgctaggctaatggctacttctggtaaggacgectgggaatgtgaaaa
ggagttgttgaatggccaatccgetcaaggtttaattacctgcaaagaagttcacgaatggttggaaacatgtggcetctgte
gaagacttcccattatttgaagccgtataccaaatcgtttacaacaactacccaatgaagaacctgecggacatgattgaag
aattagatctacatgaagattagatttattggatccaggaaacagactagaattatgggattgactactaaacctctatctttg
aaagttaacgccgctttgttcgacgtcgacggtaccattatcatctetcaaccagcecattgetgeattctggagggatttcgg
taaggacaaaccttatttcgatgctgaacacgttatccaagtctcgcatggttggagaacgtttgatgecattgetaagttcg
ctccagactttgccaatgaagagtatgttaacaaattagaagctgaaattccggtcaagtacggtgaaaaatccattgaagt
cccaggtgcagttaagctgtgcaacgcetttgaacgctctaccaaaagagaaatgggctgtggcaacttccggtacecgty
atatggcacaaaaatggttcgagcatctgggaatcaggagaccaaagtacttcattaccgctaatgatgtcaaacagggta
agcctcatccagaaccatatctgaagggcaggaatggcttaggatatccgatcaatgagcaagacccttccaaatctaag
gtagtagtatttgaagacgctccageaggtattgeccgecggaaaagecgecggtigtaagatcattggtattgecactactt
tcgacttggacttcctaaaggaaaaaggctgtgacatcattgtcaaaaaccacgaatccatcagagttggcggctacaatg
ccgaaacagacgaagttgaattcatttttgacgactacttatatgctaaggacgatctgttgaaatggtaaccecgggcetgea
ggcatgcaagcettggctgttttggcggatgagagaagattttcagectgatacagattaaatcagaacgcagaageggtct
gataaaacagaatttgcctggeggeagtagegeggtggtceccacctgaccecatgecgaactcagaagtgaaacgecg
tagcgecgatggtagtgtggeetctccecatgegagagtagggaactgecaggceatcaaataaaacgaaaggcetcagt
cgaaagactgggcctttcgttttatctgtigtttgtcggtgaacgetctcctgagtaggacaaatcegecgggageggattt
gaacgttgcgaagcaacggeccggagggtgogcggocaggacgeccgecataaactgccaggcatcaaattaageag
aaggccatcctgacggatggcctttttgcgtttctacaaactccagetggatcggecg

(SEQ ID NO:162)
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Figure 185A
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Figure 185B

ctagagtatacatttaaatggtaccctctagtcaaggccttaagtgagtcgtattacggactggcecgtcgttttacaacgt
cgtgactgggaaaaccctggcegttacccaacttaatcgecttgcageacatcecccetttcgeccagetggegtaatage
gaagaggcccgeaccgatcgeccttcccaacagttgegecagectgaatggegaatggegectgatgeggtattttct
ccttacgcatctgtgcggtatttcacaccgcatatggtgcactctcagtacaatctgetctgatgecgeatagttaageca
gececcgacaccegecaacaccegetgacgagettagtaaagecctegetagattttaatgecggatgttgcgattactte
gccaactattgcgataacaagaaaaagccagcectttcatgatatatctcccaatttgtgtagggcttattatgcacgctta
aaaataataaaagcagacttgacctgatagtttggctgtgagcaattatgtgcttagtgcatctaacgcettgagttaagec
gecgeegegaageggcegteggcttgaacgaattgttagacattatttgecgactacettggtgatctcgectttcacgta
gtggacaaattcttccaactgatctgegegegaggccaagegatcticttettgtccaagataagectgtctageticaa
gtatgacgggctgatactgggccggceaggcegctecattgeccagtcggecagegacatecttcggegegattttgecg
gttactgcgcetgtaccaaatgcgggacaacgtaagcactacatttcgetcatcgecageccagtegggceggegagitt
ccatagcgttaaggtttcatttagcgectcaaatagatcctgttcaggaaccggatcaaagagttecteccgecgetgga
cctaccaaggcaacgctatgttctcttgettttgtcagcaagatagccagatcaatgtcgategtggctggctcgaagat
acctgcaagaatgtcattgcgctgecattctccaaattgcagttcgegettagetggataacgecacggaatgatgtcg
tcgtgcacaacaatggtgacttctacagegeggagaatctegetctetccaggggaagecgaagtticcaaaaggte
gttgatcaaagctcgecegegttgtttcatcaagecttacggtcaccgtaaccagcaaatcaatatcactgtgtggcttca
ggccgcecatccactgeggagecgtacaaatgtacggecageaacgteggttcgagatggegetegatgacgecaa
ctacctctgatagttgagtcgatacttcggegatcaccegettccetcatgatgtttaactttgttttagggcgactgecctg
ctgcgtaacatcgttgctgctccataacatcaaacatcgacccacggegtaacgegettgetgettggatgeccgagg
catagactgtaccccaaaaaaacagtcataacaagccatgaaaaccgcecactgegecgttaccaccgetgegttegg
tcaaggttctggaccagttgcgtgagegeatacgcetacttgeattacagettacgaaccgaacaggcettatgtccactg
ggttcgtgccttcatcegtttccacggtgtgegtcacccggcaaccttgggcagcagegaagtegaggcatttetgtee
tggctggcgaacgagegceaaggtttcggtetccacgeatcgtcaggeattggeggecttgetgtictictacggcaag
gtgctgtgcacggatctgecectggcticaggagatcggaagacctcggecgtegeggegettgecggtggtgctga
ccceggatgaagtggttcgeatecteggtttictggaaggegagceatcegtttgttcgeccagettctgtatggaacggg
catgcggatcagtgagggtttgcaactgegggtcaaggatctggattticgatcacggeacgatcategtgegggagg
gcaagggctccaaggatcgggccttgatgttacccgagagcettggcacccagectgegegagecaggggaattaatt
cccacgggttttgctgcccgcaaacgggctgtictggtettgctagtttgttatcagaatcgcagatceggettcagecg
gtttgccggctgaaagcegctatticticcagaattgecatgattttttccccacgggaggcgtcactggetecegtgttgt
cggcagctttgattcgataagcagcatcgectgtttcaggetgtctatgtgtgactgttgagetgtaacaagttgtetcag
gtgttcaatttcatgttctagttgctttgttttactggtttcacctgttctattaggtgttacatgctgttcatctgttacattgtcg
atctgttcatggtgaacagctttgaatgcaccaaaaactcgtaaaagete
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tgatgtatctatcttttttacaccgttttcatctgtgcatatggacagttttccctttgatatgtaacggtgaacagttgttctac
ttttgtttgttagtcttgatgcticactgatagatacaagagccataagaacctcagatccttccgtatttageccagtatgttc
tctagtgtggticgttgtttttgcgtgagcecatgagaacgaaccattgagatcatacttactttgcatgtcactcaaaaattt
tgcctcaaaactggtgagctgaatttttgcagttaaagcategtgtagtgtttticttagtcegttatgtaggtaggaatctg
atgtaatggttgttgetattttgtcaccattcatttttatctggtigtictcaagttcggttacgagatccatttgtctatctagtt
caacttggaaaatcaacgtatcagtcgggcggcectcgettatcaaccaccaatttcatattgctgtaagtgtttaaatcttt
acttattggtttcaaaacccattggttaagccttttaaactcatggtagttattttcaagcattaacatgaacttaaattcatca
aggctaatctctatatttgccttgtgagttttcttttgtgttagttcttttaataaccactcataaatcctcatagagtatttgtttt
caaaagacttaacatgttccagattatattttatgaatttttttaactggaaaagataaggcaatatctcttcactaaaaacta
attctaatttttcgcttgagaacttggcatagtttgtccactggaaaatctcaaagectttaaccaaaggattcctgatttec
acagttctcgtcatcagcetctctggttgctttagctaatacaccataageattttccctactgatgttcatcatctgagegta
ttggttataagtgaacgataccgtccgttctttccttgtagggttttcaatcgtggggttgagtagtgccacacageataa
aattagcttggtttcatgctcegttaagtcatagcgactaatcgetagttcatttgetttgaaaacaactaattcagacatac
atctcaattggtctaggteattttaatcactataccaattgagatgggoctagtcaatgataattactagtccttttcctttgag
ttgtggotatctgtaaattctgctagacctttgctggaaaacttgtaaattctgetagaccetctgtaaattcegetagaccet
ttgtgtgttttttttgtttatattcaagtggttataatttatagaataaagaaagaataaaaaaagataaaaagaatagatccc
agccctgtgtataactcactactttagtcagticcgcagtattacaaaaggatgtcgcaaacgcetgtttgetcctctacaa
aacagaccttaaaaccctaaaggcttaagtagcaccctcgcaagetcgggcaaatcgetgaatatteettttgteteeg
accatcaggcacctgagtcgctgtctttttcgtgacattcagttcgetgecgetcacggcetctggeagtgaatggegota
aatggcactacaggcgccttttatggattcatgcaaggaaactacccataatacaagaaaagceccgtcacgggcttct
cagggcgttttatggcgggtctgctatgtggtgctatctgactttitgetgttcageagttcctgecectetgattttccagtet
gaccacttcggattatccegtgacaggtcattcagactggctaatgcacccagtaaggcageggtatcatcaacagge
ttacccgtcttactgtcgggaattcatttaaatagtcaaaagectccgaccggaggcettttgactgctaggcgatctgtge
tgtttgccacggtatgcagcaccagegegagattatgggctcgeacgetegactgtcggacgggggcactggaacg
agaagtcaggcgagccgtcacgcccttgacaatgecacatcctgagcaaataattcaaccactaaacaaatcaaccg
cgtttcceggaggtaaccaagcettgegggagagaatgatgaacaagagcecaacaagttcagacaatcaccetggece
gecegeccageaaatggeggeggeggtegaaaaaaaagecactgagatcaacgtggeggtggteotittcegtagttg
accgecggaggcaacacgcetgettatccageggatggacgaggcecttecgtetccagetgegatatttccctgaataaa
gectggagegectgecagectgaagcaaggtacccatgaaattacgtcageggtccagecaggacaatctetgtacg
gtctgcagctaaccaaccaacagcegaattattatttttggcggcggcectgecagttatttttaatgagcaggtaattgge
geegteggegttagecggeggtacggtcgagcaggatcaattattageccagtgegecctggattgtttttccgeattat
aacctgaagcgagaaggtatattatgagctatcgtatgttccgecaggceattctgagtgttaacgaggggaccgtcatg
tcgctttcaccgecaggegtacgectgttttacgatccgegegggceaccatgecggegecatcaatgagetgtgctg

gggoctggaggagcagggegtcccctgecagaccataacctatgacggaggeggtgacgeegetgegetgggce
geectggeggcecagaagetegeccctgegggtgggtatcgggctcagegegtecggegagatage
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cctcactcatgeccagetgecggeggacgegecegetggetaccggacacgtcaccgatagegacgatcaactge
gtacgctcggegecaacgecgggceagetggttaaagtcctgecgttaagtgagagaaactgaactggcctagcaa
acacagaaaaaagcccgceacctgacagtgegggctttttttttcctaggegatetgtgetgtitgccacggtatgeag
caccagcgcgagattatgggctcgecacgcetcgactgtcggacggggecactggaacgagaagtcaggcgagee
gtcacgcccttgacaatgccacatcctgagcaaataattcaaccactaaacaaatcaaccgegtttcccggaggtaa
ccaagcttcaccttttgagccgatgaacaatgaaaagatcaaaacgatttgcagtactggcccagegecccgtcaat
caggacgggctgattggcgagtggcctgaagaggggctgatcgecatggacageccctttgacceggtctettca
gtaaaagtggacaacggtctgatcgtcgaactggacggcaaacgecgggaccagtttgacatgatcgaccgattta
tcgccgattacgegatcaacgttgagegcacagageaggcaatgegectggaggcggtggaaatagecegtatg
ctggtggatattcacgtcagecgggaggagatcattgecatcactaccgecatcacgecggecaaageggtcgag
gtgatggcgcagatgaacgtggtggagatgatgatggcgctgcagaagatgegtgececgecggacccectecaa
ccagtgccacgtcaccaatctcaaagataatccggtgcagattgeecgetgacgeecgecgaggeegggatcegeg
gcttctcagaacaggagaccacggteggtatcgegegcetacgegecgtttaacgeectggegetgttggteggttce
gcagtgcggccgececggegtgttgacgcagtgcteggtggaagaggccaccgagetggagetgggcatgegt
ggcttaaccagctacgecgagacggtgtecggtectacggcaccgaageggtatttaccgacggegatgatacgecg
tggtcaaaggcegttcctegectecggectacgectececcgegggttgaaaatgegetacacctecggeaccggatce
gaagcgcetgatgggctattcggagagceaagtcgatgetctacctcgaatcgegcetgeatcttcattactaaaggege
cggggttcagggactgcaaaacggegeggtgagetgtatcggeatgaceggegetgteccgtegggcaticggg
cggtgctggcggaaaacctgatcgectctatgetcgacctegaagtggegtccgecaacgaccagactttctecca
ctcggatattcgecgeaccgegegeaccctgatgcagatgetgecgggeaccgactttattttctccggetacageg
cggtgccgaactacgacaacatgticgecggetcgaacttcgatgcggaagattttgatgattacaacatcetgeag
cgtgacctgatggttgacggceggcectgcgtecggtgaccgaggceggaaaccattgecattcgeccagaaageggc
gecgggcgatccaggeggttttccgegagetgggectgccgecaatcgecgacgaggaggtggaggecgecace
tacgcgcacggcagceaacgagatgcecgecgegtaacgtggtegaggatctgagtgcggtegaagagatgatga
agcgcaacatcaccggcctcgatattgtcggcgegetgagecgeageggctttgaggatatcgecagcaatattcet
caatatgctgcgccagegggtcaccggcegattacctgecagacctcggecattttcgateggeagttcgaggtggtg
agtgcggtcaacgacatcaatgactatcaggggccgggcaccggcetatcgeatctctgecgaacgetgggegga
gatcaaaaatattccgggcgtggttcagcccgacaccattgaacaaggeggtattcctgtgcaacagacaacccaa
attcagccctcttttaccctgaaaacccgegagggeggggtagettctgecgatgaacgegecgatgaagtggtea
tcggcegtcggecctgectticgataaacaccagceatcacactctgatcgatatgecccatggegegatcctcaaaga
getgattgceggggteggaagaagagggocticacgeccgggtggtgcgcattctgegeacgteccgacgtctecttt

atggcctgggatgcggccaacctgageggctcggggatcggceateggtatccagtcgaaggggaccacggtcat
ccatcagcgcgatctgetgecgetcageaacctggagctgtictcccaggegecgetgetgacgetggagaccta

ccggceagattggcaaaaacgetgegegetatgegegcaaagagtcaccttcgeeggteceggtggtgaacgate
agatggtgcggccgaaatttatggecaaagecgegctatttcatatcaaagagaccaaacatgtggtgcaggacge
cgagcccgtcaccctgcacatcgacttagtaagge
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Figure 185E

agtgaccatgagcgagaaaaccatgcgcegtgcaggattatccgttagccaccegcetgeccggagceatatectgacg

cctaccggcaaaccattgaccgatattaccctcgagaaggtgetctetggegaggtgggccegeaggatgtgcggat
ctccegecagaccecttgagtaccaggegeagattgecgageagatgcagegecatgeggtggcgegceaatttcege
cgegeggceggagcttatcgecattcctgacgagegeattctggctatctataacgegetgegeccegttecgetecteg

caggcggagcetgctggecgatcgecgacgagetggageacacctggeatgegacagtgaatgecgectttgtcegg

gagtcggcggaagtgtatcagcageggcataagetgegtaaaggaagetaageggaggtcageatgecgttaatag
ccgggattgatatcggcaacgecaccaccgaggtggegetggegtecgactacccgeaggegagggegtttgttgc
cagcgggatcgtegegacgacgggcatgaaagggacgegggacaatatcgecgggaccectcgeegegetggag

caggccctggegaaaacaccgtggtcgatgagegatgtctetcgeatetatcttaacgaagecgegecggtgattgg

cgatgtggcgatggagaccatcaccgagaccattatcaccgaatcgaccatgatcggtcataacccgecagacgecg

ggcggggatgoocgttggcgteggogacgactatcgecctecgggeggcetggcegacgetgecggeggegcagtatge
cgaggggtggatcgtactgattgacgacgecgtcgatticettgacgecgtgtggtggctcaatgaggegetcgace

gggggatcaacgtggtggcggcgatcctcaaaaaggacgacggcgtgetggtgaacaaccgectgcgtaaaacce
tgccggtggtggatgaagtgacgetgctggageaggtcecegagggggtaatggcggeggtggaagtggccgeg

ccgggecaggtggtecggatectgtcgaatecctacgggatcgecaccttettcgggetaageccggaagagaccee
aggccatcgtccccatcgeccgegecctgattggcaaccegttcegeggtggtgctcaagaccecgecagggggatgt
gcagtcgegggtgatccecggegggcaacctctacattagcggegaaaagegecgeggagaggecgatgtegecg
agggcgceggaagcecatcatgecaggegatgagegectgegeteeggtacgegacatccgeggegaacegggeac

ccacgeceggeggceatgettgagegggtgcgcaaggtaatggcgtececctgaccggcecatgagatgagegegatata

catccaggatctgctggcggtggatacgtttattccgegeaaggtgcagggegggatggecggegagtecgecatg
gagaatgccgtegggatggcggcgatggteaaageggategtctgcaaatgcaggttatcgeececgegaactgage

gceegactgcagaccgaggtggtootgoocgecgtggaggccaacatggecatcgeeggggcgttaaccactee

cggctgtgcggegecgetggegatectecgaccteggegeeggetcgacggatgeggcgatcgtcaacgeggage

ggcagataacggcggtccatctcgecggegegeggaatatggtcagectgttgattaaaaccgagetgggectcga
ggatctttcgetggcggaagcegataaaaaaatacccgetggcecaaagtggaaagcectgticagtattcgtcacgaga

atggcgeggtggagttctttcgggaagecctcageecggeggtgttcgecaaagtggtgtacatcaaggagggcga
actggtgccgatcgataacgccageccgetggaaaaaattcgtetegtgegecggecaggegaaagagaaagtgtit

gtcaccaactgectgegegegetgegecaggtctcacccggeggticcatticgegatatcgecttigtggtgctggte

ggcggctcatcgetggactttgagatcecgeagcttatcacggaagecttgtegeactatggegtggtegeegggcea

gggcaatattcggggaacagaagggccgegceaatgeggtcgecaccgggctgetactggecggtcaggegaatta
aacgggcgctcgegecagectctaggtacaaataaaaaaggceacgtcagatgacgtgecttttttcttgtctagegtgc
accaatgcttctggecgtcaggcagecatcggaagetgtggtatggoctgtgcaggtcgtaaatcactgcataattegtgt
cgctcaaggegcactcecgttctggataatgtttttitgcgccgacatcataacggttctggcaaatatictgaaatgaget
gttgacaattaatcatccggctcgtataatgtgtggaattgtgageggataacaatttc
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Figure 185F

acacaggaaacagaccatgactagtaaggaggacaattccatggctgetgetgctgatagattaaacttaacttccgg
ccacttgaatgctggtagaaagagaagttcctettctgtitctttgaaggctgccgaaaagectticaaggttactgtgatt
ggatctggtaactgggeotactactattgccaaggtggtteccgaaaattgtaagggatacccagaagttttcgctccaa
tagtacaaatgtgggtgticgaagaagagatcaatggtgaaaaattgactgaaatcataaatactagacatcaaaacgt
gaaatacttgcctggcatcactctacccgacaatttggttgctaatccagacttgattgattcagtcaaggatgtcgacat
catcgttttcaacattccacatcaatttttgccecgtatctgtagecaattgaaaggtcatgttgattcacacgtcagagcet
atctcctgtctaaagggttttgaagttggtgctaaaggtetccaattgctatcctettacatcactgaggaactaggtattc
aatgtggtoctctatctggtectaacattgeccaccgaagtcgetcaagaacactggtctgaaacaacagttgcttacca
cattccaaaggatttcagaggcgagggcaaggacgtcgaccataaggtictaaaggcecttgticcacagaccttactt
ccacgttagtgtcatcgaagatgttgctggtatctccatctgtggtgctitgaagaacgttgttgecttaggttgtgotiteg
tcgaaggtctaggctggggtaacaacgcttctgetgecatccaaagagteggtitggoteagatcatcagattcggte
aaatgtttttcccagaatctagagaagaaacatactaccaagagtctgetggtgttgctgatttgatcaccacctgeget
ggtggtagaaacgtcaaggttgctaggctaatggctacttctggtaaggacgectgggaatgtgaaaaggagttgttg
aatggccaatccgctcaaggtttaattacctgcaaagaagticacgaatggttggaaacatgtggctctgtcgaagact
tcccattatttgaagecgtataccaaatcgtttacaacaactacccaatgaagaacctgecggacatgattgaagaatta
gatctacatgaagattagatttattggatccaggaaacagactagaattatgggattgactactaaacctctatctttgaa
agttaacgccgctttgttcgacgtcgacggtaccattatcatctctcaaccagecattgetgeattctggaggeatticgg
taaggacaaaccttatttcgatgctgaacacgttatccaagtctcgcatggttggagaacgtttgatgccattgctaagtt
cgctccagactttgccaatgaagagtatgttaacaaattagaagcetgaaattccggtcaagtacggtgaaaaatccatt
gaagtcccaggtgcagttaagetgtgcaacgcetttgaacgctctaccaaaagagaaatgggctgtgocaacttccggt
acccgtgatatggcacaaaaatggttcgagcatctgggaatcaggagaccaaagtacttcattaccgctaatgatgtc
aaacagggtaagcctcatccagaaccatatctgaagggcaggaatggcttaggatatccgatcaatgagcaagace
cttccaaatctaaggtagtagtatttgaagacgctccagcaggtattgecegecggaaaageegecggtigtaagatcat
tggtattgccactactttcgacttggacticctaaaggaaaaaggctgtgacatcattgtcaaaaaccacgaatccatca
gagttggcggctacaatgccgaaacagacgaagttgaattcatttttgacgactacttatatgctaaggacgatctgttg
aaatggtaacccgggctgcaggcatgcaagcettggctgttttggcgeatgagagaagattttcagectgatacagatt
aaatcagaacgcagaagcggtctgataaaacagaatttgectggeggcagtagegeggtggtcccacctgacceca
tgccgaactcagaagtgaaacgcegtagegecgatggtagtgtggootctcccecatgegagagtagggaactgeca
ggcatcaaataaaacgaaaggctcagtcgaaagactgggcectttcgttttatctgtigtitgtcggtgaacgcetctectg
agtaggacaaatccgeccgggageggatttgaacgttgegaagcaacggeccggagggtggcgggcaggacgce
cgccataaactgccaggcatcaaattaagcagaaggcecatcctgacggatggcctttttgegtttctacaaactccage
tggatcgggcg (SEQ ID NO:163)
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Figure 187A

Glycerol, 1,3-PDO (g/L)
= N w -
—_ (6] n (6] w (&)} SN (&)

o
o o

367/380

PCT/US2009/069862

.
;-// /
T ?
&
A
10 ] 2;) o 30 40u 50
EFT (h)

SUBSTITUTE SHEET (RULE 26)



WO 2010/078457

Figure 187B
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Figure 187C
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Figure 187D
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Figure 188
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Figure 189
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Figure 191
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Figure 192
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Figure 193
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Figure 194
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Figure 195
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Figure 197
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