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Schaltvorrichtung fur einen Fluidstrom 

Die Erfindung betrifft eine Schaltvorrichtung fur einen Fluidstrom, insbe-

sondere fur die Leitung eines unter hohem Druck stehenden Fluids von ei-

nerersten Behandlungseinrichtung zu einerzweiten Behandlungseinrich-

tung, wobei in jeder Behandlungseinrichtung das Fluid einem chemischen 

5 und/oder physikalischen Prozessschritt unterzogen werden kann, gemaft 

der Merkmalsausgestaltung des Oberbegriffes des Patentanspruches 1. 

Aus der DE 600 05 552 12 ist eine gattungsgemafte Schaltvorrichtung be-

kannt, bei der ein unter hohem Druck stehendes Fluid wahlweise durch 

10 eine erste oder eine zweite Behandlungseinrichtung, in der das Fluid eine 

Behandlung wie etwa eine Filtrierung erfahrt, gefuhrt werden kann. Hierzu 

sind die beiden Behandlungseinrichtungen uber eine erste und eine zweite 

fluidfuhrende Verbindung miteinander verbindbar. In der ersten fluidfiih-

renden Verbindung ist bei der bekannten Losung ungefahr mittig ein Aus-

15 lassventil fur behandeltes Fluid und ungefahr mittig in der zweiten fluidfuh-

renden Verbindung ein Einlassventil furzu behandelndes Fluid vorgesehen. 

Beidseitig zu dem Einlass und dem Auslassventil benachbart ist in beiden 

fluidfuhrenden Verbindungen jeweils ein Sicherheitsventil vorgesehen, uber 

das die Behandlungseinrichtungen mit dem uber das Einlassventil zugefuhr-

20 ten Fluid versorgt werden konnen und bezuglich der anderen fluidfuhren-
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den Verbindung behandeltes Fluid von den Behandlungseinrichtungen dem 

Auslassventil zugefuhrt werden kann. Bei der bekannten Losung sind das 

Einlass- und das Auslassventil sowie die den beiden Behandlungseinrich­

tungen jeweils paarweise zugeordneten zwei Sicherheitsventile jeweils uber 

5 eine die Ventilpaare koppelnde Welle miteinander verbunden. Zur Ande-

rung der Schaltposition von in den Ventilen angeordneten Ventilelementen 

ist mit den Wellen jeweils ein Schalthebel verbunden, uber den die Welle 

gedreht werden kann. Die Wellen sind uber Kulissenfuhrungen dergestalt 

zwangsgekoppelt, dass eine Betatigung der Ventilpaare nur in einer vorge-

10 gebenen Reihenfolge vorgenommen werden kann. Bei der bekannten Lo­

sung sind sowohl an die koppelnden Wellen als auch an die zur Anord-

nung der Ventile vorgesehenen fluidfuhrenden Verbindungen hohe Quali-

tatsanforderungen hinsichtlich derToleranz bei der Fertigung und Montage 

zu stellen, damit die jeweils miteinander gekoppelten Ventile genau koaxial 

15 zur Welle angeordnet sind und dergestalt moglichst hemmnisarm durch 

eine Bedienperson betatigbar sind. 

Ausgehend von dem Stand der Technik liegt der Erfindung die Aufgabe 

zugrunde, eine Schaltvorrichtung fur einen Fluidstrom zur Verfugung zu 

20 stellen, die eine vereinfachte Fertigung und Montage zulasst und dennoch 

einen sicheren Betrieb, insbesondere eine zuverlassige Kopplung der Be-

wegung von Ventilpaaren gewahrleistet. 

Eine dahingehende Aufgabe wird mit einer Schaltvorrichtung mit den 

25 Merkmalen des Patentanspruchs 1 in seiner Gesamtheit gelost. Dadurch 

dass ein den ersten und zweiten Verteilerventilen zugeordnetes erstes Paar 

Schalthebel und ein den dritten und vierten Verteilerventilen zugeordnetes 

zweites Paar Schalthebel derart in unterschiedlichen Ebenen angeordnet 

sind, dass die Schalthebel des erstes Paares unbehindert von den Schalthe-

30 beln des zweiten Paares, und umgekehrt, von einer Bedienperson betatig­

bar sind, ist gewahrleistet, dass auch ohne das Vorsehen einer koppelnden 
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Welle zwischen dem ersten und dem dritten Verteilerventil bzw. zwischen 

dem zweiten und dem vierten Verteilerventil die Schaltpositionen der Ven-

tilelemente der Verteilerventile zuverlassig durch eine Bedienperson gean-

dert werden konnen. Durch das paarweise Anordnen der Schalthebel in 

5 unterschiedlichen Ebenen ist ein von den Schalthebeln des zweiten Paares 

unbehindertes Betatigen der Schalthebel des ersten Paares, und umgekehrt, 

sichergestellt. 

In einer Ausfuhrungsform definieren das erste und das zweite Paar Schalt­

hebel fur das Betatigen des jeweils zugeordneten Verteilerventilpaares von 

einer Fluid durchlassenden Stellung in eine Fluid sperrende Stellung und 

umgekehrt einen dem ersten Paar Schalthebel zugeordneten ersten 

Schwenkbereich und einen dem zweiten Paar Schalthebel zugeordneten 

zweiten Schwenkbereich, die sich in der Projektion teilweise uberlagern 

und durch die Anordnung des ersten und des zweiten Paares Schalthebel in 

unterschiedlichen Ebenen kann jedes der beiden Paare in jeder Betatigungs-

stellung kolIisionsfrei in den Schwenkbereich des jeweils anderen Paares 

Schalthebel eintreten. Hierdurch ist auch bei dem Vorliegen von groflen 

Schwenkbereichen eine sichere Betatigbarkeit der Schaltvorrichtung ge­

wahrleistet, so dass auch bei raumlich ausgedehnten Schalthebeln, die zu 

einer geringeren von der Bedienperson aufzubringenden Kraft ftihren, die 

kollisionsfreie und zuverlassige Betatigbarkeit der Schaltvorrichtung ge­

wahrleistet ist. 

25 In einer Ausfuhrungsform sind die Schalthebel des ersten Paares und die 

Schalthebel des zweiten Paares derart angeordnet, dass beide Schalthebel 

eines Paares jeweils mit einer Hand einer Bedienperson uber den gesamten 

Schwenkbereich gemeinsam betatigbar sind. Hierdurch ist eine einfache 

Betatigbarkeit erreicht, insbesondere eine, die trotz der Verwendung von 

30 jeweils zwei Schalthebeln fur ein zugeordnetes Verteilerventilpaar eine effi-

ziente und zugige Betatigung durch die Bedienperson ermoglicht. Die ge-

10 

15 

20 
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meinsame Betatigung mit einer Hand fuhrt zu einer Zwangskopplung der 

Bewegung der Ventilelemente eines Verteilerventil paares, so dass keine 

separaten Mittel, wie beispielsweise Wellen, zum Erreichen einer Kopplung 

erforderlich sind. 

5 

In einer Ausfuhrungsform ist vorgesehen, die von der Bedienperson zu beta-

tigenden Schalthebel in ihrem Griffbereich ergonomisch auszugestalten. 

Hierfur bieten sich insbesondere abgerundete Formen der freien Enden der 

Schalthebel an. Zur Erleichterung der gemeinsamen Betatigung der Schalt-

10 hebel eines Paares kann hierbei insbesondere vorgesehen sein, dass die 

gemeinsam zu betatigenden Schalthebel an ihren Enden eine jeweils unge­

fahr halbkugelformige Ausformung aufweisen, so dass die von einer Hand 

ergriffenen Schalthebel eines Paares sich in ihrem Griffbereich zu einer Ku-

gelform erganzen, die in einfacher und sicherer Weise durch die Hand der 

15 Bedienperson ergreifbar ist. 

In einer Ausfuhrungsform weisen die Schalthebel zur Anordnung in den 

unterschiedlichen Ebenen jeweils einen gegeniiber ihren freien Enden ab-

gekropften und im Wesentlichen in Richtung der Drehachse des zugeordne-

20 ten Verteilerventils verlaufenden Distanzabschnitt auf. Ausgehend von sei-

nem freien Ende, das als eine Art Griffbereich von einer Bedienperson 

ergreifbar ist, weist ein Schalthebel zunachst einen im Wesentlichen in ei­

ner Ebene senkrecht zur Drehachse des zugeordneten Verteilerventils ver­

laufenden langlichen Abschnitt auf, derdann in den abgekropften Distanz-

25 abschnitt ubergeht, dessen Lange je nach Anforderungen wahlbar ist. Hier-

an schlieftt sich ein weiterer zur Befestigung an dem zugeordneten Vertei­

lerventil ausgebildeter Abschnitt des Schalthebels an, der gegebenenfalls 

wiederum abgekropft sein kann. Dadurch dass die Ebene, in der der 

Schwenkbereich eines Schalthebels bei der erfindungsgemaRen Schaltvor-

30 richtung angeordnet ist und im Wesentlichen durch die Langsabmessung 

des zugehorigen Distanzabschnitts bestimmt ist, ist eine kostengtinstige An-
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passbarkeit der Lage des Schwenkbereichs erreicht, ohne in die ubrigen 

Bestandteile der Schaltvorrichtung eingreifen zu miissen. 

In einer Ausfuhrungsform weisen die Distanzabschnitte der Schalthebel 

5 eines Paares eine unterschiedliche Langserstreckung auf. Hierbei kann die 

Summe der beiden Distanzabschnitte so gewahlt sein, dass die beiden 

Schalthebel eines Paares an die geometrischen Abmessungen der Schaltvor­

richtung, insbesondere an den Abstand zwischen den zugeordneten Vertei­

lerventilen angepasst ist. 

10 

In einer Ausfuhrungsform sind die Schalthebel jeweils als zweiarmige He-

bel ausgefuhrt, an denen die Bedienperson angreift und bei denen die Arme 

des Hebels jeweils bezogen auf die Drehachse des zugeordneten Verteiler­

ventils diametral einander gegeniiberliegend angeordnet sind. Die Ausbil-

15 dung der Schalthebel als zweiarmige Hebel erlaubt ein Betatigen der 

Schalthebel jeweils von zwei Seiten der Schaltvorrichtung, und insbesonde­

re bei symmetrischer Ausgestaltung des zweiarmigen Hebels ist dieser be-

zuglich seines zentral gelegenen Drehpunkts im Gleichgewicht, was zu 

einer Vereinfachung der Befestigung des Hebels an dem zugeordneten Ver-

20 teilerventiI und zu einer hemmnisarmen Betatigbarkeit des Hebels fuhrt. 

In einer Ausfuhrungsform der erfindungsgema&en Schaltvorrichtung ist der 

eine Schalthebel des ersten Paares als Gleichteil des einen Schalthebels des 

zweiten Paares und der andere Schalthebel des ersten Paares als Gleichteil 

25 des anderen Schalthebels des zweiten Paares ausgebildet. Die hierdurch 

erreichte geringere Zahl unterschiedlicher Teile fuhrt sowohl zu einem Kos-

tenvorteil bei der Herstellung der erfindungsgemaften Schaltvorrichtung, als 

auch zu einer vereinfachten Montage. 

30 In einer Ausfuhrungsform der erfindungsgemaften Schaltvorrichtung ist ein 

funftes Ventil in der ersten fluidfuhrenden Verbindung zwischen dem ersten 
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und dem dritten Verteilerventil angeordnet und ein sechstes Ventil zwi­

schen dem zweiten und dem vierten Verteilerventil in der zweiten fluidfuh-

renden Verbindung angeordnet. Vorzugsweise ist hierbei das sechste Ventil 

fur die Zufuhr des zu behandelnden Fluids zu der Schaltvorrichtung als Ein-

5 lassventil ausgefuhrt, wahrend uber das als Auslassventil ausgefuhrte funfte 

Ventil das behandelte Fluid die Schaltvorrichtung wieder verlassen kann. 

In einer Ausfuhrungsform sind das funfte Ventil und das sechste Ventil uber 

eine sie koppelnde Welle betatigbar und an der Welle greift ein weiterer 

10 Schalthebel an, dessen Schwenkbereich durch die Anordnung des weiteren 

Schalthebels in einer von den Ebenen der Schwenkbereiche des ersten Paa­

res Schalthebel und des zweiten Paares Schalthebels unterschiedlichen 

Ebene kolIisionsfrei in den Schwenkbereich des ersten und des zweiten 

Paares Schalthebel eintreten kann. Durch die koppelnde Welle ist hierbei 

15 gewahrleistet, dass das funfte und das sechste Ventil zwangsweise mitein­

ander betatigt werden. 

In einer Ausfuhrungsform ist hierbei vorgesehen, den Schwenkbereich des 

weiteren Schalthebels zwischen den beiden Ebenen der Schwenkbereiche 

20 des ersten und des zweiten Paares Schalthebel anzuordnen. 

In einer Ausfuhrungsform der erfindungsgemaGen Schaltvorrichtung ist der 

Schwenkbereich des weiteren Schalthebels in einer solchen Ebene ange­

ordnet, die nur von der jeweiligen Ebene des Schwenkbereichs des ersten 

25 oder des zweiten Paares Schalthebel benachbart ist. 

In einer Ausfuhrungsform der erfindungsgemaften Schaltvorrichtung ist der 

weitere Schalthebel zur gemeinsamen Betatigung des funften und des 

sechsten Ventils stangenfdrmig ausgebildet und durchsetzt in einer Auf-

30 nahme gefuhrt die Welle quer zu deren Langserstreckung zumindest teil-

weise, so dass der weitere Schalthebel in gegeniiberliegende Bedienstellun-
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gen bringbar ist. In einer Ausfuhrungsform ist hierbei die Aufnahme in ih­

rem Querschnitt korrespondierend zum Querschnitt der stangenformig aus-

gebildeten Welle ausgefuhrt, insbesondere ist fur den Fall einer Welle mit 

kreisformigem Querschnitt eine entsprechende Durchgangsbohrung quer 

5 zur Langserstreckung der Welle als Aufnahme in dieser vorgesehen. 

In einer Ausfuhrungsform der erfindungsgemaGen Schaltvorrichtung ist der 

Zufluss des Fluids von der Prozessseite der Schaltvorrichtung her uber das 

sechste Ventil in der zweiten fluidfuhrenden Verbindung steuerbar und die 

10 Schalthebel des ersten, zweiten, dritten und vierten Verteilerventils sowie 

der weitere Schalthebel des funften und sechsten Ventils sind von der der 

Prozessseite gegenuberliegenden Bedienerseite der Schaltvorrichtung her 

durch eine Bedienperson betatigbar. Auf der Prozessseite vorgesehene Lei-

tungen zur Zu- oder Abfuhr des zu behandelnden oder behandelten Fluids 

15 behindern dergestalt nicht die Betatigung der Schalthebel durch eine Be­

dienperson. 

Die erfindungsgemafte Schaltvorrichtung kann selbstverstandlich auch so 

ausgefuhrt sein, dass der erste, zweite, dritte und vierte Schalthebel sowie 

20 der weitere Schalthebel von der Prozessseite her durch eine Bedienperson 

erreichbar sind, insbesondere wenn auf der Prozessseite der Schaltvorrich­

tung eine geeignete, die Bedienperson nicht behindernde, Anordnung der 

Leitungen zur Zu- oder Abfuhr des zu behandelnden oder behandelten Flu­

ids vorgesehen ist. 

25 

Im Folgenden wird eine Schaltvorrichtung zum Schalten eines Fluidstroms 

zwischen zwei Behandlungseinrichtungen und deren Funktion an Ausfiih-

rungsbeispielen naher erlautert. In derZeichnung zeigen: 
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Fig. 1 ein Ausfuhrungsbeispiel einer Schaltvorrichtung fur einen Flu­

idstrom, insbesondere fur die Leitung eines unter hohem 

Druck stehenden Fluids in zwei Behandlungseinrichtungen; 

Fig. 2 ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel einer Schaltvorrichtung fur 

5 einen Fluidstrom, insbesondere fur die Leitung eines unter 

hohem Druck stehenden Fluids in zwei Behandlungseinrich­

tungen; 

Fig. 3 bis 9 jeweils eine schematische Seitenansicht der Behandlungsein­

richtung mit jeweils einer mittig dargestellten schematischen 

10 Draufsicht auf die Schaltvorrichtung gemaft der Darstellung 

nach der Fig. 1 in verschiedenen Betriebsphasen beim jewei-

ligen Umschalten des Fluidstroms von einer Behandlungsein­

richtung zu der anderen Behandlungseinrichtung. 

15 In der Fig. 1 ist ein Ausfuhrungsbeispiel einer Schaltvorrichtung 1 zur Lei­

tung eines Fluids 2 gezeigt, das einen fliissigen oder gasformigen, zu filtrie-

renden Prozessstrom darstelIt, welcher auch Aerosole aufweisen kann. Das 

Fluid 2 kann wahlweise in eine erste oder eine zweite Behandlungseinrich­

tung 3 (= A) bzw. 4 (= B) geleitet werden. Die Behandlungseinrichtungen 

20 3, 4 sind in dem gezeigten Ausfuhrungsbeispiel jeweils mit einem Filterge-

hause ausgebildet, die entsprechende Filterelemente enthalten. Die Schalt­

vorrichtung 1 dient hierbei insbesondere zur Steuerung des Zuflusses von 

Fluid 2, uber ein Ventil 22 wahlweise in die erste Behandlungseinrichtung 

3 oder in die zweite Behandlungseinrichtung 4. 

25 

Die Behandlungseinrichtungen 3, 4 sind tiber eine erste fluidftihrende Ver­

bindung 5 und eine zweite fluidftihrende Verbindung 6 miteinander fluid-

fuhrend verbindbar oder wieder voneinander trennbar. Die fluidfuhrenden 

Verbindungen 5, 6 sind als druckfeste Rohrleitungen mit Schraubflanschen 

30 zwischen den jeweiligen druckfesten Gehausen 26, 27 der ersten Behand­

lungseinrichtung 3 und der zweiten Behandlungseinrichtung 4 angeordnet. 
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Die erste fluidftihrende Verbindung 5 dient zur Abfuhr von fiItriertem Fluid 

2, wahrend die zweite fluidftihrende Verbindung 6 zur Zufuhr von unfiIt­

riertem Fluid 2 in die eine oder andere Behandlungseinrichtung 3, 4 vorge­

sehen ist. 

5 

Die Abfuhr von filtriertem Fluid erfolgt uber ein Ventil 21, das mittig, in der 

ersten fluidfuhrenden Verbindung 5 angeordnet ist. Ebenso ist das Ventil 22 

in etwa mittig in der zweiten fluidfuhrenden Verbindung 6 angeordnet. Ins-

gesamt befinden sich die beiden Ventile 21, 22 in jeweils einem Ventil-

10 block 28, 29, mit jeweils zwei seitlich angrenzenden Verteilerventilen. In 

der ersten fluidfuhrenden Verbindung 5 sind mithin zu beiden Seiten des 

Ventils 21 ein erstes Verteilerventil 7 und ein drittes Verteilerventil 13 in 

dem Ventilblock 28 angeordnet. In der zweiten fluidfuhrenden Verbindung 

6 sind zu beiden Seiten des Ventils 22 ein zweites und ein viertes Verteiler-

15 ventil 8, 14 in dem weiteren Ventilblock 29 angeordnet. Die Verteilerventi-

le 7, 13 und 8, 14 sind mit als Kugelsegmente ausgebildeten Ventilelemen-

ten 9, 10, 39, 40 versehen, deren Durchlassoffnungen 19, 20, 41, 42 je­

weils T-formig ausgestaltet sind (vgl. Fig. 3 bis 9). 

20 Das erste und das zweite Verteilerventil 7, 8 sind der ersten Behandlungs­

einrichtung 3 benachbart und dieser zugeordnet in dem Sinne, dass sie die 

jeweiligen fluidfuhrenden Verbindungen 5, 6 zu der ersten Behandlungs­

einrichtung 3 sperren oderoffnen konnen. Das dritte und vierte Verteiler­

ventil 13, 14 sind der zweiten Behandlungseinrichtung 4 in gleicher Funk-

25 tionsweise zugeordnet. In dem gesperrten Zustand der der Behandlungsein­

richtung 3 zugeordneten Verteilerventile 7 und 8 oder der der Behand­

lungseinrichtung 4 zugeordneten Verteilerventile 13 und 14 sind die Be­

handlungseinrichtungen 3 oder 4 jeweils entleerbar oder fur andere Pro-

zessschritte als dem Fluiddurchfluss nutzbar, wie etwa zu Wartungsarbei-

30 ten, zum Tausch von Prozessftihrungselementen, wie Filtern und derglei-

chen. 
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Neben der Abfuhrfunktion von Fluid oder Reinigungsmitteln oder derglei-

chen Prozessstoffe hat das funfte Ventil 21 mit Hilfe eines integrierten Na-

delventils 36 noch die Aufgabe, den Druckausgleich in Vorbereitung der 

5 Umschaltung von einer Behandlungseinrichtung zur anderen in den fluid­

fuhrenden Verbindungen 5, 6 zu bewirken. Alternativ oder erganzend kann 

auch beim sechsten Ventil 22 ein dahingehendes Nadelventil vorgesehen 

sein. Die Ventilelemente 23, 24 des funften und sechsten Ventils 21, 22 

haben L-formige Durchlassoffnungen 25, die somit ein Umschalten des Zu-

10 fuhr- oder Abfuhr-Fluidstroms von der ersten Behandlungseinrichtung 3 und 

der zweiten Behandlungseinrichtung 4 entsprechend steuern konnen. 

Wie insbesondere die Fig. 1 des Weiteren zeigt, sind das erste und zweite 

sowie das dritte und vierte Verteilerventil 7, 8, 13, 14 mit manuell betatig-

15 baren Schalthebeln 11, 12, 15, 16 versehen. Die Schalthebel 11 und 15 des 

ersten und dritten Verteilerventils 7, 13 sind hangend an dem jeweiligen 

Ventilelement angeschraubt, wahrend die Schalthebel 12, 16 in umgekehr-

ter Weise zu den Schalthebeln 11,15 gerichtet, an den betreffenden Ventil-

elementen der Verteilerventile 8, 14 von oben her angeschraubt sind. Jede 

20 Langsachse 18 eines zugeordneten Schalthebels ist, von dem Ventilelement 

ausgehend, zu ihrem jeweiligen freien Ende 17 hin betrachtet, gekropft 

ausgebildet. Dadurch sind die freien Enden 17 raumlich eng zusammenge-

fuhrt, allerdings ohne sich gegenseitig zu beruhren. So lassen sich die je­

weils freien Enden 17 des ersten und zweiten Schalthebels 11,12 und die 

25 freien Enden 17 des dritten und vierten Schalthebels 15, 16 mit einer Hand 

gemeinsam greifen und synchron die Schalthebel von einer Schaltposition 

in die anderen fiihren. Vorzugsweise sind dabei keine Rastungen zu uber-

winden. 

30 Das aus den dem ersten Verteilerventil 7 zugeordneten Schalthebel 11 und 

dem aus dem zweiten Verteilerventil 8 zugeordneten Schalthebel 12 gebil-
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dete Paar Schalthebel ist in einer senkrecht zu einer Drehachse 43 der Ver­

teilerventile 7, 8 ausgerichteten Ebene angeordnet, die sich von der senk­

recht zur Drehachse 44 ausgerichteten Ebene der Anordnung des Paares 

Schalthebel 15, 16 unterscheidet. Insbesondere ist mit Sicht auf Fig. 1 das 

5 Paar Schalthebel 11,12 unterhalb des Paares Schalthebel 15, 16 angeord­

net, so dass die Schalthebel 11 und 12 unbehindert von den Schalthebeln 

15 und 16, und zwar egal welche Position die Schalthebel 15, 16 einneh-

men, von einer Bedienperson kolIisionsfrei betatigbar sind. 

10 Das funfte und sechste Ventil 21, 22 bzw. deren Ventilelemente 23, 24 sind 

uber eine Welle 30 zwangsgekoppelt und lassen sich nur gemeinsam ver-

drehen. Zu diesem Zweck weist die Welle 30 einen weiteren, handbetatig-

baren Schalthebel 31 auf, der auf dieselbe Seite der Schaltvorrichtung 1 

ragend gezeigt ist, wie die ubrigen Schalthebel 11, 12, 15, 16, so dass die 

15 gesamte Schaltvorrichtung 1 von einer Seite der Schaltvorrichtung 1 her 

durch eine Bedienperson bedienbar ist. 

Bei der in der Fig. 2 gezeigten weiteren Ausfuhrungsform der erfindungs-

gemaften Schaltvorrichtung sind von der in der Fig. 1 gezeigten Ausfuh-

20 rungsform abweichend die Schalthebel 11, 12, 15 und 16 als zweiarmige 

Hebel ausgefuhrt, so dass eine Betatigung der zugeordneten Verteilerventile 

sowohl von der in der Fig. 2 gezeigten Bedienerseite der Schaltvorrichtung 

als auch von der gegenuberliegenden Prozessseite her von einer Bedienper­

son moglich ist. Der weitere Schalthebel 31, der die die Ventile 21 und 22 

25 koppelnde Welle 30 zumindest teilweise durchsetzt, lasst sich durch die 

hierfur vorgesehene Aufnahme 38 in der Welle 30 in Richtung der Prozess­

seite der Schaltvorrichtung verschieben, so dass auch der weitere Schalthe­

bel 31 in eine Position bringbar ist, in der er von der Prozessseite der 

Schaltvorrichtung her betatigbar ist. Die Schalthebel 11, 12, 15, 16 sind in 

30 der gezeigten Ausfuhrungsform symmetrisch ausgebildet und in ihrem Zent-

rum jeweils mit den zugeordneten Verteilerventilen 7, 8, 13, 14 verbunden. 
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Als Beispiel sei der Schalthebel 16 naher erlautert. Ausgehend von der Be-

festigung des Schalthebels 16 an dem Verteilerventil 14 erstrecken sich die 

beiden symmetrisch angeordneten Distanzabschnitte 37 im Wesentlichen 

in Richtung der Drehachse 44 des Verteilerventils 14 und bilden so als 

5 Schenkel zusammen mit dem nicht naher bezeichneten Befestigungsab-

schnitt des Schalthebels 16 an dem Verteilerventil 14 eine U-formige Ges-

talt aus, wobei der Befestigungsabschnitt als ein die Schenkel verbindendes 

Joch ausgebildet ist. In Hohe der fur den Schwenkbereich des Schalthebels 

16 vorgesehenen Ebene sind symmetrisch die beiden sich jeweils bis zu 

10 ihren Enden 17 erstreckenden Arme des Schalthebels 16 abgekropft. In ana-

loger Weise ist der Schalthebel 15 des dritten Verteilerventils 13 beztiglich 

der Drehachse 44 des Verteilerventils 13 ausgefuhrt, wobei mit Sicht auf 

Fig. 2 die Distanzabschnitte 37 des Schalthebels 15 sich ausgehend vom 

dritten Verteilerventil 13 nach unten hin erstrecken, so dass diese zusam-

15 men mit dem Befestigungsabschnitt des Schalthebels 15 eine nach unten 

hin geoffnete U-formige Gestalt bilden. In analoger Weise sind auch die 

Schalthebel 11 des ersten Verteilerventils 7 und 12 des zweiten Verteiler­

ventils 8 ausgebildet, wobei der Schalthebel 11 als Gleichteil des Schalthe­

bels 16 und der Schalthebel 12 als Gleichteil des Schalthebels 15 ausge-

20 fuhrt ist. Mit Sicht auf Fig. 2 sind die beiden Schalthebel 11,12 symmet­

risch zur Drehachse 43 der zugeordneten Verteilerventile 7 und 8 ausgebil­

det. Die U-formige Gestalt der Distanzabschnitte 37 und des Befestigungs-

abschnitts des Schalthebels 12 ist von dem zweiten Verteilerventil 8 weg-

weisend, nach oben hin geoffnet, wohingegen die durch die Distanzab-

25 schnitte 37 und den Befestigungsabschnitt des Schalthebels 11 gebildete U-

formige Gestalt, von dem zugeordneten Verteilerventil 7 wegweisend, bei 

Sicht auf Fig. 2 nach unten hin geoffnet ist. 

Wie die schematisierten Draufsichten gemaG den Darstellungen nach den 

30 Fig. 3 bis 9 zeigen, ist der mogliche Umschaltvorgang von einer Behand­

lungseinrichtung 3 zur andere Behandlungseinrichtung 4 uber die Betati-
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gung der jeweiligen Schalthebel unter Einsatz von Steuerscheiben 32, 33, 

34 insoweit zwangsgekoppelt. Die Steuerscheiben 32, 33, 34 sind mit den 

jeweiligen, zuordenbaren Schalthebeln oder Ventilelementen fest verbun­

den und weisen jeweils einen kreissegmentformigen Ausschnitt 35 an ih-

5 rem Umfangsrand auf. Der Ausschnitt 35 einer jeden Steuerscheibe kann 

mit einem Umfangsrand der jeweils benachbarten Steuerscheibe dahinge-

hend zusammenwirken, dass eine Drehbewegung ermoglicht oder eben 

blockiert ist. 

10 Die Fig. 3 zeigt eine Betriebsposition der Schaltvorrichtung 1, in der die 

erste Behandlungseinrichtung 3 mit Fluid 2 uber das sechste Ventil 22 und 

das zweite Verteilerventil 8 angestromt wird. Das Fluid 2 verlasst uber das 

erste Verteilerventil 7 und das funfte Ventil 21 die dahingehend erste Be­

handlungseinrichtung 3. Die Steuerscheiben 32, 33 der genannten Ventile 

15 sind durch die Anlage der Steuerscheiben 32 mit ihren Abschnitten 35 an 

dem Umfangsrand der Steuerscheiben 33 blockiert. Die zweite Behand­

lungseinrichtung 4 ist drucklos und uber das funfte Ventil 21 und das dritte 

Verteilerventil in der ersten fluidfuhrenden Verbindung 5 sowie uber das 

sechste Ventil 22 und das vierte Verteilerventil 14 in der zweiten fluidfuh-

20 renden Verbindung 6 jeweils doppelt abgesperrt von der ersten Behand­

lungseinrichtung 3 und kann beispielsweise in der dahingehenden Be-

triebsphase gewartet werden. Die Orientierung der L-formigen Durchlass­

offnung 25 des Ventilelements 23 des funften Ventils 21 sowie der T-

formigen Durchlassoffnung 41 des Ventilelements 39 des dritten Verteiler-

25 ventils 13 fuhren zu der dahingehenden doppelten Absperrung in der ersten 

fluidfuhrenden Leitung 5. Entsprechend fuhrt die Orientierung der L-

formigen Durchlassoffnung 25 des Ventilelements 24 des sechsten Ventils 

22 sowie die Orientierung der T-formigen Durchlassoffnung 42 des Ventil­

elements 40 des vierten Verteilerventils 14 in der zweiten fluidfuhrenden 

30 Verbindung 6 zu einer doppelten Absperrung der zweiten Behandlungsein­

richtung 4 in der zweiten fluidfuhrenden Verbindung 6. So kann in dieser 
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Betriebsphase ein Austausch von nicht naher dargestellten Filterelementen 

(Altelement gegen Neuelement) stattfinden. In beiden Behandlungseinrich­

tungen 3, 4 sind ansonsten dieselben Prozessschritte, namlich eine Filtrie-

rung fur das die Filterelemente zu durchstromende Fluid 2, gegebenenfalls 

5 erganzt um eine Vor- und/oder Nachbehandlung durch einen Zyklonab-

scheider, vorgesehen. 

Die weiteren Fig. 4 bis 9 zeigen den Umschaltvorgang an der Schaltvorrich­

tung 1 von dem Betrieb der ersten Behandlungseinrichtung 3 zu der zwei-

10 ten Behandlungseinrichtung 4. In der Fig. 4 ist zunachst ein Entsperren der 

dritten und vierten Verteilerventile 13, 14 aufgezeigt. Deren Schalthebel 15, 

16 werden von einer Bedienperson gemeinsam mit einer Hand und in Be-

trachtungsrichtung auf die Fig. 4 gesehen nach links verschwenkt. Wie der 

Fig. 4 bei der gezeigten Draufsicht deutlich entnehmbar, kommt es hierbei 

15 zu einem Uberkreuzen der Schalthebel 15 und 16 uber den Schalthebel 31. 

Dadurch dass das Paar Schalthebel 15, 16 jedoch in einer von dem weite­

ren Schalthebel 31 unterschiedlichen Ebene angeordnet ist, fuhrt die dahin-

gehende Kreuzung nicht zu einer Kollision der Schalthebel 15, 16 mit dem 

weiteren Schalthebel 31. Im Vergleich zu der in der Fig. 3 dargestellten Be-

20 triebsposition der Schaltvorrichtung 1 verbleiben die ubrigen Verteilerventi­

le 7, 8 sowie die Ventile 21, 22 in ihrer gezeigten Schaltposition. 

In der Fig. 5 ist ein nachfolgender Druckausgleich zwischen der ersten Be­

handlungseinrichtung 3 uber das Nadelventil 36 gezeigt, das das funfte 

25 Ventil 21 uberbrtickt. Durch den Druckausgleich wird die zweite Behand­

lungseinrichtung 4 auf Betriebsdruck gebracht und mit Fluid 2 gefiillt. 

Bei der Betriebsposition gemaft Fig. 6 ist der Druckausgleichsvorgang abge-

schlossen, und die zweite Behandlungseinrichtung 4 ist nun komplett mit 

30 Fluid 2 gefullt und steht unter Betriebsdruck. 
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In der Fig. 7 ist das Umschalten von dem Betrieb der ersten Behandlungs­

einrichtung 3 zu der zweiten Behandlungseinrichtung 4 gezeigt. Dazu wird 

der weitere Schalthebel 31 an der Welle 30 mit Sicht auf Fig. 7 von rechts 

nach links verschwenkt. Hierbei kommt es zu einer Kreuzung des weiteren 

5 Schalthebels 31 uber das Paar Schalthebel 11, 12, was aber durch die erfin-

dungsgemaRe Anordnung des Paares Schalthebel 11, 12 in einer Ebene, die 

sich von der Ebene des weiteren Schalthebels 31 unterscheidet, zu keiner 

Kollision fuhrt. Das funfte und das sechste Ventil 21, 22 lenken den Flu­

idstrom dadurch zu der zweiten Behandlungseinrichtung 4, die nun von 

10 Fluid 2 durchstromt wird. Die erste Behandlungseinrichtung 3 steht zwar 

noch unter Druck, doch tritt hier keine Stromung mehr auf. 

In Fig. 8 erfolgt die zusatzlich Absperrung der ersten Behandlungseinrich­

tung 3 durch Verschwenken des Paares Schalthebel 11,12 von rechts nach 

15 links, wie beim Vergleich der Draufsichten von Figuren 7 und 8 deutlich 

wird. 

In der Fig. 9 wird das Absenken des Druckes in der ersten Behandlungsein­

richtung 3 gezeigt. Die auf den Ventilelementen 9, 10, 23, 24, 39, 40 ge-

20 zeigten Schaltsymbole stellen den jeweiligen Schaltvorgang sinnfallig fur 

den Betrachter dar. 
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Patentanspruche 

1. Schaltvorrichtung fur einen Fluidstrom, insbesondere fur die Leitung 

eines unter hohem Druck stehenden Fluids (2) von einer ersten Behand-

5 lungseinrichtung (3) zu einer zweiten Behandlungseinrichtung (4), wo­

bei in jeder Behandlungseinrichtung (3, 4) das Fluid (2) einem chemi-

schen und/oder physikalischen Prozessschritt unterzogen werden kann, 

mit einer ersten fluidfuhrenden Verbindung (5) und einer zweiten fluid­

fuhrenden Verbindung (6) zwischen der ersten und der zweiten Be-

10 handlungseinrichtung (3, 4) und mit zumindest einem ersten Verteiler­

ventil (7) und einem dritten Verteilerventil (13) in der ersten fluidfuh­

renden Verbindung (5) sowie einem zweiten Verteilerventil (8) und ei­

nem vierten Verteilerventil (14) in der zweiten fluidfuhrenden Verbin­

dung (6), wobei die jeweilige Schaltposition der Ventilelemente (9, 10, 

15 39, 40) der Verteilerventile (7, 8, 13, 14) durch zumindest je einen 

Schalthebel (11, 12, 15, 16) veranderbar ist, dadurch gekennzeichnet, 

dass ein den ersten und zweiten Verteilerventilen (7, 8) zugeordnetes 

erstes Paar Schalthebel (11, 12) und ein den dritten und vierten Vertei­

lerventilen (13, 14) zugeordnetes zweites Paar Schalthebel (15, 16) der-

20 art in unterschiedlichen Ebenen angeordnet sind, dass die Schalthebel 

(11, 12) des erstes Paares unbehindert von den Schalthebeln (15, 16) 

des zweiten Paares, und umgekehrt, von einer Bedienperson betatigbar 

sind. 

25 2. Schaltvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das 

erste (11, 12) und das zweite (15, 16) Paar Schalthebel fur das Betatigen 

des jeweils zugeordneten Verteilerventil paares (7, 8; 13, 14) von einer 

Fluid (2) durchlassenden Stellung in eine Fluid (2) sperrende Stellung 

und umgekehrt einen dem ersten Paar Schalthebel (11, 12) zugeordne-

30 ten ersten Schwenkbereich und einen dem zweiten Paar Schalthebel 

(15, 16) zugeordneten zweiten Schwenkbereich definieren, die sich in 
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der Projektion teilweise uberlagern und dass durch die Anordnung des 

ersten (11, 12) und des zweiten (15, 16) Paares Schalthebel in unter­

schiedlichen Ebenen jedes der beiden Paare in jeder Betatigungsstellung 

kolIisionsfrei in den Schwenkbereich des jeweils anderen Paares Schalt-

5 hebel eintreten kann. 

3. Schaltvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 

gekennzeichnet, dass die Schalthebel (11, 12) des erstes Paares und die 

Schalthebel (15, 16) des zweiten Paares derart angeordnet sind, dass 

10 beide Schalthebel (11, 12; 15, 16) eines Paares jeweils mit einer Hand 

einer Bedienperson uber den gesamten Schwenkbereich gemeinsam be­

tatigbar sind. 

4. Schaltvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 

15 gekennzeichnet, dass die Schalthebel (11, 12, 15, 16) zur Anordnung in 

den unterschiedlichen Ebenen jeweils einen gegenuber ihren freien En­

den abgekropften und im Wesentlichen in Richtung der Drehachse (43, 

44) des zugeordneten Verteilerventils (7, 8, 13, 14) verlaufenden Dis-

tanzabschnitt (37) aufweisen. 

20 

5. Schaltvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 

gekennzeichnet, dass die Distanzabschnitte (37) der Schalthebel (11, 

12; 15, 16) eines Paares eine unterschiedliche Langserstreckung aufwei­

sen. 

25 

6. Schaltvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 

gekennzeichnet, dass die Schalthebel (11, 12, 15, 16) jeweils als zwei­

armige Hebel ausgefuhrt sind, an denen die Bedienperson angreift und 

bei denen die beiden Arme des Hebels, jeweils bezogen auf die Dreh-

30 achse (43, 44) des zugeordneten Verteilerventils (7, 8, 13, 14), diamet­

ral einander gegenuberliegend angeordnet sind. 
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7. Schaltvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 

gekennzeichnet, dass der eine Schalthebel (11) des ersten Paares als 

Gleichteil des einen Schalthebels (16) des zweiten Paares und dass der 

5 andere Schalthebel (12) des ersten Paares als Gleichteil des anderen 

Schalthebels (15) des zweiten Paares ausgebildet ist. 

8. Schaltvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 

gekennzeichnet, dass ein funftes Ventil (21) in der ersten fluidfuhrenden 

10 Verbindung (5) zwischen dem ersten und dem dritten Verteilerventil (7, 

13) angeordnet ist und ein sechstes Ventil (22) zwischen dem zweiten 

und dem vierten Verteilerventil (8, 14) in der zweiten fluidfuhrenden 

Verbindung (6) angeordnet ist. 

15 9. Schaltvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 

gekennzeichnet, dass das funfte Ventil (21) und das sechste Ventil (22) 

uber eine sie koppelnde Welle (30) betatigbar sind und dass an der 

Welle (30) ein weiterer Schalthebel (31) angreift, dessen Schwenkbe­

reich, durch die Anordnung des weiteren Schalthebels (31) in einer von 

20 den Ebenen der Schwenkbereiche des ersten Paares Schalthebel (11, 

12) und des zweiten Paares Schalthebel (15, 16) unterschiedlichen Ebe­

ne, kollisionsfrei in den Schwenkbereich des ersten (11, 12) und des 

zweiten (15, 16) Paares Schalthebel eintreten kann. 

25 10. Schaltvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 

gekennzeichnet, dass der weitere Schalthebel (31) zur gemeinsamen Be­

tatigung des funften (21) und des sechsten (22) Ventils stangenformig 

ausgebildet ist und in einer Aufnahme (38) gefuhrt die Welle (30) quer 

zu deren Langserstreckung zumindest teilweise durchsetzt, so dass der 

30 weitere Schalthebel (31) in gegenuberliegende Bedienstellungen bring-

bar ist. 
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11. Schaltvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 

gekennzeichnet, dass von der Prozessseite der Schaltvorrichtung her der 

Zufluss des Fluids (2) iiber das sechste Ventil (22) in der zweiten Fluid 

5 (2) fiihrenden Verbindung (6) steuerbar ist und dass die Schalthebel (11, 

12, 15, 16) und der weitere Schalthebel (31) von der der Prozessseite 

gegeniiberliegenden Bedienerseite der Schaltvorrichtung her durch eine 

Bedienperson betatigbar sind. 


