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Koppelsteinelement fiir einen aus zwei ineinander schiebbaren

Halbelementen gebildeten Kenterschiikel fiir Ankerketten

Die Erfindung bezieht sich auf ein Koppelsteinelement fiir einen aus zwei inei-

nander schiebbaren Halbelementen gebildeten Kenterschékel fiir Ankerketten.

Ein gattungsgemifBes Koppelsteinelement ist aus der W0O2017/186236A1 be-
kannt. Das zwischen die Halbelemente eingesetzte Koppelsteinelement wird
iiber die beiden in entgegengesetzte Richtungen verschiebbaren Sperrelemente
zuverldssig verriegelt. Nachteilig ist, dass das Spreizelement iiber ein Gewinde
im Gehiuse gesichert ist. Fiir die Montage des Koppelsteinelements muss das
Spreizelement erst durch viele Rotationen in das Gehduse eingeschraubt wer-
den, was angesichts der Dimensionen solcher Kenterschikel und der dafiir not-
wendigen Werkzeuge zeit- und kraftraubend ist. Falls sich das Gewinde z. B.
unter Einfluss von Sand und Meerwasser festsetzt, ist eine zerstérungslose De-

montage des Koppelsteinelements nicht mehr moglich.

Die Aufgabe der Erfindung besteht somit darin, Montage und Demontage des
Koppelsteinelements zu erleichtern und weniger anfillig fiir Korrosion zu ma-

chen.

Diese Aufgabe wird durch ein Koppelsteinelement mit den Merkmalen des An-

spruchs 1 gelGst.
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Der Vorteil besteht darin, dass zur Verriegelung und Entriegelung der Sperrele-
mente der Exzenterbolzen nur um maximal 180°, insbesondere nur um 90°,
verdreht zu werden braucht. Beim Verriegeln werden die an ihrer Innenseite
gerundeten Grundkorper der Sperrelemente von den exzentrischen Flichen
am Exzenterbolzen wegbewegt und in Kontakt mit der zylindrischen AuBentla-
che des Exzenterbolzens gebracht. Dadurch werden die Sperrelemente nach
auBen vorgeschoben und zugleich formschliissig festgelegt. Zum Entriegeln er-
folgt die umgekehrte Bewegung: der Exzenterbolzen wird rotiert und die Sper-
relemente kénnen sich, unterstiitzt durch eingefiigte Federn, vom Aufenman-

tel zuriick auf die exzentrischen Flachen bewegen.

Zusitzlich kann eine Sicherung des Exzenterbolzens vorgenommen werden,
nachdem dieser in die gewlinschte Stellung gebracht worden ist. Insbesondere
ist eine Sicherung der Sperrstellung der Sperrelemente im Koppelsteinelement
wichtig, um den zusammengesetzten Schikel dauerhaft zu sichern. Die Siche-
rung kann beispielsweise durch eine Mutter erreicht werden, die an einem Ge-
windeabsatz am Ende des Exzenterbolzens aufgesetzt wird und iiber die der
Exzenterbolzen axial gegeniiber dem Gehduse des Koppelsteinelements ver-

spannt wird, so dass er reibschliissig gesichert ist.

Nach einer anderen Ausfiihrungsform ist vorgesehen, dass die Zentralbohrung
als Sacklochbohrung ausgebildet ist, und dass der Exzenterbolzen in einer Ein-
schubstellung gegen die Kraft wenigstens eines Federelements in die Zentral-
bohrung einschiebbar ist. Dies hat den Vorteil, dass eine Seite des Exzenterbol-
zens nicht mehr gegeniiber dem Gehiuse abgedichtet zu werden braucht und
dass der Exzenterbolzen nicht durch Korrosion unlésbar mit seinem Siche-
rungselement verbunden wird. Vielmehr sorgt das Federelement im Sackloch,
insbesondere ein am Grund der Sacklochbohrung positioniertes Federelement,
dafiir, dass der Exzenterbolzen aus der Sacklochbohrung herausgedriickt wird,

wenn es zuvor in die Entriegelungsstellung gedreht wurde.

Eine vorteilhafte Ausfithrungsform sieht zwei parallele exzentrische Flichen

am Exzenterbolzen vor, die in gleichem Abstand zur Rotationsachse
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angeordnet sind. Dadurch werden beide Sperrelemente gleichzeitig bewegt und
gelangen, wenn sie gleich lang sind, gleichzeitig in ihre Aufnahmen an den

Halbelementen des Kenterschikels.

Alternativ kdénnen die exzentrischen Flichen gegeneinander gekippt oder in
sich konkav oder konvex angeordnet sein. Damit kann eine einfache Abfolge-
steuerung der Bewegung der Sperrelemente erreicht werden. Mit derselben Ro-
tation des Exzenterbolzens wird erreicht, dass das eine Sperrelement friiher
ausgefahren wird und seine Aufnahme friiher erreicht als das andere. Das kann
vorteilhaft sein, da dann das eine Sperrelement durch Eingriff in seine zugehd-
rige Ausnehmung am Schikel bereits ausgerichtet ist, wihrend sich das andere
noch auf seine Aufnahme zubewegt. Falls sich die Sperrelemente durch Korro-
sion o.4. in ihren Bohrungen festgesetzt haben, ist diese Ausbildung ebenfalls
vorteilhaft, da das gesamte am Exzenterbolzen aufgebrachte Drehmoment
nacheinander auf nur auf ein Sperrelement wirkt, und sich die dadurch hervor-

gerufenen Krifte nicht auf zwei Sperrelemente aufteilen.

Ein vollstindiger Kenterschikel fiir Ankerketten wird erhalten, indem ein er-
findungsgemiBes Koppelsteinelement zwischen zwei ineinander schiebbare
Halbelemente mit je einem kurzen Schenkel mit einer Profilstruktur am Ende
und einem langen Schenkel mit einer Aufnahmekammer dafiir, eingesetzt wird.
Ein solcher Kenterschikel besitzt an beiden Seiten gleiche Rundungen und

kann daher wie ein Kettenglied durch eine Ankerwinde durchlaufen.

Das Koppelsteinelement der Erfindung kann weiterhin Teil eines Anker-Ken-
ter-Schikels sein, der ebenfalls zwei ineinander schiebbare Halbelemente mit
je einem kurzen Schenkel mit einer Profilstruktur am Ende und einem langen
Schenkel mit einer Aufnahmekammer dafiir umfasst. Ein Anker-Kenter-Scha-
kel besitzt an beiden Seiten unterschiedliche Rundungen. Die eine Seite bildet
das Ende einer Kette und ist daher an die Rundungen der Kettenglieder ange-
passt. Die andere Seite, die der Verbindung mit einem Anker dient, ist weniger

bogenférmig, sondern leicht spitz, und besitzt ein kleineres Auge.
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Das Koppelsteinelement wird im rechten Winkel zur Fiigerichtung der Halbele-
mente zwischen diese eingeschoben, so dass sich diese nicht mehr voneinander

16sen kénnen.

Das Koppelsteinelement ist einerseits iiber die Sperrelemente formschliissig
mit den Halbelementen verbunden. Anderseitsist es vorteilhaft, die beiden sich
gegeniiberliegenden Innenflanken der Halbelemente, zwischen die das Koppel-
steinelement eingeschoben wird, und die daran anliegenden Aulenseiten des
Koppelsteinelements zusitzlich zu profilieren, um eine formschliissige Fiih-

rung zu erreichen.

Dazu kann z. B. vorgesehen sein, dass an den Innenflanken {iberh6hte Flachen
an Vorspriingen ausgebildet sind und am Koppelsteinelement komplementire
Vertiefungen. Dadurch ist das Koppelsteinelement formschliissig an Kanten
der Vorspriinge gefiihrt und blockiert in seiner vorgesehenen Endlage zwischen

den Schenkeln jede Relativbewegung zwischen den beiden Halbelementen.

Um das Eindringen von Sand, Salzwasser oder Organismen wie Seepocken ent-
gegenzuwirken und ein Festsetzen des Exzenterbolzen aufgrund der Einwir-
kung solcher Faktoren zu verhindern, ist insbesondere vorgesehen, dass so-
wohl der Exzenterbolzen wie auch die Sperrelemente jeweils durch wenigstens

einen Dichtring gegeniiber dem Gehiuse abgedichtet sind.

Eine weitere bevorzugte Ausfiihrungsform sieht vor, die Zentralbohrung im
Gehiuse als Sackloch auszufiihren und den Exzenterbolzen entsprechend kurz
zu gestalten. Damit besteht nur noch eine groBe Offnung am Gehiuse fiir den
Exzenterbolzen. AuBerdem entfdllt eine an der GehduseauBenseite vorzuse-
hende und entsprechend korrosionsanfillige axiale Festlegung des Ex-

zenterbolzens durch eine an das Ende aufgesetzte Mutter oder dergleichen.

Um bei dieser Variante den Exzenterbolzen axial festzulegen, wird er durch we-
nigstens ein zwischen dem Exzenterbolzen und dem Gehduse wirkendes Fe-
derelement vorgespannt, und zwar bevorzugt so, dass er tendenziell aus dem

Gehduse herausgedriickt wird. Zugleich sieht diese Ausfiihrungsform
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wenigstens ein radial vom Exzenterbolzen {iberstehendes Riegelelement vor,
das in eine am Rand der Zentralbohrung des Gehiuses ausgebildete Riegelfiih-
rungskulisse eingreift, Fiir die zum Ver- und Entriegeln notwendigen Rotati-
onsbewegungen ist das Riegelelement in einer bogenférmigen Nut der Riegel-

flihrungskulisse gefiihrt, wobei der Exzenterbolzen zugleich axial festgelegt ist.

Bevorzugt ist vorgesehen, dass die axiale Vorspannung mittels der wenigstens
einen Feder genutzt wird, um das Riegelelement in den fiir die Ver- und Ent-
riegelung vorgesehenen Endlagen aus der Nut heraus axial vorzuschieben, so
dass das Riegelelement in diesen Lagen jeweils in eine mit der Nut verbundene
Tasche eingreift. Fiir die ndchstfolgende Bewegung muss der Exzenterbolzen
dann zunichst gegen die Kraft der Feder axial in das Gehiuse hinein verscho-

ben werden, bevor er erneut verdrehbar ist.

Zum Einfiihren des solchermaBen ausgebildeten Exzenterbolzens ist eine Rie-
geleinfiihrungsoffnung vorgesehen, die sich von einer Gehiusestirnseite aus,
bei welcher der Kopf des Exzenterbolzens positionierbar ist, axial ins Gehduse-
innere erstreckt und dort in der bogenférmigen Nut der Riegelfiihrungskulisse

miindet.

Die Erfindung wird nachfolgend mit Bezug auf die in den Zeichnungen darge-

stellten Ausfiihrungsbeispiele ndher erldutert. Die Figuren zeigen im Einzel-

nen:

Fig.1 einen zerlegten Kenterschikel nach einer ersten Ausfiihrungs-
form in einer perspektivischen Ansicht;

Fig. 2 ein Koppelsteinelement in perspektivischer Explosionsansicht;

Fig. 3 das Koppelsteinelement von oben;

Fig. 4 das Koppelsteinelement von vorn;

Fig. 5 die Verriegelungsstellung des Koppelsteinelements in einer per-

spektivischen Ansicht;
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Fig. 6 die Aufnahme des Kopfes des Exzenterbolzens in einer vergroBer-

ten Detaildarstellung aus Fig. 5;

Fig.7 das Koppelsteinelement in der Entriegelungsstellung in einer

perspektivischen Ansicht;

Fig. 8 die Entriegelungsstellung in einer Schnittdarstellung;

Fig. 9 die Verriegelungsstellung in einer Schnittdarstellung;

Fig.10 einen montierten Kenterschikel mit dem Koppelsteinelement im
Liangsschnitt;

Fig. 11 ein Sperrsystem einer zweiten Ausfiihrungsform eines Koppel-

steinelements, in perspektivischer Ansicht;
Fig.12 das Sperrsystem nach Figur 11 im Querschnitt;

Fig.13 einen perspektivischen Lingsschnitt durch die zweite Ausfiih-

rungsform des Koppelsteinelements in Entriegelungsstellung;

Fig. 14 einen perspektivischen Lingsschnitt durch die zweite Ausfiih-

rungsform des Koppelsteinelements in Verriegelungsstellung;

Fig. 15 das Koppelsteinelement gem@B Figur 14 in einer perspektivischen

Ansicht von aullen;

Fig. 16 das Koppelsteinelement gemiB Figur 14 und 15 in einer teilweise

geschnittenen perspektivischen Ansicht;

Fig. 17 einen Lingsschnitt durch das Koppelsteinelement in Verriege-

lungsstellung und

Fig. 18 einen Querschnitt durch das Koppelsteinelement in Verriege-

lungsstellung.
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Figur 1 zeigt in einer perspektivischen Ansicht einen zerlegten Kenterschikel
100, der aus zwei ineinander schiebbaren Halbelementen 10 und einem Kop-

pelsteinelement 20 besteht.

Die Halbelemente 10 haben in der Seitenansicht die Form eines “J“. Jedes
Halbelement 10 besitzt einen kurzen Schenkel 11, an dessen Ende eine Profil-
struktur 13 mit wulstartigen Vorspriingen und dazwischen liegenden Vertie-
fungen ausgebildet ist, und einen langen Schenkel 12, der sich bis unterhalb der
Profilstruktur 13 des kurzen Schenkels 11 erstreckt. Wie die Abbildung eines
Halbelements 10 am linken Bildrand zeigt, ist in dem langen Schenkel 12 eine
Aufnahmekammer 14 fiir die Profilstruktur 13 des anderen, kurzen Schenkels
11 eingearbeitet. Die konvexe Profilstruktur 13 auBen am kurzen Schenkel 11
und eine komplementire, konkave Profilstruktur innen in der Aufnahmekam-
mer 14 des langen Schenkels 12 sind so ausgearbeitet, dass das Einschieben des
kurzen Schenkels 11 in die Aufnahmekammer 14 von der Seite her méglich ist.
Die Einschubrichtung ist in Figur 1 durch die Blockpfeile angedeutet. Aus den
ineinander geschobenen Halbelementen 10 entsteht ein geschlossener Scha-

kelkorper mit einer ovalen Grundform.

Die Schenkel 11, 12 sind an ihren Innenflanken 18 jeweils nicht ganz eben, son-
dern besitzen dort eine leicht {iberhohte Fldche 15. Die Flachen 15 an den sich

gegeniiberliegenden Schenkeln 11, 12 sind planparallel.

Um zu verhindern, dass sich die beiden ineinander geschobenen Halbelemente
10 wieder voneinander 16sen kénnen, wird zwischen ihnen ein Koppelsteinele-
ment 20 eingeschoben. Dieses wird im rechten Winkel zu der mit den Block-
pfeilen angedeuteten Richtung zwischen die Halbelemente 10 eingeschoben. Es

ist formschliissig an Kanten 16 der Vorspriinge 15 gefiihrt.

Damit das Koppelsteinelement 20 in der Endlage gesichert ist, werden Sperr-
elemente mit einem halbkugelformigen Ende 22.1 aus einem Gehiuse des Kop-
pelsteinelements 20 herausgedriickt. Die Ende 22.1 greifen in Sperrelement-

aufnahmen 17 an den Innenflichen der Halbelemente 10 ein. Damit ist das
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Koppelsteinelement 20 gegen Verschieben gesichert und auch in der dritten

Dimension formschliissig zwischen den Halbelementen 10 festgelegt.

Die Sperrelementaufnahmen 17 sind beim Ausfiithrungsbeispiel hilftig geteilt,
da sie jeweils im Kantenbereich am Ubergang zwischen dem Vorsprung 15 und
der Aufnahmekammer 14 am langen Schenkel 12 bzw. am Ubergang zwischen
dem Vorsprung 15 und der Profilstruktur 13 am kurzen Schenkel 11 ausgebildet

sind.

Figur 2 zeigt das Koppelsteinelement 20 in einer perspektivischen Explosions-

ansicht.

In zwei Sperrelementfiihrungsbohrungen 21.2 des Gehéduses 21 ist jeweils ein
Sperrelement 22 eingesetzt, dessen halbkugelférmiger Vorsprung 22.1. nach
auBen weist. Deckelscheiben 23 sind mit dem Gehiuse 21 verbunden, durch
deren zentrale Bohrung der Vorsprung 22.1 herausgeschoben werden kann und
an denen ein im Durchmesser gréBerer Grundkorper 22.2 des Sperrelements

22 formschliissig zuriickgehalten wird.

Um die Vorspriinge 20.1 {iber die Deckelscheiben 23 hinaus nach auBen zu
schieben, ist in einer Zentralbohrung 21.1, die quer zur Achse der Sperrele-
mente 20 und der Sperrelementfiihrungsbohrungen 21.2 verlduft, ein Exzen-
terbolzen 24 eingesetzt. Der Exzenterbolzen 24 weist in einem mittleren Lin-
genabschnitt zwei parallele, gegeniiber dem AuBenumfang vertiefte und abge-
flachte Kontaktflichen 24.2, 24.3 auf, an denen sich die Sperrelemente 22 an-
legen, wenn die Vorspriinge 22.1 eingefahren sind. Federn 26, hier als Tellerfe-
dern ausgebildet, sind vorgesehen, um die Sperrelemente 22 von der Deckel-
scheibe 23 wegzudriicken und in Kontakt mit den Kontaktflachen 24.2, 24.3
am Exzenterbolzen 24 zu halten. Die Grundkérper 22.2 der Sperrelemente 22
sind an ihrer dem Exzenterbolzen 24 zugewandten Seite ballig gerundet und
die Kanten zwischen dem zylindrischen Mantel des Exzenterbolzens 24 und
den Kontaktflichen 24.2, 24.3 sind abgeschrigt oder ebenfalls gerundet, damit
die Sperrelemente 22 bei der Rotation des Exzenterbolzens 24 im Bereich der

kanten nicht verhaken.
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Der Exzenterbolzen 24 besitzt einen Kopf 24.1 mit einem Vorsprung 24.4, an
dem z. B. ein Schraubenschliissel angesetzt werden kann, und einen iiberkra-
genden Bund als Riegelelement 29, das sich iiber weniger als 180° des Umfangs
erstreckt. An der anderen Seite des Gehiuses 21 ist der Exzenterbolzen 24 mit

einer Mutter 25 gesichert.

Das Gehduse 21 besitzt an den gegeniiberliegenden Seiten, an denen die Sper-
relemente 22 austreten, jeweils eine Vertiefung 21.3, die an zwei Seiten von pa-
rallelen Kanten umgrenzt ist und an zwei weiteren gegeniiberliegenden Seiten
offen zugénglich ist, so dass an diesen Stellen das Einschieben des Koppelstei-

nelements 20 auf die Vorspriinge 15 an den Halbelementen 15 méglich ist.

Figur 3 zeigt das Koppelsteinelement 20 von der Oberseite her. Die Vertiefung
21.3 dient der Aufnahme der Vorspriinge 15 an den Halbelementen. Der De-
ckelscheiben 23 ist {iber mehrere Schrauben am Gehiuse 21 verschraubt. Der
Vorsprung 22.1 des Sperrelements kann durch eine Bohrung darin nach auBlen
treten. Die Sperrelemente und Deckelscheiben 23 sind jeweils mit einem Ver-

satz zu einer Symmetrieachse S2 des Gehduses 21 angeordnet.

Figur 4 zeigt das Koppelsteinelement 20 in Ansicht von vorn. Beide Vorspriinge
22.1 sind nach auBen bewegt und stehen iiber die Flache der Vertiefung 21.3
iiber. In dieser Ansicht sind die Kopfe 22.1 der Sperrelemente auf einer Sym-
metrieachse S1 des Gehduses 21 angeordnet. Der Kopf 24.1 des Exzenterele-

ments 24 ist in einer Aufnahme 27 im Geh&use 21 versenkt.

Die Figuren 5 und 7 zeigen das Koppelsteinelement 20 jeweils in einer perspek-
tivischen Ansicht.

In Figur 5 ist die Verriegelungsstellung gezeigt, in welcher die halbkugelférmi-
gen Vorspriinge 22.1 der Sperrelemente ausgefahren sind und aus der Deckel-
scheibe 23 herausragen. Links ist eine VergréBerung einer Aufnahme 27im Ge-
hiuse 21 fiir den Kopf 24.1 des Exzenterbolzens dargestellt. Der Riegelelement

29 am Kopf 24.1ist in einer verdeckten Nut in der Aufnahme 27 platziert.
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Figur 6 zeigt die Aufnahme 27 im Gehiuse 21 in einer vergroferten Detaildar-
stellung. Die Aufnahme 27 ist zwischen der Miindung der Zentralbohrung 21.1
und der AuBenseite des Gehduses 21 ausgebildet. Der obere Teil der Aufnahme
27 ist weiter als der untere, so dass der Riegelelement 29 (siehe Fig. 5) des Ex-
zenterbolzens nur oben eingeschoben werden kann. Der untere Teil wird von
zwei Anschlagkanten 27.1, 27.2 begrenzt. Von der Anschlagkante 27.1 ausge-
hend erstreckt sich eine bogenformige Nut 27.3 entlang des Innenumfangs der
Aufnahme 27. Die Nut 27.3 reicht aber nicht ganz bis unter die Anschlagkante

27.2.

Durch diese Formgebung der Nut 27.3 und die Gestaltung des Verrieglungsele-
ments am Kopf des Exzenterbolzens wird erreicht, dass der Exzenterbolzens
formschliissig an der Aufnahme gehalten werden kann. Der Exzenterbolzen ist
nicht nur axial gesichert, wenn sein Verrieglungselement in die Nut 27.3 ein-
greift, sondern auch in der Rotation beschrinkt. Das ist vorteilhaft, um an der
anderen Seite des Gehduses 21 auch in ungiinstigen Montagesituationen eine
Mutter zur zusitzlichen Sicherung am Exzenterbolzen montieren zu kénnen,

ohne den Kopf am Exzenterbolzen gegenhalten zu miissen.

Die Figur 7 zeigt das Koppelsteinelement 20 in der Entriegelungsstellung in
einer weiteren perspektivischen Ansicht. Die K&pfe 22.1 der Sperrelemente
sind in das Gehiuse 21 zuriickgezogen. Der Riegelelement 29 befindet sich im

offen liegenden Teil der Aufnahme 27.

Die Funktion des erfindungsgemifBen Koppelsteinelements 20 wird anhand

der Schnittdarstellungen in den Figuren 8 und 9 erldutert.

Figur 8 zeigt die Entriegelungsstellung. Zwischen der Deckelscheibe 23 und ei-
nem Grundkdrper 22.2 des Sperrelements 22 ist jeweils eine Feder 26 angeord-
net, die als Druckfeder, insbesondere als Tellerdruckfeder ausgebildet ist. Der
Exzenterbolzen 24 ist so gedreht, dass die Sperrelemente 22 aufgrund der Kraft
der Federn 26 in die Freiriume an den Kontaktflichen 24.2, 24.3 einriicken
konnen. Dadurch zieht sich der halbkugelférmige Vorsprung 22.1 bis unter die

Fliche der Vertiefung 21.3 am Geh#use 21 zuriick. Das Koppelsteinelement 20
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kann in dieser Stellung eingeschoben werden, sobald die Halbelemente 10 des
Kenterschikels 100 zusammengesetzt sind. Der Riegelelement 29 des Kopfes
24.1 liegt auBerhalb der Nut 27.3 in der Aufnahme 27. Der Exzenterbolzen 24
ist aber dadurch axial gesichert, dass die Grundkorper 22.2 in die Aussparun-

gen bei den Kontaktflichen 24.2, 24.3 eingeriickt sind.

Um den Exzenterbolzen 24 drehen zu kénnen, muss die Mutter 25 zuvor leicht
gelost werden. Nach dem Einsetzen des Koppelsteinelements 20 in seine End-
position zwischen den Halbelementen des Kenterschikels wird der Exzenter-
bolzen 24 um mindestens 90°, jedoch um weniger als 180° verdreht, wodurch
die Sperrelemente 22 in ihren Bohrungen verschoben werden und die Vor-
spriinge 22.1 nach auBen treten, sodass sie in zugeordnete Aufnahmen an den
inneren Flanken der Halbelemente 10 eingreifen. Diese Verriegelungsstellung
ist in Figur 9 gezeigt. Dabei greift der Riegelelement 29 des Kopfes 24.1 in die
Nut 27.3 in der Aufnahme 277. Obwohl in dieser Stellung die Grundkérper 22.2
der Sperrelemente 22 am zylindrischen Teil des AuBenmantels des Ex-
zenterbolzens 24 anliegen, ist der Exzenterbolzen 24 und kein formschliissiger
Eingriff dazwischen mehr besteht, ist der Exzenterbolzen 24 {iber den Eingriff
des Verrieglungselements 29 in die Nut 27.3 axial gesichert. Die Mutter 25 wird
wieder angezogen, um eine unbeabsichtigte Rotation des Exzenterbolzens 24

zu verhindern.

Figur 10 zeigt einen fertig montierten Kenterschikel 100 im Schnitt, wobei die
Schnittebene parallel zur Langsachse, aber dazu nach auflen versetzt ist, um

eines der beiden Sperrelemente 22 im Koppelsteinelement 20 zu schneiden.

Die beiden Halbelemente 10 greifen formschliissig ineinander, indem die Pro-
filstrukturen 13 an den jeweiligen kurzen Schenkeln 11 in die Aufnahmekam-
mern 14 an den langen Schenkeln 12 eingreifen. Die beiden zueinander weisen-
den Innenflanken 17 an dem aus den verbundenen Halbelementen 10 gebilde-
ten Schikelkorper gehen an den Kanten 16 in die iiberhdhte Fliche 15 iiber, die

von beiden Halbelementen 11 gemeinsam gebildet werden. Genau an der
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Trennebene zwischen den Halbelementen 10 ist jeweils eine Sperrelementauf-

nahme 17 ausgebildet.

Zwischen den Innenflanken 18 ist das Koppelsteinelement 20 eingesetzt. In
Liangsrichtung ist es durch die Kanten 16 formschliissig festgelegt. Quer dazu
ist es durch den Eingriff der Vorspriinge 22.1 in die Sperrelementaufnahmen

17 gesichert.

Figur 11 zeigt ein Sperrsystem als Teil einer zweiten Ausfithrungsform eines
Koppelsteinelements, welches in genau der gleichen Weise wie zuvor unter Be-
zug auf Figur 10 beschrieben zwischen zwei Halbelementen 11 eingesetzt wer-
den kann, um einen Kenterschikel zu bilden. Das Sperrsystem umfasst eben-

falls einen Exzenterbolzen 24' und zwei Sperrelemente 22'.

Der Exzenterbolzen 24" weist einen im Durchmesser erweiterten Kopf 24.1" auf
und zwei Exzenterbolzenabschnitte 24.2', 24.5', {iber welche die beiden Sper-
relemente 22" axial verschiebbar sind. Unterschiedlich zur ersten Ausfiihrungs-
form ist, dass der Kopf 24.1" am AuBenumfang wenigstens eine Nut 24.8" zur
Aufnahme wenigstens eines Dichtrings aufweist und insgesamt kiirzer ist. Er
besitzt an einem dem Kopf 24.1° gegeniiberliegenden Ende einen Endabsatz
24.9', der zur Positionierung eines stirnseitigen Federelements vorgesehen ist.
Der Endabsatz 24.9' ist kurz gestaltet, damit der gesamte Exzenterbolzen 24'in

einer Sacklochbohrung eines Gehiuses aufgenommen werden kann.

Die Exzenterbolzenabschnitte 24.2', 24.5' sind stark gerundet, bevor sie in Kon-
taktflachen 24.3', 24.6' ibergehen, an denen die gerundet geformten Endberei-
che der Sperrelemente 22° abgestiitzt werden, wenn die Entriegelungsstellung

des Koppelsteinelements eingestellt ist.

Weitere Absitze 24.4', 24.7' dienen zusammen mit dem Endabsatz 24.9' der
Lagerung des Exzenterbolzens 24'im Gehduse. In dem Absatz 24.7" hinter dem
Kopf 24.1" ist ein Riegelelement 29" angeformt oder angesetzt. Dieses greift in

eine Riegelfiihrungskulisse im Gehduse ein, um den Rotationswinkel des
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Exzenterbolzens 24' zu begrenzen und/oder den Enzenterbolzen in den vorge-

sehenen Endlagen formschliissig festzulegen.

Die Sperrelemente 22° besitzen jeweils Vorspriinge 22.1° mit je einer Nut 22.3°
zur Aufnahme eines Dichtungsrings und einen Endabschnitt 22.2° mit einem

Durchmesser, der groBer als der Durchmesser der Vorspriinge 22.1° ist.

In Figur 12 ist ein Querschnitt durch das zuvor in Figur 11 gezeigte Sperrsystem
dargestellt. Hieraus wird insbesondere deutlich, wie die Lage der Exzenterbol-
zenabschnitte 24.5'in Bezug auf die Rotationsachse des Exzenterbolzens 24" ist
und wie deren von der Kreisform, welche durch die strichpunktierte Linie an-
gedeutet ist, abweichende Querschnittsform gestaltet wurde. Ebenfalls ist
sichtbar, dass die ballig geformten Enden der Sperrelemente 22° im Zentrum
abgeplattet sind. In der in Figur 12 gezeigten Entriegelungsstellung, bei der die
Sperrelemente 22° vollstindig innen im Gehduse liegen, liegen die Sperrele-
mente 22° jaweils mit dem abgeplatteten Bereich auf der planen Kontaktflache
24.6° auf.

Figur 13 zeigt einen Lingsschnitt durch das Gehduse 21' des Koppelsteinele-
ments 20' in der Entriegelungsstellung. An den Sperrelementen 22' ist an ei-
nem Absatz jeweils eine Feder 26° aufgesetzt, mit denen sich das Sperrelement
22' von der Deckelscheibe 23" abdriickt und den Kontakt zu dem jeweiligen Ex-
zenterbolzenabschnitt 24.2', 24.5' hilt. In die Nuten 22.3° ist je ein Dichtring

22.4° eingesetzt.

Eine Zentralbohrung 21.1' im Gehiuse 21' endet in einem als Sackloch ausge-
bildeten Abschnitt. Dort ist der Endabschnitt 24.9° des Exzenterbolzens 24' ge-
lagert und {iber eine Feder 28° oder ein Paket von Federn am Gehiuse 21° ab-
gestiitzt. Dies ermdglicht es zum einen, den Kopf 24.1' biindig mit der AuBlen-
seite des Gehduses 21' abschliefen zu lassen. Zum anderen wird eine dauernde
Vorspannung des Exzenterbolzens 24° in Richtung der Offnung der Zentral-

bohrung 21.1° vorgegeben.
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Die moglichen Bewegungen des Exzenterbolzens 24° gegeniiber dem Gehiuse
21° sind bei der dargestellten Ausfiihrungsform formschliissig festgelegt, indem
der Exzenterbolzen 24° {iber sein Riegelelement 29' und eine im Gehiduse 21'

ausgebildete Riegelfiihrungskulisse 27° gefiihrt wird.

Figur 14 zeigt eine zu Figur 13 analoge Darstellung, mit dem Unterschied, dass
der Exzenterbolzen 24° um etwa 90° verdreht worden ist, sodass die Sperrele-
mente 22' iiber die Exzenterbolzenabschnitte 24.2°, 24.5° nach auBlen gedriickt
worden sind und sich nun in der Verriegelungsstellung befinden und mit ihren

Kopfen tiber die Deckelplatten 23' iiberstehen.

In der perspektivischen Ansicht auf das Koppelsteinelement 20' in Verriege-
lungsstellung in Figur 15 ist erkennbar, dass zum einen der Exzenterbolzen mit
seinem Kopf 24.1' biindig mit der Seitenfldche des Gehduses 21' abschliefSt und
dass zum anderen eine Riegeleinfithrungsdffnung 27.1' vorgesehen ist, um das
in Figur 13 erkennbare Riegelelement 29' von der Stirnseite des Gehduses 21°
in die innenliegende Riegelaufnahme fiithren zu kdénnen. Die Riegeleinfiih-
rungsoffnung 27.1' wird wasserdicht verschlossen, nachdem der Exzenterbol-
zen 24 in das Gehiduse 21° eingefiihrt worden ist. Dies kann durch einen Gum-

mistopfen und/oder eine Fettfiillung erfolgen.

Figur 16 zeigt eine Darstellung, in der das Gehduse 21' geschnitten, aber als
transparenter Korper dargestellt ist, so dass die Kontur der Zentralbohrung
21.1' sichtbar wird und die axiale Verriegelung des Exzenterbolzens 24° gegen-
iiber dem Gehduse 21° darstellbar ist. Gut erkennbar sind auch die Sperrele-

mentfithrungsbohrungen 21.2".

Der Exzenterbolzen 24' ist in der Darstellung der Figur 16 bereits in die Zent-
ralbohrung 21.1' eingesetzt. Die Zentralbohrung 21.1' besitzt einen im Durch-
messer erweiterten Anfangsabschnitt 21.5' in welchem der Kopf 24.1° des Ex-
zenterbolzens 24° aufgenommen ist. Dieser Anfangsabschnitt 21.5" ist iiber ei-
nen Teil seines Umfangs durch eine kreisférmige oder bogenférmige Nut 27.3'
erweitert. In der Nut 27.3° miindet die Riegeleinfithrungsdffnung 27.1°, durch

die das Riegelelement 29° eingefiihrt wird, wenn der Exzenterbolzen 24'in das
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Gehduse 21" eingeschoben wird. Von der Nut 27.3" aus erstrecken sich zwei
kurze Taschen 27.2', 27.3' zur Stirnseite des Gehiuses 21' hin, enden aber be-
reits deutlich davor. Thre axiale Erstreckung ist nur so grof3 gewihlt, dass das
Riegelelement 29' des Exzenterbolzens 24' gerade eben aus der Nut 27.3° her-

aus und in eine der Taschen 27.2', 27.3" hinein verschiebbar ist.

Aus der Darstellung in Figur 16 ergibt sich zudem, dass der Exzenterbolzen 24°
mit seinem Riegelelement 29’ {iber die Riegeleinfithrungsoffnung 27.1° ins Ge-
hiuses 21° eingeschoben werden kann. Dazu miissen zuvor die Deckelscheiben
vom Gehduse 21° entfernt worden sein, damit die Federn 26° an den Sperrele-
menten 22° entspannt sind und die Sperrelemente 22° nach auBlen verschoben
werden konnen. Bereits vor dem Einsetzen des Exzenterbolzens ist auf dessen
endseitigen Absatz die Feder 28" aufgesetzt worden, durch die der Exzenterbol-
zen aus der als Sackloch ausgebildeten Zentralbohrung 21.1° stindig in Rich-

tung der Offnung der Zentralbohrung 21.1° gedriickt wird.

Um den Exzenterbolzen ins Gehiuses einsetzen zu kénnen, muss er gegen die
Kraft der Feder 28' in das Gehiuse eingeschoben werden und wird dann leicht
verdreht, wobei das Sperrelement in die Nut 27.3' gerédt und ab dann den Ex-
zenterbolzen bei der weiteren Bewegung axial sichert. Die Sperrelemente 22'
konnen nach dem Einsetzen des Exzenterbolzens in das Gehduse wieder in die
Exzenterbolzenabschnitte 24.2', 24.5' (siehe Figur 13) eingreifen. Sie werden
vorgespannt, indem die Deckelscheiben 23 (siehe Figur 15) wieder aufgesetzt
und verschraubt werden. Damit ist der Exzenterbolzen auch iiber die Sperrele-
mente 22' gesichert und kann nicht mehr aus dem Gehiduse heraus gelangen,
selbst wenn das Sperrelement 29'in die Position vor der Riegeleinfiihrungsoft-

nung 27.1° gebracht werden sollte.

Im normalen Gebrauch wird der Exzenterbolzen nur zwischen den durch die
Taschen 27.2', 27.4" definierten Endlagen fiir die Ent- und Verriegelungsstel-
lung hin- und herbewegt. Dazu muss der Exzenterbolzen jeweils gegen die Kraft
der Feder 28' axial ins Gehiuseinnere verschoben werden, um das Riegelele-

ment 29" aus der jeweiligen Tasche 27.1', 27.4" auszuriicken und in die Nut 27.3'
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zu bringen. Dann kann eine Rotation um ca. einen Viertelkreis durchgefiihrt
werden. AbschlieBend riickt das Sperrelement 29° aufgrund der Vorspannung

durch die Feder 28° in die jeweils andere Tasche 27.1', 27.4' ein.

Aus dem Liangsschnitt durch das Koppelsteinelement 20° in Figur 17 wird deut-
lich, dass der Durchmesser der Endabschnitte 22.2° der Sperrelemente 22' im
Verhiltnis zur axialen Linge der Exzenterbolzenabschnitte 24.2°, 24.5' jeweils
so bemessen ist, dass noch ein axialer Verschiebeweg X gegeben ist, nachdem
der Exzenterbolzen 24° ins Gehiuse eingesetzt wurde und die Sperrelemente
22' in die Exzenterbolzenabschnitte 24.2°, 24.5' eingreifen. Durch diesen Ver-
schiebeweg X ist es jeweils mdglich, dass das Riegelelement 29" aus der Tasche
27.1"2" heraus in die Nut 27.3' bewegt werden kann, sodass das Verdrehen des

Exzenterbolzens 24° um etwa 90° in die andere Endlage mdglich ist.

Figur 18 ist ein perspektivischer Querschnitt durch das Koppelsteinelement
20°. Die Stirnseite des Gehduses 21°, welche die Offnung zur Aufnahme des
Kopfes 24.1° des Exzenterbolzens 24° aufweist, liegt in dieser Ansicht hinten
verdeckt. Die Schnittebene liauft durch die Riegelfithrungskulisse 27 fiir das
Riegelelement 29°, wobei die Riegelfiihrungskulisse 27° umfasst:

- die Riegeleinfiihrungsoffnung 27.1

- zwei Taschen 27.2', 27.4" und

- die Nut 27.3°

Wie sich aus dieser Darstellung ergibt, muss sich die Nut 27.3° als Kreisbogen
zumindest zwischen der Riegeleinfiihrungséffnung 27.1 und der Tasche 27.4'

erstrecken.
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Patentanspriiche:

1. Koppelsteinelement (20; 20°) fiir einen aus zwei ineinander schiebbaren
Halbelementen (10) gebildeten Kenterschikel (100) fiir Ankerketten,
wobei die Halbelemente (10) je einen kurzen Schenkel mit einer Profil-
struktur (13) am Ende und einen langen Schenkel mit einer Aufnahme-
kammer (14) dafiir besitzen und das Koppelsteinelement (20; 20") zwi-

schen den ineinander geschobenen Halbelementen (10) einsetzbar ist,

und wobei:
das Koppelsteinelement (20; 20°) ein Gehiuse (21; 21°) aufweist, das
an seinen den Halbelementen (10) zuzuweisenden Seitenfliachen fiir
die formschliissige Fiihrung an den Halbelementen (10) profiliert ist;
an gegeniiberliegenden Seiten des Gehduses (21; 21") wenigstens je ein
in einer Sperrelementfithrungsbohrung (21.2; 21.2”) verschiebbares
Sperrelement (22; 22°) angeordnet ist, dessen nach auflen heraustre-
tende Enden (22.2) zum Eingriff in Sperrelementaufnahmen (17) an
den Innenflanken (18) der Halbelemente (10) ausgebildet sind,
beide Sperrelemente (22; 22") mittels eines gemeinsamen, zwischen
den Sperrelementen (22; 22°) eingreifenden Spreizelements nach au-

Ben verschiebbar sind;

dadurch gekennzeichnet, dass das Spreizelement durch ein Exzenterbol-
zen (24; 24°) gebildet ist, das drehbar in einer quer zu den Sperrelement-
fiihrungsbohrungen (21.2; 21.2°) der Sperrelemente (22; 22”) ausgerichte-
ten Zentralbohrung (21.1; 21.1") im Gehiuse (21; 21") angeordnet ist und
das zumindest in einem an die Sperrelementfiihrungsbohrungen (21.2;
21.2") der Sperrelemente (22; 22°) angrenzenden Bereich einen unrunden

Querschnitt aufweist.

2.  Koppelsteinelement (20; 20°) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass der unrunde Querschnittsbereich wenigstens eine plane Kontaktfli-

che (24.2, 24.3) zur Anlage des Sperrelements (22; 22°) in einer
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Offnungsstellung und/oder in einer SchlieBstellung der Sperrelemente

(22; 22°) besitzt.

3. Koppelsteinelement (20; 20°) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass das Exzenterbolzen (24; 24”) einen Kopf (24.1) mit
einem unrunden Umfang besitzt, der in einer kompatiblen, versenkten
Aufnahme (27; 27°) in einer Seitenfliche des Gehduses (21; 21°) form-

schliissig gegen Verdrehen gesichert ist.

4. Koppelsteinelement (20; 20°) nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Mittelachse des Exzenterbolzens
(24; 24°), die Sperrelementfiihrungsbohrungen (21.2; 21.2”) und die Sper-
relemente (22; 22°) auf einer ersten Symmetrieachse (S1) des Gehiuses

(21; 21) angeordnet sind.

5.  Koppelsteinelement (20; 20°) nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Sperrelementfithrungsbohrungen
(21.2; 21.2") und die Sperrelemente (22; 227) senkrecht in der Zentralboh-
rung (21.1; 21.1°) des Exzenterbolzens (24; 24’) miinden und axial zuei-
nander und zu einer zweiten Symmetrieachse (S2) versetzt angeordnet

sind.

6. Koppelsteinelement (20; 20°) nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, dass am Gehiuse (21; 21°) an der Miindung
der Zentralbohrung (21.1; 21.1) eine versenkte Aufnahme (27) fiir den

Kopf (24.1; 24.1°) des Exzenterbolzens (24; 24°) ausgebildet ist.

7. Koppelsteinelement (20; 20°) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
dass am Kopf (24.1; 24.1°) des Exzenterbolzens (24; 24°) ein radial {iber
einen Absatz am Exzenterbolzen (24; 24°) iiberstehendes Riegelelement
(29; 29°) angeordnet ist, das in eine Riegelfiihrungskulisse (27.3; 27.3°)
an der Aufnahme (27) fiir den Kopf (24.1; 24.1°) eingreift ist.
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10.

11.

12,

21

Koppelsteinelement (20; 20°) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet,
dass der Exzenterbolzen (24; 24°) iiber den Eingriff des Riegelelements
(29; 29°) in die Nut (27.3; 27.3°) und/oder iiber die in die Aussparungen
am Exzenterbolzen (24; 24°) bei den Kontaktfldchen (24.2, 24.3; 24.3/,
24.6°) eingeriickten Sperrelemente (22; 22°) axial in der Zentralbohrung

(21.1; 21.1°) gesichert ist.

Koppelsteinelement (20’) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Zentralbohrung (21.1) als Sackloch-
bohrung ausgebildet ist, und dass der Exzenterbolzen (24°) gegen die
Kraft wenigstens eines Federelements (28°) in die Zentralbohrung (21.1°)

einschiebbar ist.

Kenterschikel (100) oder Anker-Kenterschikel fiir Ankerketten, wenigs-
tens umfassend zwei ineinander schiebbare Halbelemente (10) mit je ei-
nem kurzen Schenkel (11) mit einer Profilstruktur (13) am Ende und ei-
nem langen Schenkel (12) mit einer Aufnahmekammer (14) dafiir, wobei
an den Innenflanken (18) der Halbelemente (10) Sperrelementaufnah-
men (17) ausgebildet sind, und ein zwischen den ineinander geschobenen
Halbelementen (10) eingesetztes Koppelsteinelement (20; 20°) nach ei-

nem der vorhergehenden Anspriiche.

Kenterschikel (100) oder Anker-Kenterschikel nach Anspruch 12,
dadurch gekennzeichnet, dass das Gehiuse (21; 21°) des Koppelsteinele-
ments (20; 20°) an seinen den Halbelementen (10) zuzuweisenden Sei-
tenflichen Vorspriinge oder Vertiefungen (21.3; 21.3°) zur formschliissi-
gen Fiihrung an komplementir ausgebildeten Innenflanken (18) der

Halbelementen (10) besitzt.

Kenterschikel (100) nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet,
dass die Vorspriinge (22.1; 22.1°) der Sperrelemente (22; 22°) jeweils bal-
lig konvex und die Sperrelementaufnahmen (17) jeweils ballig konkav

ausgebildet sind.
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13. Kenterschikel (100) nach einem der Anspriiche 10 bis 12, dadurch ge-
kennzeichnet,

dass die Schenkel (11, 12) an ihren Innenflanken (18) jeweils eine
tiberhéhte Fliche (15) besitzen,
dass die Fldachen (15) an den sich gegeniiberliegenden Schenkeln (11,
12) planparallel sind,
dass das Koppelsteinelement (20; 20°) durch seine Vertiefungen
(21.3; 21.3°) und die Kanten (16) der Flichen (15) sowie durch die
halbkugelférmigen Vorspriinge (22.1; 22.1°) der Sperrelemente (22;
22°), welche in Sperrelementaufnahmen (17) an den Innenflichen der
Halbelemente (10) eingreifen, formschliissig zwischen den Halbele-

menten (10) festgelegt ist.

14. Koppelsteinelement (20; 20°) nach einem der vorhergehenden Anspriiche
10 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass die Sperrelementaufnahmen (17)
hilftig geteilt sind und jeweils im Kantenbereich am Ubergang zwischen
der iiberhohten Fliche (15) und der Aufnahmekammer (14) am langen
Schenkel (12) bzw. am Ubergang zwischen der iiberhdhten Fliche (15)
und der Profilstruktur (13) am kurzen Schenkel (11) ausgebildet sind.



