56831002. 61 The invention relates to an apparatus and processes for
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When 3§ hia dirsevd Ealleingr &ip Héill dec Energie flir die Desagglomeration vom Gasstrahl aufgebracht werden mu8.

AuBerdem weisen die priédesagglomerierten Partikeln sine groBe Angriffsfliche flir den Gasstrahl auf, was

die Dispergierung ebenfalls giinstig beeinflust.

Der Tridger besteht aus einem im wesentlichen ebenen Material, auf dem diinne Fasern angeordnet

N sind. Die Fasern sind mit einem Ende oder in der Mitte auf oder in dem Tréger fixiert, wobei das freie Ende

40 bzw. die beiden freien Enden nach oben gerichtet sind und Triger und Faser Uberwiegend Winkel von 45 -
90°, insbesondere 60 bis 90°* miteinander bilden. Das Material, das die Fasern trigt, kann z.B. Papier,
Kunststoff-Folie oder ein Gewebe sein; bei den Fasern kann es sich um natlirliches oder synthetisches
Material handeln, etwa um Baumwolle, Wolle, Seide, Viskose, Perlon, Nylon, Polyacryl.

Die Fasern haben eine Linge bis etwa 3 mm, vorzugsweise bis etwa 1 mm. Sie sollen nicht zu stark

46 verfilzt sein, damit das aufgetragene Pulver, das im wesentlichen zwischen die Fasern eingelagert wird,
relativ leicht wieder herausgeblasen werden kann. Die untere Grenze der Faserlinge liegt bei etwa 0,1 mm.
Generell ist die Faserléinge so zu wihlen, daB das aufgetragene Pulver in der gewlinschten Menge pro
Flécheneinheit untergebracht werden kann.

Dementsprechend ist flir relativ groBe Pulvermengen pro Flécheneinheit ein Trigermaterial mit lEinge-

50 ren Fasern zweckm#Big, wihrend bei sehr kleinen Pulvermengen pro Fidcheneinheit auch kllrzere Fasern
brauchbar oder sogar vorteilhaft sind. Die Menge des Pulvers, die auf eine Ficheneinheit aufgebracht
werden kann, ist - auBer von dem Trégermaterial - hauptsdchlich von der Arnt (Dichte) des Pulvers und
seiner Verdichtung abh#ingig. Wenn das Pulver inhalativ angewendet werden soll, mu8 jedoch darauf
geachtet werden, daB nicht durch zu starkes Zusammenpressen die Dispergierung des Pulvers in dem

66 angewendeten Gas- oder Luftstrahl beeintréchtigt wird.

Die Zahl der Fasern pro Fi&icheneinheit kann stark variiert werden. Verschiedene handelslibliche Tréger
haben sich als gut geeignet erwiesen (Velourfolie, Samt, Nicki). Diese Produkte liefern auch Anhaltspunkte
fiir die geeignete Faserdichte bei anderen Trigern. Auch die Faserstéirke kann innerhalb weiter Grenzen
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form of dlrsdie |Iqhalat'b'h||s die Wirkstoffdosis in der Regel so gering, daB die in einem Tropfen Suspension

35 enthaltene Menge des Wirkstoffs ausreicht. Man bringt dann jewsils einen Tropfen der Suspension im
gewlinschten Abstand von dem niichsten Tropfen auf. Der Abstand wird so gewdhlit, daB der Pulverfleck,
der nach dem Verdampfen des Suspensionsmittels zurlickbleibt, deutlich von dem benachbarten Fleck
abgegrenzt ist. Zie ist es, bei der Uberflihrung des Wirkstoffpulvers in den Strom der Atemiuft jeweils nur

N genau die mit einem Tropfen aufgebrachte Pulvermenge vom Tréiger zu trennen.

4  Die Beladung des Trgers mit siner genau dosierten Pulvermenge auf einer kleinen Fitiche ist mit Hilfe
einer Suspension besonders gut zu bewerkstelligen.

Als Suspensionsmitte! dienen fllissige organische Verbindungen, in denen das aufzuiragende Pulver
schwer [dslich ist und die sich mdglichst gut entfernen lassen.
Solche Suspensionsmittel, die in Abhéingigkeit von den L&slichkeitseigenschaften des zu suspendieren-

45 den Stoffs bzw. Stoffgemischs ausgewdhlt werden, sind beispielsweise Dichlormethan, Essigester, 1,1,1-
Trichlorethan oder Benzin (z.B. die Fraktion 60/95 oder 80/110). In der Regel werden der Suspension
Suspendierhilfsstoffe zugesetzt, z.B. Lecithin. Der Feststoffgehalt in der Suspension betrigt meist zwischen
3 und 30 Gewichtsprozent, bevorzugt 5 bis 25 Gewichtsprozent; die Menge an Suspendierhilfsstoffe bewegt
sich zwischen etwa 0,5 und 3 Gewichtsprozent, bezogen auf den Feststoff.

50 Triger und Suspension sollten so beschaffen sein, daB die Partikel des Pulvers an der Stelle
zurlickbleiben, wo der Tropfen in den Tréger eindringt, widhrend das Suspensionsmittel sich weiter verteilt
und dann verdampft. Die Verdampfung kann durch Druckverminderung und/oder Wirme gefSrdert werden.

Das Material aus dem eingetrockneten Suspensionstropfen 148t sich im allgemeinen nicht ohne weiteres
durch einen LuftstoB freisetzen und dispergieren. Werden aber die Fasern des Trégers bewegt, z.B. durch

55 Darliberstreichen mit einer Kante, so werden die Verbindungen der Pulverpartikel wieder aufgebrochen und
das Pulver wird "aktiviert". Die Einzelpartikel, die nach dem Aktivieren mit nur geringen Haftkréften
aneinander oder an den Fasern des Tréigers haften, kénnen dann mit einem LuftstoB freigesetzt und zu
einem hohen Anteil lungeng#ingig dispergiert werden. :
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- 4 - may be charged with the powder over its entire surface or over
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I f the pesudgeblabén. t hen applied as described above, the carrier will be

char gedpwi ihtaliérbar® Ahtgil aér dubgebRchian Pdrikel\Partididiiehmgzedrf OB BLUNMNEg Béi 641)40% adsed.
The powasgsbnmerabssis. be applied to the carrier in the formof a suspension.
I n the cadger dié Dsbagiorameidis Yatushigsam)aiss Pulgans gdnlgt eine helitiiigeinge Gasnienge) 8y @0 Of
act i ve sublsttadieduréhsing®issr wh 0 npw Derphmidsser parlickttvdrdquant ity of active
subswance Deoaim Disesdgieren bandtity Gstratil kensavtvesschindeng Weish ferzgugt werderiretvadnitigls of
t he susﬂeﬂﬁg'f"bﬂan §U§q~|@rpewP¢ £ digders, aus dem Lufi durch einen federbetriebenen Kolben herausge-
drlickt wird, oder mittels  Ublicher, zur Druckerzeugung verwendbarer kleiner CO»-Behilter. Statt des
Zylinders mit Kolben kann auch ein Faltenbalg verwendet werden.
N, Ein einfaches Gerit, in dem erfindungsgem&B beladene Tréiger angewendet werden k&nnen, ist in den
40 Figuren 3 und 4 schematisch dargestelit. Hauptbestandteile sind zwei Spulen, von denen die eine das
beladens, die andere das verbrauchte Band aufnimmt. Das Band wird Uber eine Platte (Tisch) geflhrt,
wobei es an einer Kante zur Aktivierung des Pulvers vorbeigefiihrt wird. Hier trifit der Gas- baw. Luftsirahl
auf das Band und reiBt das Pulver mit. Der Strahl wird im allgemeinen zu einem Zeitpunkt ausgeldst, wo die
Atemluft durch das Mundrohr strémt. Zweckm#Big ist es, den Gas- bzw. Luftstrahl durch die Atemiuft
45 auszuldsen, um dadurch die Dispergierung des Pulvers mit dem Inhalationsvorgang zu koordinieren.
In Figur 3 ist ein Inhalationsgerit von vorn dargestelit. Das TrAgerband 12 mit dem Pulver, das in
einzelnen Flecken in regelmiBigem Abstand auf das Band aufgebracht ist, wird von der Spule 13
abgewickelt und, nach Entleerung, auf Spule 14 aufgewickelt. Durch einen in Ublicher Weise konstruierten
Transportmechanismus wird das Band jewsils bei Betiitigung des Gerits um soviel weitergesputt, da8 ein
50 neuer Fleck auf den Tisch 15 gelangt. Der Tisch 15 befindet sich in einem Mundrohr 16, durch dar der
Patient einatmet. Der Schiitz, durch den das Trigerband 12 in das Mundrohr hineingefiihrt wird, ist etwas
enger als das Trdgerband 12 dick ist. Dabei ist die obere Begrenzung des Schiitzes als Kante zur
Aktivierung des Pulvers ausgebildet. Aus einem Zylinder 17, in dem sich ein unter Federdruck stehender
Kolben mit dem Handgriff 18 befindet, wird durch eine Diise Luft auf den Pulverfleck getrieben. Die Feder,
g5 die den Kolben in Richtung auf den Tisch 15 driickt, wird durch Zug an dem Handgriff 18 gespannt. Mittels
einer Arretiervorrichtung 19, die durch Drlicken auf den Knopf 20 geldst werden kann, wird der Dispergie-
rungsschritt vorbereitet. Wahrend des Einatmens durch das Mundrohr 16 drlickt der Patient auf den Knopf
20 und erreicht damit, daB der Kolben die im Zylinder enthaltene Luftmenge durch die Dlise auf den
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powder t hat v hRsdishyder Be'la'ﬁur@%ﬁrﬁ&ﬁ Fiteleh ¥eIshPbi dle BRhGAMBILIRINFHEIRHREAE | ON

(1 mpact, viRgradn. ONS) by the incrustation. The activation by running al ong

an edge®shoutd—omty—be—carrred-oot—Tmmedratety—beforettepower—s————

rel eased

Flr die praktisch volistéindige Dispergierung beim Herausbfasen des Pulvers genlgt eine relativ geringe
- Gasmenge, z.B. 10 cm?® Luft, die durch eine Diise von 0,8 mm Durchmesser gedrlickt wird (im Fall der:
N Pulverflecken nach Versuch 4). Dabei ist eine hervorragende Desagglomeration festzustellen.
40 Wie mit Hilfe des Andersen-Impaktors unter Verwendung von mikronisiertem Fenoterol ermittelt wurde,
* lagen 40 % der Teilchen der ausgebrachten Dosis im Partikelgr&B8enbereich unter 5,8 um.

Patentanspriiche

45 1. Mit pulverférmiger Arzneimitteliubereitung fir die Erzeugung von Inhalationsaerosolen beladener
Tréger (11), dadurch gekennzeichnet, dag er aus einem im wesentlichen flachen Material besteht, auf
dem Fasern samt- oder veloursartng angeordnet sind und das Pulver zwischen den Fasern eingelagert
ist.

s0 2. Pulverbeladener Tréger nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Faserlinge 0,1 bis 3 mm
betrégt.
3. Pulverbeladener Tréiger nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die die Fasern tragende
Schicht flexibel ist.
65
4. Pulverbeladener Tréiger nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die die Fasern tragende
Schicht starr ist.



- 7 - for inhalation. An apparat us for applying the drop of suspension
accor di ng to the invention is diagrammtically shown in Figure 1. The
suspension 1 is initially in the EP®53823281tainer 2. Fromthere it flows
through the line 3 to a magnetic val ve 4 "and passed t he val ve surfaces

“through the line 5 into the storage contai ner { In t he restlng p05|t|on
t, he pl ung@f Ve"f'e%‘é@bb s‘b‘l‘ﬁ“ dP‘h%‘"‘{ehFé‘P’ 't'ft Qi‘fpe{gf?é "“I" 8 from wh
suspensi o F' “’ gysqh “ﬂf@'é’ 16f’ﬁ§°’§‘l‘f§ﬂéﬂ§l‘5ﬁ Dieg
able to f o d P ©

8" B‘é{c

; lhg”gﬁgp le 9 i epe% ﬁf‘ Eﬁ};% e'rte,des %ﬁ%&ﬁ%pps un%ébf%ﬁ hat

thecot ({%esoraecb aln

ensure t hat w%eé §§I Eé?g\'m@(r\:eh& I&m:" %O &Rt © 9B 3l %Seudunb %m@é \W3s6korRd achzn%msama
llevel, t hf%ft&\bél& ofer GG, L Pabihe | dolikherLAlt DsvIMAR WerdbRSGle b¥Geddl AhviBung U8t FelR' S,
thr OUQFb Véiide cnBUSHICAbYILE Bak 8 Hr@waﬁnr@uah&wa@aﬁe.ﬁ@msalanea.e #nitl PUlver BdsHicRBR
cont ai neryrigenkend deldfit! bad datvoluféR,|daé SurlDigpbrgieruhd BiRer titit nePaploiitiéchid Gtweckaferfborabri-
connect i ngien PulRrmehfEbenbiyt wird; 860N d&fRebdl 8 - RO BASURerNdFmaldddihgungerfie so smal |
that the voleinaeh térovt b TRIgerp «BdbrODUsbh Mitlelngr dobigtatl GéTored MUNBuUnk iverrendetS inh E&IS

t han t he dsokreistandeh Guiveditsckevat diel Disg sinidbine NtZUGEWeibdIruhdeeMBItiDgaBEe gi&sBatérepuiverbs- 2
and 6 ar eschitlitetenc Taganktickdn ik gegebdnentglia reinecscbiizféroiyet aet Irechteckigp ebide chlngtiger. In

uni f or m ndigsem iFalyyird éréordedighestalisceingadrifere/Gasmenge ratgepbrdet ul dieonttigd Ausstréomingsge-
tinmer. Deschwindigkef zuidewéhylgibtes are il |l ustrated in Figure 2. - 8 - Exanple

of the appl Incoiret Varsughisreifieevursia lierfianeuinkpit-¢ar Desintyng simiftelinweps! entwoder f¥assiclo h: 2, A
suspensi ¢ d'fﬁgﬂ‘P%!\do‘f?P%G'"FfeﬁUP'éNP"?m dpeerancPuivers balaghar ynd iepeilsyelp csshart py
weight 3¢ i eoranatas| SYick des: Badrs urietsyrht wEdeReas ¢siWyrfleSin Bapd erwnardetiet degynufesmnie :
l ecithin %@"Qgge}‘ 9'?95“’9'81‘ et with g fibre I% rgqﬂh of 1.2 mmover the basic
fabric, dropi#® %@8‘8‘?%&%‘ ugq relafiven StaaderdaRveichyngen wirdel aliet The powder was
then actiyated by running an edge over |t _hlown out of the carrier with
a gent]e fjet of corrpr essedbtetizlr . The i nhal abl e Fiishdnbaleguad |t he paltvec| es
(particle diameter < 5.8 [err]) was 41.4% of| t he dosage ¢&x$eridadebwejéhung
relativelly nount of gas, e.g. 10 cc O rcedl thro a 0.3 mm
di anet er 1'SEE["%“O'?SS sufficient to disperse ( |@,/§r"’ ; 2 th povvdggE/Z The das
jet requilrgqudor di spersal can be produced ijn \ymhgse Ways, e.gpoalsingfa

cylindgr |pa, %lodetduevmwhzaunmzaér&m@m Puleriidko® | i1 h@rIéRT C¢d by 182 %

RIS PRy il Erggec.w&em?f %rggegfeaéra'm' nrgéfég’uiﬂf?ﬁ”édbi st on

CL D r on einen Abstan mm vo ina
't is als O Verl ;ésgeﬂzﬁrllg der Bel g\g konnte in weiteren Versuchen die Standardabweichung noch gesenkt
werden.

Flr die praktisch vollstéindige Dispergierung beim Herausblasen des Pulvers genligt eine relativ geringe
Gasmenge, z.B. 10 cm3 Luft, die durch eine Dlise von 0,8 mm Durchmesser gedrlickt wird (im Fall der

S Puivertlecken nach Versuch 4). Dabei ist eine hervorragende Desagglomeration festzustellen.
40 Wie mit Hilfe des Andersen-Impaktors unter Verwendung von mikronisiertem Fenoterol ermittelt wurds,

lagen 40 % der Teilchen der ausgebrachten Dosis im PartikelgréBenbersich unter 5,8 um.

Patentanspriiche

45 1. Mit pulverfdrmiger Arzneimittelzubereitung flir die Erzeugung von Inhalationsaerosolen beladener
Tréger (11), dadurch gekennzeichnet, da8 er aus einem im wesentlichen flachen Material besteht, auf
dem Fasern sami- oder veloursartig angeordnet sind und das Pulver zwischen den Fasern eingelageri
ist.

50 2. Pulverbsladener Triger nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Faserlinge 0,1 bis 3 mm
betrégt.

3. Pulverbeladener Tréiger nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzelchnet daB die die Fasern tragende
Schicht erX|bel ist.
56 : . '
4. Pulverbeladener Tréger nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die die Fasern tragende
Schicht starr ist.
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bel lows. A sinple device in which carriers charged according to the

I nvention can be used is diagrammatically shown in Figures 3 and 4. The
mai n constituents are two bobbi rEEOSwMBWhi ch receives the charged strip
whilst the other receives the used strip.” The strip is guided over a panel,

whi | st be| n %gl ded _{)assed an edge to activate the powder. Here, the t] et of
gas, or ladengy\kriger nagh eierp der Anppriiche 3 bis ‘t:&?qutces?e'teﬂ’@e'ﬁ'&ﬁh d38 dig gasgMe The

jet is genHF%ﬂ”léﬁher%ﬁ"@%%mafu'aerP?'?ﬁ?“' en air |s bei ng breathed in through

t he rmuthp adv ab e o ac te t treamo ‘?' 'F it
rreans Ofs t V n$|§ S dr urgrhd mn@%& h adnurT el of
t he p Wder n i 10 emze alal eneg chen _des I’ rFat i on
devi ce vi e\/ve f" a rar str| 12 W|th the povvder WhICh S

appl i ed 7 e Wofbbis stah Qﬁtptahaetne,twmammatﬁs.ya' Sddbh %;‘&E"@fé"!“w  ad ol AN

from Qér But n SBe%dé6r Bala¥eitig WALEHSr ShLrok By neans of a
trans,gortl ng nechani sm constructed 1'n conventional manner, the strip is

wound OB, ¥aer Burasdsiddihd Oh Afiveln@r €i8 MiAHaRtionDNadaidh @emm.cméf; Riad hritfelsdeiries W
Spot arr i vessstfis laie eihdrtrragel dade 6inek® der TAWepridnat tsisi7 o6 @efihforté MehgeCdtk ardivers a
mout hpi ec eneldasgeblasdr @hd midbrottentittedigpaigier Wird.br eat hes in. The sl ot through which
the carrier strip 12 is guided into the nouthpiece is sonewhat narrower

t han s he. t Verfalkereszsh dhspiucie 8cdadurcte gekerdnzeighndt,2das Tiejenigp Fiéchelxdss Tdigery, awé derdas s| ot

| s const r uRMvedhesassgrblased gerdbrosollaot pivextMasiy begrenzpeintier . Air i s passed onto the
dot of powder through a nozzle froma cylinder 17 in which there is a

pi st on d%bYesahrerizuy Uersfptlmmfgqg o Biaers nackypingin derfapriiche 1 bis 7rHeduch gpkepnapiainet
urges the 88 senPulvenau ders Trager glaichmatig, verigiit wind mit piger fiakel inpingy odermphrergn Biien
handl?2 18. '"?ﬁé:aﬁff%'ﬂ@ttg'f'w@’bg't"eﬁ"q s pr epar ed by rreans of a | ocki ng nechanl sm

19 which b | th b 20 t
throulg(t:t 1? HEerage ref"g'gé' %e%??p-"  nach oinom, dr p[rlﬁ:g rt?t? 7 6})' ﬁ@e °H" 'c@ﬁ'swes
that the p uspensio u déda gs IO s i Ive Jam elinﬂ isﬂ%en PIRE

throygh the ?1(5'22 ae 4 t’p(e) ero g8 hat t he powder i s di spersed

in the by Erﬁéht tt? og.ewun vl Bl m%ﬂa.wamua&%h gbksi nethﬁ @Jnta%sf rom
the side, pij b her Mgt b Glih %tm a &EE’& S

t he Jet of na@l‘n 'Elerﬂl#troc onl leﬁy}nh fol einké cRABSL
Wi th the CodpbigRftweiden.! N thi s case conta| ne |n a cassette sim | ar to that

used gpn cassette recorders. Their novenent is advantageously coupled with
the noverng of the handle 18, so that, each tinme the piston is put under
tension, the carrying strip is noved on until the next dot reaches the flat
sur f ace 11 5Carrier (11) Tharged| witht pdered phdndaceyticaingteparationdfos thei productioni & aafosals for
possi bl e tishalatian, ehatactbrised\in tisat it @or{sists 1ot a substantinltydiet rodterial on which fibres are arranged in

85 a velvet- or velour-like manner and the powder is incorporated between the fibres. _

i i

2. Powder-charged carrier according to claim 1, characterised in that the fibre length is 0.1 to 3 mm.

N 3. Powder-charged carrier according to claim 1 or 2, characterised in that the layer which carries the
40 fibres is flexible.

4. Powder-charged carrier according to claim 1 or 2, characterised in that the layer which carries the
fibres is rigid.

45 5. Powder-charged carrier according to one of claims 1 to 4, characterised in that the entire carrier
surface is uniformly charged with powder.

6. Powder-charged carrier according to one of claims 1 to 4, characterised in that only partial areas of the
~ carrier are charged with powder, the individual charged partial areas of the carrier each containing a
50 single dose of a pharmaceutical substance.

7. Powder-charged carrier according to one of claims 1 to 6, characterised in that the carrier is provided
with a protective film on the powder-charged side or on both sides.

65 8. Process for metering powders for inhalaﬁon, characterised in that, by means of a gas jet, a defined

amount of powder is blown out from a carrier according to one of claims 1 to 7 and dispersed in the air
breathed in.
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conventional construction which releases a few cc of [err] every tine the
device is used, in order to generate a gas current, as nentioned. above. The
[err] is then again guided througEP® 53623281onto the carrier surface coated
wi th powder. The volume of gas needed to di sperse a quantity of powder
required for therapeutic purposes i s general l%/ﬁ to 20 cc (under nor nal
condi t i on%) Procgss Apcoeding, ta, cigimdyy cliracterised 4, Bat dha%ea o t’?ﬁéﬁ'@’d’%w@‘iﬁ'l the payderiy e of
carrier. |nbpREwpadisdgtinedpyameste qots of povvder the nozzl e has a snall,

pr ef erabl% i rcul aré%% ertur t he case of 'ﬁ'éf" G%Ingzgge errgs er
surf acgs, “s % it e ol o s e
this case, g ssary In

ensure the requi red speed of outflow The accuracy of nmet eri ng vvas measured

in a serifs pREeds Eg;ifodb@ng"mé%r SlobBRE o 53 St 130 7 TharBotbrBbd i et o pbfiefaS
conti nuous! ¥pged Rafvet-N6? vaIBRLike” SdriePh @b 16HnYof ROWKER TarmB i oPa SipbRich #efened
secti og of gﬁge@tnbla&nwggvdp&ywaﬁ gated in each case or else a strip was used -
in which only certaln places had a coating of powder. The foll ow ng surface
coat i Nngs N eroc&ds abri Meerint owadrsl fol nhbiatioh,Ocharatierised nothadsingldnticeed afl the powder are

Sur f ace appli&letoad daxrier sdcortifigifotbne OF/ €im$ @ to 7 in the form elavsugrehgion, then AdtiVatedraftéri | m
6. 6 ng/ [ er r Hrying, blown out of the 88idt by Webnsef a gas jet and dispersed in Zheiriepathed in]

6. 0% 315 Ni Ki 5.4 ng/[err] 6.2% 4. Velour-film
wi t h i ndiReveigdi¢ations cul ar dots of. powder* 2.1 ng/ dot 11. 2%

- 11 - * Waen the vvder was applied the carrier was covered with a
perforated Braeait (trhehatgd Aues piénacstian rogsicamentayeq pulyéwleptapeus la piegyction daéresolspoyro 15
nm apart. Bliniaafiong caraerisden coray gqg@"s'sﬂ?é ug mafdeiatr sansiRiament plas surdenyel des ibressatic e d
st | four t hdiErasees p@anfiie i la pel %ve'qvfsret ngtrdps HHeree eteh '%sd@F"éal on

0o 10 b 53%% 1 P oo FRAR e SO e e st el e
t°s"

case of the B powder according to test nunber 4) . Excell ent break-up

i or ontach PTG foRAE ke REARENE) 1 b0 SHRB1ER o BRACKACrd 3 oo

t he partlcle Sl ze range below 5.8 [err]. - 12 - Cains 1. Carrier (11)
charged wj, t BuReieifrRUe BRI BIRUS tebdhbicktion Pl B daraBieAs8len bd Guenk Qéﬂéﬂet duPPorfies
aerosol s f ofiprbdGatMighdel ON, characterised in that it consists of
substagtially flat materlal on which fibres are arranged in a veI vet- or
vel our - | i8<e sippbdd eargdiad politte $ulondiae des revendications 1 A 4, caractérisé en ce que toute la surface

du support est chargée de poudre uniformément.

6. Support chargé de poudre selon I'une des revendications 1 & 4, caractérisé en ce que seules des
35 surfaces partielles du support sont chargées de poudre, les différentss surfaces partielles chargées du
support contenant chacune une dose unitaire d'un médicament. -

_ 7. Support chargé de poudre selon I'une des revendications 1 & 6, caractérisé en ce que le support est
S muni d'une feuille de protection sur le c8té chargé de poudre ou des deux cotés.

8. - Procédé de dosage de poudres pour I'ihhalation, caractérisé en ce qu'au moyen d'un jet de gaz une
qguantité définie de poudre est expulsée d'un support selon I'une des revendications 1.2 7 et est
dispersée dans l'air inhalé.

45 9. Procédé selon la revendication 8, caractérisé en ce que la surface du support de laquelle la poudre doit
étre expulsée est limitée par un masque.

10. Procédé de production d'un support selon l'une des revendications 1 & 7, caractérisé en ce que la
poudre est répartie uniformément sur le support ot est mcorporée en une ou plusieurs étapes dans la
50 couche de fibres avec une racle.

11. Procédé de production d'un support selon l'une des revendications 1 & 7, caractérisé en ce que la
poudre est appliquée sur le support de type peluche ou velours sous forme d'une petite quantité d'une
suspension et 'agent de suspension est évaporé.

55 :
12. Procédé de dosage de poudres pour linhalation, caractérisé en ce que des doses unitaires de la
poudre sont appliquées sous forme d'une suspension sur un support selon I'une des revendications 1 &

7, activées aprés le séchage, expuisées du support & I'aide d'un jet de gaz et dispersées dans [‘air
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i ncor porated between the fibres. 2. Powder - charged carrier according to
claim1, characterised in that the fibre length is 0.1 to 3 nm 3.
Powder - charged carrier accordi nFR©586 2321 or 2, characterised in that the
| ayer which carries the fibres is flexible. 4. Powder - charged carrier
according to claiml or 2, characterised in that the |ayer which carries
t.he fibre§mP?'rigid. 5. Powder - charged carrier according to one of clains
1Yo 4, characterised in that the entire carrier surface is uni formy
charged with powder. 6. Powder - charged carrier according to one of clains
lto é,characterised in that only partial areas of the carrier are charged
w th powder, the individual charged partial areas of the carrier each
containing a single dose of a pharnaceutical substance. 7. Powder - char ged
carrier according to one.of clains 1 to 6, characterised in that the
carrier is provided wwth a protective filmon the powder-charged side or on

bot h ;i des. 8. Process for netering powders for inhalation, characterised
in that, by nmeans of a gas jet, a defined * cC L MSsSs * - 13 -
amount of powder is blown out froma carrier according to one of clains 1
to 7 and dispersed in the air breathed in. 9. Process according to claim

8, characterised in that the area of the carrier fromwhich the powder is
to besbl own out is defined by a nask. 10. Process for producing a carrier
according to one of clains 1 to 7, characterised in that the powder is-
uniformy distributed on the carrier and is incorporated in the fibre |ayer
in one or nore steps using a doctor blade. 11. Process for producing a
carrier according to one of clainms 1 to 7, characterised in that the powder
is—afplied to the velvet- or velour-like carrier in the formof a snal
anount of a suspension and the suspending agent is evaporated off. 12.
Process for netering powders for inhalation, characterised in that single
doses of the powder are applied to a carrier according to one of clains 1
to 7,n the formof a suspension, then activated after drying, blown out of
the carrier by neans of a gas jet and dispersed in the air breathed in.
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