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(54) Title: METHOD FOR THE BIOLOGICAL PURIFICATION OF AMMONIUM-CONTAINING WASTEWATER 

(54) Bezeichnung : VERFAHREN ZUR BIOLOGISCHEN REINIGUNG VON AMMONIUMHALTIGEN ABWASSER 

(57) Abstract: The invention relates to a method for the biological purifi­
cation of ammonium-containing wastewater, in particular at between 7 and 
25°C, in an aeration tank (3) in which the ammonium (NIL) that is present 
in the wastewater is reacted at a predetermined oxygen concentration to 
form elemental nitrogen (N2). The excess sludge formed in the reaction is 
fed at least in part to a sludge digestion, during which the organic com­
ponents of the sludge are converted to gas. The sludge is then fed to a 
sludge dewatering and the highly nitrogenous warm sludge water separa­
ted off from the sludge, which sludge water has in particular a nitrogen 
concentration of 500 to 2000 mg/1 and a temperature of about 25 to 39°C 
is then fed to a deammonification tank (18). In the deammonification tank 
(18), the nitrogen compounds (NH4, organic nitrogen) present in the slud­
ge water are converted by deammonification to elemental nitrogen (N2). 
According to the invention it is provided that an excess sludge formed in 
the deammonification of the sludge water is fed to the aeration tank (3) 
and in the aeration tank (3) a low oxygen concentration of less than 1.0 
mg/1 is set, in such a manner that the ammonium (NH4) present in the was­
tewater is first reacted by means of aerobically oxidizing bacteria (AOB) 
to form nitrite (NO2) and is then converted to elemental nitrogen (N2) by 
means of anaerobically oxidizing bacteria (ANAMMOX), in particular 
Planctomycetes, ammonium (NH4) and nitrite (NO2), wherein the excess 
sludge formed during this deammonification in the aeration tank (3), befo­
re it is fed to the sludge digestion, is separated into a heavy sludge phase 
which predominantly contains the anaerobically ammonium (NH4)-oxidi-
zing bacteria (ANAMMOX) and a light sludge phase, wherein the heavy 
sludge phase is recirculated to the aeration tank (3) and the light sludge 
phase is fed as excess sludge to the sludge digestion. 
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Veroffentlicht: 	 - — 	vor Ablauf der fur Anderungen der Anspriiche geltenden 
— 	mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz 	Frist; VerOffentlichung wird wiederholt, falls Anderun- 

3) 	 gen eingehen (Regel 48 Absatz 2 Buchstabe h) 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur biologischen Reinigung von ammoniumhaltigem, insbesondere zwischen 7 und 25 OC 
kaltem, Abwasser in einem Belfiftungsbecken (3), in welchem das in dem Abwasser enthaltene Ammonium (NH4) bei einer vor- 
gegebenen Sauerstoffkonzenration zu elementarem Stickstoff (N2) umgesetzt wird. Der bei der Umsetzung entstehende Uber-
schussschlamm wird zumindest teilweise einer Schlammfaulung zugefilhrt, wahrend welcher die organischen Inhaltsstoffe des 
Schlamms zu Gas umgewandelt werden. AnschlieBend wird der Schlamm einer Schlammentwasserung zugefilhrt und das vom 
Schlamm abgetrennte, hoch stickstoffhaltige, warme Schlammwasser, welches insbesondere eine Stickstoffkonzentration von 500 
bis 2000 mg/1 und eine Temperatur von etwa 25 bis 39 OC aufweist, wird anschlieBend einem deammonifizierenden Becken (18) 
zugefilhrt. In dem deammonifizierenden Becken (18) werden die im Schlammwasser enthaltenen Stickstoffverbindungen (NH4, 
organischer Stickstoff) durch Deammonifikation in elementaren Stickstoff (N2) umgewandelt. ErfindungsgemaB ist vorgesehen, 
dass ein bei der Deammonifikation des Schlammwassers entstehender Uberschussschlamm dem Beltiftungsbecken (3) zugefiihrt 
wird und im Beltiftungsbecken (3) eine niedrige Sauerstoffkonzentration von kleiner als 1,0 mg/1 eingestellt wird, sodass das im 
Abwasser enthaltene Ammonium (NH4) zunachst mittels aerob oxidierender Bakterien (AOB) zu Nitrit (NO2) umgesetzt wird 
und anschlieBend mittels anaerob oxidierender Bakterien (ANAMMOX), insbesondere Planctomyceten, Ammonium (NH4) und 
Nitrit (NO2) in elementaren Stickstoff (N2) umgesetzt werden, wobei der bei dieser Deammonifikation im Belfiftungsbecken (3) 
entstehende Uberschussschlamm vor der Zufilhrung zur Schlammfaulung in eine schwere Schlammphase, welche mehrheitlich die 
anaerob Ammonium (NH4) oxidierenden Bakterien (ANAMMOX) enthalt und eine leichte Schlammphase separiert wird, wobei 
die schwere Schlammphase in das Beltiftungsbecken (3) zurackgefilhrt wird und die leichte Schlammphase als Uberschuss-
schlamm der Schlammfaulung zugefilhrt wird. 
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— mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz Frist; Veroffentlichung wird wiederholt, falls Anderun-
3) gen eingehen (Regel 48 Absatz 2 Buchstabe h) 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur biologischen Reinigung von ammoniumhaltigem, insbesondere zwischen 7 und 25 0C 
kaltem, Abwasser in einem Beliiftungsbecken (3), in welchem das in dem Abwasser enthaltene Ammonium (NH4) bei einer vor-
gegebenen Sauerstoffkonzenration zu elementarem Stickstoff (N2) umgesetzt wird. Der bei der Umsetzung entstehende Uber­
schussschlamm wird zumindest teilweise einer Schlammfaulung zugefuhrt, wahrend welcher die organischen Inhaltsstoffe des 
Schlamms zu Gas umgewandelt werden. AnschlieBend wird der Schlamm einer Schlammentwasserung zugefuhrt und das vom 
Schlamm abgetrennte, hoch stickstoffhaltige, warme Schlammwasser, welches insbesondere eine Stickstoffkonzentration von 500 
bis 2000 mg/1 und eine Temperatur von etwa 25 bis 39 0C aufweist, wird anschlieBend einem deammonifizierenden Becken (18) 
zugefuhrt. In dem deammonifizierenden Becken (18) werden die im Schlammwasser enthaltenen Stickstoffverbindungen (NH4, 
organischer Stickstoff) durch Deammonifikation in elementaren Stickstoff (N2) umgewandelt. ErfindungsgemaB ist vorgesehen, 
dass ein bei der Deammonifikation des Schlammwassers entstehender Uberschussschlamm dem Beliiftungsbecken (3) zugefuhrt 
wird und im Beliiftungsbecken (3) eine niedrige Sauerstoffkonzentration von kleiner als 1,0 mg/1 eingestellt wird, sodass das im 
Abwasser enthaltene Ammonium (NH4) zunachst mittels aerob oxidierender Bakterien (AOB) zu Nitrit (N02) umgesetzt wird 
und anschlieBend mittels anaerob oxidierender Bakterien (ANAMMOX), insbesondere Planctomyceten, Ammonium (NH4) und 
Nitrit (N02) in elementaren Stickstoff (N2) umgesetzt werden, wobei der bei dieser Deammonifikation im Beliiftungsbecken (3) 
entstehende Uberschussschlamm vor der Zufuhrung zur Schlammfaulung in eine schwere Schlammphase, welche mehrheitlich die 
anaerob Ammonium (NH4) oxidierenden Bakterien (ANAMMOX) enthalt und eine leichte Schlammphase separiert wird, wobei 
die schwere Schlammphase in das Beliiftungsbecken (3) zuriickgefuhrt wird und die leichte Schlammphase als Uberschuss­
schlamm der Schlammfaulung zugefuhrt wird. 


