
WO 

5 

10 

15 

20 

25 

30 

2014/067894 	 PCT/EP2013/072492 

Vorrichtung zum Verhindern einer durch einen Kraftspeicher verursachten 

iThergeschwindigkeit eines Tiirblattes 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Verhindern einer durch einen Kraftspeicher 

verursachten Ubergeschwindigkeit eines Tftrblattes, welche in Aufzugsanlagen genutzt 

werden kann. 

Eine Aufzugsanlage umfasst mehrere Schachttftren und eine Kabinentftr, wobei sowohl 

die Schachttftren als auch die Kabinentftr jeweils ein Tftrblatt aufweisen. Eine Schachttftr 

kann durch einen Tftrantrieb, der an der Kabinentftr angeordnet ist, geoffnet bzw. 

geschlossen werden, wenn die Kabinentftr mit der Schachttftr gekoppelt ist. 

Ublicherweise ist an jeder der Schachttftren eine Tftrschliessvorrichtung angeordnet, um 

diese Schachttftr jederzeit mittels einer Schliesskraft zu schliessen oder geschlossen zu 

halten. 

Im Falle eines Ausfalles der Elektroenergieversorgung bewirkt die 

Tftrschliessvorrichtung, dass die geoffnete Schachttftr und moglicherweise die mit der 

Schachttftr gekoppelte Kabinentftr geschlossen werden. Weil dabei ein Haltemoment des 

Tftrantriebes nicht mehr gegeben ist, konnen die von dieser Tftrschliessvorrichtung 

verursachten Beschleunigungskrafte eine fiber gesetzlichen Grenzwerten liegende 

kinetische Energie der Tftrblatter bewirken. Das kann unter Anderem zu einer 

Gefahrdung oder Irritierung von im Bereich der Aufzugstftr befindlichen Personen 

fiihren. 

JP-A-2003261281 zeigt eine Aufzugstftr mit einem Tftrblatt und einem mit dem Tftrblatt 

gekoppelten Motor. Bei einem Ausfall der Stromversorgung wird das Tftrblatt in 

Schliessrichtung beschleunigt, woraufhin der Motor elektrische Energie generiert. Die 

elektrische Energie wird mittels Widerstanden in Warme umgewandelt, was zu einer 

Bremsung des Tftrblattes ffthrt. Jedoch ist es von Nachteil, derartige kostenintensive 

Widerstande einsetzen zu mftssen. Weiterhin ist es ein Nachteil, dass unabhangig von der 

Position des Tftrblattes gebremst wird, was bei einem Stromausfall, welcher bei 

zumindest teilweise geoffneter Aufzugstftr eintritt, zu langen Schliesszeiten fiihren kann. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Aufzugstftr bereitzustellen, die sowohl ein 
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Vorrichtung zum Verhindern einer durch einen Kraftspeicher verursachten 

Ubergeschwindigkeit eines Tiirblattes 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Verhindern einer durch einen Kraftspeicher 

verursachten Ubergeschwindigkeit eines Tiirblattes, welche in Aufzugsanlagen genutzt 

werden kann. 

Eine Aufzugsanlage umfasst mehrere Schachttiiren und eine Kabinentiir, wobei sowohl 

die Schachttiiren als auch die Kabinentiir jeweils ein Tiirblatt aufweisen. Eine Schachttiir 

kann durch einen Tiirantrieb, der an der Kabinentiir angeordnet ist, geoffnet bzw. 

geschlossen werden, wenn die Kabinentiir mit der Schachttiir gekoppelt ist. 

Ublicherweise ist an jeder der Schachttiiren eine Tiirschliessvorrichtung angeordnet, um 

diese Schachttiir jederzeit mittels einer Schliesskraft zu schliessen oder geschlossen zu 

halten. 

Im Falle eines Ausfalles der Elektroenergieversorgung bewirkt die 

Tiirschliessvorrichtung, dass die geoffnete Schachttiir und moglicherweise die mit der 

Schachttiir gekoppelte Kabinentiir geschlossen werden. Weil dabei ein Haltemoment des 

Tiirantriebes nicht mehr gegeben ist, konnen die von dieser Tiirschliessvorrichtung 

verursachten Beschleunigungskrafte eine iiber gesetzlichen Grenzwerten liegende 

kinetische Energie der Tiirblatter bewirken. Das kann unter Anderem zu einer 

Gefahrdung oder Irritierung von im Bereich der Aufzugstiir befindlichen Personen 

fuhren. 

JP-A-2003261281 zeigt eine Aufzugstiir mit einem Tiirblatt und einem mit dem Tiirblatt 

gekoppelten Motor. Bei einem Ausfall der Stromversorgung wird das Tiirblatt in 

Schliessrichtung beschleunigt, woraufhin der Motor elektrische Energie generiert. Die 

elektrische Energie wird mittels Widerstanden in Warme umgewandelt, was zu einer 

Bremsung des Tiirblattes fiihrt. Jedoch ist es von Nachteil, derartige kostenintensive 

Widerstande einsetzen zu miissen. Weiterhin ist es ein Nachteil, dass unabhangig von der 

Position des Tiirblattes gebremst wird, was bei einem Stromausfall, welcher bei 

zumindest teilweise geoffneter Aufzugstiir eintritt, zu langen Schliesszeiten fuhren kann. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Aufzugstiir bereitzustellen, die sowohl ein 
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verbessertes Schliessverhalten als auch eine Verkurzung der Schliesszeit bei einem 

Ausfall der Elektroenergieversorgung aufweist. 

Die Aufgabe wird gelost durch eine Vorrichtung zum Verhindern einer durch einen 

5 Kraftspeicher verursachten Ubergeschwindigkeit eines Tarblattes einer Aufzugstur. Die 

Vorrichtung weist ein Tarblatt, welches zwischen einer Offenposition und einer 

Geschlossenposition verschiebbar ist, einen mit dem Tarblatt gekoppelten Kraftspeicher, 

welcher Kraftspeicher bei Ausfall der Elektroenergieversorgung die Energie fur die 

Schliessbewegung des 'Farblanes bereitstellt, einen Tarantrieb, der mit dem 'Farblatt 

10 gekoppelt ist, wobei im Tarantrieb bei einer Schliessbewegung des 'Farblanes elektrische 

Energie induzierbar ist, und eine den Tarantrieb ansteuernde Tursteuerung auf, wobei die 

Tursteuerung zur Regelung der Bewegungsgeschwindigkeit des 'Farblanes geeignet ist, 

und wobei die Tursteuerung bei ausgefallener Elektroenergieversorgung mittels der 

induzierten elektrischen Energie betreibbar ist. 

15 

Die Aufgabe wird ebenso gelost durch eine Aufzugstur mit einer solchen Vorrichtung. 

Die Aufgabe wird auch gelost durch ein Verfahren zum Betreiben einer Aufzugstilr mit 

den Verfahrensschritten: 

20 - 	bei Ausfall der Elektroenergieversorgung bewirkt ein Kraftspeicher eine 

Schliessbewegung eines 'Farblanes, und 

— 	die Schliessbewegung des Turblattes bewirkt eine Induktion von elektrischer Energie 

in einem Tarantrieb, und 

— 	eine Tursteuerung wird bei ausgefallener Elektroenergieversorgung mittels der 

25 induzierten elektrischen Energie betrieben. 

Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, dass der Kraftspeicher bei einem 

Stromausfall potentielle Energie zur Schliessung des mindestens einen Tarblattes 

bereitstellt. Das sich demzufolge in die Geschlossenposition beschleunigende 'Farblatt 

30 weist deshalb nach einer bestimmbaren Zeit aufgrund seiner steigenden Geschwindigkeit 

Energie auf, die einerseits zu hoch ist, andererseits aber genutzt werden kann. Far die 

Nutzung dieser aberschassigen Energie wird der Umstand genutzt, dass das Tarblatt 

derart mit dem Tarantrieb gekoppelt ist, dass der im Wesentlichen durch einen 

Elektromotor, z.B. ein Permanentmagnetmotor, gebildete Tarantrieb durch das Tarblatt 
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verbessertes Schliessverhalten als auch eine Vcrkiirzung der Schliesszeit bei einem 

Ausfall der Elektroenergieversorgung aufweist. 

Die Aufgabe wird gelost durch eine Vorrichtung zum Verhindern einer durch einen 

Kraftspeicher verursachten Ubergeschwindigkeit eines Tiirblattes einer Aufzugstiir. Die 

Vorrichtung weist ein Tiirblatt, welches zwischen einer Offenposition und einer 

Geschlossenposition verschiebbar ist, einen mit dem Tiirblatt gekoppelten Kraftspeicher, 

welcher Kraftspeicher bei Ausfall der Elektroenergieversorgung die Energie fur die 

Schliessbewegung des Tiirblattes bereitstellt, einen Tiirantrieb, der mit dem Tiirblatt 

gekoppelt ist, wobei im Tiirantrieb bei einer Schliessbewegung des Tiirblattes elektrische 

Energie induzierbar ist, und eine den Tiirantrieb ansteuernde Tiirsteuerung auf, wobei die 

Tiirsteuerung zur Regelung der Bewegungsgeschwindigkeit des Tiirblattes geeignet ist, 

und wobei die Tiirsteuerung bei ausgefallener Elektroenergieversorgung mittels der 

induzierten elektrischen Energie betreibbar ist. 

Die Aufgabe wird ebenso gelost durch eine Aufzugstiir mit einer solchen Vorrichtung. 

Die Aufgabe wird auch gelost durch ein Verfahren zum Betreiben einer Aufzugstiir mit 

den Verfahrensschritten: 

- bei Ausfall der Elektroenergieversorgung bewirkt ein Kraftspeicher eine 

Schliessbewegung eines Tiirblattes, und 

- die Schliessbewegung des Tiirblattes bewirkt eine Induktion von elektrischer Energie 

in einem Tiirantrieb, und 

- eine Tiirsteuerung wird bei ausgefallener Elektroenergieversorgung mittels der 

induzierten elektrischen Energie betrieben. 

Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, dass der Kraftspeicher bei einem 

Stromausfall potentielle Energie zur Schliessung des mindestens einen Tiirblattes 

bereitstellt. Das sich demzufolge in die Geschlossenposition beschleunigende Tiirblatt 

weist deshalb nach einer bestimmbaren Zeit aufgrund seiner steigenden Geschwindigkeit 

Energie auf, die einerseits zu hoch ist, andererseits aber genutzt werden kann. Fiir die 

Nutzung dieser iiberschiissigen Energie wird der Umstand genutzt, dass das Tiirblatt 

derart mit dem Tiirantrieb gekoppelt ist, dass der im Wesentlichen durch einen 

Elektromotor, z.B. ein Permanentmagnetmotor, gebildete Tiirantrieb durch das Tiirblatt 
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antreibbar ist. Mit Hilfe dieses Tftrantriebes kann die ftberschftssige Energie in elektrische 

Energie umgewandelt werden. Die derart generierte elektrische Energie wird fur eine 

Aktivierung bzw. fur einen Betrieb der Tftrsteuerung zum Zweck einer kontrollierten 

Schliessbewegung genutzt, wobei der Betrieb der Tftrsteuerung moglichst lang 

5 aufrechterhalten wird. Zur Aufrechterhaltung des Betriebes der Tftrsteuerung kann 

demzufolge der Anteil der potentiellen Energie des Kraftspeichers genutzt werden, der im 

Falle einer Nichtregulierung eine weitere Geschwindigkeitserhohung des Tftrblattes bei 

der Schliessbewegung verursachen wurde. Im Gegensatz zu einer blossen Bremsung des 

Tftrblattes kann derart eine schnellstmogliche und schonende Schliessbewegung 

10 garantiert werden. 

Bei einer Weiterbildung der Vorrichtung ist die Tftrsteuerung derart ausgebildet, dass die 

Tftrsteuerung bei Ausfall der Elektroenergieversorgung die Bewegungsgeschwindigkeit 

des Tftrblattes regelt. Bei einer Weiterbildung des Verfahrens fart die Tftrsteuerung eine 

15 Regelung der Bewegungsgeschwindigkeit des Tftrblattes aus. Eine kontrollierte 

Schliessbewegung lasst sich mittels der Regelung der Bewegungsgeschwindigkeit des 

Tftrblattes erreichen, ohne dass Parameter wie die Masse des Tftrblattes oder Reibung des 

Tftrblattes an anderen Komponenten der Aufzugstur einbezogen werden mftssen. Zu 

diesem Zweck umfasst die Tftrsteuerung vorzugsweise mindestens ein 

20 Geschwindigkeitsinformationssignale erzeugendes Sensorelement, das ein der 

Geschwindigkeit des Tftrblattes entsprechendes Signal bei aktivierter Tftrsteuerung zur 

Verfugung stellt. Das Sensorelement kann auch derart ausgebildet sein, dass es 

Positionsinformationssignale erzeugen kann, wodurch ein Signal bereitgestellt werden 

kann, welches sowohl auf die Geschwindigkeit als auch auf die Position des Tftrblattes 

25 schliessen lasst. 

Bei einer Weiterbildung der Vorrichtung ist der Kraftspeicher eine Schliessfeder oder ein 

Schliessgewicht. Mit Hilfe einer Schliessfeder oder eines Schliessgewichtes ist es 

moglich, das Ttirblatt schnellstmoglich zu beschleunigen. Entsprechend kann die 

30 Tftrsteuerung kurz nach Beginn der Schliessbewegung des Tftrblattes aktiviert werden 

und die Geschlossenposition des Tftrblattes schnellstmoglich erreicht werden. 

Bei einer Weiterbildung der Vorrichtung ist die Tftrsteuerung bei einer 

Aktivierungsgeschwindigkeit des Tftrblattes aktivierbar. Bei einer Weiterbildung des 
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antreibbar ist. Mit Hilfe dieses Tiirantriebes kann die iiberschiissige Energie in elektrische 

Energie umgewandelt werden. Die derart generierte elektrische Energie wird fiir eine 

Aktivierung bzw. fiir einen Betrieb der Tiirsteuerung zum Zweck einer kontrollierten 

Schliessbewegung genutzt, wobei der Betrieb der Tiirsteuerung moglichst lang 

aufrechterhalten wird. Zur Aufrechterhaltung des Betriebes der Tiirsteuerung kann 

demzufolge der Anteil der potentiellen Energie des Kraftspeichers genutzt werden, der im 

Falle einer Nichtregulierung eine weitere Geschwindigkeitserhohung des Tiirblattes bei 

der Schliessbewegung verursachen wiirde. Im Gegensatz zu einer blossen Bremsung des 

Tiirblattes kann derart eine schnellstmogliche und schonende Schliessbewegung 

garantiert werden. 

Bei einer Weiterbildung der Vorrichtung ist die Tiirsteuerung derart ausgebildet, dass die 

Tiirsteuerung bei Ausfall der Elektroenergieversorgung die Bewegungsgeschwindigkeit 

des Tiirblattes regelt. Bei einer Weiterbildung des Verfahrens fiihrt die Tiirsteuerung eine 

Regelung der Bewegungsgeschwindigkeit des Tiirblattes aus. Eine kontrollierte 

Schliessbewegung lasst sich mittels der Regelung der Bewegungsgeschwindigkeit des 

Tiirblattes erreichen, ohne dass Parameter wie die Masse des Tiirblattes oder Reibung des 

Tiirblattes an anderen Komponenten der Aufzugstiir einbezogen werden miissen. Zu 

diesem Zweck umfasst die Tiirsteuerung vorzugsweise mindestens ein 

Geschwindigkeitsinformationssignale erzeugendes Sensorelement, das ein der 

Geschwindigkeit des Tiirblattes entsprechendes Signal bei aktivierter Tiirsteuerung zur 

Verfiigung stellt. Das Sensorelement kann auch derart ausgebildet sein, dass es 

Positionsinformationssignale erzeugen kann, wodurch ein Signal bereitgestellt werden 

kann, welches sowohl auf die Geschwindigkeit als auch auf die Position des Tiirblattes 

schliessen lasst. 

Bei einer Weiterbildung der Vorrichtung ist der Kraftspeicher eine Schliessfeder oder ein 

Schliessgewicht. Mit Hilfe einer Schliessfeder oder eines Schliessgewichtes ist es 

moglich, das Tiirblatt schnellstmoglich zu beschleunigen. Entsprechend kann die 

Tiirsteuerung kurz nach Beginn der Schliessbewegung des Tiirblattes aktiviert werden 

und die Geschlossenposition des Tiirblattes schnellstmoglich erreicht werden. 

Bei einer Weiterbildung der Vorrichtung ist die Tiirsteuerung bei einer 

Aktivierungsgeschwindigkeit des Tiirblattes aktivierbar. Bei einer Weiterbildung des 
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Verfahrens wird die Tursteuerung bei einer Aktivierungsgeschwindigkeit des Turblattes 

aktiviert. Wenn das Turblatt eine solche Aktivierungsgeschwindigkeit aufweist, kann die 

Tursteuerung in die Lage versetzt werden, eine Regelung der Schliessbewegung 

aufzunehmen. Demnach kann ab diesem Zeitpunkt eine Bremsung der Schliessbewegung 

5 des Turblattes erfolgen. 

Bei einer Weiterbildung der Vorrichtung ist die Tursteuerung bei einer 

Bewegungsgeschwindigkeit des Turblattes betreibbar, die gleich oder holier als eine 

Mindestbewegungsgeschwindigkeit ist. Bei einer Weiterbildung des Verfahrens bewirkt 

10 die Tursteuerung die Regelung der Bewegungsgeschwindigkeit grosser oder gleich einer 

Mindestbewegungsgeschwindigkeit um einen Betrieb der Tursteuerung aufrechterhalten 

zu konnen. Die Mindestbewegungsgeschwindigkeit des Turblattes gibt an, welche 

Geschwindigkeit des Turblattes im Mindesten erforderlich ist, um die Tursteuerung mit 

elektrischer Energie zu versorgen. Derart kann sichergestellt werden, dass die 

15 Tursteuerung langstmoglich betrieben werden kann. 

Bei einer Weiterbildung des Verfahrens bewirkt die Regelung der 

Bewegungsgeschwindigkeit ein Bremsen der beschleunigten Schliessbewegung des 

Turblattes auf einen bestimmten Wert. Derart konnen ubermassig hohe 

20 Bewegungsgeschwindigkeiten des Turblattes verhindert werden. 

Im Folgenden wird die Erfindung anhand von Figuren naher erlautert. Es zeigen: 

Figur 1: eine Aufzugstur einer Aufzugsanlage in einer Offenposition; und 

Figur 2: 	einen Geschwindigkeitsverlauf eines Turblattes nach Ausfall der 

25 Elektroenergieversorgung. 

Figur 1 zeigt eine Aufzugstur 2 einer Aufzugsanlage in einer Offenposition mit einer 

Vorrichtung 3 zum Verhindern einer durch einen Kraftspeicher 6 verursachten 

Ubergeschwindigkeit eines Turblattes 4. Die Vorrichtung 3 umfasst eine Tursteuerung 

30 16, einen Turantrieb 12 und das Turblatt 4, wobei der Turantrieb 12 mit dem Turblatt 4 

mittels einer Kopplungsvorrichtung 18 gekoppelt ist. Das Turblatt 4 ist zwischen einer 

Offenposition und einer Geschlossenposition verschiebbar, vorzugsweise horizontal 

verschiebbar. Der Turantrieb 12 kann beispielhaft an einer Aufzugskabine der 

Aufzugsanlage angeordnet sein, wobei das gezeigte Turblatt 4 Bestandteil einer 
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Verfahrens wird die Tiirsteuerung bei einer Aktivierungsgeschwindigkeit des Tiirblattes 

aktiviert. Wenn das Tiirblatt eine solche Aktivierungsgeschwindigkeit aufweist, kann die 

Tiirsteuerung in die Lage versetzt werden, eine Regelung der Schliessbewegung 

aufzunehmen. Demnach kann ab diesem Zeitpunkt eine Bremsung der Schliessbewegung 

des Tiirblattes erfolgen. 

Bei einer Weiterbildung der Vorrichtung ist die Tiirsteuerung bei einer 

Bewegungsgeschwindigkeit des Tiirblattes betreibbar, die gleich oder hoher als eine 

Mindestbewegungsgeschwindigkeit ist. Bei einer Weiterbildung des Verfahrens bewirkt 

die Tiirsteuerung die Regelung der Bewegungsgeschwindigkeit grosser oder gleich einer 

Mindestbewegungsgeschwindigkeit um einen Betrieb der Tiirsteuerung aufrechterhalten 

zu konnen. Die Mindestbewegungsgeschwindigkeit des Tiirblattes gibt an, welche 

Geschwindigkeit des Tiirblattes im Mindesten erforderlich ist, um die Tiirsteuerung mit 

elektrischer Energie zu versorgen. Derart kann sichergestellt werden, dass die 

Tiirsteuerung langstmoglich betrieben werden kann. 

Bei einer Weiterbildung des Verfahrens bewirkt die Regelung der 

Bewegungsgeschwindigkeit ein Bremsen der beschleunigten Schliessbewegung des 

Tiirblattes auf einen bestimmten Wert. Derart konnen iibermassig hohe 

Bewegungsgeschwindigkeiten des Tiirblattes verhindert werden. 

Im Folgenden wird die Erfindung anhand von Figuren naher erlautert. Es zeigen: 

Figur 1: eine Aufzugstiir einer Aufzugsanlage in einer Offenposition; und 

Figur 2: einen Geschwindigkeitsverlauf eines Tiirblattes nach Ausfall der 

Elektroenergieversorgung. 

Figur 1 zeigt eine Aufzugstiir 2 einer Aufzugsanlage in einer Offenposition mit einer 

Vorrichtung 3 zum Verhindern einer durch einen Kraftspeicher 6 verursachten 

Ubergeschwindigkeit eines Tiirblattes 4. Die Vorrichtung 3 umfasst eine Tiirsteuerung 

16, einen Tiirantrieb 12 und das Tiirblatt 4, wobei der Tiirantrieb 12 mit dem Tiirblatt 4 

mittels einer Kopplungsvorrichtung 18 gekoppelt ist. Das Tiirblatt 4 ist zwischen einer 

Offenposition und einer Geschlossenposition verschiebbar, vorzugsweise horizontal 

verschiebbar. Der Tiirantrieb 12 kann beispielhaft an einer Aufzugskabine der 

Aufzugsanlage angeordnet sein, wobei das gezeigte Tiirblatt 4 Bestandteil einer 
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Schachttiir sein kann. In einem solchen Fall umfasst die Kopplungsvorrichtung 18 

zusatzlich eine bekannte Kabinentiir-Schachttiir-Kupplung. Bei intakter 

Elektroenergieversorgung wird iiblicherweise sowohl die Tiirsteuerung 16 als auch der 

Tarantrieb 12 von einer Elektroenergiequelle 22 mit Energie versorgt. Die Vorrichtung 3 

5 umfasst weiterhin einen Kraftspeicher 6, der mit dem Tarblatt 4 gekoppelt ist bzw. 

verbunden sein kann. Der Kraftspeicher 6 dient dem Bereitstellen einer Schliesskraft, um 

die Aufzugstiir 2 beispielsweise bei ausgefallener Elektroenergieversorgung zu schliessen 

und derart Sicherheit der Aufzugsanlage zu gewahrleisten. Dem Kraftspeicher 6 wird 

iiblicherweise durch ein Verschieben des mit dem Kraftspeicher 6 verbundenen 

10 Tarblattes 4 in die Offenposition potentielle Energie zugeftihrt. Die derart gespeicherte 

Energie bewirkt konkreterweise, dass das Tarblatt 4 die Schliessbewegung SB ausfahrt, 

wenn dieser Schliesskraft und damit der Schliessbewegung SB beispielhaft ein 

Haltemoment des Tarantriebes 4 nicht mehr entgegensteht. 

15 Figur 2 zeigt einen Geschwindigkeitsverlauf eines gemass Figur 1 gezeigten Tarblattes, 

wobei eine Bewegungsgeschwindigkeit V des Tarblattes fiber der Zeit T abgebildet ist. 

Zu einem Elektroenergieausfallzeitpunkt TO fallt die Elektroenergieversorgung aus, 

wobei das Tarblatt sich nicht in der Geschlossenposition der Aufzugstiir befindet. 

20 Alternativ zur in der Figur 2 gezeigten Variante kann die Geschwindigkeit des Tarblattes 

zum Elektroenergieausfallzeitpunkt TO ungleich Null sein. Das heisst, dass die 

Elektroenergieversorgung wahrend einer Tiirschliessbewegung oder 

Turoffnungsbewegung ausfallen kann. Der Ausfall der Elektroenergieversorgung bewirkt 

ebenso eine Deaktivierung der Ttirsteuerung. Zudem wird das Tarblatt aufgrund des 

25 fehlenden Haltemomentes, welches der Tarantrieb bei intakter Elektroenergieversorgung 

auf das Tarblatt ausiibt, bis zu einem Aktivierungszeitpunkt Ti durch eine Schliesskraft 

beschleunigt. Diese Schliesskraft wird mittels des gezeigten Kraftspeichers erzeugt, 

welcher mit einem Tarblatt gekoppelt ist. Wahrend dieser Beschleunigungsphase wird im 

Tarantrieb eine mit der Zeit T ansteigende elektrische Energie induziert, die jedoch noch 

30 keine aktivierte Tiirsteuerung verursachen kann, weil die durch den Tarantrieb induzierte 

elektrische Energie fur die Aktivierung der Tiirsteuerung noch nicht ausreicht oder ein 

Einschaltvorgang der Ttirsteuerung noch nicht abgeschlossen ist. 

Bei Erreichen des Aktivierungszeitpunktes Ti weist das Turblatt eine 
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Schachttiir sein kann. In einem solchen Fall umfasst die Kopplungsvorrichtung 18 

zusatzlich eine bekannte Kabinentiir-Schachttiir-Kupplung. Bei intakter 

Elektroenergieversorgung wird iiblichcrwcisc sowohl die Tiirsteuerung 16 als auch der 

Tiirantrieb 12 von einer Elektroenergiequelle 22 mit Energie versorgt. Die Vorrichtung 3 

umfasst weiterhin einen Kraftspeicher 6, der mit dem Tiirblatt 4 gekoppelt ist bzw. 

verbunden sein kann. Der Kraftspeicher 6 dient dem Bereitstellen einer Schliesskraft, um 

die Aufzugstiir 2 beispielsweise bei ausgefallener Elektroenergieversorgung zu schliessen 

und derart Sicherheit der Aufzugsanlage zu gewahrleisten. Dem Kraftspeicher 6 wird 

iiblicherweise durch ein Verschieben des mit dem Kraftspeicher 6 verbundenen 

Tiirblattes 4 in die Offenposition potentielle Energie zugefiihrt. Die derart gespeicherte 

Energie bewirkt konkreterweise, dass das Tiirblatt 4 die Schliessbewegung SB ausfiihrt, 

wenn dieser Schliesskraft und damit der Schliessbewegung SB beispielhaft ein 

Haltemoment des Tiirantriebes 4 nicht mehr entgegensteht. 

Figur 2 zeigt einen Geschwindigkeitsverlauf eines gemass Figur 1 gezeigten Tiirblattes, 

wobei eine Bewegungsgeschwindigkeit V des Tiirblattes iiber der Zeit T abgebildet ist. 

Zu einem Elektroenergieausfallzeitpunkt TO fallt die Elektroenergieversorgung aus, 

wobei das Tiirblatt sich nicht in der Geschlossenposition der Aufzugstiir befindet. 

Alternativ zur in der Figur 2 gezeigten Variante kann die Geschwindigkeit des Tiirblattes 

zum Elektroenergieausfallzeitpunkt TO ungleich Null sein. Das heisst, dass die 

Elektroenergieversorgung wahrend einer Tiirschliessbewegung oder 

Tiiroffnungsbewegung ausfallen kann. Der Ausfall der Elektroenergieversorgung bewirkt 

ebenso eine Deaktivierung der Tiirsteuerung. Zudem wird das Tiirblatt aufgrund des 

fehlenden Haltemomentes, welches der Tiirantrieb bei intakter Elektroenergieversorgung 
auf das Tiirblatt ausiibt, bis zu einem Aktivierungszeitpunkt T1 durch eine Schliesskraft 
beschleunigt. Diese Schliesskraft wird mittels des gezeigten Kraftspeichers erzeugt, 

welcher mit einem Tiirblatt gekoppelt ist. Wahrend dieser Beschleunigungsphase wird im 

Tiirantrieb eine mit der Zeit T ansteigende elektrische Energie induziert, die jedoch noch 

keine aktivierte Tiirsteuerung verursachen kann, weil die durch den Tiirantrieb induzierte 

elektrische Energie fiir die Aktivierung der Tiirsteuerung noch nicht ausreicht oder ein 

Einschaltvorgang der Tiirsteuerung noch nicht abgeschlossen ist. 

Bei Erreichen des Aktivierungszeitpunktes T1 weist das Tiirblatt eine 
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Aktivierungsgeschwindigkeit VA auf, bei der die Tursteuerung in einen Betriebszustand 

versetzt bzw. aktiviert wird. Die aktivierte Tursteuerung ist derart ausgebildet, dass sie 

eine Regelung der Bewegungsgeschwindigkeit V des 'Farblanes bewirkt. Zu diesem 

Zweck umfasst die Tursteuerung mindestens einen Sensor oder einen Encoder. Der 

5 Sensor bzw. der Encoder erzeugt Geschwindigkeitsinformationssignale, die auf eine 

Geschwindigkeit des Tarblattes schliessen lassen. Die Regelung der 

Bewegungsgeschwindigkeit V kann beispielhaft mittels eines PI-Reglers erfolgen. Die 

Tursteuerung bremst die Schliessbewegung des 'Farblanes, um beispielsweise eine der 

entsprechenden gesetzlichen Norm aberhohte kinetische Energie des Tarblattes 

10 abzubauen. Ausgehend vom Aktivierungszeitpunkt Ti bis zu einem Zeitpunkt T2 wird 

das Tarblatt demnach auf eine Bewegungsgeschwindigkeit V gebremst, die gleich oder 

holier als eine Mindestbewegungsgeschwindigkeit VM ist. 

Alternativ dazu kann die Regelung der Bewegungsgeschwindigkeit V dahingehend 

15 erfolgen, dass lediglich eine weitere Steigerung dieser Bewegungsgeschwindigkeit V 

verhindert wird. 

Ein diesen Alternativen entgegenstehendes Absenken der Bewegungsgeschwindigkeit V 

unter diese Mindestbewegungsgeschwindigkeit VM bewirkt, dass die durch den 

20 Tarantrieb induzierte elektrische Energie nicht mehr ausreicht, die Tursteuerung im 

Betriebszustand zu halten. Dieses Unterschreiten der Mindestbewegungsgeschwindigkeit 

VM soil vorzugsweise so lang wie moglich verhindert werden, weil ohne zusatzliche 

Massnahmen ein solches Unterschreiten eine Deaktivierung der Ttirsteuerung und somit 

eine erneute Beschleunigung des 'Farblanes bis zur Wiederaktivierung der Tursteuerung 

25 verursacht. 

Zwischen dem Zeitpunkt T2 und einem darauffolgenden Deaktivierungszeitpunkt T3 ist 

die Bewegungsgeschwindigkeit V derart geregelt, dass die 

Mindestbewegungsgeschwindigkeit VM nicht unterschritten wird. 

30 

Das Tarblatt kann bei Erreichen der Geschlossenposition des Tarblattes abrupt 

abgebremst werden, was zu einer Deaktivierung der Tursteuerung im 

Deaktivierungszeitpunkt T3 fiihrt. Ein solches abruptes Abbremsen ist jedoch nicht 

problematisch, weil die kinetische Energie des Tarblattes durch die vorangegangene 
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hoher als eine Mindestbewegungsgeschwindigkeit VM ist. 

Alternativ dazu kann die Regelung der Bewegungsgeschwindigkeit V dahingehend 

erfolgen, dass lediglich eine weitere Steigerung dieser Bewegungsgeschwindigkeit V 

verhindert wird. 

Ein diesen Alternativen entgegenstehendes Absenken der Bewegungsgeschwindigkeit V 

unter diese Mindestbewegungsgeschwindigkeit VM bewirkt, dass die durch den 

Tiirantrieb induzierte elektrische Energie nicht mehr ausreicht, die Tiirsteuerung im 

Betriebszustand zu halten. Dieses Unterschreiten der Mindestbewegungsgeschwindigkeit 

VM soil vorzugsweise so lang wie moglich verhindert werden, weil ohne zusatzliche 

Massnahmen ein solches Unterschreiten eine Deaktivierung der Tiirsteuerung und somit 

eine erneute Beschleunigung des Tiirblattes bis zur Wiederaktivierung der Tiirsteuerung 

verursacht. 

Zwischen dem Zeitpunkt T2 und einem darauffolgenden Deaktivierungszeitpunkt T3 ist 

die Bewegungsgeschwindigkeit V derart geregelt, dass die 

Mindestbewegungsgeschwindigkeit VM nicht unterschritten wird. 

Das Tiirblatt kann bei Erreichen der Geschlossenposition des Tiirblattes abrupt 

abgebremst werden, was zu einer Deaktivierung der Tiirsteuerung im 

Deaktivierungszeitpunkt T3 fiihrt. Ein solches abruptes Abbremsen ist jedoch nicht 

problematisch, weil die kinetische Energie des Tiirblattes durch die vorangegangene 
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Regelung bereits geniigend minimiert ist. Andererseits kann die 

Bewegungsgeschwindigkeit V zum Deaktivierungszeitpunkt T3 durch Regelung der 

Tiirsteuerung unter die Mindestbewegungsgeschwindigkeit VM abgesenkt werden, wenn 

das Tarblatt die Geschlossenposition erreicht hat bzw. nahezu erreicht hat. Um eine 

5 solche Regelung vor Erreichen der Geschlossenposition zu ermoglichen, umfasst die 

Tiirsteuerung ein Sensorelement zur Erzeugung eines Positionsinformationssignals. 

Folglich kann durch den Tarantrieb nicht mehr geniigend elektrische Energie generiert 

werden, um die Tiirsteuerung im Betriebszustand zu halten. Mit einer solchen Regelung 

der Bewegungsgeschwindigkeit V ist es beispielhaft moglich, dass das Tarblatt schon 

10 zum Deaktivierungszeitpunkt T3 die Geschlossenposition einnimmt, was ebenso zu einer 

abrupten Abbremsung des Tarblattes fiihrt. 

Alternativ zu dieser geregelten Absenkung der Bewegungsgeschwindigkeit V ist es 

moglich, dass die potentielle Energie des Kraftspeichers nicht mehr ausreicht, sowohl die 

15 Bewegungsgeschwindigkeit V des Tarblattes, welche mindestens die 

Mindestbewegungsgeschwindigkeit VM ist, als auch die Bereitstellung der elektrischen 

Energie zum Betrieb der Tiirsteuerung aufrechtzuerhalten. Ein derartiges Verhalten ist 

beispielhaft moglich, wenn eine Schliessfeder als Kraftspeicher verwendet wird. 

20 Nach der Deaktivierung der Ttirsteuerung ist es moglich, dass das Tarblatt durch den 

Kraftspeicher wieder beschleunigt wird. Dies ist der Fall, wenn der 

Deaktivierungszeitpunkt T3 eintritt, bevor das Tarblatt vollstandig geschlossen ist. Weil 

innert kurzer Zeit die Geschlossenposition des Tarblattes mit einer 

Endbewegungsgeschwindigkeit VE1 zu einem Schliesszeitpunkt T41 erreicht werden 

25 wird and demnach eine beispielhaft maximale nicht zu iiberschreitende Geschwindigkeit 

gar nicht erreichen kann, sind moglicherweise keine weiteren Bremsmassnahmen 

erforderlich. Die erwahnte maximal nicht zu iiberschreitende Geschwindigkeit kann 

durch ein Mass der kinetischen Energie des Tarblattes bestimmt sein, welches im 

Hinblick auf gesetzliche Normen nicht iiberschritten werden darf. Trotz dessen wird das 

30 Tarblatt bei Erreichen seiner Geschlossenposition abrupt abgebremst. Ein solches 

abruptes Abbremsen ist jedoch nicht problematisch, weil die kinetische Energie des 

Tarblattes durch die vorangegangene Regelung bereits geniigend minimiert ist. 

Alternativ dazu kann der Tarantrieb Komponenten, beispielhaft mechanische Puffer, 
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Regelung bereits geniigend minimiert ist. Andererseits kann die 

Bewegungsgeschwindigkeit V zum Deaktivierangszeitpunkt T3 durch Regelung der 

Tiirsteuerung unter die Mindestbewegungsgeschwindigkeit VM abgesenkt werden, wenn 

das Tiirblatt die Geschlossenposition erreicht hat bzw. nahezu erreicht hat. Um eine 

solche Regelung vor Erreichen der Geschlossenposition zu ermoglichen, umfasst die 

Tiirsteuerung ein Sensorelement zur Erzeugung eines Positionsinformationssignals. 
Folglich kann durch den Tiirantrieb nicht mehr geniigend elektrische Energie generiert 
werden, um die Tiirsteuerung im Betriebszustand zu halten. Mit einer solchen Regelung 

der Bewegungsgeschwindigkeit V ist es beispielhaft moglich, dass das Tiirblatt schon 

zum Deaktivierangszeitpunkt T3 die Geschlossenposition einnimmt, was ebenso zu einer 
abrapten Abbremsung des Tiirblattes fiihrt. 

Alternativ zu dieser geregelten Absenkung der Bewegungsgeschwindigkeit V ist es 

moglich, dass die potentielle Energie des Kraftspeichers nicht mehr ausreicht, sowohl die 

Bewegungsgeschwindigkeit V des Tiirblattes, welche mindestens die 

Mindestbewegungsgeschwindigkeit VM ist, als auch die Bereitstellung der elektrischen 

Energie zum Betrieb der Tiirsteuerung aufrechtzuerhalten. Ein derartiges Verhalten ist 

beispielhaft moglich, wenn eine Schliessfeder als Kraftspeicher verwendet wird. 

Nach der Deaktivierung der Tiirsteuerung ist es moglich, dass das Tiirblatt durch den 

Kraftspeicher wieder beschleunigt wird. Dies ist der Fall, wenn der 

Deaktivierungszeitpunkt T3 eintritt, bevor das Tiirblatt vollstandig geschlossen ist. Weil 

innert kurzer Zeit die Geschlossenposition des Tiirblattes mit einer 

Endbewegungsgeschwindigkeit VE1 zu einem Schliesszeitpunkt T41 erreicht werden 

wird und demnach eine beispielhaft maximale nicht zu iiberschreitende Geschwindigkeit 

gar nicht erreichen kann, sind moglicherweise keine weiteren Bremsmassnahmen 

erforderlich. Die erwahnte maximal nicht zu iiberschreitende Geschwindigkeit kann 

durch ein Mass der kinetischen Energie des Tiirblattes bestimmt sein, welches im 

Hinblick auf gesetzliche Normen nicht iiberschritten werden darf. Trotz dessen wird das 

Tiirblatt bei Erreichen seiner Geschlossenposition abrupt abgebremst. Ein solches 

abruptes Abbremsen ist jedoch nicht problematisch, weil die kinetische Energie des 

Tiirblattes durch die vorangegangene Regelung bereits geniigend minimiert ist. 

Alternativ dazu kann der Tiirantrieb Komponenten, beispielhaft mechanische Puffer, 
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aufweisen, die eine fortgefiihrte Abbremsung des Tfirblattes trotz nicht aktivierter 

Tfirsteuerung ermoglichen. In Figur 2 ist ein Verlauf der Bewegungsgeschwindigkeit V 

gemass dieser Alternative nach Deaktivierung der Tfirsteuerung durch eine gestrichelte 

Linie dargestellt. Bei Ausffihrung dieser Alternative kann das Tfirblatt zu einem 

5 Schliesszeitpunkt T42 eine Endbewegungsgeschwindigkeit VE2 gleich Null aufweisen. 

Sowohl der Aktivierungszeitpunkt Ti als auch der Deaktivierungszeitpunkt T3 konnen 

von der Federkonstante, welche im Falle einer als Kraftspeicher verwendeten 

Schliessfeder gilt, und von Parametern der Aufzugstfir abhangig sein. Solche Parameter 

10 der Aufzugstfir sind beispielsweise die Masse des Tfirblattes und die fur den Tfirantrieb 

geltenden Kennzahlen 
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Tiirsteuerung ermoglichen. In Figur 2 ist ein Verlauf der Bewegungsgeschwindigkeit V 

gemass dieser Alternative nach Deaktivierung der Tiirsteuerung durch eine gestrichelte 

Linie dargestellt. Bei Ausfiihrung dieser Alternative kann das Tiirblatt zu einem 

Schliesszeitpunkt T42 eine Endbewegungsgeschwindigkeit VE2 gleich Null aufweisen. 

Sowohl der Aktivierungszeitpunkt T1 als auch der Deaktivierungszeitpunkt T3 konnen 

von der Federkonstante, welche im Falle einer als Kraftspeicher verwendeten 

Schliessfeder gilt, und von Parametern der Aufzugstiir abhangig sein. Solche Parameter 

der Aufzugstiir sind beispielsweise die Masse des Tiirblattes und die fiir den Tiirantrieb 

geltenden Kennzahlen. 
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Patentanspruche 

1. Vorrichtung zum Verhindern einer durch einen Kraftspeicher (6) verursachten 

Ubergeschwindigkeit eines Tarblattes (4), die Vorrichtung aufweisend: 

5 - ein Tarblatt (4), welches zwischen einer Offenposition and einer Geschlossenposition 

verschiebbar ist 

- einen mit dem Tarblatt (4) gekoppelten Kraftspeicher (6), welcher Kraftspeicher (6) bei 

Ausfall der Elektroenergieversorgung die Energie fur die Schliessbewegung (SB) des 

10 

Tarblattes (4) bereitstellt, 

- einen Tarantrieb (12), der mit dem Tarblatt (4) gekoppelt ist, wobei im Tarantrieb (12) 

bei einer Schliessbewegung des Tarblattes (4) elektrische Energie induzierbar ist, 

- eine den Tarantrieb (12) ansteuernde Tiirsteuerung (16), die zur Regelung der 

Bewegungsgeschwindigkeit (V) des Tarblattes (4) geeignet ist, 

wobei die Tiirsteuerung (16) bei ausgefallener Elektroenergieversorgung mittels der 

15 induzierten elektrischen Energie betreibbar ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, wobei die Tiirsteuerung (16) derart ausgebildet ist, dass 

die Tiirsteuerung (16) bei Ausfall der Elektroenergieversorgung die 

Bewegungsgeschwindigkeit (V) des Tarblattes (4) regelt. 

20 

3. Vorrichtung nach einem der vorangegangenen Anspriiche, wobei der Kraftspeicher (6) 

eine Schliessfeder oder ein Schliessgewicht ist. 

4. Vorrichtung nach einem der vorangegangenen Anspriiche, wobei die Tiirsteuerung (16) 

25 bei einer Aktivierungsgeschwindigkeit (VA) des Tarblattes (4) aktivierbar ist. 

5. Vorrichtung nach einem der vorangegangenen Anspriiche, wobei die Tiirsteuerung (16) 

bei einer Bewegungsgeschwindigkeit (V) des Tarblattes (4) betreibbar ist, die gleich oder 

holier als eine Mindestbewegungsgeschwindigkeit (VM) ist. 

30 

6. Vorrichtung nach einem der vorangegangenen Anspriiche, wobei der Tarantrieb (12) 

durch einen Elektromotor, vorzugsweise einen Permanentmagnetmotor, gebildet ist. 

7. Verfahren zum Betreiben einer Aufzugstiir (2) mit den Verfahrensschritten: 
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3. Vorrichtung nach einem der vorangegangenen Anspriiche, wobei der Kraftspeicher (6) 

eine Schliessfeder oder ein Schliessgewicht ist. 

4. Vorrichtung nach einem der vorangegangenen Anspriiche, wobei die Tiirsteuerung (16) 

bei einer Aktivierungsgeschwindigkeit (VA) des Tiirblattes (4) aktivierbar ist. 
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bei einer Bewegungsgeschwindigkeit (V) des Tiirblattes (4) betreibbar ist, die gleich oder 

hoher als eine Mindestbewegungsgeschwindigkeit (VM) ist. 
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- 	bei Ausfall der Elektroenergieversorgung bewirkt ein Kraftspeicher (6) eine 

Schliessbewegung (SB) eines Turblattes (4), und 

— 	die Schliessbewegung (SB) des Turblattes (4) bewirkt eine Induktion von elektrischer 

Energie in einem Turantrieb (12), und 

5 - 	eine Tursteuerung (16) wird bei ausgefallener Elektroenergieversorgung mittels der 

induzierten elektrischen Energie betrieben. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, wobei die Tursteuerung (16) eine Regelung der 

Bewegungsgeschwindigkeit (V) des Turblattes (4) ausfiihrt. 

10 

9. Verfahren nach einem der AnsprOche 7 oder 8, wobei die Tursteuerung (16) bei einer 

Aktivierungsgeschwindigkeit (VA) des Turblattes (4) aktiviert wird. 

10. Verfahren nach einem der AnsprOche 7 bis 9, wobei die Regelung der 

15 Bewegungsgeschwindigkeit (V) ein Einbremsen der beschleunigten Schliessbewegung 

(SB) des Turblattes (4) bewirkt. 

11. Verfahren nach einem der AnsprOche 7 bis 10, wobei die Tursteuerung (16) die 

Regelung der Bewegungsgeschwindigkeit (V) grosser oder gleich einer 

20 Mindestbewegungsgeschwindigkeit (VM) bewirkt, um einen Betrieb der Tursteuerung 

(16) aufrechterhalten zu konnen. 

12. Aufzugstur (2) mit einer Vorrichtung zum Verhindern einer durch einen Kraftspeicher 

(6) verursachten Ubergeschwindigkeit eines Turblattes (4) nach einem der Anspriiche 1 

25 bis 6. 
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- bei Ausfall der Elektroenergieversorgung bewirkt ein Kraftspeicher (6) eine 

Schliessbewegung (SB) eines Tiirblattes (4), und 

- die Schliessbewegung (SB) des Tiirblattes (4) bewirkt eine Induktion von elektrischer 

Energie in einem Tiirantrieb (12), und 

- eine Tiirsteuerung (16) wird bei ausgefallener Elektroenergieversorgung mittels der 

induzierten elektrischen Energie betrieben. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, wobei die Tiirsteuerung (16) eine Regelung der 

Bewegungsgeschwindigkeit (V) des Tiirblattes (4) ausfiihrt. 

9. Verfahren nach einem der Anspriiche 7 oder 8, wobei die Tiirsteuerung (16) bei einer 

Aktivierungsgeschwindigkeit (VA) des Tiirblattes (4) aktiviert wird. 

10. Verfahren nach einem der Anspriiche 7 bis 9, wobei die Regelung der 

Bewegungsgeschwindigkeit (V) ein Einbremsen der beschleunigten Schliessbewegung 

(SB) des Tiirblattes (4) bewirkt. 

11. Verfahren nach einem der Anspriiche 7 bis 10, wobei die Tiirsteuerung (16) die 

Regelung der Bewegungsgeschwindigkeit (V) grosser oder gleich einer 

Mindestbewegungsgeschwindigkeit (VM) bewirkt, um einen Betrieb der Tiirsteuerung 

(16) aufrechterhalten zu konnen. 

12. Aufzugstiir (2) mit einer Vorrichtung zum Verhindern einer durch einen Kraftspeicher 

(6) verursachten Ubergeschwindigkeit eines Tiirblattes (4) nach einem der Anspriiche 1 

bis 6. 


