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Einrichtung zum lokalen Zuordnen von elektronischen Daten zu einem Festkorper
und System zum Kennzeichnen und Identifizieren von Festkdrpern

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Einrichtung zum lokalen Zuordnen von
elektronischen Daten zu einem Festkérper, wie einem Stahltriger, insbesondere den
Festkorper betreffenden elektronischen Daten. Des Weiteren betrifft die vorliegende
Erfindung ein System zum Kennzeichnen und Identifizieren von Festkorpern, wie

Stahltragern.

Im Stand der Technik ist es bekannt, Bauteile und Festkorper, wie Stahltriager fiir die
Bauindustrie, zum Beispiel fiir Briickenkonstruktionen oder andere Bauwerke, mittels
Aufklebern oder Plaketten mit individuellen Codes oder Informationen zu versehen, um
diese im Nachhinein wieder identifizieren zu kénnen. Dabei hat sich allerdings als nachteilig
erwiesen, dass die Aufbringung durch Schrauben oder Aufkleben der Plaketten oder das
Aufbringen von Aufklebern zum einen aufwindig ist und zum anderen eine unzufrieden
stellende Haltbarkeit und Besténdigkeit gegeniiber duBeren Einfliissen, wie Wettereinfliissen,
besitzt. Ferner werden Stahltriager beispielsweise durch Sandstrahlen nachbearbeitet
und/oder iiber groBe Rollenbander gefiihrt und/oder gedreht, was dazu fiihren kann, dass

die Plaketten oder Aufkleber wieder von dem Stahltrager entfernt werden.

Im Stand der Technik sind ferner Verbindungs- und Befestigungstechniken bekannt, um
Bauteile miteinander zu verbinden, bzw. ein Bauteil an einem weiteren Bauteil zu befestigen.
Dabei kommen weitere Verbindungs- und/oder Befestigungsteile wie Beispielsweise
Gewindemuttern in Verbindung mit Schrauben oder Bolzen zum Einsatz, um eine (I6sbare)

Befestigung der Verbindung zu bewerkstelligen.

Eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, die Nachteile des Standes der

Technik zu {iberwinden, insbesondere eine Einrichtung zum dauerhaften lokalen Zuordnen
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von elektronischen Daten zu einem Festkorper sowie ein System zum dauerhaften

Kennzeichnen und zuverléssigen Identifizieren von Festkdrpern bereitzustellen.
Diese Aufgabe wird durch den Gegenstand von Anspruch 1, 9, 11, 20, 24 bzw. 25 gelost.

Danach ist eine Einrichtung zum lokalen Zuordnen von elektronischen Daten zu einem
Festkorper, wie einem Stahltriger, bereitgestellt. Als Materialien fiir den Festkorper bieten
sich insbesondere Baumaterialien, wie Stahl, Nichteisenmetalle, z.B. Alu-Profile, Beton,
Naturwerkstein, z.B. Sandstein, Kalk, Schiefer oder Marmor, Holz, Kunststoffe, Asphalt,
Bitumen, Glas, Verbundwerkstoffe, z.B. Stahlbeton, Biogewebe oder Knochen, an.
Beispielsweise ist die Einrichtung derart eingerichtet, dass sie durch ein vorzugsweise
pyrotechnisches Einbringungsgerit betatigt und/oder zerstérungsfrei in den Festkorper
eingebracht werden kann. Unter einem Festkorper versteht die Anmelderin einen
Wertebereich von HV 100 bis HV 600. Die Einrichtung selbst kann beispielsweise eine Harte
im Bereich von HV 600 bis HV 2000 besitzen. Im Allgemeinen kann die erfindungsgemaifBe
Einrichtung dazu dienen, den Festkorper betreffende Daten diesem dauerhaft zuzuordnen.
Die Daten kdnnen beispielsweise wenigstens eine festkorperindividuelle Kennung, wie eine

ID, und/oder weitere Daten, wie Herkunft, Hersteller, Baujahr, etc., umfassen.

Die erfindungsgemédBe Einrichtung umfasst einen, vorzugsweise auslesbaren oder
sendenden, elektronischen Datentrdger zum Speichern und/oder Bereitstellen der
elektronischen Daten. Der beispielsweise mit der festtrigerindividuellen Kennung versehene
Datentrager ermoglicht es, den Festkorper eindeutig und identifizierbar zu kennzeichnen,
das heiBt mit der individuellen Kennung zu versehen, um diese zu einem spéteren Zeitpunkt
wieder identifizieren bzw. nachverfolgen zu konnen. Unter einem Datentrager konnen aktive
oder passive Sende- und/oder Sensoreinheiten verstanden werden, die die Daten dauerhaft
zur Verfiigung stellen konnen. Bei aktiven Sendeeinheiten kann eine auswechselbare
Schutzkappe vorgesehen sein, die eine Batterie oder einen Akkumulator mit vorzugsweise
einer Photovoltaikzelle aufweisen, um den Datentriger mit Strom zu versorgen. Die
Sensoreinheiten konnen beispielsweise dazu in der Lage sein, Parameter wie Druck,
Temperatur, Feuchtigkeit, pH-Wert des Festkorpers, Neigung der Einrichtung und/oder des
Festkorpers, eine Beschleunigung der Einrichtung zu erfassen und/oder einen Biosensor
(,Lab on a Chip“) zu umfassen. Ferner kénnen die Sensoreinheiten dazu verwendet werden,
Verdanderungen des Festkorpers insbesondere in Bezug auf die oben genannten Parameter zu
erfassen. Insbesondere bei Festkorpern in sensiblen Infrastrukturen kénnen mithilfe der
Sensoreinheiten Schiden und/oder eine Gefahr antizipiert und/oder vermieden werden.
Beispielsweise konnen mittels eines Temperatursensors Langzeitprofile erstellt werden

und/oder Brande angezeigt werden.
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Des Weiteren umfasst die Einrichtung ein, den Datentriger aufnehmendes
Einbringungsvehikel. Vorzugsweise wird hierbei wenigstens eine Einhausung, ein oder
mehrere Dampfungselemente und/oder ein oder mehrere Kraftumlenkelemente vorgesehen.
Entsprechende Dampfungselemente aus Kunststoff, wie Silikon, oder Kautschuk sind dem
Fachmann geldufig. Als Kraftumlenkelemente eignen sich beispielsweise Wabenstrukturen
oder anderweitige Strukturelemente. GemaB einem Aspekt der vorliegenden Erfindung ist
das Einbringungsvehikel derart konstruiert, dass es bei einer Geschwindigkeit von
mindestens 20 m/s und/oder mit einer Beschleunigung von mindestens 8.000 m/s2 in den
Festkorper einbringbar ist. Auf die Einrichtung, insbesondere das Einbringungsvehikel,
wirken beispielsweise bei Betdtigung mittels eines insbesondere pyrotechnisch betreibbaren
Einbringungsgerdtes in Abhédngigkeit von der Reibung der FEinrichtung an einer
Fiihrungsgegenfliche, der Ausformung der Einrichtung wie auch der Materialauswahl
unterschiedliche Krifte. Insbesondere ist das Einbringungsvehikel derart konstruiert, dass es
mit einer Geschwindigkeit von bis zu 400 m/s in den Festkorper eingebracht werden kann.
Typische Messwerte sind hierbei 394,48 m/s oder 380,60 m/s, aber auch abhingig von der
Einrichtung nur 131,60 m/s oder 316,80 m/s. Die Geschwindigkeit wird durch eine maximale
Beschleunigung (auch hier im Idealfall) von bis zu 44%10° m/s2 bei Aktivierung der
Einrichtung in eine negative Beschleunigung bei Eintritt der Einrichtung in den Festkdrper
von bis zu 19%10% m/s2 gebracht, um auf eine Geschwindigkeit von Null abgebremst zu
werden. Durch diese hohen Beschleunigungskrifte, die nach Kenntnis des Anmelders auch
im Bereich der Natur, insbesondere einer maximal gemessenen Beschleunigung eines
Stachels beim AusstoB einer Nesselzelle (53%10° m/s2) erreicht werden, dient die Einrichtung
dazu, zerstorungsfrei in Festkdrpermaterialien mit Rockwellwerten zwischen 30 HRC bis 70
HRC und/oder mit Vickershirten im Bereich von HV 100 bis HV 600 eingebracht werden zu
kénnen. Beispielsweise erfolgt die Einbringung der erfindungsgemiBen Einrichtung in den
Festkorper derart, dass der Festkorper wenigstens abschnittsweise an der Grenzfliche zur
Einrichtung gehartet wird. Dadurch ist ein besonders stabiler und/oder dauerhafter Sitz der

Einrichtung in dem Festkorper geschaffen.

In einer beispielhaften Ausfiihrung der erfindungsgemiBen Einrichtung ist das
Einbringungsvehikel ~ rotationssymmetrisch ~ beziiglich  einer =~ Mittelachse  des
Einbringungsvehikels geformt. Alternativ oder zusitzlich ist das Einbringungsvehikel
wenigstens abschnittsweise, insbesondere entlang dessen vollstandigen Lingserstreckung,
wobei eine Langenerstreckungsachse koaxial zur Mittelachse orientiert sein kann,
ogivenartig, kegelartig oder/und konusartig, sowie eine geometrische Mischung aus
vorgenanntem, geformt. Beispielsweise bildet das Einbringungsvehikel ein entsprechend
einer Ogive gestaltetes Gehduse, in dem der Datentriger insbesondere zentral in Bezug auf

die Mittelachse untergebracht ist.
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In einer weiteren beispielhaften Ausfiihrung der vorliegenden Erfindung umfasst das
Einbringungsvehikel einen Bug und ein Heck. Wenn in den vorliegenden
Anmeldungsunterlagen von Bug, bugseitig, Front bzw. frontseitig oder von Heck, heckseitig
bzw. riickseitig gesprochen wird, sind diese Begriffe in Bezug auf eine Einbringungs- bzw.
Bewegungsrichtung des Einbringungsvehikels in Richtung des Festkorpers zu verstehen. In
dem Heck kann eine insbesondere zentrale Vertiefung eingebracht sein, in der der
Datentrager angeordnet ist. Der Datentrager kann vollstindig in der Vertiefung angeordnet
sein. Des Weiteren kann der Datentriger innerhalb der Vertiefung wenigstens teilweise ein-
gekapselt sein. Die Einkapselung kann den Datentrdger vor AduBerer Krafteinwirkung
schiitzen. Ferner kann insbesondere bei Betitigung der Einrichtung durch ein
Einbringungsgerit, insbesondere beim Aufschlagen eines Kraftiibertragungsteils eines
vorzugsweise pyrotechnischen Gerites oder einer vorzugsweise pyrotechnischen Vorrichtung
auf das Einbringungsvehikel, sichergestellt werden, dass der Datentrager nicht beschadigt
wird und somit auch nach Betitigung bzw. Einbringung in den Festkorper der Datentriger
noch zuverldssig ausgelesen werden kann. Es wurde herausgefunden, dass durch die
Einkapselung die starken bzw. hohen mittels Einbringungsgeriten auf die Einrichtung
libertragene bzw. aufgebrachte Energie, insbesondere kinetische Energie, aufgefangen
und/oder absorbiert werden kann, so dass eine ungewiinschte Beschadigung der Einrichtung

und/oder des Datentrigers vermieden werden kann.

GemiB einer beispielhaften Weiterbildung ist der Datentriger derart in die Vertiefung
eingebracht, dass zwischen Datentrdger und Vertiefungswandung wirkende
Befestigungskriafte auf die insbesondere von dem Einbringungsgeriat auf das
Einbringungsvehikel iibertragenen Krafte, insbesondere Beschleunigungskrifte wie oben
beschrieben, abgestimmt sind. Die vorliegende Erfindung macht sich zu Nutze, dass die auf
das Einbringungsvehikel wirkenden Beschleunigungskrifte bekannt und/oder ermittelbar
sowie auf Basis dieser Kenntnis die notwendigen Befestigungskrifte einzustellen sind, um
eine gewiinschte Befestigung und/oder Befestigungstiefe, das heift Widerstandskraft gegen
ein sich Entfernen des Datentrdgers aus der Vertiefung, beispielsweise durch die
auftretenden negativen Beschleunigungskrafte beim Aufprall bzw. Eintritt der Einrichtung in

den Festkorper, bereitzustellen.

In einer weiteren beispielhaften Weiterbildung der erfindungsgemifBen Einrichtung sind die
Befestigungskrifte derart auf die durch die Einrichtung iibertragenen Krifte abgestimmit,
dass der Datentrager nach dem Einbringen des Einbringungsvehikels in den Festkdrper in
der Vertiefung insbesondere irreversibel und funktionsfiahig verbleibt. Auf diese Weise ist
sichergestellt, dass das Einrichtung langlebig in dem Festkorper verbleiben kann und durch

den Datentrager zuverlissig identifizierbar ist.
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GemiB einer weiteren Ausfiihrung der erfindungsgemiaBen Einrichtung umfasst das
Einbringungsvehikel einen bugseitigen, insbesondere ogivenartig, spitz zulaufenden
Opferabschnitt und einen daran anschlieBenden heckseitigen Schutzabschnitt. Dabei kann
vorgesehen sein, dass der Datentrager in dem Schutzabschnitt angeordnet ist, insbesondere
die Vertiefung eingebracht ist. Dieser Schutzabschnitt kann besonders bevorzugt eine
zerstorbare Einhausung, eine zerstorbare Fiihrungsvorrichtung oder eine Art
Nagelkopfelement sein. In beispielhaften Ausfiihrungen kann der Schutzabschnitt Teil eines
Stift-, Nagel-, Bolzen- oder Nietkopfes oder einer Krampenbucht sein. Der Schutzabschnitt
kann auBerdem derjenige Teil der Einrichtung sein, der primér von dem Einbringungsgerat
betatigt wird, insbesondere dem Kraftiibertragungsteil des Gerétes oder der Vorrichtung zur
Einbringung des Einbringungsvehikels zugewandt ist und/oder von dem
Kraftiibertragungsteil getroffen wird. Der insbesondere an den Schutzabschnitt
anschlieBende Opferabschnitt kann beispielsweise ein Stift-, Nagel-, Niet- oder Bolzenschaft
oder ein Krampenbein sein. Die Einrichtung kann dazu ausgelegt sein, dass wenigstens der
Opferabschnitt vollstindig in den zu markierenden bzw. zu kennzeichnenden Festkdrper
insbesondere zerstorungsfrei und/oder mit hoher Beschleunigung/Geschwindigkeit
eingebracht werden kann. In einer weiteren beispielhaften Ausgestaltung kann die
Einrichtung derart ausgelegt und/oder dazu eingerichtet sein, dass diese vollstindig, das

heiBt Schutzabschnitt inklusive Opferabschnitt, in den Festkorper eingebracht werden kann.

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist das Einbringungsvehikel in Lingsrichtung
der Einrichtung deutlich groBer bemessen als quer zur Lingsachse, insbesondere in

Radialrichtung beziiglich der Mittelachse.

GemilB einer beispielhaften Weiterbildung der erfindungsgemiBen Einrichtung ist der
Opferabschnitt dazu eingerichtet, die in Folge des Einbringens des Einbringungsvehikels in
den Festkorper resultierenden Krifte, insbesondere Beschleunigungskrifte und/oder
Deformationskrafte, im Wesentlichen vollstindig aufzunehmen. Ferner kann der
Schutzabschnitt dazu eingerichtet sein, wihrend des Eindringens des Einbringungsvehikels

in den Festkorper im Wesentlichen unversehrt zu bleiben.

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist der Datentrdger, insbesondere die
Vertiefung, konzentrisch beziiglich einer Mittelachse des Einbringungsvehikels angeordnet.
Ferner kann das Einbringungsvehikel eine heckseitige ebene ringformige Krafteintragsflache
zum Einleiten der auf das Einbringungsvehikel zu iibertragenden Bewegungskrafte
aufweisen. Die Bewegungskrifte kénnen beispielsweise durch ein Einbringungsgerat,
insbesondere durch das Betitigen mittels eines Kraftiibertragungsteils, bereitgestellt werden.

Die Krafteintragsfliche kann beispielsweise an einer heckseitigen Stirnfliche des
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Einbringungsvehikels ausgebildet sein. Die Ringform der Krafteintragsfliche kann sich

beispielsweise um die zentrale Vertiefung ausbilden.

GemaB einem weiteren Aspekt der vorliegenden Erfindung, der mit den vorhergehenden
Aspekten und beispielhaften Ausfiihrungen kombinierbar ist, eine Einrichtung zum lokalen
Zuordnen von elektronischen Daten zu einem FestkOrper, wie einem Stahltriger,
bereitgestellt. Beispielsweise ist die Einrichtung derart eingerichtet, dass sie durch ein
vorzugsweise pyrotechnisches Einbringungsgerit betitigt und/oder zerstérungsfrei in den
Festkorper eingebracht werden kann. Unter einem Festkorper versteht die Anmelderin einen
Wertebereich von 30 HRC bis 70 HRC, insbesondere einen Wertebereich von 53 HRC bis 65
HRC, z.B. 61 HRC, und/oder von HV 100 bis HV 600 (Vickershirte). Daher ist ein
Wertebereich von unter 20 HRC im Sinne der Anmeldung kein Festkdrper mehr. Im
Allgemeinen kann die erfindungsgemiBe Einrichtung dazu dienen, den Festkdrper
betreffende Daten diesem dauerhaft zuzuordnen. Die Daten konnen beispielsweise
wenigstens eine festkérperindividuelle Kennung, wie eine ID, und/oder weitere Daten, wie

Herkunft, Hersteller, Baujahr, etc., umfassen.

Die erfindungsgemaBe Einrichtung umfasst einen, vorzugsweise auslesbaren oder
sendenden, elektronischen Datentrager zum Speichern und/oder Bereitstellen der
elektronischen Daten. Der beispielsweise mit der festtragerindividuellen Kennung versehene
Datentrager ermoglicht es, den Festkorper eindeutig und identifizierbar zu kennzeichnen,
das heifit mit der individuellen Kennung zu versehen, um diese zu einem spiteren Zeitpunkt
wieder identifizieren bzw. nachverfolgen zu kénnen. Unter einem Datentriager konnen aktive
oder passive Sende- und/oder Sensoreinheiten verstanden werden, die die Daten dauerhaft
zur Verfiigung stellen konnen. Bei aktiven Sendeeinheiten kann eine auswechselbare
Schutzkappe vorgesehen sein, die eine Batterie oder einen Akkumulator mit vorzugsweise

einer Photovoltaikzelle aufweisen, um den Datentriger mit Strom zu versorgen.

Des Weiteren umfasst die Einrichtung ein den Datentriger aufnehmendes
Einbringungsvehikel. Vorzugsweise wird hierbei wenigstens eine Einhausung, ein oder
mehrere Dampfungselemente und/oder ein oder mehrere Kraftumlenkelemente vorgesehen.
Entsprechende Dampfungselemente aus Kunststoff, wie Silikon oder Kautschuk sind dem

Fachmann gelaufig. Als Kraftumlenkelemente eignen sich beispielsweise Wabenstrukturen.

GemaB dem weiteren erfindungsgemiBen Aspekt ist der Datentriger in einem heckseitigen
Schutzabschnitt des Einbringungsvehikels derart unter Bildung eines Krafteintragsrings zum
Einleiten der auf das Einbringungsvehikel zu iibertragenden Bewegungskrafte untergebracht,
dass ein ununterbrochener Kraftfluss von einer heckseitigen ebenen ringformigen
Krafteintragsfliche {iber den Krafteintragsring in einen an den Schutzabschnitt

anschlieBenden Opferabschnitt ermdglicht ist. GemidB einer Weiterbildung ist der
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Datentrager derart angeordnet und die Vertiefung derart dimensioniert, dass der
Kraftverlauf von dem Krafteintragsring zu einer dem Krafteintragsring axial
gegeniiberliegenden Spitze des Einbringungsvehikels sich ununterbrochen erstrecken oder
gelenkt werden kann. Der ununterbrochene Kraftfluss wirkt sich vorteilhaft auf die Stabilitat
der Einrichtung aus, so dass diese auch nach Einbringen in den Festkorper im Wesentlichen

unversehrt bzw. formstabil ist.

In einer weiteren beispielhaften Ausfiihrung der vorliegenden Erfindung ist der Datentrager
in einer in dem Einbringungsvehikel eingebrachten Vertiefung untergebracht/angeordnet.
Die Vertiefung erstreckt sich ausgehend von einer heckseitigen Stirnflache, insbesondere von
der Krafteintragsfliche, in Richtung einer der heckseitigen Stirnfliche gegeniiberliegenden
Spitze des Einbringungsvehikels. Dabei kann die Vertiefung eine Offnung in der heckseitigen
Stirnflache festlegen und/oder die Vertiefung kann im Wesentlichen zentral in Bezug auf eine
Mittelachse der Einrichtung oder exzentrisch, d.h. in einem radialen Abstand beziiglich der
Mittelachse angeordnet sein. Beispielsweise erstreckt sich die Vertiefung um wenigster als 50
%, vorzugsweise wenigster als 40 % oder weniger als 30 % einer Gesamtlangserstreckung des
Einbringungsvehikels. Des Weiteren kann vorgesehen sein, dass die Vertiefung einen
Vertiefungsgrund besitzt, der die Vertiefung in Langsrichtung begrenzt und beispielsweise
der zentralen Offnung gegeniiberliegt und/oder im Wesentlichen parallel zu der Stirnfliche,
an der die zentrale Offnung ausgebildet, orientiert ist. Ferner kann vorgesehen sein, dass der
Datentriger und/oder das Schutzgehiiuse im Wesentlichen mittig in der Offnung angeordnet

sind/ist, vorzugsweise koaxial beziiglich einer Mittelachse des Einbringungsvehikels.

GemiB einem weiteren Aspekt der vorliegenden Erfindung, der mit den vorhergehenden
Aspekten und beispielhaften Ausfiihrungen kombinierbar ist, ist eine Einrichtung zum
lokalen Zuordnen von elektronischen Daten zu einem Festkorper, wie einem Stahltriger,
bereitgestellt. Beispielsweise ist die Einrichtung derart eingerichtet, dass sie durch ein
vorzugsweise pyrotechnisches Einbringungsgerat betitigt und/oder zerstorungsfrei in den
Festkorper eingebracht werden kann. Unter einem Festkorper versteht die Anmelderin einen
Wertebereich von 30 HRC bis 70 HRC, insbesondere einen Wertebereich von 53 HRC bis 65
HRC, z.B. 61 HRC, und/oder von HV 100 bis HV 600 (Vickershirte). Im Allgemeinen kann
die erfindungsgemifBe Einrichtung dazu dienen, den Festkdrper betreffende Daten diesem
dauerhaft zuzuordnen. Die Daten koénnen beispielsweise wenigstens eine
festkorperindividuelle Kennung, wie eine ID, und/oder weitere Daten, wie Herkunft,

Hersteller, Baujahr, etc., umfassen.

Die erfindungsgemidBe Einrichtung umfasst einen, vorzugsweise auslesbaren oder
sendenden, elektronischen Datentrager zum Speichern und/oder Bereitstellen der

elektronischen Daten. Der beispielsweise mit der festtragerindividuellen Kennung versehene
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Datentrager ermoglicht es, den Festkorper eindeutig und identifizierbar zu kennzeichnen,
das heiBt, mit der individuellen Kennung zu versehen, um diese zu einem spéteren Zeitpunkt
wieder identifizieren bzw. nachverfolgen zu kénnen. Unter einem Datentriager konnen aktive
oder passive Sende- und/oder Sensoreinheiten verstanden werden, die die Daten dauerhaft
zur Verfiigung stellen kénnen. Bei aktiven Sendeeinheiten kann eine auswechselbare
Schutzkappe vorgesehen sein, die eine Batterie oder einen Akkumulator mit vorzugsweise
einer Photovoltaikzelle aufweisen, um den Datentrager mit Strom zu versorgen. Ferner kann
in der Schutzkappe eine Antenne und/oder eine Antennenverstarkung vorgesehen sein, die
mit dem Sende- und/oder Sensorelement in Wirkzusammenhang durch Kontaktierung

gebracht werden kann.

Des Weiteren umfasst die Einrichtung ein den Datentriger aufnehmendes
Einbringungsvehikel. Vorzugsweise wird hierbei wenigstens eine Einhausung, ein oder
mehrere Dampfungselemente und/oder ein oder mehrere Kraftumlenkelemente vorgesehen.
Entsprechende Dampfungselemente aus Kunststoff, wie Silikon, oder Kautschuk sind dem

Fachmann geldufig. Als Kraftumlenkelemente eignen sich beispielsweise Wabenstrukturen.

GemiB dem weiteren erfindungsgemiafen Aspekt ist das Einbringungsvehikel insbesondere
vollstindig in einem Transportvehikel untergebracht. Das Transportvehikel kann
insbesondere eine Fiihrungs- und/oder Prazisionsfunktion besitzen. Beispielsweise bildet das
Transportvehikel einen Fiihrungs- und/oder Gleitkontakt mit einem entsprechenden
Fiihrungselement eines Einbringungsgerites zum Betdtigen der Einrichtung aus. Das
Fiihrungselement kann als eine langliche zylindrische Vorrichtung, wie beispielsweise ein
Lauf oder eine Profilschiene anderer geometrischer Formen, ausgebildet sein. Beispielsweise
ist das Transportvehikel wenigstens abschnittsweise an seinem AuBenumfang komplementar

zu dem Fiihrungselement des Einbringungsgerites zu gestalten.

In einer weiteren beispielhaften Ausfiihrung der vorliegenden Erfindung schlieft das
Transportvehikel heckseitig biindig mit einer heckseitigen Stirnfliche, insbesondere der
Krafteintragsstelle, des Einbringungsvehikels ab. Insbesondere bildet das Transportvehikel
heckseitig einen das Einbringungsvehikel umlaufenden gehduseartigen Ringabschnitt. Das
Transportvehikel kann ferner einen entsprechend des Einbringungsvehikels geformten
Mantel aufweisen, der insbesondere in den Ringabschnitt miindet. Der Mantel kann
heckseitig biindig mit einer heckseitigen Stirnflache, insbesondere der Krafteintragsstelle,
des Einbringungsvehikels abschlieBen. An seinem AuBenumfang kann der Mantel,
insbesondere analog zu dem Einbringungsvehikel, ogivenartig geformt sein. Von der Ogive in
Form abweichend erstrecken sich die Fiihrungslangsrippen im Wesentlichen radial von dem

Mantel weg und parallel zur Einbringungsvehikellangsachse.
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Gemib einer beispielhaften Weiterbildung der erfindungsgemiBen Einrichtung umfasst das
Transportvehikel, insbesondere der Mantel, wenigstens 3, insbesondere wenigstens 4, 5, 6
oder wenigstens 7, in Umfangsrichtung insbesondere gleichmaBig verteilte
Fiihrungslangsrippen. Die Fiihrungslingsrippen unterstiitzen den Fiihrungs- und/oder
Gleitkontakt mit dem Fiihrungselement des Einbringungsgerites. Insbesondere ist der
Mantel derart gestaltet, dass ausschlieBlich die Fiihrungslangsrippen in Kontakt mit dem
Fiihrungselement kommen. Von der Ogivenform abweichend erstrecken sich die
Fiihrungslangsrippen im Wesentlichen radial von dem Mantel weg und parallel zur
Einbringungsvehikellingsachse.  Die  Fiihrungsliangsrippen  kénnen  von  dem
Einbringungsvehikel wegweisende Fiihrungsflichen besitzen, die im Wesentlichen parallel
zur  Einbringungsvehikellingsachse  orientiert  sind.  Bugseitig =~ kénnen  die
Fiihrungslangsrippen jeweils ebene Stirnflache besitzen, die in
Einbringungsvehikelldngsachse zeigen und/oder féacherartig beziiglich der Mittelachse

orientiert sind.

In einer weiteren beispielhaften Ausfiihrung der erfindungsgeméaBen Einrichtung weist das
Transportvehikel, insbesondere der Mantel, bugseitig eine ebene Scheibe auf, an dessen
AuBenumfang wenigstens 3, insbesondere wenigstens 4, 5, 6 oder wenigstens 7, in
Umfangsrichtung insbesondere gleichmifig verteilte, insbesondere konvex gekriimmte,
Fiihrungsnasen vorgesehen sein kdnnen. Dabei kann die Anzahl der Fiihrungsnasen der
Anzahl der Fiihrungslangsrippen entsprechen und/oder die Fiihrungsnasen in
Umfangsrichtung versetzt zu den Fiihrungslingsrippen angeordnet sein. Die
Fiihrungsldangsrippen konnen die bugseitige Scheibe und den heckseitigen Mantelring
strebenartig miteinander verbinden, wobei das Einbringungsvehikel auBer im Bereich der
Scheibe und des Mantelrings auBenseitig frei ist, d. h. nicht von dem Transportvehikel
umgeben ist. Die Fiihrungsliangsrippen konnen dabei in einem radialen Abstand zu dem

Einbringungsvehikel angeordnet sein.

GemaB einer beispielhaften weiteren Ausfiihrung der erfindungsgeméBen Einrichtung ist der
Datentrager in der Vertiefung eingekapselt. Dadurch kann zunehmend sichergestellt werden,
dass beim Betitigen des Einbringungsgerites, insbesondere beim Aufschlagen des
Kraftiibertragungsteils des vorzugsweise pyrotechnischen Einbringungsgerites auf das Heck
des Einbringungsvehikels, der Datentrager nicht beschiadigt wird und somit auch nach
Betitigung bzw. Einbringen in den Festkorper der Datentrdger noch ausgelesen werden
und/oder senden kann. Es wurde herausgefunden, dass durch die Einkapselung die starken
bzw. hohen mittels der Einbringungsgerdte auf die Einrichtung {ibertragene bzw.
aufgebrachte Energie, insbesondere kinetische Energie, aufgefangen, umgelenkt und/oder
absorbiert werden kann, so dass eine ungewiinschte Beschidigung der Einrichtung und/oder

des Datentrigers vermieden werden kann.
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In einer weiteren Ausfiihrungsform ist das Einbringungsgerat derart gefiihrt und gestaltet,
dass eine vereinfachte Aufnahme der einzubringenden Einrichtung stattfinden kann und
derart aufeinander abgestimmt, dass das Kraftiibertragungsteil des Einbringungsgerit so
gestaltet wurde, dass der Datentriger ausgenommen ist. Mit anderen Worten kann das
Einbringungsvehikel derart ausgeleitet sein, dass die eingeleitete Betitigungskraft moglichst
vollstindig um den Datentrdger herum geleitet wird. Es kdnnen Kraftumlenkelemente
integriert sein. Gemaf einer beispielhaften Weiterbildung ist die Einkapselung durch ein in
der Vertiefung angeordnetes Schutzgehduse realisiert, das den Datentriager vollstdndig
umgibt. Das Schutzgehiuse kann beispielsweise eine diinnwandige, eng an dem Datentriger,

anliegende Wandungsstruktur besitzen.

In einer weiteren beispielhaften Ausfiihrung der erfindungsgeméBen Einrichtung ist das
Schutzgehduse aus Kunststoff oder Metall hergestellt. Dabei kann das Kunststoffmaterial
derart gewahlt und/oder derart dimensioniert sein, dass zum einen eine Beschiddigung des in
dem Schutzgehause angeordneten Datentrdgers und ggf. der Energiequelle vermieden, und
zum anderen, eine zuverldssige Auslesbarkeit des Datentragers, insbesondere der
individuellen Kennung, ermdoglicht ist. Ferner kann das Kunststoffgehduse entsprechende
Sollbruchstellen oder Kraftumlenkelemente aufweisen, um den innenliegenden Datentriger
zu schiitzen. Beispielsweise kann der Kunststoff einen die Kunststoffmatrix verstarkenden
Zusatzstoff enthalten und/oder eine Polymermatrix aus Hartz oder einem
Zweikomponenten-Polymer aufweisen. Die angegebenen Materialien haben sich als

besonders vorteilhaft fiir die vorliegende Erfindung herausgestellt.

GemiB einer beispielhaften Weiterbildung der erfindungsgeméBen Einrichtung ist die
Einkapselung  dadurch  realisiert, dass der  Datentriger  mittels  eines
Kunststoffspritzgussverfahrens, wie z.B. Kaskadenspritzguss, Exjection oder Extrusion in ein
Kunststoff-Schutzgehiduse eingebettet ist. Des Weiteren kann der Datentrdger von dem
Schutzgehduse, das vorzugsweise Harz oder ein Zweikomponenten-Polymer aufweist,
umgossen sein. Es wurde vorliegend herausgefunden, dass sich die angegeben
Fertigungsverfahren fiir die Zwecke der vorliegenden Erfindung besonders gut eignen,
insbesondere um ein giinstiges Einrichtung herzustellen und/oder eine sichere
Unterbringung des Datentrigers und ggf. der Energiequelle in dem Schutzgehiuse
bereitzustellen, wobei ferner sichergestellt ist, dass eine Auslesbarkeit des Datentrigers
weiterhin zugelassen ist, um die individuelle Kennung zu erfassen und/oder mit dem

Datentrager zu kommunizieren, insbesondere Daten an den Datentréger zu senden.

Gemal einer beispielhaften Weiterbildung der erfindungsgemaBen Einrichtung ist das
Schutzgehause derart dimensioniert und/oder derart in der Vertiefung untergebracht, dass

ein die Vertiefung in Umfangsrichtung wenigstens teilweise umlaufender Mantel des Hecks
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in Langsrichtung der Einrichtung iiber das Schutzgehiduse vorsteht. Insbesondere ist ein
beispielsweise ringformiger Uberstand gebildet. Beispielsweise kann der ringférmige
Uberstand um wenigstens 5 % und/oder hdchstens 20 % der Lingserstreckung der
Vertiefung vorstehen. Es wurde erfindungsgemiB herausgefunden, dass iiber den axialen
Uberstand ein zusitzlicher Schutz des in der Vertiefung angeordneten Datentrégers
und/oder ggf. der Energiequelle erreicht wird, da das Kraftiibertragungsteil des
Einbringungsgerates somit nicht direkt auf Datentriger bzw. dessen Energiequelle und/oder
Schutzgehduse zum Beschleunigen der Einrichtung aufschligt, sondern ausschlieBlich auf
den beispielsweise ringférmigen Uberstand des Mantels einwirkt. Der Uberstand kann
jedoch auch andere geometrische Formen, wie mehreckig, rund oder elliptisch annehmen
und zudem teilweise unterbrochen sein, wie z.B. nur Segment- oder Seitenabschnitte der

geometrischen Formen.

GemidB einer bespielhaften Weiterbildung ist das Schutzgehduse form- und/oder
kraftschliissig in der Vertiefung befestigt. Die Befestigung kann beispielsweise durch
Ineinander- und/oder Hintereinandergreifen von wenigstens zwei einander zugeordneten
Verbindungspartnern von Schutzgehduse und Einbringungsvehikel erfolgen. Des Weiteren
kann eine kraftschliissige (reibschliissige) Befestigung zum Bespiel dadurch erreicht werden,
dass eine AuBenabmessung des Schutzgehiuses bzgl. einer Innenabmessung der Vertiefung
iiberdimensioniert ist, insbesondere derart iiberdimensioniert ist, dass das Schutzgehiuse
inkl. Datentréiger und ggf. Energiequelle in der Vertiefung selbst bei Betatigung mittels eines
Einbringungsgerites verbleibt. Des Weiteren kann vorgesehen sein, dass das Schutzgehause
an einer AuBenseite vorzugsweise mechanisch aufgeraut und/oder mit einem den Reibwert
erhhenden Additiv versehen ist. Eine alternative Befestigungsmoglichkeit ist ein

Stoffschluss, z.B. durch Verkleben des Schutzgehauses innerhalb der Vertiefung.

Die Einkapselung kann dabei derart gestaltet und/oder dessen Material derart gewéhlt sein,
dass das Auslesen des Datentrigers, insbesondere der gespeicherten Daten, wie der
individuellen Kennung, sichergestellt ist und/oder nicht beeintrichtigt ist. Unter Auslesen
wird dabei im Allgemeinen das vorzugsweise kabel- und/oder kontaktlose Lesen, Abrufen,
Kommunizieren von Daten, wie der individuellen Kennung, durch eine separate

Kommunikationseinrichtung, wie eine Ausleseeinrichtung, verstanden.

GemaB einer weiteren beispielhaften Ausfiihrung der erfindungsgeméBen Einrichtung ist der
Datentrager in einem insbesondere aus Kunststoff hergestellten Montageelement
angeordnet, das das Einbringungsvehikel umgibt. Unter einem Montageelement kann ein
separat zu dem Einbringungsvehikel hergestellter Festkorper verstanden werden, der mit
dem Einbringungsvehikel verbunden werden kann. Zum einen kann das Montageelement

dazu verwendet werden, den Datentriager an der Einrichtung an geeigneter Stelle
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anzubringen, und zum anderen, um eine Fiihrung innerhalb des Einbringungsgerites
bereitzustellen. In einer weiteren Ausfiihrungsform, insbesondere wenn der Datentrager
nicht im Montageelement enthalten ist, kann das Montageelement auch geopfert werden, mit
anderen Worten wiirde das Montageelement bei vollstindiger Eindringung des
Einbringungsvehikels in den Festkorper, am Festkdrper zerschellen. Das Montageelement
kann sowohl aus Kunststoff oder einem Metall, einer Metalllegierung oder einer
Kombination aus entsprechenden Werkstoffen hergestellt sein. Der Datentriger kann
vollstindig  eingekapselt, insbesondere vollstindig von Kunststoffmaterial des
Montageelements umgeben, sein. Des Weiteren ist es insbesondere bei dem aus Kunststoff
hergestellten Montageelementen vorteilhaft, dass die Auslesbarkeit des Datentrégers,
insbesondere die Datenkommunikation mit dem Datentrager, verbessert ist, da der
Datentrager nicht von Metall-Material vollumfinglich umgeben ist. GemiB einer
beispielhaften Weiterbildung der erfindungsgemiBen Einrichtung weist das Montageelement
ein Innengewinde und das Einbringungsvehikel ein AuBengewinde auf, so dass das
Montageelement auf das Einbringungsvehikel aufgeschraubt werden kann. GemaB einer
alternativen Ausfiihrung ist der Montagering unter Ausbildung einer Presspassung auf das
Einbringungsvehikel aufgeschoben, wobei insbesondere eine Innenabmessung des
Montagerings  bezliiglich einer  AuBenabmessung des  Einbringungsvehikels
unterdimensioniert ist. In einer weiteren alternativen Ausfiihrungsform konnen auch
Ausformungen und/oder Einbuchtungen vorgesehen sein, die durch Bajonettverschluss eine

sichere Verbindung herstellen.

GemiB einem weiteren Aspekt der vorliegenden Erfindung, der mit den vorhergehenden
Aspekten und beispielhaften Ausfiihrungen kombinierbar ist, eine Einrichtung zum lokalen
Zuordnen von elektronischen Daten zu einem Festkérper, wie einem Stahltriger,
bereitgestellt. Beispielsweise ist die Einrichtung derart eingerichtet/ausgebildet, dass sie
durch ein vorzugsweise pyrotechnisches Einbringungsgerit betétigt und/oder zerstérungsfrei
in den Festkorper eingebracht werden kann. Unter einem Festkorper versteht die
Anmelderin einen Wertebereich von 30 HRC bis 70 HRC, insbesondere einen Wertebereich
von 53 HRC bis 65 HRC, z.B. 61 HRC, und/oder von HV 100 bis HV 600 (Vickershirte). Im
Allgemeinen kann die erfindungsgemédBe Einrichtung dazu dienen, den Festkdrper
betreffende Daten diesem dauerhaft zuzuordnen. Die Daten konnen beispielsweise
wenigstens eine festkérperindividuelle Kennung, wie eine ID, und/oder weitere Daten, wie

Herkunft, Hersteller, Baujahr, etc., umfassen.

Die erfindungsgemédBe Einrichtung umfasst einen, vorzugsweise auslesbaren oder
sendenden, elektronischen Datentrager zum Speichern und/oder Bereitstellen der
elektronischen Daten. Der beispielsweise mit der festtragerindividuellen Kennung versehene

Datentrager ermoglicht es, den Festkorper eindeutig und identifizierbar zu kennzeichnen,
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das heiBt mit der individuellen Kennung zu versehen, um diese zu einem spéteren Zeitpunkt
wieder identifizieren bzw. nachverfolgen zu kénnen. Unter einem Datentriager konnen aktive
oder passive Sende- und/oder Sensoreinheiten verstanden werden, die die Daten dauerhaft
zur Verfiigung stellen konnen. Bei aktiven Sendeeinheiten kann eine auswechselbare
Schutzkappe vorgesehen sein, die eine Batterie oder einen Akkumulator mit vorzugsweise
einer Photovoltaikzelle aufweisen, um den Datentriger mit Strom zu versorgen. Ferner kann
in der Schutzkappe eine Antenne und/oder eine Antennenverstirkung vorgesehen sein, die
mit dem Sende- und/oder Sensorelement in Wirkzusammenhang durch Kontaktierung

gebracht werden kann.

Des Weiteren umfasst die Einrichtung ein den Datentriger aufnehmendes
Einbringungsvehikel. Vorzugsweise wird hierbei wenigstens eine Einhausung, ein oder
mehrere Dampfungselemente und/oder ein oder mehrere Kraftumlenkelemente vorgesehen.
Entsprechende Dampfungselemente aus Kunststoff, wie Silikon, oder Kautschuk sind dem

Fachmann geldufig. Als Kraftumlenkelemente eignen sich beispielsweise Wabenstrukturen.

GemiB dem weiteren erfindungsgemiBen Aspekt ist der Datentrager derart von dem
Einbringungsvehikel aufgenommen, dass ein ununterbrochener Kraftverlauf von einer
zentralen Krafteintragsstelle an einer heckseitigen Stirnfliche in einen Bug des
Einbringungsvehikels ermdglicht ist. Insbesondere kann der Kraftfluss sich zu einer der
Krafteintragsstelle axial gegeniiberliegenden Spitze des Einbringungsvehikels verlaufen.
ErfindungsgemiB wurde herausgefunden, dass ein ununterbrochener Kraftfluss von der
Krafteintragsstelle in den Bug, insbesondere dessen eine Kraftaustragungsstelle bildende
Spitze, sich vorteilhaft auf die Stabilitdt der Einrichtung auswirkt, so dass diese auch noch
nach dem Einbringungsvorgang, insbesondere Setzvorgang, und innerhalb des Festkorpers

im Wesentlichen unversehrt bzw. formstabil ist.

GemalB einer beispielhaften Weiterbildung der erfindungsgemiBen Einrichtung weist das
Einbringungsvehikel eine heckseitiger Krafteintragsstelle fiir ein Einbringungsgerit, wie
insbesondere ein vorzugsweise pyrotechnisch betreibbares Gerdt oder eine Vorrichtung zur
Einbringung des Einbringungsvehikels, auf. Dabei kann sich ein Kraftfluss von der
Krafteintragsstelle axial im Vollmaterial des Einbringungsvehikels in dessen Bug,
insbesondere dessen Spitze, ausbilden. Das Weiteren kann vorgesehen sein, dass das
Einbringungsvehikel entlang einer axialen Verbindungslinie zwischen Krafteintragsstelle und
Spitze des im Wesentlichen unversehrt ist und/oder aus Vollmaterial besteht. Dadurch, dass
sich der Kraftfluss vorzugsweise geradlinig axial im Vollmaterial und/oder entlang der
Verbindungslinie zwischen Krafteintragsstelle und der die Kraftaustragsstelle bildenden

Spitze des Einbringungsvehikels ausbilden bzw. flieBen kann, kénnen die innerhalb des
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Einbringungsvehikels im Bereich des Datentridgers aufgrund des Krafteintrags des

Einbringungsgerites wirkenden Spannungen moglichst gering gehalten werden.

GemiB einer weiteren beispielhaften Ausfiihrung der vorliegenden Erfindung ist das
Einbringungsvehikel, insbesondere das Heck des Einbringungsvehikels und der Bug des
Einbringungsvehikels, aus einem Stiick, insbesondere aus Metall, wie PM-Stahl, hergestellt.
Alternativ oder zusitzlich kann ein Ubergang zwischen Bug und Heck durch Vollmaterial
gebildet sein. Dadurch kann gewahrleistet werden, dass ein spannungsspitzenreduzierter
Kraftfluss von der Krafteintragsstelle bis zur Kraftaustragsstelle gewihrleistet ist. GemiB
einer weiteren beispielhaften Ausfiihrung der vorliegenden Erfindung sind der Bug und das
Heck mehrteilig ausgefiihrt, insbesondere aus zwei Bereichen. Demnach kann das Heck aus
Kunststoff oder Metall gefertigt sein. Der Bug ist in dieser Ausfiihrungsform aus Stahl,
beispielsweise gehirtetem Stahl, Hartmetall, metallisches Glas, Keramik oder dergleichen,
sowie Mischungen untereinander und/oder den Werkstoff hirtenden Legierungen
hergestellt. Ferner kann auch das Heck entfallen und durch ein Montageelement ersetzt

werden.

In einer weiteren beispielhaften Ausfiihrung der erfindungsgemiaBen Einrichtung weist das
Einbringungsvehikel eine Mittelachse auf. Der Datentréger kann exzentrisch beziiglich der
Mittelachse an dem Einbringungsvehikel angeordnet sein. Beispielsweise ist der Datentrager
radial versetzt beziiglich einer axialen Verbindungslinie zwischen Krafteintragsstelle bzw.
dem Zentrum der Krafteintragsstelle und Spitze des Einbringungsvehikels, die die
Kraftaustragsstelle bildet, angeordnet. Es wurde herausgefunden, dass durch die
exzentrische Anordnung des Datentrégers die Struktur der Einrichtung, welche wesentlich
fiir den Kraftfluss und Spannungsabbau ist, méglichst wenig zu schwichen ist, insbesondere
unversehrt bleiben soll. Des Weiteren kann aufgrund der exzentrischen Anordnung
gewihrleistet werden, dass im Wesentlichen ausschlieBlich Druckspannungen in dem
Einbringungsvehikel hervorgerufen werden und im Wesentlichen keine Scherspannungen,
die zu einer erhohten Beschadigung bzw. zu Spannungsspitzen innerhalb des
Einbringungsvehikels und damit auch im Bereich des zu schiitzenden Datentrigers fiihren

konnen.

Auf die Einrichtung, insbesondere das Einbringungsvehikel, wirken beispielsweise bei
Betatigung mittels eines insbesondere pyrotechnisch betreibbaren Einbringungsgerites in
Abhingigkeit von der Reibung der Einrichtung an einer Fiihrungsgegenfliche, der
Ausformung der Einrichtung wie auch der Materialauswahl unterschiedliche Krifte. Sofern
man diese Rahmenbedingungen auBer Acht ldsst und die ideale Beschleunigung durch
Versuche und anschlieBender Berechnung ermittelt, kommt man bei einer pyrotechnischen

Initiierung auf Geschwindigkeiten von bis zu 400 m/s. Typische Messwerte sind hierbei
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394,48 m/s oder 380,60 m/s, aber auch abhéngig von der Einrichtung nur 131,60 m/s oder
316,80 m/s. Die Geschwindigkeit wird durch eine maximale Beschleunigung (auch hier im
Idealfall) von bis zu 44 m/s2 bei der Initiierung in eine negative Beschleunigung bei Eintritt
von bis zu 19 m/s2 gebracht, um auf den Null-Wert ausgebremst zu werden. Durch diese
hohen Beschleunigungskrifte, die nach Kenntnis des Anmelders auch im Bereich der Natur,
insbesondere einer maximal gemessenen Beschleunigung eines Stachels beim AusstoB einer
Nesselzelle (53%10° m/s2) erreicht werden, dienen dazu das Einrichtung zerstérungsfrei in
harte Materialien mit Rockwellwerten zwischen 30 HRC bis 70 HRC und/oder von HV 100
bis HV 600 (Vickersharte) eingebracht werden konnen. Durch Versuchsreihen wurde seitens
der Erfinder herausgefunden, dass eine Energie von bis zu 15 kJ, bevorzugt z.B. eine Energie
von 10 kJ, 8 kJ 5 kJ oder 1 kJ aufgewendet werden muss, um das Einbringungsvehikel in
einen Festkorper einzubringen. Dem Fachmann erschlieBt sich jedoch, dass bei einer
Erhohung der zu Grunde liegenden Masse auch die Energie entsprechend erhoht werden

muss.

In einer beispielhaften Ausfiihrung der erfindungsgemiBen Einrichtung weist der
Datentrager Daten, wie eine individuelle Kennung, in Form von digitalen Codes oder
Barcodes auf. Beispielsweise konnen die Codes eindimensionale, zweidimensionale oder
dreidimensionale Strichcodes sein. Im Gegensatz zu Plaketten bzw. Aufklebern haben Codes
insbesondere den Vorteil, dass um ein Vielfaches mehr Informationen in den Codes
hinterlegt werden kdnnen, als auf einer Plakette/einem Aufkleber kenntlich gemacht werden
kénnen. GemiaB einer beispielhaften Weiterbildung der vorliegenden Erfindung ist der
Datentrager optoelektronisch lesbar und/oder digital auslesbar, vorzugsweise um die
individuelle Kennung zu identifizieren und damit beispielsweise eine Zuordnung von
Stahltrager zu Hersteller bereitzustellen. GemaB einer beispielhaften Weiterbildung erfolgt
die digitale Auslesung mittels elektromagnetischen Wellen. Auf diese Weise ist es mdglich,
eine automatische und/oder beriihrungslose Identifizierung und Lokalisierung der

Einrichtung zu erreichen.

GemaB einer weiteren beispielhaften Ausfiihrung der erfindungsgemiBen Einrichtung
umfasst der Datentrager einen Sender zum Aussenden wenigstens der individuellen Kennung
und ggf. einen Empfinger zum Empfangen von Signalen einer separaten
Kommunikationseinrichtung, wie einer Ausleseeinrichtung, insbesondere einem Lesegerat
oder einem Scanner. Des Weiteren kann der Datentrager auch einen Zugriff von auBen auf
den Speicher gewihrleisten, beispielsweise um weitere Daten auf dem Datentriger zu
hinterlegen, bereits gespeicherte Daten abzuindern bzw. umzuschreiben und/oder
gespeicherte Daten zu 16schen. Diesbeziiglich sind entsprechende Sicherheitsvorkehrungen

auch auf dem Datentriger vorhanden, die nur einen autorisierten Zugriff erlauben.
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Weiterfilhrend kann entsprechender Zugriff beispielsweise auch in einer Cloud hinterlegt

und Dokumentiert werden.

Die verwendeten Datentriger sind von den Abmessungen im Millimeterbereich vorgesehen.
Gangige Abmessungen sind in der Flache von maximal 10 mm x 10 mm oder bevorzugt 5 mm
x 5 mm, oder besonders bevorzugt in einem Bereich von 2,6 mm x 2,6 mm oder geringer,
wobei die Grundflache nicht quadratischer Natur sein muss. Es wire zum Beispiel auch eine
Flache von 4,3 mm x 3,6 mm mitumfasst. Der Datentrager kann beispielsweise in einer
sogenannten nackten Struktur bereitgestellt sein, in der eine Antenne bildende Spule nach
auBen hin sichtbar und zuginglich ist. Ferner kann auch der Stahltriger selbst als Antenne
fungieren, indem dieser mit dem Datentréger in geeigneter Form gekoppelt wird. In einer
weiteren beispielhaften Ausfiihrung der erfindungsgemiBen Einrichtung besitzt der
Datentrager einen vorzugsweise energielosen Passivzustand, in dem der Datentriger keine
Signale aussendet. Beispielsweise handelt es sich bei dem Passivzustand um einen
energielosen Zustand, bei dem der Datentriager keine Energie empfangt, insbesondere nicht
bestromt ist. Ferner kann der Datentrdger einen Aktivzustand aufweisen, in dem der
Datentrager Signale, wie die individuelle Kennung, aussenden kann bzw. aussendet. Der
Aktivzustand kann beispielsweise dadurch gekennzeichnet sein, dass der Datentrager

bestromt, insbesondere mit Energie versorgt, ist.

GemaB einer alternativen Ausgestaltung der erfindungsgeméBen Einrichtung kann der
Datentrager sowohl in dem Passivzustand als auch in dem Aktivzustand mit Energie versorgt,
das heifit bestromt, sein, wobei ein Schalter oder Taster zum Wechseln zwischen Aktiv- und
Passivzustand vorgesehen sein kann. Dabei kann das Schalten von dem Passivzustand in den
Aktivzustand als Aktivieren des Datentragers und das Schalten von dem Aktivzustand in den
Passivzustand als Deaktivieren des Datentragers bezeichnet werden. In einer beispielhaften
Ausfiihrung schaltet der Datentrager unmittelbar vor oder unmittelbar nach dem Betitigen
des Einbringungsgeridtes zum Einbringen der Einrichtung in einen Festkdrper von dem
Passivzustand in den Aktivzustand. Insbesondere kann vorgesehen sein, dass unmittelbar vor
oder unmittelbar nach dem Betétigen der Einrichtung mittels des Einbringungsgerites der

Datentrager mit elektrischer Energie versorgt ist.

GemiB einer beispielhaften Weiterbildung des erfindungsgemiBen Projektils ist der
Datentrager durch eine externe Energiequelle mit Strom versorgt. Beispielsweise kann
vorgesehen sein, dass der Datentrager durch die externe Energiequelle mit hochfrequenten
Funkwellen von auBen bestrombar ist. Dies kann dadurch realisiert sein, dass der
Datentrager einem hochfrequenten elektromagnetischen Wechselfeld ausgesetzt ist, welches
Hochfrequenzenergie enthilt, die zur Stromversorgung des Datentragers genutzt wird. In

einer alternativen Ausfiihrung der erfindungsgemiaBen Einrichtung ist eine Energiequelle,
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wie eine elektrische Batterie, insbesondere eine Knopfzelle, zur Stromversorgung des
Datentragers in der Vertiefung und vorzugsweise in dem Schutzgehiduse angeordnet. Eine
Knopfzelle ist im Allgemeinen eine elektrochemische Zelle, beispielsweise mit rundem
Querschnitt, dessen Hohe kleiner als der Durchmesser ist, und die Spannungen vorzugsweise
zwischen 1,35 Volt und 3,6 Volt abgibt. Die kleine Dimensionierung und ausreichende
Spannungsabgabe von Knopfzellen ermdglichen deren Einsatz in der Vertiefung einer
erfindungsgemiBen Einrichtung, um den Datentriger auf Dauer auslesbar zu machen. Je
nach Elektrodenmaterial, beispielsweise Silberoxid, Quecksilberoxid oder Lithium, lassen

sich Knopfzellen unterscheiden.

In einer weiteren beispielhaften Ausfiihrung ist die Energiequelle derart in der Vertiefung
angeordnet, dass die Energiequelle in dem Passivzustand frei von einem elektrischen Kontakt
mit dem Datentriger ist und in dem Aktivzustand in elektrischem Kontakt mit dem
Datentrager steht. Des Weiteren kann gemaB der vorliegenden Erfindung vorgesehen sein,
dass der Datentrager und ggf. und die Energiequelle derart in der Vertiefung, ndmlich
insbesondere in dem Schutzgehduse, angeordnet sind, dass der Datentrager und ggf. die
Energiequelle nach dem Einbringen der Einrichtung in den Festkdrper intakt bleibt/bleiben.
Die Erfinder der vorliegenden Erfindung haben herausgefunden, dass dies durch geeignetes
Anordnen von Datentrager und ggf. Energiequelle in der Vertiefung bzw. dem Schutzgehiuse

und/oder Dimensionierung des Befestigungsabschnitts erreicht werden kann.

In einer beispielhaften Weiterbildung der erfindungsgemiBen Einrichtung weist ein die
Vertiefung umgebender Einbringungsvehikelmantel ein Innengewinde auf, das mit einem
AuBengewinde des Schutzgehduses zusammenwirkt, um das Schutzgehduse in der Vertiefung
zu befestigen, insbesondere zu verschrauben. GemaB einer weiteren beispielhaften
Ausfiihrung kann der Einbringungsvehikelmantel an einer Innenmantelfliche ein Rastteil,
wie einen Rastvorsprung und/oder eine Rastvertiefung, aufweisen, die mit wenigstens einem
an einer AuBenmantelfliche des Schutzgehduses ausgebildeten, insbesondere dazu
formabgestimmten, Verrastungselement, wie einer Verrastungsvertiefung und/oder einem
Verrastungsvorsprung, zusammenwirkt, um die Befestigung zu realisieren. Das wenigstens
eine Rastteil und dass wenigstens eine Verrastungselement konnen dabei dazu eingerichtet
sein, das Schutzgehduse axial in der Vertiefung zu sichern, insbesondere form- und/oder
kraftschliissig. Des Weiteren kann die Befestigung l0sbar realisiert sein, sodass beispielsweise
beim Defekt des Datentrigers und/oder ggf. der Energiequelle ein Austausch des
Datentragers und/oder ggf. der Energiequelle moglich ist, insbesondere ohne die Einrichtung

aus dem Festkorper entfernen zu miissen.

In einer alternativen Weiterbildung der erfindungsgeméaBen Einrichtung weist ein die

Vertiefung umgebender Einbringungsvehikelmantel einen Klebstoff, vorzugsweise einen zwei
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Komponentenklebstoff auf, um mit dem Schutzgehiuse eine Verbindung einzugehen. Ferner
konnen alternativ auch Epoxidklebstoffe oder Polyurethanklebstoffe 0.4. wie im Allgemeinen,
Polymerisationsklebstoffe bzw. chemisch aushiartende und/oder physikalisch abbindende
Klebstoffe und Fiigemittel (Verbindungsmittel) verwendet werden. Hierdurch kann das

Schutzgehiuse axial in der Vertiefung gesichert werden.

In einer weiteren beispielhaften Ausfiihrung der erfindungsgemiBen Einrichtung besitzt ein
die Vertiefung umgebender Einbringungsvehikelmantel einen stirnseitig des Schutzgehiuses
in Radialrichtung iiberlappenden Ringabschnitt. Der Ringabschnitt bildet vorzugsweise eine
Hinterschneidung bzw. einen Hinterschnitt, die/der vorzugsweise wenigstens teilweise in
Umfangsrichtung bzgl. der Langsrichtung der Einrichtung umlaufend gebildet ist. Durch die
Hinterschneidung kann eine zusatzliche axiale Sicherung des Schutzgehiduses gegen ein

axiales Verlieren aus der Vertiefung heraus bereitgestellt sein.

GemaB einer beispielhaften Ausfiihrung der Einrichtung ist die Einrichtung aus galvanisch
verzinktem Kohlenstoffstahl hergestellt. Dieser hat sich als besonders vorteilhaft in Bezug auf
Hirte und/oder Kombination mit einem vorzugsweise pyrotechnisch betreibbaren
Einbringungsgerdt oder Einbringungsvorrichtung und der Widerstandskraft gegen

Eindringen in hartes Festkdrper-Material herausgestellt.

GemiB einer bespielhaften Weiterbildung der vorliegenden Erfindung ist der Bug des
Einbringungsvehikels in Form eines langgezogenen Schaftes gebildet, der sich zu einer Spitze
des Bugs verjiingt. Des Weiteren kann vorgesehen sein, dass der sich verjiingende Bug,
insbesondere die Spitze, ein AuBengewinde und/oder eine Réndelung aufweist. Das
AuBengewinde bzw. die Randelung kann das Einbringen der Einrichtung in den Festkdrper
und/oder den Halt der Einrichtung in dem Festkérper vereinfachen bzw. verstiarken.
Beispielsweise ist der langgezogene Schaft in Langsrichtung der Einrichtung deutlich groBer
bemessen, als in einer Richtung quer zur Langsrichtung der Einrichtung. Des Weiteren kann
der langgezogene Schaft in Langsrichtung der Einrichtung deutlich groBer bemessen sein als
der Heckabschnitt, insbesondere der Einbringungsvehikelmantel, der die Vertiefung fiir den
Datentrager umgibt. AuBerdem kann der Einbringungsvehikelmantel quer zur Langsrichtung

der Einrichtung deutlich gréBer bemessen sein als der langgezogene Schatft.

GemaB einem weiteren Aspekt der vorliegenden Erfindung, der mit den vorhergehenden
Aspekten und beispielhaften Ausfiihrungen kombinierbar ist, ist ein System zum
Kennzeichnen und Identifizieren von Festkorpern, wie Stahltrdgern, bereitgestellt. Mit dem
erfindungsgemiBen System kann es beispielsweise moglich sein, in der Bauindustrie,
Festkorper, wie Stahltrager, zu kennzeichnen und wieder zu identifizieren, beispielsweise um
Details zur Herstellung, zum Verkauf, zur Verarbeitung etc. zu verfolgen. Dies kann

beispielsweise bei Beschidigungen und/oder sogar bei Einstiirzen von Bauwerken genutzt
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werden, um mittels einer Herkunftsverfolgung diejenigen Festkorper zu identifizieren,
welche verantwortlich fiir den Schaden/den Einsturz waren, und im Allgemeinen zur

Ursachenforschung eingesetzt werden.

Das erfindungsgemiBe System umfasst eine, insbesondere mittels eines vorzugsweise
pyrotechnischen Einbringungsgerites zu betitigende Einrichtung zum lokalen Zuordnen von

elektrischen Daten zu dem Festkorper.

Die Einrichtung, die im Allgemeinen geméB einem der zuvor beschriebenen Aspekte bzw.
gemaB einer der zuvor beschriebenen beispielhaften Ausfiihrungen ausgebildet sein kann,
umfasst einen elektronischen Datentrager zum Speichern und/oder Senden der
elektronischen Daten und ein den Datentrager aufnehmendes Einbringungsvehikel aufweist,
das derart konstruiert ist, dass es in den Festkorper eindringen kann, insbesondere ohne dass
der Datentriger beschidigt wird. Des Weiteren umfasst das System eine separate
Ausleseeinrichtung zum vorzugsweise kabel- und/oder kontaktlosen Auslesen, insbesondere
Lesen, Abrufen und/oder Kommunizieren, der elektronischen Daten, vorzugsweise

wenigstens einer festkdrperindividuellen Kennung.

GemilB einem weiteren Aspekt der vorliegenden Erfindung, der mit den vorhergehenden
Aspekten und beispielhaften Ausfiihrungen kombinierbar ist, ist ein System insbesondere
zum lokalen Zuordnen von elektronischen Daten zu einem Festkorper bereitgestellt. Das
erfindungsgemaBe System umfasst eine insbesondere gemiB einem der zuvor beschriebenen
Aspekte bzw. gemidB einer der zuvor beschriebenen beispielhaften Ausfiihrungen
ausgebildete Einrichtung zum lokalen Zuordnen von elektronischen Daten zu dem
Festkérper und ein Einbringungsgerit, insbesondere ein vorzugsweise pyrotechnisch
betreibbares Setzgerit, zum Betétigen der Einrichtung. Mittels des Einbringungsgerites kann
die Einrichtung bei einer Geschwindigkeit von mindestens 20 m/s und/oder mit einer

Beschleunigung von mindestens 8.000 m/s2 in den Festkorper eingebracht werden.
Bevorzugte Ausfiihrungen sind in den Unteranspriichen gegeben.

Im Folgenden werden weitere Eigenschaften, Merkmale und Vorteile der Erfindung mittels
Beschreibung bevorzugter Ausfiihrungen der Erfindung anhand der beiliegenden

beispielhaften Zeichnungen deutlich, in denen zeigen:

Figur 1 eine schematische Ansicht eines erfindungsgemiBen Systems zum

Kennzeichnen und Identifizieren von Festkdrpern;

Figur 2 eine perspektivische Ansicht einer bespielhaften Ausfiihrung einer

erfindungsgemiBen Einrichtung;
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Figur 3

Figur 4

Figur 5

Figur 6

Figur 7

Figur 8

Figur 9

Figur 10

Figur 11
Figur 12

Figur 13

Figur 14

Figur 15

Figur 16

Figur 17

In der

eine Schnittansicht der Einrichtung gemaB Figur 2, die in einem schematisch

abgebildeten Lauf Fiihrungselement eines Einbringungsgerits angeordnet ist;

eine perspektivische Ansicht einer weiteren beispielhaften Ausfiihrung einer

erfindungsgemiBen Einrichtung;
eine Schnittansicht der Einrichtung aus Figur 4;

eine perspektivische Schnittansicht einer weiteren beispielhaften Ausfiihrung

einer erfindungsgeméaBen Einrichtung;
eine Schnittansicht der Einrichtung nach Figur 6;

eine perspektivische Ansicht einer weiteren beispielhaften Ausfiihrung einer

erfindungsgemiBen Einrichtung;
eine Schnittansicht der Einrichtung nach Figur 8;

eine perspektivische Ansicht einer weiteren beispielhaften Ausfiihrung einer

erfindungsgemiBen Einrichtung;
eine Draufsicht auf die Einrichtung nach Figur 10;
eine Schnittansicht der Einrichtung nach Figuren 10 und 11;

eine perspektivische Ansicht einer weiteren beispielhaften Ausfiihrung einer

erfindungsgemiBen Einrichtung;
eine Schnittansicht der Einrichtung nach Figur 13;

eine Schnittansicht eines Einbringungsvehikels fiir eine erfindungsgemiBe

Einrichtung;

eine Draufsicht eines Transportvehikels fiir eine erfindungsgemaifBe

Einrichtung; und

eine Schnittansicht des Transportvehikels aus Figur 16.

folgenden Beschreibung beispielhafter Ausfiihrungen erfindungsgeméBer

Einrichtungen ist eine Einrichtung im Allgemeinen mit der Bezugsziffer 1 versehen und ein

erfindungsgemaBes System zum Kennzeichnen und Identifizieren von Festkdrpern im

Allgemeinen mit der Bezugsziffer 100. Dabei werden gleiche bzw. dhnliche Komponenten mit

gleichen bzw. dhnlichen Bezugsziffern versehen.
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Fig. 1 zeigt schematisch die Hauptkomponenten eines erfindungsgeméfBen Systems 100 zum
Kennzeichnen und Identifizieren von Festkorpern, wie Stahltrdgern: namlich eine
vorzugsweise erfindungsgemiBe Einrichtung 1 zum lokalen Zuordnen von elektronischen
Daten zu dem Festkdrper; und eine separate Ausleseeinrichtung 103 zum Auslesen der
elektronischen Daten, wie beispielsweise einer einrichtungs- und/oder
festkorperindividuellen Kennung, mit welcher die Einrichtung 1 versehen ist. Die
Ausleseeinrichtung 103 kann beispielsweise ein Lesegerdt, ein Scanner und/oder eine
mobiles Elektronikgerat, wie ein Smartphone oder ein Tablet, mit einer Vorrichtung zum
beispielsweise kabel- und/oder kontaktkosen Auslesen, insbesondere Lesen, Abrufen

und/oder Kommunizieren, von Codes, wie Strichcodes, sein.

Die Betdtigung der Einrichtung 1 kann durch ein vorzugsweise pyrotechnisches
Einbringungsgerit, wie beispielsweise ein Setzgerit, erfolgen und/oder derart realisiert sein,
dass die Einrichtung 1 zerstorungsfrei in den Festkorper eingebracht werden kann. Ein
beispielhaftes Einbringungsgerdt kann ein Fiihrungselement, wie einen Lauf, zum
Aufnehmen und Fiihren der Einrichtung 1 wahrend dessen Beschleunigung wahrend des
Einbringungsvorgangs sowie ein Kraftiibertragungsteil, wie einen Schlagbolzen, zum
Betatigen der Einrichtung 1 umfassen. Bei der Betitigung mittels des Kraftiibertragungsteils
kann dieses heckseitig auf die in dem Fiihrungselement aufgenommene Einrichtung 1
aufschlagen, um die Einrichtung 1 in Bewegung zu versetzen und zu beschleunigen. Die
iibertragene Energie/die iibertragenen Krifte sind dabei derart gewihlt, dass die Einrichtung

1 selbst in hartes Festkorper-Material eingebracht werden kann.

Die Einrichtung 1 umfasst im Allgemeinen ein Einbringungsvehikel 65, das derart konstruiert
ist, dass es in den Festkorper eingebracht werden kann. Die Einrichtung 1 bzw. das
Einbringungsvehikel 65 kann als Hauptkomponenten einen heck- oder riickseitigen, von dem
vorzugsweise pyrotechnischen Einbringungsgerit zu betatigenden Bet#tigungsabschnitt 3,
der beispielsweise ein Stift-, Nagel-, Niet-, oder Schraubenkopf oder eine Krampenbucht sein
kann, und einen bug- oder vorderseitigen, an den Betatigungsabschnitt 3 anschlieBenden
und sich im Wesentlichen in Einrichtungsléangsrichtung erstreckenden Befestigungsabschnitt
5, wie einen Stift-, Nagel-, Niet- oder Schraubenschaft oder ein Krampenbein. Im
Allgemeinen bildet der Betatigungsabschnitt das Heck und der Befestigungsabschnitte den
Bug. Dabei kann sich der langgezogene Befestigungsabschnitt 5 zu einer
Befestigungsabschnittspitze 7 hin verjiingen, die beispielsweise eine nicht dargestellte
Rindelung oder ein nicht dargestelltes AuBengewinde aufweisen kann. Des Weiteren ist in
Fig. 1 mittels des Pfeils mit dem Bezugszeichen B eine Betdtigungsrichtung angedeutet, in
welcher die erfindungsgemaBe Einrichtung in den nicht dargestellten Festkorper, wie einen
Stahlbautrdager, mittels des vorzugsweise pyrotechnischen Einbringungsgerites,

einzubringen ist bzw. eingebracht werden kann.
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Das Einbringungsvehikel 65 weist einen insbesondere auslesbaren Datentriger 8 (Figur 3)
zum Speichern und/oder Bereitstellen der elektronischen Daten auf. Die Daten konnen
wenigstens eine einrichtungs- und/oder festkorperindividuelle Kennung aufweisen, die von
der Ausleseeinrichtung 103 zum Identifizieren und/oder Nachverfolgen des Festkorpers

ausgelesen werden kann.

In den Figuren 2 und 3 ist eine erste beispielhafte Ausfiihrung einer erfindungsgemaBen
Einrichtung 1 gezeigt, auf die im Folgenden im Detail angegangen wird. Die Einrichtung 1
umfasst ein Einbringungsvehikel 65, welches derart konstruiert ist, dass es in den Festkrper
eingebracht werden kann. Beispielsweise ist das Einbringungsvehikel 65 derart konstruiert,
dass es mit einer Beschleunigung von mindestens 8000 m/s2 und/oder mit einer
Geschwindigkeit von mindestens 20 m/s eingebracht werden kann. Das Einbringungsvehikel
65 besitzt in dieser Ausfilhrungsform im Wesentlichen eine Ogivenform. Das
Einbringungsvehikel 65 besitzt heckseitig eine ebene Stirnfliche, auch Heckfliche 67
genannt, von der aus sich die AuBenkontur des Einbringungsvehikels 65 ogivenartig bis hin

zu einer der Heckflache 67 gegeniiberliegenden bugseitigen Spitze 7 (vgl. Figur 3).

Das Einbringungsvehikel 65 ist umlaufend von einem Transportvehikel 69 umgeben bzw. das
Einbringungsvehikel 65 ist im Wesentlichen vollstindig in dem Transportvehikel 69
aufgenommen, dessen Innenkontur entsprechend der ogivenartigen AuBenkontur des
Einbringungsvehikels 65 geformt ist. Grundsétzlich weist das Transportvehikel 69 eine
relativ diinne Wandstérke auf und ist an dessen AuBenkontur im Wesentlichen gleich zur
Innenkontur geformt, d. h. ebenfalls ogivenartig. Das Transportvehikel 69 schlieBt heckseitig
blindig mit der Heckfliche 67 ab. Ferner weist das Transportvehikel 69 gemiB der
Ausfiihrung nach Figur 2 sechs in Umfangsrichtung gleichméBig verteilte und sich in
Lingsrichtung des Einbringungsvehikels 65 erstreckende Fiihrungslangsrippen 71 auf, die
insbesondere ficherartig beziiglich einer Mittelachse des Einbringungsvehikels 65
angeordnet sind. Die Filihrungslingsrippen 71 erstrecken sich parallel zur
Einbringungsvehikellangsachse und besitzen von dem Einbringungsvehikel wenigstens drei
wegweisende Fiihrungsflachen 73, die im Wesentlichen parallel zur
Einbringungsvehikellingsachse orientiert sind. Dies bedeutet, dass die Fiihrungsléangsrippen
71 in Radialrichtung, also quer zur Einbringungsvehikellingsachse, von dem AuBenumfang
des Transportvehikels 69 vorstehenden. Dabei nimmt der radiale Vorstand der
Fiihrungslangsrippen 71 in Bezug auf den AuBenumfang des Transportvehikels 69 in
Richtung Bug des Einbringungsvehikels 65 kontinuierlich zu. Bugseitig weisen die
Fiihrungslangsrippen 71 ebene Stirnflichen 75 auf, die im Wesentlichen in

Einbringungsvehikellangsachse zeigen.
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Bezugnehmend auf Figur 3 ist eine exemplarische Anordnung der erfindungsgemiBen
Einrichtung 1 in einem Ausschnitt eines Einbringungsgeriates 77 gezeigt. Das
Einbringungsgerit 77 umfasst ein Fiihrungselement 79, dass gemidB Figur 3 ein
hohlzylindrischer Lauf sein kann, sowie einen heckseitig der Einrichtung 1 angeordnetes
Kraftiibertragungsteil 81, das beispielsweise ein Schlagbolzen sein kann, der insbesondere
durch eine pyrotechnische Expansionsenergie angetrieben werden kann, um die Einrichtung
1 zu betitigen. Das Fiihrungselement 79 kann an einer zylindrischen Innenumfangsfliche 85
einen Radialvorsprung 83 besitzen, auf den die Einrichtung 1 aufzusetzen ist, insbesondere
um eine axiale Montageposition zu definieren. Das Kraftiibertragungsteil 81, beispielsweise
ein Vollzylinder, liegt heckseitig auf der Heckfliche 67 insbesondere kontaktierend auf. Bei
Betdtigung des Einbringungsgerits 77 wird das Kraftiibertragungsteil 81 in Richtung der
Einrichtung 1 derart stark beschleunigt, dass dieses aus dem Fiihrungselement 79 heraus
beschleunigt bzw. geschossen wird und dieses iiber die stirnseitige Offnung 87 verlassen
kann, um in den Festkorper eingebracht bzw. eingeschossen zu werden. Wie es ferner in
Figur 3 zu sehen ist, kontaktieren die Fiihrungslangsrippen 71 mit ihren Fiihrungsflichen 73
insbesondere vollflichig die Innenumfangsfliche 85 des Fiihrungselements 79. Somit stellen
die Fiihrungslingsrippen 71 in Zusammenarbeit mit der Innenumfangsfliche 85 des
Fiihrungselements 79 eine gefiihrte, geradlinige Bewegung der Einrichtung 1 sicher. Dadurch
wird auBerdem sichergestellt, dass diese moglichst geradlinig in den Festkorper eingebracht
wird, wobei die Mittelachse der Einrichtung 1 im Wesentlichen senkrecht zu einer

FestkoérperauBenflache orientiert ist.

In einer zentralen Vertiefung 15, die sich ausgehend von einer zentral in der Heckflache 67
angeordneten Offnung 13 (vgl. Figur 2) axial in Richtung Bug 5 erstreckt, ist ein Datentriger
8 zum Speichern und/oder Bereitstellen von elektronischen Daten angeordnet. Diesen
Datentrager 8 gilt es mit der erfindungsgemidfen Einrichtung 1 bzw. dem
Einbringungsvehikel 65 der Einrichtung 1 in den Festkorper einzubringen, sodass der
Festkorper beispielsweise individuell gekennzeichnet ist und es im Nachhinein méglich ist,
mittels der separaten Ausleseeinrichtung 103 die elektronischen Daten auszulesen.
Heckseitig ist die Vertiefung 15 durch ein Schutzgehiduse 19 abgeschlossen, welches gemaR
Figur 3 als Deckel realisiert ist. Das Schutzgehduse kann jedoch auch ein oder mehrere
Dampfungselemente und/oder ein oder mehrere Kraftumlenkelemente aufweisen,
beinhalten oder aus diesen bestehen. Dabei kann der frontseitige Abschnitt der Einrichtung
1, welcher sich von einer Axialhdhe eines Vertiefungsgrundes 17 bis zur Spitze 7 erstreckt,
einen Opferabschnitt 6 ausbilden, der dazu eingerichtet ist, die in Folge des Einbringens des
Einbringungsvehikels in den Festkdrper resultierenden Kréfte, insbesondere
Beschleunigungskrafte und/oder Deformationskrifte, im Wesentlichen aufzunehmen. Ferner

kann der heckseitige Abschnitt der Einrichtung 1, welcher sich von einer AxialhGhe eines
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Vertiefungsgrundes 17 bis zur Heckflache 67 erstreckt, einen Schutzabschnitt 4 ausbilden,
der dazu eingerichtet ist, wihrend des Eindringens des Einbringungsvehikels in den

Festkorper im Wesentlichen unversehrt zu bleiben.

Anhand der Figuren 4 und 5 sowie 15 bis 17 wird eine weitere beispielhafte Ausfiihrung einer
erfindungsgemiBen Einrichtung 1 beschrieben. Um Wiederholungen zu vermeiden, wird im
Wesentlichen auf die sich in Bezug auf die vorhergehenden Ausfiihrungen ergebenden

Unterschiede eingegangen.

In Figur 4 weist das Transportvehikel 69 bugseitig eine ebene Scheibe 91 auf, an dessen
AuBenumfang wenigstens drei in Umfangsrichtung gleichmiBig verteilte konvex gekriimmte
Fiihrungsnasen 93 vorgesehen sind. Ferner weist das Transportvehikel 69 heckseitig einen
umlaufenden Mantelring 89 auf, der biindig mit der Heckflache 677 des Einbringungsvehikels
65 abschlieft. Dabei entspricht die Anzahl der Fiihrungsnasen 93 der Anzahl der
Fiihrungsliangsrippen 71 entsprechen. Des Weiteren sind die Fiihrungsnasen 93 in
Umfangsrichtung versetzt zu den Fiihrungslangsrippen 71 angeordnet. Die
Fiihrungslangsrippen 71 konnen die bugseitige Scheibe 91 und den heckseitigen Mantelring
89 strebenartig miteinander verbinden, wobei das Einbringungsvehikel 65 aufler im Bereich
der Scheibe 91 und des Mantelrings 89 auBenseitig frei ist, d. h. nicht von dem
Transportvehikel 69 umgeben ist. Die Fiihrungslingsrippen 71 sind in einem radialen
Abstand zu dem Einbringungsvehikel 65 angeordnet. Bei dieser Ausfiihrungsform kann das
Transportvehikel 69 vordergriindig zur Fiihrung innerhalb des Fiihrungselements 79 des
Einbringungsgerites 77 dienen und beim Aufprall der Einrichtung 1 auf den Festkorper

abscheren und damit als Opfermaterial dienen.

Figur 5 ist eine Schnittansicht der Einrichtung aus Figur 4 und zeigt die Anordnung des
Datentragers 8 im Einbringungsvehikel 65 integriert, das von dem Transportvehikel 69
umfasst ist. Die Spitze 7 ragt als alternative aus dem Boden der Scheibe 91 leicht hinaus, um
eine mogliche Arretierung der Einrichtung 1 am Festkdrper (nicht gezeigt) durch eine
beispielsweise vorgenommene Kornung am Festkorper (nicht gezeigt) zu gewihrleisten.
ErfindungsgemifB befindet sich jedoch vorrangig die Spitze 7 des Einbringungsvehikels 65
plan mit der Scheibe 91, um die Einrichtung 1 besser verarbeitbar, insbesondere stapelbar zu
halten.

In der Schnittansicht gemiaB Figur 15 ist das Einbringungsvehikel 65 als solches dargestellt,
wobei kein Datentriger 8 in der Vertiefung 15 angeordnet ist. Das Einbringungsvehikel 65
weist beispielsweise eine axiale Linge im Bereich von 5 mm bis 50 mm, insbesondere im
Bereich von 5 bis 10 mm, und/oder einen Durchmesser im Bereich von 3 mm bis 30 mm,

insbesondere im Bereich von 5 mm bis 10 mm, auf. Eine axiale Lange der Vertiefung 15 kann
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beispielweise im Bereich von 1 mm bis 15 mm, insbesondere im Bereich von 2 mm bis 5 mm,

liegen.

In Figur 16 ist das Transportvehikel 69 isoliert in Draufsicht dargestellt und in Figur 17 in
Schnittansicht. Ein AuBendurchmesser des Mantelrings 89 kann Beispielweise im Bereich

von 5 mm bis 35 mm, insbesondere im Bereich von 5 mm bis 10 mm, liegen.

Anhand der Figuren 6 und 7 wird auf eine weitere beispielhafte Ausfiihrung einer
erfindungsgemiaBen Einrichtung 1 eingegangen. In der beispielhaften Ausfiihrung gemaB der
Figuren 6 und 7 ist das Einbringungsvehikel 65 im Wesentlichen als Bolzen oder Nagel
gebildet und umfasst einen riickseitigen Nagelkopf, der den Betdtigungsabschnitt 3 bildet
und dem Kraftiibertragungsteil (nicht dargestellt) des pyrotechnischen Einbringungsgerates
zuzuwenden ist, und einen daran anschlieBenden Nagelschaft, der den Befestigungsabschnitt
5 bildet. Der Nagelkopf 3 und der langgezogene Nagelschaft 5 sind aus einem Stiick,
vorzugsweise aus einem Kohlstoffstahl hergestellt und beispielsweise galvanisch verzinkt, um
korrosionsbestindig zu sein. Am Ubergang zwischen Nagelkopf 3 und Nagelschaft 5 ist ein
sich im Querschnitt verdndernder Halsabschnitt 9 vorgesehen, an dem Nagelkopf 3 und
Nagelschaft 5 einstiickig ineinander iibergehen. Ausgehend von dem Nagelschaft 5 weitet
sich der Halsabschnitt 9 kontinuierlich auf. Dies bedeutet, dass eine AuBendimensionierung
des Nagelkopfes 3 deutlich gréBer bemessen ist als eine AuBendimensionierung des daran

anschlieBenden, langgezogenen Nagelschaftes 5.

An einer entgegen der Betitigungsrichtung B weisenden Stirnseite 11 des nagelartigen
Einbringungsvehikels 65, bzw. des Nagelkopfes 3, ist eine im Wesentlichen zentrale Offnung
13 eingebracht, ausgehend von der sich eine Vertiefung 15 in Richtung des Nagelschaftes 5
erstreckt. Die Vertiefung 15 erstreckt sich dabei beispielsweise um wenigstens 30 %,
vorzugsweise wenigstens 40 %, wenigstens 50 % oder wenigstens 60%, einer
Langserstreckung des Nagelkopfes 3 in Betitigungsrichtung B und/oder in Richtung des
Nagelschaftes 5. Die Vertiefung ist in Axialrichtung, das heifit in Betitigungsrichtung B bzw.
Einrichtungldngserstreckungsrichtung durch einen Vertiefungsgrund 17 begrenzt, der
beispielsweise im Wesentlichen eben und/oder rotationssymmetrisch beziiglich
Einrichtungmittelachse M ausgebildet ist und/oder im Wesentlichen senkrecht zu der
Betatigungsrichtung B orientiert ist. Wie insbesondere in Fig. 6 und 7 zu erkennen ist, ist das
Einbringungsvehikel 65 als im Wesentlichen rotationssymmetrisches Bauteil bzgl. einer

Mittelachse M, die durch eine strichpunktierte Linie angedeutet ist, ausgebildet.

In der Vertiefung 15 ist ein in einem Schutzgehduse 19 eingebetteter bzw. darin
eingegossener Datentrdger 8 untergebracht, der elektronische Daten speichert und/oder
bereitstellt, wie wenigstens eine einrichtungs- und/oder festkorperindividuelle Kennung, wie

eine ID, und/oder weitere Daten, wie Herkunft, Hersteller, Baujahr etc.. Das Schutzgehause
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19 kann beispielsweise aus Kunststoff hergestellt sein und mit einem die Kunststoffmatrix
verstarkenden Zusatzstoff versehen sein. Beispielsweise kann das Schutzgehduse auch aus
einer Polymermatrix vorzugsweise aus Harz oder einem Zweikomponenten-Polymer gebildet
sein. Das Schutzgehduse 19 ist form- und/oder kraftschliissig in der Vertiefung 15 befestigt,
was gemaB der beispielhaften Ausfiihrung nach Fig. 6 und 7 durch eine Verschraubung 21
realisiert  ist. Dies beutet, dass ein die Vertiefung 15 umgebender
Betitigungsabschnittmantel, namlich der Nagelkopfmantel 23, ein Innengewinde 25
aufweist, das mit einem AuBengewinde 27 des Schutzgehduses 19 zusammenwirkt,

insbesondere ineinandergreift.

GemaiB der beispielhaften Ausfiihrung der Figuren 6 und 7 ist der Datentriger 8 vollstandig
umlaufend von dem Schutzgehduse 19 umgeben. Der Datentriger 8 kann beispielsweise
durch eine separate Ausleseeinrichtung 103 (vgl. Figur 1), wie ein Lesegerit, ein Scanner oder
dergleichen, ausgelesen werden, um beispielsweise die auf dem Datentriger 8 gespeicherte
einrichtungs- und/oder festkorperindividuelle Kennung und/oder die weiteren gespeicherten
Daten abfragen zu konnen. Die auf dem Datentriger 8 gespeicherten Daten konnen
beispielsweise digitale Codes oder Barcodes sein, insbesondere eindimensionale,
zweidimensionale oder dreidimensionale Strichcodes. Das Auslesen kann beispielsweise
optoelektronisch und/oder digital erfolgen, vorzugsweise mittels elektromagnetischer
Wellen.

Der Nagelkopfmantel 23 ist in der Axialrichtung bzgl. des Schutzgehdauses 19
iiberdimensioniert, sodass dieser entgegen der Betatigungsrichtung B iiber das
Schutzgehause 19 vorsteht, vorzugsweise um wenigstens 5 % und/oder hochstens 20% der
Lingserstreckung der Vertiefung 15. Dadurch ist ein vorzugsweise ringférmiger Uberstand 29
gebildet, der zusitzlich zu dem Schutzgehause 19 einen weiteren Schutz fiir den Datentrager
8 bereitstellt, sodass die erfindungsgemaBe Einrichtung 1 zum Verwenden mit einem
pyrotechnischen Einbringungsgerit einsetzbar ist, dazu in der Lage ist, hochbeschleunigt zu

werden und/oder Hochbeschleunigungskrafte, wie mindestens 8.000 m/s2, aufzunehmen.

Bezugnehmend auf Figur 7 ist insbesondere zu erkennen, dass der die Vertiefung 15
umgebende Betitigungsabschnittmantel, wie Nagelkopfmantel 23, mittels des Vorstands 29
einen in Radialrichtung bzgl. der Mittelachse M das Schutzgehiduse 19 {iberlappenden
Ringabschnitt 31 bildet, der eine Hinterschneidung bzw. einen Hinterschnitt in Bezug auf das
Schutzgehiuse 19 realisiert, um dieses in Axialrichtung zu sichern. Beispielsweise kann der
die Hinterschneidung bildende Ringabschnitt 31 dadurch gebildet sein, dass zundchst das
Schutzgehdause 19 in die Vertiefung 15 axial eingesetzt wird, wobei zuniachst noch kein
Hinterschnitt gebildet ist. Der Ringabschnitt 29 kann sich in einem Vormontagezustand im

Wesentlichen vollstandig in Axialrichtung erstrecken und erst nach dem Einsetzen des
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Schutzgehduses 19 inkl. Datentrdger 8 in Radialrichtung umgebogen werden, um den
Hinterschnitt zu bilden. Beim Umbiegen kann beispielsweise, wie es in den Figuren 6 und 77

ersichtlich ist, eine gekriimmte Biegekontur 33 an der AuBenseite entstehen.

In einer alternativen Ausfiihrungsform kann das Transportvehikel 69 lediglich aus einer
ogival zulaufenden Spitze 7 und einem langgezogenen Nagelschaft 5 bestehen, ohne eine
gesonderte Ausformung des Nagelkopfes 3 aufzuweisen. Hierdurch wiirde der Nagelschaft als
Kraftiibertragungsteil (nicht dargestellt) des pyrotechnischen Einbringgeridtes (nicht
dargestellt) dienen (vgl. Fig. 14).Die Figuren 8 und 9 betreffen eine alternative Ausfiihrung
einer erfindungsgeméfen Einrichtung 1. Zur Vermeidung von Wiederholungen wird im
Wesentlichen auf die sich beziiglich der vorhergehenden Ausfiihrungen ergebenden

Unterschiede eingegangen.

Im Unterschied zur vorhergehenden Ausfiihrung gemaB der Figuren 6 und 7 kann das
Einbringungsvehikel 65 der Figuren 8 und 9 ein AuBengewinde 35 aufweisen, das sich im
Wesentlichen von der Stirnseite 13 des Einrichtung 1 bis hin zu dem Halsabschnitt 9
erstreckt. Auf das AuBengewinde 35 des Betitigungsabschnitts 3 des Einbringungsvehikels
65 kann ein Montageelement, insbesondere ein Montagering 37, der beispielsweise aus
Metall oder Kunststoff hergestellt sein kann, aufgeschraubt sein, der ein Innengewinde 39
besitzt, um das Aufschrauben des Montagerings 37 auf das Einbringungsvehikel 65 zu
gewahrleisten. Die Befestigung des Montageelementes an dem Einbringungsvehikel 65 kann
auch anderweitig erfolgen, wie beispielsweise durch geeignete Dimensionierung,

insbesondere Press- oder UbermafBpassung.

Ein weiterer Unterschied zu der vorhergehenden Ausfiihrungsform besteht darin, dass die
Vertiefung nicht vollstandig durch die betatigungsabschnittseitige Vertiefung 15 gebildet ist,
sondern auch teilweise durch den Montagering 37. Der entsprechende Teil der Vertiefung,
der von dem Montagering 37 begrenzt ist, ist mittels des Bezugszeichens 41 angedeutet. Die
Vertiefung 15 des Betdtigungsabschnitts 3 ist demnach nach auBen hin offen gestaltet. Nach
dem Aufschieben oder Aufschrauben des Montagerings 37 auf den Betétigungsabschnitt 3 ist
der Montagering 37 mit der sich axial erstreckenden Vertiefung 41 so beziiglich der
Vertiefung 15 auszurichten, dass die Vertiefungen 41, 15 einander zugewandt sind,
insbesondere dass diese eine geschlossene sacklochbohrungsartige Vertiefung bilden. In
diese Vertiefung, gebildet von Montagering 37 und Befestigungsabschnitt 15, ist der

Datentriger 8 eingebracht.

Der Datentrager 8 kann beispielsweise derart in die Vertiefung eingebracht sein, dass der
Datentrager 8 auch nach erfolgtem Betitigen der Einrichtung 1 beispielsweise mittels eines
Einbringungsgerates noch innerhalb der Vertiefung 15, 41 verbleibt. Die innenseitigen

Vertiefungswandungen sind als im Wesentlichen ebene Flidchen realisiert und wenigstens der
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Wandungsteil des Betatigungsabschnitts 3, der dem Datentriger 8 zugewandt ist und mit
dem Bezugszeichen 43 versehen ist, weist kein Gewinde auf. Wie aus der Zusammenschau
der Figuren 8 und 9 eindeutig hervorgeht, ist der Datentrager 8 beziiglich der Mittelachse M
der Einrichtung 1 exzentrisch, das heift in einem radialen Abstand diesbeziiglich angeordnet.
Axial steht der Betitigungsabschnitt 3 {iber eine Stirnseite 45 des Montagerings 37 vor. Der
vorstehende, im Wesentlichen zylindrische Vorsprung 47 bildet stirnseitig eine
Krafteintragsstelle 49 fiir das Einbringungsgerit. Durch die exzentrische Anbringung des
Datentragers 8 ist ein ununterbrochener Kraftverlauf von der zentralen Krafteintragsstelle 49

zur axial gegeniiberliegenden Spitze 7 des Einbringungsvehikels 65 gegeben.

AuBerdem ist eine im Wesentlichen hohlzylindrische Fiihrungsscheibe 97 vorgesehen, die das
Einbringungsvehikel 65 bugseitig des Montagerings 37 vollstindig umlduft und im
Wesentlichen dazu dient, einen Fiihrungs- und/oder Gleitkontakt mit einer
Innenumfangsfliche 85 des Fiihrungselements 79 des Einbringungsgerits 77 auszubilden.
Anhand der Figuren 10 bis 12 wird eine weitere beispielhafte Ausfiihrung einer
erfindungsgemiBen Einrichtung 1 beschrieben. Um Wiederholungen zu vermeiden, wird im
Wesentlichen auf die sich in Bezug auf die vorhergehenden Ausfiihrungen ergebenden

Unterschiede eingegangen.

Ahnlich der Ausfiihrungsform der Figuren 8 und 9 besitzt die Einrichtung 1 in den Figuren 10
bis 12 einen Montagering 37. Dieser ist iiber eine Presspassung auf das Einbringungsvehikel
65 aufgeschoben bzw. aufgepresst. Der Montagering 37 der Figuren 10 bis 12 ist
beispielsweise als Kunststoff-Spritzgussteil hergestellt und weist eine kronenartige Struktur
auf, auf die im Folgenden eingegangen wird. Ferner umfasst der Montagering 37 einen im
Wesentlichen zylinderférmigen Bereich 51, der gemiB der Figuren 8 und 9 durchgingig ist
und gemiB der Figuren 10 bis 12 durch Axialaussparungen 53 umfangsabschnittsweise
unterbrochen ist. Axial miindet der zylindrische Bereich 51 in mehrere gleichmiBig beziiglich
des Umfangs verteilte Flihrungszinken 55, die in Axialrichtung orientiert sind und dazu
dienen, eine Fiihrung der Einrichtung 1 innerhalb eines Laufs des Einbringungsgerites
bereitzustellen. Beispielsweise konnen die Fiihrungszinken 55 derart eingerichtet sein, dass
diese nicht in den Festkorper mit eingeschossen werden, sondern bei Kontakt mit der
FestkérperauBenfliche von dem Montagering 37 abbrechen, sodass diese eine Art
Opfermaterial bilden. Des Weiteren ist es moglich, die Fiihrungszinken 55 iiber ein
Scharniergelenk (nicht dargestellt), beispielsweise ein Filmscharnier, an den Montagering 37
zu koppeln, sodass bei Kontakt mit der FestkdrperauBenflache die Fiihrungszinken 55 um die

durch das Scharniergelenk festgelegte Schwenkachse wegklappen.

Der im Wesentlichen zylindrische Vorsprung 47 des Betatigungsabschnitts 3 bzw. des

Einbringungsvehikels 65, der axial iiber eine Stirnseite 45 des Montagerings 37 vorsteht,



WO 2021/115943 -29- PCT/EP2020/084576

weist eine Axialnut 57 auf, die sich von der axialen Héhe der Krafteintragsstelle 49 bis
unterhalb des Datentrégers 8 erstreckt (siehe Figur 12). Unterhalb des Datentrégers 8 springt
der Betitigungsabschnitt 3 radial unter Ausbildung eines umlaufenden Ringvorsprungs 59
vor. Uber die Axialnut 57 ist es moglich, den Datentriger 8 in die Vertiefung 15, die innerhalb
des Montagerings 37 ausgebildet ist, bei bereits erfolgter Montage des Montagerings 37 zu
montieren. Alternativ, so wie es in Figur 12 dargestellt ist, ist der Datentrdger 8 vollstindig
von Kunststoffmaterial des Montagerings 37 umspritzt, ausgeformt bzw. umgossen. In
diesem Fall kann die Axialnut 57 dazu dienen, zu welcher der Montagering 37
formkomplementar geformt ist, eine Verdrehsicherung bereitzustellen. Der Axialnut 57
gegeniiberliegend weist das Einbringungsvehikel 65 eine ringférmige umlaufende Vertiefung
61 auf, die einen gekriimmten Querschnitt besitzt. In die Vertiefung 61 rastet ein gekriimmter
nasenartiger Vorsprung 63 des Montagerings 37 ein, um eine axiale Sicherung des

Montagerings 37 an dem Betatigungsabschnitt 3 zu erwirken.

In den Figuren 13 und 14 ist eine weitere beispielhafte Ausfiihrung einer erfindungsgemaiBen
Einrichtung 1 gezeigt. Um Wiederholungen zu vermeiden, wird im Wesentlichen auf die sich

in Bezug auf die vorhergehenden Ausfiihrungen ergebenden Unterschiede eingegangen.

Die Ausfiihrungsform gemiB der Figuren 13 und 14 ist im Wesentlichen dhnlich der
Ausfiihrungsform gemiB der Figuren 10 bis 12. Im Unterschied zu den Figuren 10 bis 12
weist die Einrichtung 1 gemaB der Figuren 13 und 14 eine groBere radiale Abmessung auf.
Dies hangt damit zusammen, dass die Einrichtung 1 als sogenannter Tripel-Nagel ausgebildet
ist und drei zueinander versetzt angeordnete und jeweils in dem Montageelement 37
aufgenommene und darin befestigte Einbringungsvehikels 65 aufweist. Des Weiteren ist im
Unterschied zu den Figuren 10 bis 12 die Vertiefung 15 fiir den Datentriger 8 zentral
angeordnet. Im Unterschied zu den vorhergehenden Ausfiihrungen ist die Vertiefung 15
allerdings nicht vom Heck her zuginglich, sondern vom Bug. Dies bedeutet, dass die Offnung
95 bugseitig an dem Montageelement angeordnet ist. Wie aus den Figuren 13 und 14
ersichtlich ist, umfasst die Einrichtung 1 keinen Vorsprung 47. Dies bedeutet, dass die
Einbringungsvehikels 65 so beziiglich des Montagerings 37 dimensioniert sind, dass diese
eben und biindig zueinander abschlieBen, um eine im Wesentlichen ebene Heckfliche 67

iiber die gesamte radiale Ausdehnung auszubilden.

In alternativen Ausfiihrungsformen kann wie in Figur 13 und 14 gezeigt die Einrichtung 1
derart ausgebildet sein, dass zwei oder mehrere zueinander versetzt angeordnete und jeweils
in einem Montageelement 37 aufgenommen und darin befestigte Einbringungsvehikels 65
vorgesehen sind. Die Vertiefungen 15 in einer dreigestaltigen mehrfachen Ausfithrung kann

auch vom Heck her erfolgen. Derartige Ausfiihrungsformen sind in den Figuren nicht gezeigt.



WO 2021/115943 -30- PCT/EP2020/084576

Die in der vorstehenden Beschreibung, den Figuren und den Anspriichen offenbarten
Merkmale kénnen sowohl einzeln als auch in beliebiger Kombination fiir die Realisierung der

Erfindung in den verschiedenen Ausgestaltungen von Bedeutung sein.
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