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RUCKFUHRUNGSSYSTEM ZUM RUCKFUHREN VON REZIRKULIERTEM
ANTRIEBS-FLUSSIGGAS, BETREFFENDES VERFAHREN SOWIE VERWENDUNG

Die Erfindung betrifft ein Ruckfuhrungssystem zum Ruckfihren von rezirkuliertem
Antriebs-Flissiggas, insbesondere von rezirkuliertem Antriebs-Flissiggas einer

Hauptmaschine und/oder Hilfsmaschine eines Schiffes.

In der maritimen Industrie ist durch die gesetzten Klimaziele der International Maritime
Organisation (IMO) und anderer zwischenstaatlicher Organisationen eine
Dekarbonisierung der Schifffahrt angestrebt. Eine Moglichkeit zur Erreichung dieses Zieles
ist der Einsatz von alternativen Kraftstoffen, die keinen Kohlenstoff enthalten, wie bspw.
Ammoniak. Verbrennungsmotoren, die sowohl mit konventionellen Treibstoffen als auch
mit Ammoniak betrieben werden kénnen, sowie die zugehdrigen Ammoniak-Kraftstoff-
Einspeisesysteme  befinden sich  aktuell in der Entwicklung. Derartige

Verbrennungsmotoren werden auch als Dual-Fuel-Motoren bezeichnet.

Ein groRBer Teil der bereits bekannten oder sich derzeit in Entwicklung befindlichen
Verbrennungsmotoren verfiigt Uber eine FlUssigkeitseinspritzung, wobei von dem
Verbrennungsmotor nicht genutztes Antriebs-Flissiggas, auch als Fuelgas bezeichnet, in
Form von sogenannten Rezirkulationsstromen auftritt und moglichst effizient der

Hauptmaschine oder Hilfsmaschine erneut zugefihrt werden soll.

Eine wesentliche Herausforderung hierbei liegt darin, das Auftreten von sogenanntem
Flashgas innerhalb eines betreffenden Rezirkulationssystems bzw. einem Gas-
Bereitstellungssystem fiir die Hauptmaschine oder die Hilfsmaschine zu vermeiden.
Dariiber hinaus besteht ein wesentliches Ziel darin, das Stocken von potenziellen
Olanteilen innerhalb des Rezirkulationsstromes und im Gas-Bereitstellungsystem zu
verhindern und insgesamt den Energieverbrauch von betreffenden Ruckfihrungssystemen

zu reduzieren.

Vor diesem Hintergrund lag der Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein Ruckfiihrungssystem
der eingangs genannten Art dahingehend weiterzubilden, dass die im Stand der Technik
aufgefunden Nachteile mdglichst weitgehend behoben werden. Insbesondere soll ein
effizientes Rickfiihrungssystem angegeben werden, welches energiesparend zu betreiben
ist und eine verbesserte Ausnutzung des Antriebs-Flissiggases Ammoniak bzw.

alternativer Antriebs-Flissiggase gewébhrleisten soll.
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Erfindungsgemall wird die Aufgabe bei einem Rickfihrungssystem der eingangs
genannten Art dadurch geldst, dass dieses eine Riickgewinnungseinrichtung aufweist,
wobei die Riickgewinnungseinrichtung Uber eine Bereitstellungsleitung fluidleitend mit
einer Hauptmaschine oder einer Hilfsmaschine verbunden ist und eine Kuhleinrichtung
aufweist, welche dazu eingerichtet ist, den von der Hauptmaschine und/oder Hilfsmaschine
zugefuhrten Rezirkulationsstrom zu kiihlen, ein Gas-Bereitstellungssystem, welches dazu
eingerichtet ist, der Hauptmaschine oder der Hilfsmaschine Antriebsfliissiggas
bereitzustellen, wobei das Gas-Bereitstellungssystem mit der Riickgewinnungseinrichtung
Uber eine Rezirkulationsleitung fluidleitend verbunden ist und wobei der
Rezirkulationsleitung ein Steuerventii zum Einstellen eines Fluidflusses durch die
Rezirkulationsleitung zugeordnet ist und einem Rezirkulationsbehalter, welcher Uber eine
Einlassleitung mit der Riickgewinnungseinrichtung und Uber eine Auslassleitung mit dem

Gas-Bereitstellungssystem verbunden ist.

Die Erfindung macht sich die Erkenntnis zunutze, dass durch die Verwendung einer
Kuhleinrichtung in der Riickgewinnungseinrichtung die Rezirkulationsstréme, die zumeist
eine Temperatur gréRer 60° Celsius aufweisen, gekiihlt werden kénnen. Die Kihlung der
Rezirkulationsstréme mit Hilfe der Rickgewinnungseinrichtung und die anschlielende
Zufiihrung der gekihlten Rezirkulationsstréme zu einem Gas-Bereitstellungsystem stellt
eine effiziente Mdglichkeit zur erneuten Nutzung des rezirkulierten Gases als Antriebs-
Flissiggas im Normalbetrieb der Hauptmaschine bzw. der Hilfsmaschine bei Nutzung von

beispielsweise Ammoniak als Antriebs-Flissiggas dar.

Fur den Fall, dass das Ruckfuhrungssystem von Antriebs-Flissiggas entleert werden soll,
werden zumeist Inertgase, beispielsweise Stickstoff, dazu verwendet, das System zu
spulen. Umgekehrt befindet sich nach einem Spiilvorgang Stickstoff in den Leitungen und
muss aus diesen ausgeschleust werden, wenn eine Wiederaufnahme des Betriebs mit
Antriebs-Flissiggas, beispielsweise Ammoniak, erfolgen soll. Die Erfindung macht sich
insoweit die Erkenntnis zunutze, dass es sich als vorteilhaft erwiesen hat, die betreffenden
Strome einem Rezirkulationsbehalter zuzufiihren, der sowohl als Sammelbehélter als auch
als Flussiggasabscheider dient. Vorzugsweise wird der Rezirkulationsbehélter auf einem
niedrigeren Druckniveau betrieben als die Rickgewinnungseinrichtung und unterhalb des
zur  Sattigungstemperatur  zugehdrigen  Sattigungsdruckes, sodass in  dem
Rezirkulationsbehéalter sogenanntes Flashgas entsteht. Zudem werden auch gréRere
Mengen an Stickstoff in dem Behalter gesammelt, wobei der Stickstoff typischerweise zum
Spilen des Rickfihrungssystems verwendet wird und in dem Rezirkulationsbehalter

zusammen mit Antriebs-Flissiggas gesammelt werden kann.
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Die Kombination aus erfindungsgemaRer Rilckgewinnungseinrichtung, Gas-
Bereitstellungssystem und Rezirkulationsbehalter ermdéglicht somit, dass der Verbleib des
Ammoniaks bzw. Fuelgases im System in allen Betriebsszenarien maximiert wird, d. h.
sowohl im Normalbetrieb als auch bei Spulvorgéangen oder bei beim Umschalten des
Systems auf die Verwendung von Antriebs-Flissiggas, beispielsweise Ammoniak. Durch
das Zufiihren der Rezirkulationsstrome zu dem Gas-Bereitstellungssystem und von dort
erneut zu der Hauptmaschine und/oder Hilfsmaschine erfolgt ein besonders effizienter
Umgang mit der Ressource Fuelgas. Auch sinkt der spezifische Energieverbrauch der
Anlage, da die von dem Gas-Bereitstellungssystem zu férdernde Fuelgas-Menge reduziert

wird.

Gemalf einer Ausfihrungsform weist das Ruckflhrungssystem eine
Steuerungseinrichtung auf, welche dazu eingerichtet ist in einem ersten Betriebsmodus
das Steuerventil der Rezirkulationsleitung freizugeben, sodass der Rezirkulationsstrom
insbesondere vollstdandig dem Gas-Bereitstellungssystem zugefuhrt wird, und das
Steuerventil in  einem zweiten Betriebsmodus abzusperren, sodass dem
Rezirkulationsbehalter rezirkuliertes Antriebs-Fliissiggas von der Ruckfiihrungseinrichtung
zugefihrt wird. Die Steuerungseinrichtung ermdéglicht damit das automatisierte Umschalten
zwischen den einzelnen Betriebsmodi, d. h. insbesondere zwischen dem
Normalbetriebsmodus, bei dem der Rezirkulationsstrom vollstdndig dem Gas-
Bereitstellungssystem zugefihrt werden soll und jenem Betriebsmodus, bzw. jenen
Betriebsmodi, bei denen das Ruckfiihrungssystem entweder mit Fuelgas beflllt oder von
diesem befreit werden soll. In diesem Fall wird das Gemisch aus Stickstoff und Fuelgas

zunéchst dem Rezirkulationsbehalter zugefihrt.

Gemald einer Ausfiihrungsform ist der Rezirkulationsleitung ein Drucksensor zur
Sensierung eines Fluiddruckes in der Rezirkulationsleitung zugeordnet, wobei die
Steuerungseinrichtung dazu eingerichtet ist, in dem ersten Betriebsmodus durch
Steuerung des Steuerventils einen Gegendruck in der Bereitstellungsleitung derart
einzustellen, dass der Rezirkulationsstrom in der Flissigphase verbleibt. Die betreffenden
Strome werden sodann gewissermalien an dem Rezirkulationsbehélter vorbei direkt dem
Gas-Bereitstellungssystem zugefihrt. Dabei erfolgt die Steuerung des Steuerventils und
damit die Einstellung des Gegendrucks vorzugsweise dergestalt, dass kein Gas in der
Rezirkulationsleitung entsteht und/oder der Flashgasanteil, der beim Entspannen lber das

Steuerventil entsteht, moglichst minimiert wird.
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Gemal einer Ausfiihrungsform ist dem Rezirkulationsbehalter ein Fillstandsensor
zugeordnet, welcher dazu eingerichtet ist, einen Fluid-Fillstand in dem
Rezirkulationsbehalter zu sensieren, wobei der Fillstandsensor datenleitend mit der
Steuerungseinrichtung verbunden ist und die Steuerungseinrichtung dazu eingerichtet ist,
die Auslassleitung freizugeben, wenn ein definierter Fullstand in dem
Rezirkulationsbehélter Giberschritten wird. Wenn in dem Rezirkulationsbehélter Flissigkeit
anfallt, und einen definierten Fullstand Uberschreitet, kann mit anderen Worten der
Rezirkulationsbehalter moglichst vollstdndig entleert werden in Richtung des Gas-
Bereitstellungssystems, ohne dass Gas dem Gas-Bereitstellungssystem zugefihrt wird,

sondern vielmehr ausschlieBlich Flussigkeit.

Gemald einer Ausfiihrungsform weist das Ruckfiihrungssystem eine absperrbare
Bypassleitung auf, welche die Bereitstellungsleitung unmittelbar mit der Einlassleitung
fluidleitend verbindet, wobei dem Rezirkulationsbehélter ein Drucksensor zugeordnet ist,
welcher dazu eingerichtet ist, einen Innendruck in dem Rezirkulationsbehélter zu
sensieren, und wobei der Drucksensor datenleitend mit einer Steuerungseinrichtung
verbunden ist, welche dazu eingerichtet ist, den Rezirkulationsstrom Uuber die
Bypassleitung dem Rezirkulationsbehalter zuzufiihren, wenn ein definierter Minimaldruck
in dem Rezirkulationsbehélter  unterschritten wird. Im Rahmen dieser
Minimaldruckregelung wird das Ziel verfolgt, den Druck in dem Rezirkulationsbehélter auf
einem Mindestwert zu halten, damit potenziell gesammelte Flissigkeit abgefiihrt werden
kann. Die Druckmessung erfolgt am Behalter vorzugsweise mittels eines
Drucktransmitters. Falls der Druck unterhalb eines definierten Minimaldruck sinken sollte,
wird dem Rezirkulationsbehalter Gber die Bypassleitung warmes rezirkuliertes Gas
zugefihrt, welches die Kihleinrichtung der Rickgewinnungseinrichtung nicht passiert.
Dieses warme Gas erhoht den Druck im Behdlter. Nach Erreichen des definierten
Minimaldrucks kann die Zufilhrung von warmem Gas Uber die Bypassleitung gestoppt

werden.

Gemal einer Ausfuihrungsform wird der Innendruck in dem Rezirkulationsbehélter derart
gesteuert, dass dieser groRer ist als der Fluiddruck in einer Zufuhrleitung zu einer

Hochdruckpumpe des Gas-Bereitstellungssystems.

Gemal einer Ausfiihrungsform weist das System einen Sammelbehalter auf, welcher tiber
eine Leitung, welche ein Ablassventil aufweist, mit dem Rezirkulationsbehalter verbunden
ist, und wobei die Steuerungseinrichtung dazu eingerichtet ist, dass Ablassventil zu 6ffnen,

wenn ein definierter Maximaldruck in dem Rezirkulationsbehélter Gberschritten wird. Durch
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das Offnen des Ablassventils wird iiberschiissiges Gas abgelassen, sodass sich der Druck

in dem Rezirkulationsbehélter wieder reduziert.

Gemal einer Ausfihrungsform weist das Gas-Bereitstellungssystem einen
Rekondensierer auf, wobei die Rezirkulationsleitung fluidleitend mit dem Rekondensierer
verbunden ist, insbesondere, wobei das Gas-Bereitstellungssystem ferner eine mit dem
Rekondensierer fluidleitend verbundene Kompressionseinrichtung aufweist, welche dazu
eingerichtet ist, das rezirkulierte Antriebs-Flissiggas und das aus einem Flussiggastank
entnommene Antriebs-Flissiggas auf einen Eingangsdruck der Hauptmaschine oder

Hilfsmaschine aufzudriicken.

Das Gas-Bereitstellungssystem ermoglicht das Zusammenfihren von
Rezirkulationsstrémen und Fuelgas-Stromen aus dem Flissiggastank sowie eine
entsprechende Behandlung, insbesondere Druckbeaufschlagung, des Antriebs-

Flussiggases auf einen Eingangsdruck der Hauptmaschine oder Hilfsmaschine.

Gemal einer Ausfihrungsform ist der Rekondensierer Uber eine Flissiggasleitung mit
einem Flussiggastank fluidleitend verbunden, wobei der Flissiggasleitung eine
Erwarmungseinrichtung zugeordnet ist, welche dazu eingerichtet ist, das Antriebs-
Flissiggas auf eine Temperatur oberhalb eines Stockpunktes eines in den
Rezirkulationsstromen enthaltenen Maschinendls zu erwéarmen. Rezirkulationsstrome
kénnen grundsatzlich mit Maschinendél verunreinigt sein. Durch das Vorsehen einer
Erwarmungseinrichtung kann das Fuelgas angewarmt werden, sodass ein Stocken des
Ols verhindert wird. Die Anwarmung ist vorzugsweise nur dann erforderlich, wenn die
Rezirkulationsstrome Ol mit einem Stockpunkt oberhalb der atmosphérischen
Sattigungstemperatur des Ammoniaks enthalten. Vorzugsweise wird zum Zwecke der
Erwarmung des Ols eine Erwarmungseinrichtung eingesetzt. Alternativ  kénnen
Bypassstréme der Kompressionseinrichtung einem kalten Flissigstrom zugemischt

werden, sodass die Mischtemperatur im erforderlichen Bereich liegt.

Vorzugsweise wird der Druck im Rezirkulationsbehalter Gber dem Druck des
Flussigkeitszustroms zu dem Rekondensierer gehalten, damit die gesammelte Flissigkeit
durch die Druckdifferenz dem Rekondensierer zugefiuihrt werden kann. Das gewahlte
Druckniveau gewahrleistet auRerdem, dass die Flussigkeit im Rezirkulationsbehélter
gegenuber der nachgeforderten Flussigkeit aus dem Flussiggastank dem Prozess
bevorzugt wieder zugefiihrt wird. Die Druckregelung in dem Rezirkulationsbehalter ist

vorzugsweise derart gewahlt, dass der Druck ausreicht, um die Flissigkeit in
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ausreichender Menge dem Rekondensierer zuzufiihren und zum anderen die entstehende
Flashgas-Menge, die bei der Entspannung (ber das Steuerventii bzw. in den
Rezirkulationsbehalter entsteht, mdoglichst gering gehalten wird. Gemal einer
Ausfiihrungsform werden fir den Fall, dass das Rickfuhrungssystem entleert und mit
Inertgas, insbesondere Stickstoff, gespilt wird, Ventile der einzelnen Rickfuhrstrange
gedffnet, die wiederum ein Gemisch aus Flussigkeit und Gas dem Rezirkulationsbehalter

zufuhren.

Gemall einer Ausfihrungsform stammen die Rezirkulationsstrome, die dem
Rekondensierer zugefiihrt werden entweder von dem Rezirkulationsbehélter oder aber von
der Gegendruckregelung des Rezirkulationssystems. Dabei haben die betreffenden
Stréme vorzugsweise einen Gas-Anteil. Das Druckniveau und die Menge des
Flussigzufiihrstroms, der aus dem Flissiggastank stammt, wird vorzugsweise derart
konditioniert, dass eine ausreichende Unterkiihlung vorhanden ist, sodass der
Flashgasanteil des Rezirkulationsstromes vollstindig absorbiert werden kann.
Vorzugsweise wird die Unterkiihlung auch dergestalt gewahlt, dass eine Restunterkiihlung
fur den nachfolgenden Betrieb der Kompressionseinrichtung, insbesondere einer
Hochdruck-Fuelgas-Pumpe, verbleibt. GemaR einer Ausfiihrungsform bewirkt der
Rekondensierer neben der eigentlichen Rekondensation, dass eine méglichst homogene

Mischung der zugefiihrten Strome erfolgt.

Insgesamt weist das erfindungsgemafe Ruckflihrungssystem folgende Vorteile auf: Zum
einen wird der Verbleib des Produktes im System in allen Betriebsszenarien maximiert.
Zum anderen wird durch das Zufihren der Rezirkulationsstrome in die Ausspeisungen zu
den Motoren, d. h. der Hauptmaschine und/oder wenigstens einen Hilfsmaschine eine
effiziente Behandlung des Fuelgases bewirkt. Ferner wird das Stocken von potenziellen
Olanteilen durch das entsprechende Temperaturmanagement der Rezirkulationsstrome
und der Fuelgas-Strome im Allgemeinen verhindert. Im Ubrigen sinkt auch der spezifische
Energieverbrauch der Anlage, da die durch die Hochdruckpumpen zu férdernde
Fluidmenge reduziert wird. Durch die Prozessfihrung wird auch ein kostengunstiges
Ruckfihr-System  bereitgestellt, da zum einen der Auslegungsdruck des
Rezirkulationsbehdlters unterhalb des Auslegungsdrucks des Riuckfihrsystems liegen
kann und zum anderen die permanenten Rezirkulationsstréme am Rezirkulationsbehalter

vorbei gefihrt werden.

Die Erfindung ist vorstehend unter Bezugnahme auf ein Riickfilhrungssystem beschrieben

worden. In einem weiteren Aspekt betrifft die Erfindung ein Schiff, insbesondere ein
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Frachtschiff, mit einem Flussiggasantrieb und einem Rickfiihrungssystem zum
Ruckfihren  von  rezirkuliertem  Antriebs-Flissiggas.  Vorzugsweise ist der
Flissiggasantrieb als Dual-Fuel-Antrieb ausgebildet, d. h. er ist dazu eingerichtet, neben
einem konventionellen Brennstoff, wie bspw. Schwerdl, mit Ammoniak betrieben zu
werden. Die Erfindung l6st die eingangs bezeichnete Aufgabe in Bezug auf das Schiff,
indem das Ruckfihrungssystem nach einem der vorstehenden Anspriiche ausgebildet ist.
Das Schiff macht sich die gleichen Vorteile und bevorzugten Ausfihrungsformen zunutze
wie das erfindungsgeméRe Rickfuhrungssystem und umgekehrt. Diesbezuglich wird auf

die obigen Ausfiihrungen verwiesen und deren Inhalt hiermit einbezogen.

In einem weiteren Aspekt betrifft die Erfindung ein Verfahren zum Rickfihren von
rezirkuliertem Antriebs-Flissiggas mit einem Riuckfihrungssystem nach einem der
vorstehenden Ausflihrungsbeispiele. Das Verfahren weist die Schritte auf: Zufihren eines
Rezirkulationsstromes einer Hauptmaschine und/oder Hilfsmaschine zu einer
Ruckgewinnungseinrichtung, Kihlen des Rezirkulationsstromes in der
Ruckgewinnungseinrichtung, Zufihren des gekihlten Rezirkulationsstromes zu einem
Gas-Bereitstellungssystem,  insbesondere  einem  Rekondensierer des  Gas-
Bereitstellungssystems, wobei ein Gegendruck des Rezirkulationsstromes, insbesondere
in einer Bereitstellungsleitung, derart eingestellt wird, dass der Rezirkulationsstrom in der
Flussigphase verbleibt, oder Zufiihren des gekihlten Rezirkulationsstromes zu einem
Rezirkulationsbehalter und Sammeln des rezirkulierten Antriebs-Fliissiggases in dem

Rezirkulationsbehélter.

Das Verfahren macht sich die Erkenntnis zunutze, dass im regularen Betrieb der
Hauptmaschine und/oder Hilfsmaschine der Rezirkulationsstrom nach weiteren
Aufbereitungsschritten erneut der Hauptmaschine und/oder Hilfsmaschine zugefiihrt wird,
wobei durch die Einstellung des Gegendruckes sichergestellt wird, dass der
Rezirkulationsstrom in der Flissigphase verbleibt. In Szenarien, in denen bspw. ein
Ammoniakbetrieb aufgenommen werden soll oder das System nach einem solchen Betrieb
gespult werden soll, kbnnen die Rezirkulationsstrome, die in diesen Szenarien bspw. auch
das zum Spulen verwendete Gas, bspw. Stickstoff enthalten, einem Rezirkulationsbehalter

zugefuhrt und dort gesammelt werden.

Das Verfahren wird durch die Schritte weitergebildet: Spillen des Ruckfuhrungssystems
mit Inertgas, Sammeln des zum Spilen verwendeten Inertgases in dem

Rezirkulationsbehalter.
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Das Verfahren wird ferner durch die Schritte weitergebildet: Zufiihren eines ungekihlten
Rezirkulationsstroms {ber eine Bypassleitung zu dem Rezirkulationsbehéalter, wenn ein
definierter Minimaldruck in dem Rezirkulationsbehélter unterschritten wird, und/oder
Offnen eines Ablassventils des Rezirkulationsbehalters, wenn ein definierter Maximaldruck
in dem Rezirkulationsbehdlter Uberschritten wird. Auf diese Weise kann der Druck
innerhalb des Rezirkulationsbehdlters zwischen einem Minimaldruck und einem

Maximaldruck gesteuert werden.

Gemal einer Ausfihrungsform weist das Verfahren ferner die Schritte auf: Bereitstellen
von Antriebs-Fliissiggas aus einem Flussiggastank an einen Rekondensierer des Gas-
Bereitstellungssystems, wobei das Antriebs-Fliissiggas aus dem Fliissiggastank auf eine
Temperatur oberhalb eines Stockpunktes des in den Rezirkulationsstromen enthaltenen
Maschinendls erwarmt wird, Bereitstellen des gekihlten Rezirkulationsstroms an den
Rekondensierer, Mischen des Antriebsgases aus dem Flussiggastank und dem gekuihlten
Rezirkulationsstrom, Aufdriicken des Gemisches und Bereitstellen des Antriebsgases an
eine Hauptmaschine und/oder Hilfsmaschine. Durch die vorgeschlagene Erwarmung wird

vermieden, dass das Maschinenol stockt.

In  einem weiteren Aspekt betrifft die Erfindung die Verwendung eines
Ruckfihrungssystems nach einem der vorstehenden Ausfiihrungsbeispiele zum
Ruckfihren von rezirkuliertem Antriebs-Flissiggas, welches zum Antrieb einer
Hauptmaschine oder von einer oder mehreren Hilfsmaschinen eines Schiffes vorgesehen
ist. Dabei ist das Antriebs-Flussiggas insbesondere ausgewdhlt aus der Liste umfassend:
LPG, Ammoniak, Methanol.

Die Verwendung eines erfindungsgeméaflen Rickfihrungssystems hat sich insbesondere
bei der Verwendung von sogenannten Dual-Fuel-Motoren, die zum einen mit klassischen
Treibstoffen verwendet werden, bspw. Schwerdl, und auch mit einem der genannten

Treibstoffe, insbesondere Ammoniak, bewahrt.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von bevorzugten Ausfiihrungsbeispielen unter

Bezugnahme auf die beigefugten Figuren naher beschrieben.

Hierbei zeigen:

Fig. 1 ein erfindungsgemales Rickfuhrungssystem in einer schematischen

Darstellung;
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Fig. 2 ein erfindungsgemaBRes Schiff mit einem Ruckfihrungssystem in einer

schematischen Darstellung; und

Fig. 3 ein Blockschaltbild eines erfindungsgemaRen Verfahrens.

Fig. 1 zeigt ein Ruckfiihrungssystem 2 zum Rickfiihren von rezirkuliertem Antriebs-
Flussiggas einer Hauptmaschine 4 und einer Hilfsmaschine 6 eines Schiffes 100 (vgl. Figur
2). In dem Ausfuhrungsbeispiel der Figur 1 ist exemplarisch genau eine Hauptmaschine 4
und eine Hilfsmaschine 6 gezeigt. Es ist jedoch genauso mdglich, eine oder mehrere
Hauptmaschinen 4 und/oder eine oder mehrere Hilfsmaschinen 6 mit dem entsprechenden
Ruckfihrungssystem 2 zu betreiben. Der Hauptmaschine 4 entspringt dabei ein
Rezirkulationsstrom 12a und der Hilfsmaschine 6 ein Rezirkulationsstrom 12b. Die beiden
Rezirkulationsstréme 12a, 12b werden Uber Bereitstellungsleitungen 10a und 10b einer
Ruckgewinnungseinrichtung 8 zugefiihrt. Die Riickgewinnungseinrichtung 8 weist fiir jeden
Rezirkulationsstrom 12a, 12b jeweils eine Kihleinrichtung 26 auf. Die Kihleinrichtung 26
ist dazu eingerichtet, den von der Hauptmaschine 4 und der Hilfsmaschine 6 zugefihrten
Rezirkulationsstrom 12a, 12b zu kihlen. In Strémungsrichtung hinter der Kihleinrichtung
26 ist die Kuhleinrichtung 26 zum einen Uber eine Einlassleitung 22 mit einem
Rezirkulationsbehalter 20 verbunden und zum anderen unter Zwischenschaltung eines
Steuerventils 18 lber die Rezirkulationsleitung 16 mit einem Gas-Bereitstellungssystem,
insbesondere einem Rekondensierer 46 des Gas-Bereitstellungssystems. Mit der
Einlassleitung 22 ist ferner ein Rickfiihrbehalter 62 fluidleitend verbunden. Im Bereich der

Auslassleitung ist ein Ventil 60 vorgesehen.

Dariiber hinaus sind Bypassleitungen 34 vorgesehen, die stromaufwarts der
Kuhleinrichtungen 26 angeordnet sind und dazu eingerichtet sind, heiRes Gas, d. h.
solches Gas, welches noch nicht durch die Kihleinrichtungen 26 gekihlt wurde, dem
Rezirkulationsbehalter 20 zuzufuhren. Die Bypassleitung 34 ist durch Ventile absperrbar.
Das Steuerventii 18 ermdglicht ein Einstellen eines Fluidflusses durch die
Rezirkulationsleitung 16. Der Rezirkulationsbehéalter 20 ist Uber die Einlassleitung 22 mit
der Ruckgewinnungseinrichtung 8 und tber eine Auslassleitung 24 ebenfalls mit dem Gas-

Bereitstellungssystem 14, insbesondere dem Rekondensierer 46 verbunden.

Das Ruckfuhrungssystem 2 weist ferner eine Steuerungseinrichtung 28 auf. Diese ist dazu
eingerichtet in einem ersten Betriebsmodus das Steuerventil 18 der Rezirkulationsleitung
16 freizugeben, sodass der Rezirkulationsstrom 12a, 12b insbesondere vollstandig dem

Gas-Bereitstellungssystem 14 zugefihrt wird und das Steuerventil 18 in einem zweiten
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Betriebsmodus abzusperren, sodass dem Rezirkulationsbehdalter 20 rezirkuliertes
Antriebs-Flissiggas von der Rickgewinnungseinrichtung 8 zugefihrt wird. Der
Rezirkulationsleitung 16 ist ein Drucksensor 30 zugeordnet. Der Drucksensor 30 ist dazu
eingerichtet, den Fluiddruck in der Rezirkulationsleitung 16 zu sensieren. Die
Steuerungseinrichtung 28 ist ferner dazu eingerichtet, in dem ersten Betriebsmodus durch
Steuerung des Steuerventils 18 einen Gegendruck in der Bereitstellungsleitung 10a, 10b
derart einzustellen, dass der Rezirkulationsstrom 12a, 12b in der Flissigphase verbleibt.
Dem Rezirkulationsbehélter 20 ist ein Fillstandsensor 32 zugeordnet. Der Fllstandsensor
32 ist dazu eingerichtet, einen Fluidfillstand in dem Rezirkulationsbehalter 20 zu
sensieren. Der Fiillstandsensor 32 ist datenleitend mit der Steuerungseinrichtung 28
verbunden. Die Steuerungseinrichtung 28 ist dazu eingerichtet, das Ventil 60 zu 6ffnen und
die Flussigkeit durch die Auslassleitung 24 freizugeben, wenn ein definierter Fillstand in

dem Rezirkulationsbehalter 20 tiberschritten wird.

Dem Rezirkulationsbehélter 20 ist ferner ein Drucksensor 36 zugeordnet. Der Drucksensor
36 ist dazu eingerichtet, einen Innendruck in dem Rezirkulationsbehélter 20 zu sensieren.
Der Drucksensor 36 ist datenleitend mit der Steuerungseinrichtung 28 verbunden. Die
Steuerungseinrichtung 28 ist dazu eingerichtet, den Rezirkulationsstrom 12a, 12b Uber die
Bypassleitung 34 dem Rezirkulationsbehdalter 20 zuzufihren, wenn ein definierter
Minimaldruck in dem Rezirkulationsbehélter 20 unterschritten wird. In diesem Fall wird dem
Rezirkulationsbehalter 20 ungekihltes rezirkuliertes Fluid zugefihrt, welches die
Kuhleinrichtungen 26 nicht passiert. Der Innendruck in dem Rezirkulationsbehélter 20 wird
ferner derart gesteuert, dass dieser groRer ist als der Fluiddruck in der
Flussiggaszufuhrung in den Recondensierer 46. Der Druck am Eintritt des

Recondensierers 46 ist hoher als der in den Zuflhrleitungen 38.

Das Rickfuhrungssystem 2 weist ferner einen Sammelbehéalter 40 auf. Der
Sammelbehélter 40 ist Giber eine Leitung 42, welche ein Ablassventil 44 aufweist, mit dem
Rezirkulationsbehélter 20 verbunden. Die Steuerungseinrichtung 28 ist dazu eingerichtet,
dass Ablassventil 44 zu o6ffnen, wenn ein definierter Maximaldruck in dem
Rezirkulationsbehalter 20 Uberschritten wird. Die Rezirkulationsleitung 16 und die
Auslassleitung 24 sind fluidleitend mit dem Rekondensierer 46 verbunden. Das Gas-
Bereitstellungssystem 14 weist eine mit dem Rekondensierer 46 fluidleitend verbundene
Kompressionseinrichtung 48 auf, die auch als Hochdruckpumpe bezeichnet wird. Die
Kompressionseinrichtung 48 ist dazu eingerichtet, das rezirkulierte Antriebs-Flissiggas
und das aus einem Flussiggastank 52 entnommene Antriebs-Fliissiggas auf einen

Eingangsdruck der Hauptmaschine 4 aufzudriicken. Stromabwarts zu der
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Kompressionseinrichtung 48 ist ferner ein Warmetauscher 58 vorgesehen sowie diesem
nachgelagert ein Filter 56. Von dort gelangt das druckbeaufschlagte und gefilterte Fuelgas
zu der Hauptmaschine 4 bzw. der Hilfsmaschine 6. Auf gleiche Weise ist auch die
Hilfsmaschine 6 an den Rekondensierer 46 angebunden. Der Rekondensierer 46 ist iber
eine Zufuhrleitung 38 mit einer Kompressionseinrichtung 48 verbunden. Das komprimierte
Fluid gelangt von dort nach dem Passieren eines Warmetauschers 58 und eines Filters 56
zu der Hilfsmaschine 6. Im Betrieb wird entweder der Rezirkulationsstrom 12a, 12b dem
Rezirkulationsbehalter 20 zugefuhrt oder ein Fluidstrom ausgehend vom dem
Ruckfihrbehalter 62, aber vorzugsweise nicht beide Stréme gleichzeitig, was sich

vorzugsweise auf die Dimensionierung des Rezirkulationsbehélters 20 auswirkt.

Der Flussiggastank 52 ist Gber eine Leitung 50 mit einer Erwarmungseinrichtung 54
verbunden. Das aus dem Tank 52 entnommene Fuelgas gelangt von dort nach dem
Passieren eines Filters 56 zu dem Rekondensierer 46. Die Erwdrmungseinrichtung 54 dient
dazu, dass Antriebs-Flussiggas auf eine Temperatur oberhalb eines Stockpunktes eines in

den Rezirkulationsstromen 12a, 12b enthaltenen Maschinendls zu erwarmen.

Figur 2 zeigt in Form einer schematischen Darstellung ein Schiff 100. Das Schiff 100 ist
insbesondere als Frachtschiff ausgebildet. Das Schiff 100 weist ein Flissiggasantrieb 102
auf, der vorzugsweise als Dual-Fuel-Antrieb ausgebildet ist. Das Schiff 100 weist ferner ein
Ruckfihrungssystem 2 auf, wobei das Rickfiihrungssystem 2 vorzugsweise wie in Figur 1
gezeigt ausgebildet ist. Das Riickfihrungssystem 2 ist Giber die Bereitstellungsleitungen

10a, 10b mit der Hauptmaschine 4 bzw. der Hilfsmaschine 6 fluidleitend verbunden.

Figur 3 zeigt ein Blockschaltbild eines erfindungsgeméafien Verfahrens 200. Das Verfahren
200 weist die Schritte auf: Zufiihren 202 eines Rezirkulationsstromes 12a, 12b einer
Hauptmaschine 4 und/oder einer Hilfsmaschine 6 zu einer Riickgewinnungseinrichtung 8,
Kihlen 204 des Rezirkulationsstromes 12a, 12b in der Rickgewinnungseinrichtung 8,
Zufihren 206 des gekihlten Rezirkulationsstromes 12a, 12b zu einem Gas-
Bereitstellungssystem 14, insbesondere einem Rekondensierer 46 des Gas-
Bereitstellungssystems 14, wobei ein Gegendruck in der Bereitstellungsleitung 10a, 10b
derart eingestellt wird, dass der Rezirkulationsstrom 12a, 12b in der Flussigphase verbleibt,
oder Zufihren 208 des gekihlten Rezirkulationsstrom 12a, 12b zu einem
Rezirkulationsbehlter 20 und Sammeln des rezirkulierten Antriebs-Flissiggases in dem
Rezirkulationsbehalter 20, Spiilen 210 des Ruckfiihrungssystems 2 mit Inertgas, Sammeln
212 des zum Spilen verwendeten Inert-Gases in dem Rezirkulationsbehalter 20, Zufiihren

214 eines ungekihlten Rezirkulationsstroms 12a, 12b Uiber eine Bypassleitung 34 zu dem
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Rezirkulationsbehalter 20, wenn ein definierter Minimaldruck in dem Rezirkulationsbehélter
20 unterschritten wird, und/oder Offnen 216 eines Ablassventils 44 des
Rezirkulationsbehalter 20, wenn ein  definierter Maximaldruck in  dem
Rezirkulationsbehalter 20 Uberschritten wird, , Bereitstellen 220 von Antriebs-Flissiggas
aus einem Fliussiggastank 52 an einen Rekondensierer 46 des Gas-
Bereitstellungssystems 14, wobei das Antriebs-Fliissiggas aus dem Fliissiggastank 52 auf
eine Temperatur oberhalb eines Stockpunktes des in den Rezirkulationsstromen 12a, 12b
enthaltenen Maschinendls erwarmt wird, Bereitstellen 222 des gekihlten
Rezirkulationsstroms 12a, 12b an den Rekondensierer 46, Mischen 224 des Antriebsgases
aus dem Flissiggastank 52 und dem gekiihlten Rezirkulationsstrom 12a, 12b, Aufdriicken
226 des Gemisches und Bereitstellen des Antriebsgases an eine Hauptmaschine 4
und/oder Hilfsmaschine 6. Das Verfahren wurde in Figur 3 zusammenhangend dargestellt.
Das Verfahren kann jedoch erfindungsgemaf auch nur einzelne der dargestellten Schritte

oder eine Kombination hiervor aufweisen.
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Bezugszeichenliste

Ruckfiihrungssystem

Hauptmaschine

Hilfsmaschine
Ruckgewinnungseinrichtung
Bereitstellungsleitung Hauptmaschine
Bereitstellungsleitung Hilfsmaschine
Rezirkulationsstrom Hauptmaschine
Rezirkulationsstrom Hilfsmaschine
Gas-Bereitstellungssystem
Rezirkulationsleitung

Steuerventil zum Einstellen eines Fluidflusses durch die Rezirkulationsleitung
Rezirkulationsbehélter

Einlassleitung

Auslassleitung

Kihleinrichtung

Steuerungseinrichtung

Drucksensor der Rezirkulationsleitung und/oder Austrittsleitung
Flllstandssensor des Rezirkulationsbehélters
Bypassleitung

Drucksensor des Rezirkulationsbehalters
Zufuhrleitung der Hochdruckpumpe
Sammelbehalter

Leitung

Ablassventil

Rekondensierer

Kompressionseinrichtung
Flussiggasleitung aus dem Flussiggastank
Flussiggastank

Erwarmungseinrichtung

Filter

Warmetauscher

Ventil

Ruckfuhrbehélter

Schiff

Flussiggasantrieb
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Verfahren

Zufiihren eines Rezirkulationsstromes zu einer Riickgewinnungseinrichtung

Kihlen des Rezirkulationsstromes in der Riickgewinnungseinrichtung

Zufiihren des gekihlten Rezirkulationsstromes zu einem Gas-Bereitstellungssystem
Zufuhren des gekuhlten Rezirkulationsstromes zu einem Rezirkulationsbehélter
Spilen des Rickfiihrungssystems mit Inertgas,

Sammeln des zum Spulen verwendeten Inertgases in dem Rezirkulationsbehélter
Zufuihren eines ungekihlten Rezirkulationsstroms tber eine Bypassleitung

Offnen eines Ablassventils des Rezirkulationsbehélters, wenn ein definierter
Maximaldruck in dem Rezirkulationsbehélter Gberschritten wird

Zufiihren von gesammelter Flussigkeit aus einem Rickfuhrbehélter zu dem
Rezirkulationsbehélter

Bereitstellen von Antriebs-Flissiggas aus einem Flussiggastank an einen
Rekondensierer des Gas-Bereitstellungssystems

Bereitstellen des gekuhlten Rezirkulationsstromes an den Rekondensierer

Mischen des Antriebsgases aus dem Flissiggastank und dem gekihlten
Rezirkulationsstrom

Aufdriicken des Gemisches und Bereitstellen des Antriebsgases an eine

Hauptmaschine oder Hilfsmaschine
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Anspriiche

1. Ruckfihrungssystem (2) zum Riickfihren von rezirkuliertem Antriebs-Flissiggas,
insbesondere von rezirkuliertem Antriebs-Flissiggas einer Hauptmaschine (4) und/oder
Hilfsmaschine (6) eines Schiffes (100), mit

- einer Ruckgewinnungseinrichtung (8), wobei die Riickgewinnungseinrichtung (8)
Uber eine Bereitstellungsleitung (10a, 10b) fluidleitend mit einer Hauptmaschine (4) oder
einer Hilfsmaschine (6) verbunden ist und eine Kuhleinrichtung (26) aufweist, welche
dazu eingerichtet ist, den von der Hauptmaschine (4) und/oder der Hilfsmaschine (6)
zugefihrten Rezirkulationsstrom (12a, 12b) zu kiihlen,

- einem Gas-Bereitstellungssystem (14), welches dazu eingerichtet ist, der
Hauptmaschine (4) oder der Hilfsmaschine (6) Antriebs-Flissiggas bereitzustellen,
wobei das Gas-Bereitstellungssystem (14) mit der Riickgewinnungseinrichtung (8) tber
eine Rezirkulationsleitung (16) fluidleitend verbunden ist und wobei der
Rezirkulationsleitung (16) ein Steuerventil (18) zum Einstellen eines Fluidflusses durch
die Rezirkulationsleitung (16) zugeordnet ist,

- und einem Rezirkulationsbehalter (20), welcher Giber eine Einlassleitung (22) mit
der Rickgewinnungseinrichtung (8) und Uber eine Auslassleitung (24) mit dem Gas-

Bereitstellungssystem (14) verbunden ist.

2. Ruckfihrungssystem (2) nach Anspruch 1,

mit einer Steuerungseinrichtung (28), welche dazu eingerichtet ist,

a) in einem ersten Betriebsmodus das Steuerventil (18) der Rezirkulationsleitung (16)
freizugeben, sodass der Rezirkulationsstrom (12a, 12b) insbesondere vollstandig dem
Gas-Bereitstellungssystem (14) zugefthrt wird, und

b) das Steuerventil (18) in einem zweiten Betriebsmodus abzusperren, sodass dem
Rezirkulationsbehalter (20) rezirkuliertes Antriebs-Flussiggas von der

Ruckgewinnungseinrichtung (8) zugefihrt wird.

3. Ruckfuhrungssystem (2) nach einem der vorstehenden Anspriiche,

wobei der Rezirkulationsleitung (16) ein Drucksensor (30) zur Sensierung eines
Fluiddruckes in der Rezirkulationsleitung (16) zugeordnet ist, wobei die
Steuerungseinrichtung (28) dazu eingerichtet ist, in dem ersten Betriebsmodus durch
Steuerung des Steuerventils (18) einen Gegendruck in der Bereitstellungsleitung (10a,
10b) derart einzustellen, dass der Rezirkulationsstrom (12a, 12b) in der Fliissigphase

verbleibt.
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4, Ruckfihrungssystem (2) nach einem der vorstehenden Anspriiche,

wobei dem Rezirkulationsbehalter (20) ein Flllstandssensor (32) zugeordnet ist, welcher
dazu eingerichtet ist, einen Fluid-Fillstand in dem Rezirkulationsbehalter (20) zu
sensieren, wobei der Fillstandssensor (32) datenleitend mit der Steuerungseinrichtung
(28) verbunden ist und die Steuerungseinrichtung (28) dazu eingerichtet ist, die
Auslassleitung (24) freizugeben, wenn ein definierter Fillstand in dem

Rezirkulationsbehalter (20) Gberschritten wird.

5. Ruckfihrungssystem (2) nach einem der vorstehenden Anspriiche,

mit einer absperrbaren Bypassleitung (34), welche die Bereitstellungsleitung (10a, 10b)
unmittelbar mit der Einlassleitung (22) fluidleitend verbindet,

wobei dem Rezirkulationsbehalter (20) ein Drucksensor (36) zugeordnet ist, welcher dazu
eingerichtet ist, einen Innendruck in dem Rezirkulationsbehélter (20) zu sensieren, und
wobei der Drucksensor (30) datenleitend mit der Steuerungseinrichtung (28) verbunden
ist, welche dazu eingerichtet ist, den Rezirkulationsstrom (12a, 12b) tber die
Bypassleitung (34) dem Rezirkulationsbehalter (20) zuzufihren, wenn ein definierter
Minimaldruck in dem Rezirkulationsbehélter (20) unterschritten wird,

insbesondere wobei der Innendruck in dem Rezirkulationsbehalter (20) derart gesteuert
wird, dass dieser gréR3er ist als der Fluiddruck in einer Zufuihrleitung (38) zu einer

Hochdruckpumpe (48) des Gas-Bereitstellungssystems (14).

6. Ruckfihrungssystem (2) nach einem der vorstehenden Anspriiche,

wobei das Rickfiihrungssystem (2) einen Sammelbehélter (40) aufweist, welcher tiber

eine Leitung (42), welche ein Ablassventil (44) aufweist, mit dem Rezirkulationsbehalter
(20) verbunden ist, und wobei die Steuerungseinrichtung (28) dazu eingerichtet ist, das
Ablassventil (44) zu 6ffnen, wenn ein definierter Maximaldruck in dem

Rezirkulationsbehalter (20) Gberschritten wird.

7. Ruckfihrungssystem (2) nach einem der vorstehenden Anspriiche,

wobei das Gas-Bereitstellungssystem (14) einen Rekondensierer (46) aufweist und wobei
die Rezirkulationsleitung (16) fluidleitend mit dem Rekondensierer (46) verbunden ist,
insbesondere wobei das Gas-Bereitstellungssystem (14) ferner eine mit dem
Rekondensierer (46) fluidleitend verbundene Kompressionseinrichtung (48) aufweist,
welche dazu eingerichtet ist, das rezirkulierte Antriebs-Flissiggas und das aus einem
Flussiggastank (52) entnommene Antriebs-Fliissiggas auf einen Eingangsdruck der

Hauptmaschine (4) oder Hilfsmaschine (6) aufzudriicken.
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8. Ruckfihrungssystem (2) nach einem der vorstehenden Anspriiche,

wobei der Rekondensierer (46) Uber eine Flissiggasleitung (50) mit einem
Flussiggastank (52) fluidleitend verbunden ist und wobei der Fliissiggasleitung (50) eine
Erwarmungseinrichtung (54) zugeordnet ist, welche dazu eingerichtet ist, das Antriebs-
Flussiggas auf eine Temperatur oberhalb eines Stockpunktes eines in den

Rezirkulationsstrémen (12a, 12b) enthaltenen Maschinendls zu erwarmen.

9. Schiff (100), insbesondere Frachtschiff, mit einem Fliissiggasantrieb (102) und
einem Rickfuhrungssystem (2) zum Rickfiihren von rezirkuliertem Antriebs-Flissiggas,
wobei das Rickfiihrungssystem (2) nach einem der vorstehenden Anspriiche ausgebildet

ist.

10. Verfahren (200) zum Ruckfuihren von rezirkuliertem Antriebs-Fliissiggas mit einem
Ruckfihrungssystem (2) nach einem der vorstehenden Anspriche, wobei das Verfahren
(200) die Schritte aufweist:

- Zufiihren (202) eines Rezirkulationsstromes (12a, 12b) einer Hauptmaschine (4)
und/oder Hilfsmaschine (6) zu einer Riickgewinnungseinrichtung (8),

- Kihlen (204) des Rezirkulationsstromes (12a, 12b) in der
Ruckgewinnungseinrichtung (8),

- Zufuihren (206) des gekihlten Rezirkulationsstromes (12a, 12b) zu einem Gas-
Bereitstellungssystem (14), insbesondere einem Rekondensierer (46) des Gas-
Bereitstellungssystems (14),

wobei ein Gegendruck des Rezirkulationsstromes (12a, 12b), insbesondere in einer
Bereitstellungsleitung (10a, 10b), derart eingestellt wird, dass der Rezirkulationsstrom
(12a, 12b) in der Flussigphase verbleibt, oder

- Zufiihren (208) des gekihlten Rezirkulationsstromes (12a, 12b) zu einem
Rezirkulationsbehélter (20) und Sammeln des rezirkulierten Antriebs-Fliissiggases in dem
Rezirkulationsbehélter (20).

11.  Verfahren (200) nach Anspruch 10, mit den Schritten:
- Spilen (210) des Ruckfiihrungssystems (2) mit Inertgas,
- Sammeln (212) des zum Spiilen verwendeten Inertgases in dem

Rezirkulationsbehalter (20).

12.  Verfahren (200) nach einem der Anspriiche 10 oder 11, mit den Schritten:
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- Zufiihren (214) eines ungekihlten Rezirkulationsstroms (12a, 12b) Gber eine
Bypassleitung (34) zu dem Rezirkulationsbehalter (20), wenn ein definierter Minimaldruck
in dem Rezirkulationsbehalter (20) unterschritten wird, und/oder

- Offnen (216) eines Ablassventils (44) des Rezirkulationsbehalters (20), wenn ein

definierter Maximaldruck in dem Rezirkulationsbehélter (20) Uberschritten wird.

13.  Verfahren (200) nach einem der Anspriiche 10 bis 12, mit den Schritten:

- Bereitstellen (220) von Antriebs-Flissiggas aus einem Flussiggastank (52) an
einen Rekondensierer (46) des Gas-Bereitstellungssystems (14), wobei das Antriebs-
Flissiggas aus dem FlUssiggastank (52) auf eine Temperatur oberhalb eines
Stockpunktes des in den Rezirkulationsstrémen (12a, 12b) enthaltenen Maschinenéls
erwarmt wird,

- Bereitstellen (222) des gekihlten Rezirkulationsstromes (12a, 12b) an den
Rekondensierer (46),

- Mischen (224) des Antriebsgases aus dem Flussiggastank (52) und dem gekuihlten
Rezirkulationsstrom (12a, 12b),

- Aufdriicken (226) des Gemisches und Bereitstellen des Antriebsgases an eine

Hauptmaschine (4) und/oder Hilfsmaschine (6).

14. Verwendung eines Ruckfihrungssystems (2) nach einem der vorstehenden
Anspriiche zum Ruckfuhren von rezirkuliertem Antriebs-Flissiggas, welches zum Antrieb
einer Hauptmaschine (4) oder von Hilfsmaschinen (6) eines Schiffes (100) vorgesehen
ist, insbesondere wobei das Antriebs-Fliissiggas oder die Antriebs-Flussigkeit
ausgewabhlt ist aus der Liste umfassend:

- LPG,

- Ammoniak,

- Methanol.



