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Vorrichtung zur Zubereitung von Briihgetranken, Kapsel,

Kapselsystem und Verfahren zur Herstellung eines Briihgetrankes

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Zubereitung von Getran-
ken mit einer Brihkammer, an der ein Einlass fur erhitztes Wasser und ein
Auslass fur das BrUhgetrank vorgesehen sind, wobei die Bruhkammer eine
Offnung aufweist, an der eine Kapsel mit fiir den Briihvorgang wirksamen Sub-
stanzen angeordnet werden kann, die eine zumindest teilweise mit der Brih-
kammer im Verbindung stehende Kapsel6ffnung und einen Boden gegenuber
der Kapsel6ffnung aufweist, eine Kapsel, ein Kapselsystem fur die Vorrichtung
und ein Verfahren zur Herstellung eines Bruhgetrankes.

Die EP 1 786 303 offenbart eine Vorrichtung zur Zubereitung eines Getranks,
die eine Erfassungseinrichtung zur Erkennung einer ldentifikationsmarkierung
an einer Portionspackung aufweist. Die Erfassungseinrichtung ist dabei an ei-
ner Gleitschiene zur Fuhrung der Portionspackung angeordnet und flhrt eine
Farberkennung durch, indem reflektiertes Licht einer Diode erfasst wird. Eine
solche Erfassung ist allerdings fehleranfallig, gerade wenn die Verpackung an
der AulRenseite Verunreinigungen aufweist oder die Farben an den Verpackun-
gen Licht in einem ahnlichen Frequenzspektrum reflektieren.

Die WO 2007/087890 offenbart eine weitere Vorrichtung fur die Zubereitung
von HeilRgetranken, bei der eine Erkennungseinheit zum Auslesen eines an
den Kartuschen vorgesehenen Codes vorgesehen ist. Die Erkennungseinheit
umfasst einen Strahlungsemitter und einen Strahlungsdetektor, wobei die
Strahlung durch den Rand einer Kartusche durchgeleitet wird. An dem Rand
sind Mittel zur Codierung vorgesehen, so dass eine Erkennung der Kartusche
erfolgen kann. Auch bei diesem Erkennungssystem besteht der Nachteil, dass
der Rand der Kartusche wahrend des Gebrauchs zum Einlegen der Kartusche
gegriffen wird und daher leicht verunreinigt werden kann. Dies kann zu Fehlern
bei der Erkennung fuhren. Zudem kann der Kartuschenrand auch leicht ver-
formt oder beschadigt werden.

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Vorrichtung zur Zuberei-
tung von BrUhgetranken zu schaffen, die eine zuverlassige Erkennung einer
Codierung an einer Kapsel ermdglicht. Zudem soll eine Kapsel fur eine solche
Vorrichtung sowie ein Kapselsystem bereitgestellt werden.
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Diese Aufgabe wird mit einer Vorrichtung mit den Merkmalen des Anspruches
1, einer Kapsel mit den Merkmalen des Anspruches 9, einem Kapselsystem mit
den Merkmalen des Anspruches 13 und einem Verfahren mit den Merkmalen
des Anspruches 14 gelost.

Erfindungsgeman ist fur die Kapselerkennung benachbart zu dem Boden der
Kapsel mindestens eine Lichtquelle vorgesehen, die Uber eine Eintrittsflache
Licht in den Boden emittiert, wobei in dem Boden mindestens ein Lichtleiter
vorgesehen ist, mittels dem das in den Boden emittierte Licht zu mindestens
einer Auskoppelflache am Boden der Kapsel geleitet wird und ein Lichtdetektor
gegenuber der mindestens einen Auskoppelflache angeordnet ist. Dadurch
kann die Funktion der Kapselerkennung komplett auf den Boden der Kapsel
verlagert werden, der weitaus weniger verschmutzungsanfallig ist als ein her-
vorstehender Rand oder eine andere Aulienflache an der Kapsel, die bei der
Benutzung gegriffen wird und verunreinigt werden kann. Zudem ist die Kapsel-
erkennung zuverlassig, da eine Erfassung Uber Licht erfolgt, das in den Boden
der Kapsel eingeleitet wird und an mindestens einer Auskoppelflache ausgege-
ben wird. Dadurch kdnnen Lichtdetektoren eingesetzt werden, die selbst bei
geringen Verunreinigungen am Boden bei der Erfassung fehlerunanfallig sind.

Gemalf einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung sind in dem Boden
mehrere Lichtleiter vorgesehen, in die jeweils Licht von einer Eintrittsflache zu
einer Auskoppelflache am Boden der Kapsel leitbar ist. Dabei kann in dem Bo-
den der Kapsel benachbart zu einer Eintrittsflache und/oder einer Auskoppel-
flache eine Lichtumlenkvorrichtung vorgesehen sein. Dies ermdglicht eine Kap-
selerkennung mit nur einer Lichtquelle und mehreren Lichtdetektoren oder ei-
nem Lichtdetektor und mehreren Lichtquellen.

FUr einen besonders kompakten Aufbau kann in jedem Lichtleiter nach der Ein-
trittsflache eine erste Lichtumlenkvorrichtung und vor der Auskoppelflache eine
weitere zweite Lichtumlenkvorrichtung vorgesehen sein, um das Licht aus dem
Lichtleiter zu den Lichtdetektoren zu emittieren. Dadurch kann der Lichtleiter
sehr flach innerhalb des Bodens angeordnet werden, so dass die Codierung
und das Erkennungsmittel fir den Benutzer nicht stérend sind. Das Licht kann
dabei im Wesentlichen senkrecht zu einer Ebene des Bodens zu dem Lichtde-
tektor emittiert werden, so dass ausgehend von der Lichtquelle eine Umlen-
kung des Lichtes um etwa 180° erfolgt, vorzugsweise in einem Bereich zwi-
schen 140° und 220°. Das Licht kann innerhalb des Bodens im Wesentlichen
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parallel oder in einem leichten Winkel von unter 30° zur Ebene des Bodens ge-
leitet werden, so dass der Boden flach aufgebaut ist. Zusatzlich ermdglicht die-
se Anordnung, dass die Licht sendenden und empfangenden Elemente neben-
einander in einer Ebene platziert werden kénnen.

FUr eine Erkennung unterschiedlicher Kapseltypen sind vorzugsweise vier
Lichtleiter vorgesehen, die das Licht von einer Eintrittsflache zu vier Auskoppel-
flachen oder von vier Eintrittsflachen zu einer Auskoppelflache leiten.

FUr eine sichere Erkennung umfasst die Vorrichtung vorzugsweise eine
Positioniereinrichtung, die mit einem Positioniermittel der Kapsel zusammen-
wirkt, um die Kapsel in einer vorbestimmten Position und Ausrichtung an der
Brihkammer anzuordnen. In der Position benachbart zu der Brihkammer er-
folgt dann eine Kapselerkennung, um die Information fur den Brihvorgang zu
verarbeiten. Vorzugsweise weist die Vorrichtung hierflr eine Steuerung auf, die
basierend auf den Informationen der Lichtdetektoren Parameter flr den Brih-
vorgang steuert, beispielsweise die Brihzeit, die Temperatur des eingeleiteten
Wassers oder weitere Parameter.

Erfindungsgemaf} wird auch eine Kapsel fur eine Vorrichtung zur Zubereitung
von Bruhgetranken bereitgestellt, die am Boden mindestens einen Lichtleiter
aufweist, um das von der Vorrichtung emittierte Licht zu mindestens einer Aus-
koppelflache am Boden der Kapsel zu leiten. Dadurch wird eine
storungsunanfallige Detektion der Kapsel ermdglicht. Die Kapsel weist vor-
zugsweise an mindestens einer Eintrittsflache und/oder Auskoppelflache zu-
mindest eine verminderte Lichtdurchlassigkeit auf. Dadurch kann fur die Codie-
rung an dem Lichtdetektor erfasst werden, ob die Auskoppelflache lichtdurch-
lassig ist oder nur vermindert bis gar nicht lichtdurchlassig ist. Zur Verminde-
rung der Lichtdurchlassigkeit kann an mindestens einer Eintrittsflache und/oder
Auskoppelflache eine Beschichtung, ein Etikett, oder eine mechanische, ther-
mische oder chemische Veranderung der Oberflache vorgesehen sein. Der
Lichtdetektor erkennt dann, dass an der Auskoppelflache eine Belegung vor-
handen ist und somit kein Licht detektiert wird, was zur Bestimmung des Kap-
seltyps ausreichend ist.

Der Lichtdetektor misst vorzugsweise die Lichtintensitat des aus der Auskop-
pelflache ausgestrahlten Lichtes, so dass durch eine Veranderung im Bereich
des Strahlungsweges des Lichtes von der Lichtquelle zu dem Lichtdetektor ei-
ne Verringerung der Lichtdurchlassigkeit ernalten werden kann. Dabei ist es
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auch moglich, statt der Eintrittsflache und der Auskoppelflache den Lichtleiter
zu bearbeiten, um die Lichtdurchlassigkeit zu verringern. Beispielsweise kann
in dem Lichtleiter ein Schnitt oder eine Nut eingebracht werden, um den Strah-
lungsweg von der Eintrittsflache zu der Auskoppelflache zu stéren und so eine
Codierung der Kapsel zu erhalten.

Wenn an der Kapsel vier Auskoppelflachen vorgesehen sind, kann bei der
Kapselerfassung an der Auskoppelflache von vier Lichtleitern erkannt werden,
ob diese lichtdurchlassig oder nicht lichtdurchlassig sind. Dies ermoglicht die
Bereitstellung eines Kapselsystems mit 16 unterschiedlichen Kapseltypen, was
fur die meisten Bruhgetranke ein ausreichendes Spektrum darstellt.

Die Kapsel ist vorzugsweise im Wesentlichen topfformig ausgebildet und weist
eine Kapseloffnung auf, die mit einem Sieb oder einem Filterelement flUssig-
keitsdurchlassig verschlossen ist. Dadurch kann Uber die Kapsel6ffnung eine
Kommunikation mit einem Innenraum der Brihkammer stattfinden, wahrend auf
der gegenuberliegenden Seite am Boden eine Kapselerkennung stattfindet.

Erfindungsgemaf} wird auch ein Kapselsystem fur eine Vorrichtung bereitge-
stellt, bei dem mehrere Kapseln vorgesehen sind, die an den Auskoppelflachen
unterschiedlich gestaltet sind.

Bei einem Verfahren zur Herstellung eines Bruhgetrankes wird zunachst eine
Kapsel in einen Einwurfschacht eingegeben und benachbart zu einer Brih-
kammer angeordnet. Dann wird eine Codierung an der Kapsel ausgelesen,
wobei benachbart zu einem Boden der Kapsel mindestens eine Lichtquelle
vorgesehen ist, die Licht in den Boden emittiert, wobei in dem Boden mindes-
tens ein Lichtleiter vorgesehen ist, mittels dem das in den Boden emittierte
Licht zu mindestens einer Auskoppelflache am Boden der Kapsel geleitet wird
und ein Lichtdetektor zum Auslesen der Codierung gegenuber der mindestens
einen Auskoppelflache angeordnet ist. AnschlieRend wird heilles Wasser in die
Brihkammer zur Herstellung eines Bruhgetrankes abhangig von der ausgele-
senen Codierung eingefullt.

Vorzugsweise konnen bei dem Verfahren mehrere Lichtquellen vorgesehen
sein, die nach dem Anordnen der Kapsel benachbart zu der Brihkammer
nacheinander Licht an unterschiedlichen Stellen in den Boden emittieren und
das emittierte Licht an einen einzigen Lichtdetektor geleitet und erfasst wird.
Dadurch kann mit nur einem einzigen Lichtdetektor eine Codierung ausgelesen
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werden, wobei das Einleiten von Licht in die Eintrittsflachen am Boden zeitlich
nacheinander erfolgen kann, so dass eine mit dem Lichtdetektor verbundene
Steuerung weil}, welcher Lichtleiter gerade durch das Einleiten von Licht abge-
fragt wird.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines Ausflhrungsbeispiels mit Bezug
auf die beigefugten Zeichnungen naher erlautert. Es zeigen:

Figur 1 eine schematische Ansicht einer erfindungsgemafen
Vorrichtung zur Zubereitung von Brluhgetranken;

Figur 2 eine schematische Ansicht der Kapselerkennung der Vor-
richtung der Figur 1;

Figuren 3A bis 3C  mehrere Ansichten einer erfindungsgemalfen Kapsel,

Figur 4 eine Ansicht einer modifizierten Ausfihrungsform einer
Kapsel, und
Figur 5. eine Ansicht einer weiteren modifizierten Ausfuhrungs-

form einer Kapsel.

Eine Vorrichtung 1 zur Zubereitung von Brihgetranken umfasst einen heraus-

nehmbaren Sammelbehalter 2, der in einem Gehause angeordnet ist. An dem

Sammelbehilter 2 ist eine Auflage 3 mit Offnungen zum Abstellen eines Gefa-
Res 4 angeordnet. Unterhalb der Auflage 3 ist ein Griffabschnitt 5 zum Heraus-
ziehen des Sammelbehélters 2 vorgesehen.

Die Vorrichtung 1 zur Zubereitung von Brihgetranken umfasst ferner eine
Brihkammer 6, die neben einem Einwurfschacht 7 fur Kapseln vorgesehen ist.

Wie in Figur 1 gezeigt ist, befindet sich der Einwurfschacht 7 fur Kapseln zwi-
schen der Brilhkammer 6 und einer Antriebseinrichtung 8. Uber die Antriebs-
einrichtung 8 kann die Bruhkammer 6 relativ zu dem Einwurfschacht 7 verfah-
ren werden. HierfUr ist ein Elektromotor 80 vorgesehen, der Uber ein Getriebe
eine Spindel 81 antreibt, auf der eine Spindelmutter 82 drehfest gelagert ist.
Durch Drehen der Spindel 81 werden mit der Spindelmutter 82 verbundene
Arme entlang einer FUhrung 83 linear verfahren. Die Arme umgreifen die Bruh-
kammer 6 an gegenuberliegenden Seiten und kdnnen diese linear bewegen.
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Die Vorrichtung 1 zur Zubereitung von Brihgetranken umfasst ferner einen
nicht dargestellten Tank fur Frischwasser, der abnehmbar ausgebildet sein
kann. Der Tank ist mit einer Pumpe verbunden, mittels der Wasser zu einer
Heizeinrichtung gefordert wird, die mit einer Einlassleitung 13 oberhalb der
Brihkammer 6 verbunden ist.

In dem Einwurfschacht 7 ist eine Kapsel 15 angeordnet, die topfférmig ausge-
bildet ist und an einer Seite eine Offnung aufweist, die mit einem Sieb ver-
schlossen ist. Das Sieb 31 ist dabei an einem Rand 16 fixiert, der asymmet-
risch ausgebildet ist und an einer Seite einen hervorstehenden Abschnitt 17 mit
einem Positionierungsmittel aufweist. Die Kapsel 15 wird dadurch in einer vor-
bestimmten Position und Ausrichtung in den Einwurfschacht 7 eingeworfen, der
eine entsprechende Aussparung mit Fihrungsmitteln fur die Positionierung der
Kapsel 15 aufweist. Auf der zur Offnung gegenliberliegenden Seite weist die
Kapsel 15 einen Boden 18 auf, an dem Markierungen zur ldentifizierung der
Kapsel 15 angeordnet sind. Durch ein Auslesen der Codierung der Kapsel 15
an der Vorrichtung kann Uber eine Steuerung die Flllmenge an heilem Wasser
fur die Bruhkammer 6, die Temperatur und die Verweilzeit eingestellt werden.
Auch die Steuerung anderer Parameter Uber die Codierung ist moglich.

FUr den Brihvorgang wird die Kapsel 15 zunéachst in den Einwurfschacht 7 ein-
gefligt. Die Kapsel 15 gleitet nach unten, bis sie an einer seitlichen Offnung
der Brihkammer 6 angeordnet ist. Hierfur sind an der Auflenseite der Bruh-
kammer 6 Halter 19 vorgesehen, die verhindern, dass die Kapsel 15 nach un-
ten herausrutscht. In Figur 1 ist die Brihposition gezeigt, in die die Briuhkam-
mer 6 nach dem Einwerfen der Kapsel 15 Uber den Elektromotor 80 verfahren
wird, wie dies mit dem Pfeil dargestellt ist. Dadurch wird eine Dichtung benach-
bart zu der Offnung an der Briihkammer 6 gegen den Rand 16 der Kapsel 15
gedruckt. Die Kapsel 15 und ein Innenraum 21 der BrGhkammer 6 bilden somit
eine Einheit, wobei der Innenraum 21 der Brihkammer 6 und das Innere der
Kapsel 15 durch das Sieb 31 voneinander getrennt sind. Der Innenraum 21 der
Brihkammer 6 ist dabei ein Vielfaches groRer als ein Innenraum der Kapsel 15,
beispielsweise um mehr als vier mal so grof3, so dass das Brihgetrank sich
vorwiegend in der Brihkammer 6 befindet und nur ein kleinerer Teil in der Kap-
sel 15, was das Ausgeben des Brluhgetrankes vereinfacht.

In der Brihposition wird nun Uber die Einlassleitung 13 heilRes Wasser aus der
Heizeinrichtung in die Brihkammer 6 eingeleitet, wobei hierfur am Ende der
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Einlassleitung 13 eine Duse 14 vorgesehen ist, die mit einer Spitze in den In-
nenraum 21 der Brihkammer 6 hervorsteht. Die Brihkammer 6 ohne Kapsel
kann ein Volumen zwischen 0,1 bis 1,0 |, insbesondere 0,15 bis 0,7 | besitzen,
je nach Anzahl der herzustellenden Bruhgetranke. Die Brihkammer 6 weist am
unteren Ende einen Auslass 22 auf, der uber eine Leitung 24 mit einem Ventil
23 verbunden ist. Durch Schliel3en des Ventils 23 wird das eingeleitete heille
Wasser in der Brihkammer 6 gesammelt und steigt Uber den Auslass 22 an,
um das in der Kapsel 15 enthaltene Material zum Brihen eines Getrankes, ins-
besondere Tee, zu erreichen. Durch ein vorheriges Auslesen der Codierung an
der Kapsel 15 durch ein Lesegerat 35 kann Uber die Steuerung die Zubereitung
des Brihgetrankes individuell angepasst werden, beispielsweise kann griner
Tee anders zubereitet werden als schwarzer Tee, Frichtetee oder ein anderes
Bruh- oder Aufgussgetrank.

Nach dem Brihvorgang kann das Ventil 23 ge6ffnet werden, damit das Bruhge-
trank aus der Brihkammer 6 Uber den Auslass 22, die Leitung 24 in einen Aus-
lassstutzen 25 stromt, von dem es in ein Gefal} 4 eingeleitet wird. Zwischen
dem Auslassstutzen 25 und dem Gefal’ 4 befindet sich eine Durchflihrung 26
bzw. eine Offnung, so dass das heille Getrank ungehindert in das GefaR 4 ein-
stromen kann. Nach der Zubereitung des Brlhgetranks kann das Ventil 23 wie-
der geschlossen werden.

Nach der Getrankeausgabe kann die Brihkammer 6 Gber die Antriebseinrich-
tung 8 weg von der Kapsel 15 verfahren werden, so dass die Kapsel 15 aus der
Halteposition benachbart zu der seitlichen Offnung 20 an der Brihkammer 6
entfernt wird und nach unten herabfallt. Die Kapsel 15 fallt dabei in den Sam-
melbehalter 2 auf ein Sieb 29 oder ein Gitter, das oberhalb eines Sammelbe-
ckens 28 angeordnet ist. Durch das Verfahren der Bruihkammer 6 werden
gleichzeitig auch die Leitung 24 und der Auslassstutzen 25 verfahren, der nun
nicht mehr tber der Durchflhrung 26, sondern Uber einem Leitelement 27 an-
geordnet ist. Nun kdnnen die Briuhkammer 6 und alle weiteren mit Tee benetz-
ten Leitungen gespult werden, indem heilles Wasser aus der Heizeinrichtung
Uber die DUse 14 in die Brihkammer 6 eingespritzt wird, so dass das heile
Wasser Ruckstande des Brihvorganges entfernen kann. Das heil3e Wasser
kann dabei teilweise durch die Offnung 20 in den Sammelbehélter 2 direkt ein-
geleitet werden und wird ansonsten uber den Auslass 22 und die Leitung 24 in
den Auslassstutzen 25 eingeleitet. Von dort gelangt das Spullwasser auf das
Leitelement 27, das als schrager Boden oberhalb des Gefalles 4 ausgebildet
ist. Uber das Leitelement 27 gelangt das Spllwasser in das Sammelbecken 28
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des Sammelbehalters 2. Das Leitelement 27 kann statt als schrager Boden
auch als Kanal oder Rinne ausgebildet sein.

In Figur 2 ist eine Kapsel 15 schematisch dargestellt, die an dem Lesegerat 35

angeordnet ist. Die Kapsel 15 weist an einer Seitenwand 11 einen oberen Rand
16 auf, an dem eine Kapsel6ffnung 12 vorgesehen ist. Die Kapseloffnung 12 ist
durch ein Sieb 31 verschlossen, so dass eine extrahierbare Substanz nicht aus
der Kapsel 15 entweichen kann.

Auf der zur Kapsel6ffnung 12 gegenuberliegenden Seite ist an dem Boden 18
das Lesegerat 35 vorgesehen. Das Lesegerat 35 umfasst eine Lichtquelle 40,
die mittig an dem Boden 18 angeordnet ist. Von der Lichtquelle 40 wird Licht an
einer Eintrittsflache 41 in der Mitte des Bodens 18 eingestrahlt, die in Lichtleiter
45 verteilt wird. Hierflr ist eine erste mittig angeordnete Lichtumlenkvorrichtung
42 vorgesehen, mittels der eintretende Lichtstrahlen, die im Wesentlichen senk-
recht zur Ebene des Bodens 18 auftreffen, etwa rechtwinklig umgelenkt werden
und durch Lichtleiter geleitet werden. Beabstandet von der ersten Lichtumlenk-
vorrichtung 42 sind mehrere zweite Lichtumlenkvorrichtungen 43 vorgesehen,
die daflir sorgen, dass Licht von der ersten Lichtumlenkvorrichtung 42 umge-
lenkt und zu einer Auskoppelflache 44 am Boden 18 geleitet wird.

Die Auskoppelfléache 44 ist gegenlber einer Offnung 46 oder einem Fenster an
einer Blende 47 angeordnet. Durch die Offnung 46 gelangt das Licht zu einem
Lichtdetektor 36 des Lesegerates 35. Der Lichtdetektor 36 ist dabei geschutzt

hinter einer Scheibe 38 angeordnet.

An dem Boden 18 sind mehrere Auskoppelflachen 44 vorgesehen, vorzugswei-
se zwischen zwei und acht Auskoppelflachen 44, insbesondere vier Auskoppel-
flachen 44, so dass fur jede Auskoppelflache 44 ein Lichtdetektor 36 am Lese-

gerat 35 vorgesehen ist. Die Lichtdetektoren 36 sind dabei an einem Trager 37
gehalten und mit einer Steuerung der Vorrichtung 1 verbunden.

Es ist naturlich auch moglich, statt einer Lichtquelle 40 vier Lichtquellen vor-
zugsehen, die benachbart zu den Auskoppelflachen 44 angeordnet sind. Dann
werden die Auskoppelflachen 44 zu Eintrittsflachen flr das Licht und die mittig
angeordnete Eintrittsflache 41 wird zu einer Auskoppelflache. Dann muss ledig-
lich ein einziger Lichtdetektor benachbart zu der mittleren Eintrittsflache 41 an-
geordnet werden, die dann zur Auskoppelflache wird. Die Strahlungsrichtung
des Lichtes wird bei diesem Ausflhrungsbeispiel umgekehrt. Dabei kann das
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Einstrahlen des Lichts zeitlich nacheinander erfolgen, so dass auch das Ausle-
sen der einzelnen Lichtleiter 45 getrennt erfolgen kann.

Wird Licht Gber die Lichtquelle 40 in den Boden 18 eingestrahlt, kann ein vor-
bestimmter Kapseltyp erkannt werden, der an den Auskoppelflachen 44 wahl-
weise lichtdurchlassig ausgebildet ist, so dass an dem Lichtdetektor 36 reflek-
tierendes Licht erfasst wird, oder die Auskoppelflache 44 weist eine verminder-
te Lichtdurchlassigkeit auf. Hierfur kann an der Auskoppelflache 44 eine Abde-
ckung 48, ein Etikett, eine Beschichtung oder ein anderes Mittel vorgesehen
sein, um die Lichtdurchlassigkeit zu verringern. Hierflr kann die Oberflache
auch mechanisch, thermisch oder chemisch verandert sein, so dass der be-
nachbart angeordnete Lichtdetektor 36 kein reflektiertes Licht empfangt.

Zur Verminderung der Lichtdurchlassigkeit ist es auch moglich, den Lichtleiter
mit entsprechenden Mitteln zu versehen, beispielsweise durch ein oder mehre-
re Einschnitte. Auch diese Mittel am Lichtleiter kdnnen fur eine Codierung der
Kapsel verwendet werden.

Uber das Lesegerat 35 wird somit ein bestimmter Kapseltyp erkannt, so dass
fur den BrUhvorgang die Temperatur des einzuleitenden Wassers in die Bruh-
kammer 6 und/oder die Bruhzeit oder andere Parameter gesteuert werden
koénnen. Beispielsweise kann es zum Brlhen von grinem Tee sinnvoll sein, die
Brihtemperatur geringer anzusetzen als bei schwarzem Tee und zudem die
Ziehzeit zu reduzieren. Je nachdem, was fur ein Brihgetrank zubereitet wird,
beispielsweise gruner Tee, schwarzer Tee, Frichtetee, weilder Tee oder ande-
re Teesorten, kann somit eine optimierte Zubereitung erfolgen.

In den Figuren 3A bis 3C ist eine Kapsel 15 mit einem Boden 18 mit Lichtleitern
45 dargestellt. An dem Boden 18 befindet sich eine mittig angeordnete Eintritts-
flache 41, und Licht trifft auf die erste Lichtumlenkvorrichtung 42 auf, wobei
Licht in vier Lichtleiter 45 eingestrahlt wird, die kreuzférmig angeordnet sind. In
einem vorbestimmten Abstand von der ersten Lichtumlenkvorrichtung 42 sind
vier zweite Lichtumlenkvorrichtungen 43 vorgesehen, die dann Licht an vier
Auskoppelflachen 44 emittieren.

Die Lichtleiter 45 sind im Wesentlichen parallel zur Ebene des Bodens 18 aus-
gerichtet, was zu einem kompakten Aufbau fuhrt. Dadurch ist der Boden 18 im
Innenbereich etwas uneben im Bereich der Lichtleiter 45, was allerdings den
Brihvorgang nicht nachteilig beeinflusst. Zudem kann bei Bedarf auch eine
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Abdeckung vorgesehen werden, so dass ein glatter innerer Boden an der Kap-
sel 15 vorgesehen wird.

In dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel sind vier Auskoppelflachen 44 vorge-
sehen, an denen jeweils ein Lichtdetektor 36 das Emittieren von Licht erfasst
oder auch nicht erfasst. Dadurch ergeben sich am Boden 18 der Kapsel 15 vier
Codierungen, so dass 16 unterschiedliche Kapseltypen erkannt werden kon-
nen. Es ist natlrlich auch méglich, die Anzahl der Auskoppelflachen 44 und
Lichtdetektoren 36 zu variieren. Das Licht kann dabei im Wesentlichen senk-
recht zu einer Ebene des Bodens 18 zu dem Lichtdetektor emittiert werden, so
dass ausgehend von der Lichtquelle 40 eine Umlenkung des Lichtes um etwa
180° erfolgt, vorzugsweise in einem Bereich zwischen 140° und 220°. Das Licht
kann innerhalb des Bodens im Wesentlichen parallel oder in einem leichten
Winkel von unter 30° zur Ebene des Bodens 18 geleitet werden.

Die Lichtleiter 45 und Umlenkvorrichtungen 42 und 43 kbnnen aus transparen-
tem oder transluzentem Kunststoff oder anderen geeigneten Materialien herge-
stellt sein. Die Umlenkvorrichtungen 42 und 43 kOnnen auch als Spiegelflachen
oder reflektierende Flachen ausgebildet sein, die einstrahlendes Licht in der
Richtung umlenken.

Die Lichtleiter 45 kbnnen nur aus transparentem oder transluzentem Kunststoff
hergestellt sein, es ist aber auch moglich, eine Mantel vorzusehen, vorzugs-
weise aus reflektierendem Material, um die Lichtintensitat an der Auskoppelfla-
che zu erhdhen.

Statt der gezeigten vier Auskoppelflachen 44, die punktsymmetrisch konzent-
risch zu einem Mittelpunkt des Bodens 18 angeordnet sind, kbnnen auch ande-
re Auskoppelflachen vorgesehen sein, beispielsweise ringférmige Auskoppel-
flachen, so dass beim Einwerfen der Kapsel 15 in den Einwurfschacht 7 keine
Ausrichtung der Kapsel 15 erfolgen muss. Dann kénnen die ringformigen Aus-
koppelflachen fur die Erkennung des Kapseltyps eingesetzt werden.

Die Kapsel 15 weist am Boden 18 aulermittige FUhrungsleisten 49 und einen
aufderen Rand 50 auf, die mit Fihrungsmitteln an dem Einwurfschacht 7 zu-
sammenwirken, um eine Fuhrung und Ausrichtung der Kapsel 15 zu bewirken.
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In Figur 4 ist eine modifizierte Kapsel 15° gezeigt, bei der am Boden 18 keine
FUhrungsmittel 49 sondern nur der duRere Rand 50 vorgesehen ist. Im Ubrigen
entspricht die Kapsel 15° dem vorangegangenen Ausfuhrungsbeispiel.

In Figur 5 ist eine gegenlber Figur 3 modifizierte Ausfuhrungsform einer Kapsel
15" gezeigt. An dem Boden 18 befindet sich eine mittig angeordnete Eintritts-
flache 41°, die Licht zu der ersten Lichtumlenkvorrichtung 42 leitet, damit Licht
in vier Lichtleiter 45 eingestrahlt wird, die kreuzférmig angeordnet sind. Ferner
sind vier zweite Lichtumlenkvorrichtungen 43 vorgesehen, die dann Licht an
vier Auskoppelflachen 44° emittieren. Die Auskoppelflachen 44° und die eine
Einkoppelflache 41° sind jeweils in einer tassenférmigen Aufnahme geschutzt
angeordnet. Die parallel zur Flache des Bodens 18 ausgerichteten Aus- und
Einkoppelflachen 44° und 41° sind somit durch einen nach unten hervorstehen-
den Rand geschutzt angeordnet. Die Hohe des vorzugsweise ringformigen
Randes liegt in einem Bereich zwischen 0,3mm und 8mm, insbesondere 1mm
bis 5mm. Ferner ist ein Sieb 31 an dem oberen Rand 16 der Kapsel 15“ fixiert.
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Bezugszeichenliste

Vorrichtung
Sammelbehalter
Auflage

Gefal
Griffabschnitt
Brihkammer
Einwurfschacht
Antriebseinrichtung
Seitenwand
Kapsel6ffnung
Einlassleitung
Duse

Kapsel

Rand

Abschnitt
Boden

Halter

Offnung
Innenraum
Auslass

Ventil

Leitung
Auslassstutzen
Durchflihrung
Leitelement
Sammelbecken
Sieb

Sieb

Dichtung
Vorsprung
Lesegerat
Lichtdetektor
Trager

Scheibe
Lichtquelle
Eintrittsflache
Lichtumlenkvorrichtung

PCT/EP2015/062362
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43
44
45
46
47
48
49
50
50
80
81
82
83
84

Lichtumlenkvorrichtung
Auskoppelflache
Lichtleiter
Offnung

Blende
Abdeckung
Flhrungsleisten
Rand

Gehause
Elektromotor
Spindel
Spindelmutter
Flhrung

Halter

-13-
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Anspriiche

Vorrichtung (1) zur Zubereitung von Brihgetranken, mit einer Brihkammer
(6), an der ein Einlass fur erhitztes Wasser und ein Auslass (22) fur das
Brihgetrénk vorgesehen sind, wobei die Briihkammer (6) eine Offnung
(20) aufweist, an der eine Kapsel (15) mit fir den Brihvorgang wirksamen
Substanzen angeordnet werden kann, die eine zumindest teilweise mit der
Brihkammer (6) im Verbindung stehende Kapsel6ffnung (12) und einen
Boden (18) gegenuber der Kapseloffnung (12) aufweist, dadurch gekenn-
zeichnet, dass benachbart zu dem Boden (18) der Kapsel (15) mindes-
tens eine Lichtquelle (40) vorgesehen ist, die an einer Eintrittsflache (41)
Licht in den Boden (18) emittiert, wobei in dem Boden (18) mindestens ein
Lichtleiter (45) vorgesehen ist, mittels dem das in den Boden (18) emittier-
te Licht zu mindestens einer Auskoppelflache (44) am Boden (18) der
Kapsel (15) geleitet wird und ein Lichtdetektor (36) gegenuber der mindes-
tens einen Auskoppelflache (44) angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass in dem
Boden (18) mehrere Lichtleiter (45) vorgesehen sind, durch die jeweils
Licht von einer Eintrittsflache (41) zu einer Auskoppelflache (44) am Boden
(18) der Kapsel (15) leitbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass in dem
Boden (18) der Kapsel (15) benachbart zu einer Eintrittsflache (41)
und/oder einer Auskoppelflache (44) eine Lichtumlenkvorrichtung (42, 43)
vorgesehen ist, mittels der das Licht der Lichtquelle (40) in einen Lichtleiter
(45) eingeleitet oder von dem Lichtleiter (45) auf die Auskoppelflache (44)
ausgestrahlt wird.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass in jedem Lichtleiter (45) nach der Eintrittsflache (41)
eine erste Lichtumlenkvorrichtung (42) und vor der Auskoppelflache (44)
eine weitere zweite Lichtumlenkvorrichtung (43) vorgesehen ist, um das
Licht aus dem Lichtleiter (45) zu mindestens einem Lichtdetektor (36) zu
emittieren.

Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass das Licht
im Wesentlichen senkrecht zu einer Ebene des Bodens (18) zu den Licht-
detektoren (36) emittiert wird.
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Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Kapsel (15) vier Lichtleiter (45) aufweist, die je-
weils von einer gemeinsamen Einkoppelflache (41) zu einer Auskoppelfla-
che (44) fuhren.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Kapsel (15) vier Lichtleiter (45) aufweist, die je-
weils von einer Einkoppelflache (44) zu einer gemeinsamen Auskoppelfla-
che (41) fuhren.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass eine Positioniereinrichtung (19) vorgesehen ist, die
mit einem Positioniermittel der Kapsel (15) zusammenwirkt, um die Kapsel
(15) in einer vorbestimmten Position und Ausrichtung an der Brihkammer
(6) anzuordnen.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass eine Steuerung vorgesehen ist, die basierend auf den
Informationen der Lichtdetektoren (36) zumindest die Brihzeit und die
Temperatur des in die Brihkammer (6) eingeleiteten Wassers steuert.

Kapsel (15) fur eine Vorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden An-
spruche.

Kapsel nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass eine Kapsel
(15) an mindestens einer Eintrittsflache (41) und/oder einer Auskoppelfla-
che (44) eine verminderte Lichtdurchlassigkeit aufweist.

Kapsel nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Licht-
durchlassigkeit durch eine Beschichtung (48), ein Etikett oder eine mecha-
nische, thermische oder chemische Veranderung der Oberflache der Aus-
koppelflache (44) oder ein Licht brechendes Element in dem Lichtleiter
(45) vermindert ist.

Kapsel nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, dass die
Kapsel (15) im Wesentlichen topfférmig ausgebildet ist und die Kapseloff-
nung (12) mit einem Sieb (31) oder Filterelement flissigkeitsdurchlassig
verschlossen ist.
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14. Kapselsystem fur eine Vorrichtung (1) nach einem der Anspriche 8, mit
mehreren Kapseln (15), die an den Auskoppelflachen oder Eintrittsflachen
(44) unterschiedlich gestaltet sind.

15.

16.

Verfahren zur Herstellung eines Bruhgetrankes, mit den folgenden Schrit-
ten:

Eingeben einer Kapsel (15) in einen Einwurfschacht (7) und Anordnen
der Kapsel (15) benachbart zu einer Brihkammer (6);

Auslesen einer Codierung an der Kapsel (15), wobei benachbart zu ei-
nem Boden (18) der Kapsel (15) mindestens eine Lichtquelle (40) vor-
gesehen ist, die Licht in den Boden (18) emittiert, wobei in dem Boden
(18) mindestens ein Lichtleiter (45) vorgesehen ist, mittels dem das in
den Boden (18) emittierte Licht zu mindestens einer Auskoppelflache
(44) am Boden (18) der Kapsel (15) geleitet wird und ein Lichtdetektor
(36) zum Auslesen der Codierung gegenuber der mindestens einen
Auskoppelflache (44) angeordnet ist,

Einflllen von heilem Wasser in die Brihkammer (6) zur Herstellung
eines Bruhgetrankes abhangig von der ausgelesenen Codierung.

Verfahren zur Herstellung eines Bruhgetrankes nach Anspruch 14, da-
durch gekennzeichnet, dass mehrere Lichtquellen (40) vorgesehen sind,
die nach dem Anordnen der Kapsel (15) benachbart zu der Brihkammer
(6) nacheinander Licht an unterschiedlichen Stellen in den Boden (18)
emittieren und das emittierte Licht an einen einzigen Lichtdetektor geleitet
und erfasst wird.



