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Terminal mobile de contréle d’un conteneur d’un produit médical, ensemble,

installation et procédé de controle associés

DOMAINE TECHNIQUE DE L'INVENTION
La présente invention concerne un terminal mobile. Linvention se rapporte
également a un ensemble et une installation de contréle comportant un tel terminal mobile

et un procédé de contréle associé.

ARRIERE-PLAN TECHNOLOGIQUE

La présente invention se rapporte au domaine médical, plus spécifiquement au
domaine de la chimiothérapie.

La chimiothérapie est I'usage de certaines substances chimiques pour traiter une
maladie. C'est une technique de traitement a part entiere au méme titre que la chirurgie
ou la radiothérapie.

Le terme « chimiothérapie » est principalement utilisé pour désigner les
traitements  médicamenteux  (agents  chimiothérapeutiques  cytostatiques et
antinéoplasiques) contre le cancer. On désigne l'antibiothérapie comme chimiothérapie
antibactérienne mais, dans la pratique médicale, le mot est plus habituellement utilisé
dans le contexte du traitement de la tuberculose.

Une autre utilisation des agents chimiothérapeutiques est le traitement des
maladies auto-immunes.

Comme dans tout traitement, la chimiothérapie dépend beaucoup du patient
considéré. L’administration a un patient d’'une préparation de chimiothérapie destinée a un
autre patient peut donc avoir des conséquences graves pour la santé du patient.

Or, dans les hopitaux, il est observé des erreurs, ces erreurs nuisant d'une part a
la santé du patient mais également a la réputation de I'hépital.

RESUME DE L'INVENTION

[l existe donc un besoin pour un appareil permettant, avec une mise en ceuvre
aisée, une augmentation de la capacité a contrdler les produits administrés a un patient
avec une meilleure fiabilité.

A cet effet, la présente description porte sur un terminal mobile de contrdle
comprenant un produit médical destiné a un patient unique, I'au moins un conteneur étant
muni d’une étiquette électronique comprenant une mémoire mémorisant des premiéres
données parmi lesquelles au moins une donnée spécifique au produit médical, le terminal

mobile comportant un premier lecteur de code-barres lisant des deuxiemes données sur
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un bracelet d'identification propre a un patient, un deuxiéme lecteur lisant les premiéres

données, et un contréleur comparant les premiéres données et les deuxiémes données
pour obtenir un résultat de comparaison et validant que le produit médical est destiné au
patient portant le bracelet d'identification en fonction du résultat de comparaison.

Suivant un mode de réalisation particulier, le terminal mobile présente une ou
plusieurs des caractéristiques suivantes, prise(s) isolément ou selon toutes les
combinaisons techniquement possibles :

- le deuxiéme lecteur est un lecteur RFID.

- le terminal mobile est un assistant personnel.

- le produit médical est un médicament & injecter au patient unique.

- le produit médical est un dispositif médical.

- le terminal mobile comporte une mémoire enregistrant des constantes

physiologiques propre au patient.

- le terminal mobile comporte un organe de communication interagissant avec un

module de facturation.

La présente description propose également un ensemble de contréle d’au moins
un conteneur comprenant un produit médical, 'au moins un conteneur étant muni d’une
étiquette électronique comprenant une mémoire mémorisant des premiéres données
parmi lesquelles au moins une donnée spécifigue au produit médical, I'ensemble
comportant un terminal tel que défini ci-dessus.

Il est aussi proposé une installation de contréle de conteneurs comprenant des
produits, I'au moins un conteneur étant muni d’'une étiquette électronique comprenant une
mémoire mémorisant des premiéres données parmi lesquelles au moins une donnée
spécifique au produit médical, l'installation comportant un ensemble tel que défini ci-
dessus.

Suivant un mode de réalisation particulier, I'installation présente une ou plusieurs
des caractéristiques suivantes, prise(s) isolément ou selon toutes les combinaisons
techniquement possibles :

- I'installation comporte des bornes de contrble pourvues d’un lecteur lisant les

premiéres données.

- linstallation comporte un dispenseur de contréle d’au moins un conteneur

comprenant un produit médical, 'au moins un conteneur étant muni d’'une étiquette

électronique comprenant une mémoire mémorisant au moins une information
spécifique audit produit médical, le dispenseur comprenant une pluralité de parois
internes délimitant un volume de stockage, la pluralité de parois internes

comprenant des parois latérales et une paroi inférieure sur laquelle les conteneurs
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ou le colis comprenant les conteneurs sont destinés a reposer, les parois latérales

délimitant une unique ouverture d’accés au volume de stockage, le dispenseur
étant propre a recevoir I'au moins un conteneur ou un colis comprenant I'au moins
un conteneur dans le volume stockage ; et un lecteur propre a lire 'au moins une
information mémorisée dans la mémoire de chaque étiquette électronique, le
lecteur comprenant une pluralité d’antennes sous forme de boucle, chaque paroi
latérale comportant un support propre a loger au moins une partie de l'une des
antennes.

La présente description décrit également un procédé de contréle d’au moins un
conteneur comprenant un produit médical destiné a un patient unique, 'au moins un
conteneur étant muni d'une étiquette électronique comprenant une mémoire mémorisant
des premiéres données parmi lesquelles au moins une donnée spécifique au produit
médical, le procédé comprenant au moins les étapes suivantes de lecture des deuxiémes
données sur un bracelet d’identification propre a un patient, de lecture des premiéres
données, et de comparaison des premiéres données et des deuxiémes données pour
obtenir un résultat de comparaison et validant que le produit médical est destiné au
patient portant le bracelet d’'identification en fonction du résultat de comparaison.

A cet effet, la présente description porte sur un dispenseur de contréle d’au moins
un conteneur comprenant un produit médical, 'au moins un conteneur étant muni d’une
étiquette électronique comprenant une mémoire mémorisant au moins une information
spécifique audit produit médical, le dispenseur comprenant une pluralité de parois
internes délimitant un volume de stockage, la pluralité de parois internes comprenant des
parois latérales et une paroi inférieure sur laquelle les conteneurs ou le colis comprenant
les conteneurs sont destinés a reposer, les parois latérales délimitant une unique
ouverture d’'acces au volume de stockage, le dispenseur étant propre a recevoir l'au
moins un conteneur ou un colis comprenant 'au moins un conteneur dans le volume
stockage ; et un lecteur propre a lire 'au moins une information mémorisée dans la
mémoire de chaque étiquette électronique, le lecteur comprenant une pluralité d’antennes
sous forme de boucle, chaque paroi latérale comportant un support propre a loger au
moins une partie de 'une des antennes.

Suivant un mode de réalisation particulier, le dispenseur présente une ou plusieurs
des caractéristiques suivantes, prise(s) isolément ou selon toutes les combinaisons
techniqguement possibles :

- le lecteur comprend au moins quatre antennes latérales, chaque paroi latérale

recevant au moins une antenne latérale.
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- chaque antenne définit une surface interne, le rapport entre la surface interne de

chaque antenne latérale et la surface de la paroi latérale associée étant supérieur

ou égal a 75 %.

- l'ouverture d’accés définit un plan d'ouverture, au moins une antenne étant

agencée sur l'ensemble des parois latérales et s’étendant dans le plan

d'ouverture, et au moins une antenne étant agencée sur I'ensemble des parois
latérales a I'écart du plan d’ouverture.

- les parois internes sont réalisées en plastique.

- chaque antenne est un cable coaxial.

- le lecteur comprend en outre au moins un module de lecture configuré pour lire

'au moins une information mémorisée dans la mémoire de chaque étiquette

électronique et pour envoyer un signal comprenant I'au moins une information a un

contréleur extérieur au dispenseur ; et un multiplexeur reliant les antennes au
module de lecture.

- le lecteur est apte a émettre ou a recevoir un signal ayant une fréquence

comprise entre 13,540 MHz et 13,567 MHz.

- la pluralité de parois comprend des parois externes, chaque paroi externe étant

réalisée en un matériau électriquement conducteur présentant une conductivité

électrique supérieure ou égale a 0,3 MS.cm™, les parois externes délimitant un
volume interne, le volume de stockage étant disposé dans le volume interne.

- le dispenseur présente un volume inférieur & 0,1 m®.

La présente description propose également un ensemble de contrble d’au moins
un conteneur comprenant un produit médical, 'au moins un conteneur étant muni d’une
étiquette électronique comprenant une mémoire mémorisant au moins une information
spécifique audit produit médical, le dispenseur comprenant au moins un dispenseur tel
que défini ci-dessus.

Il est aussi proposé une installation de contréle d’'au moins un conteneur
comprenant un produit médical, 'au moins un conteneur étant muni d'une étiquette
électronique comprenant une mémoire mémorisant au moins une information spécifique
audit produit médical, l'installation comportant 'ensemble tel que défini ci-dessus.

La présente description décrit également un procédé de contréle d’au moins un
conteneur comprenant un produit médical, le procédé de contrble étant mis en ceuvre a
l'aide d’'un dispenseur comportant un lecteur, 'au moins un conteneur étant muni d’'une
étiquette électronique comprenant une mémoire mémorisant au moins une information
spécifique audit produit médical, le dispenseur comprenant une pluralité de parois
internes délimitant un volume de stockage, la pluralité de parois internes comprenant des
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parois latérales et une paroi inférieure sur laquelle les conteneurs ou le colis comprenant

les conteneurs sont destinés a reposer, les parois latérales délimitant une unique

ouverture d’accés au volume de stockage, le dispenseur étant propre a recevoir l'au

moins un conteneur ou un colis comprenant 'au moins un conteneur dans le volume

stockage, le procédé comprenant au moins I'étape de lecture par le lecteur de 'au moins

une information mémorisée dans la mémoire de chaque étiquette électronique.

BREVE DESCRIPTION DES DESSINS
Des caractéristiques et avantages de l'invention apparaitront a la lecture de la

description qui va suivre, donnée uniquement a titre d’exemple non limitatif, et faite en

référence aux dessins annexés, sur lesquels :

la figure 1 est une vue schématique d'une infrastructure médicale ;

la figure 2 est une vue schématique d'une premiére partie de l'infrastructure
médicale de la figure 1 ;

la figure 3 est une représentation schématique d’un appareil de la premiére
partie de linfrastructure médicale de la figure 2 ;

la figure 4 est une représentation schématique d’un dispenseur ;

la figure 5 est une vue en perspective d'un exemple du dispenseur ;

la figure 6 est une en perspective du dispenseur de la figure 5 sans les parois
externes ;

la figure 7 est une vue schématique d’'une antenne latérale faisant partie du
dispenseur de la figure 5 ;

la figure 8 est une vue schématique d’une deuxieme partie de l'infrastructure
médicale de la figure 1 ;

la figure 9 est une représentation schématique d’'une borne faisant partie de la
deuxiéme partie de la figure 8 ;

la figure 10 est une vue schématique d'une troisieme partie de l'infrastructure
médicale de la figure 1 ;

la figure 11 est une vue schématique d’une quatrieme partie de l'infrastructure
médicale de la figure 1 ;

la figure 12 est une représentation d'un terminal mobile en fonctionnement
dans la quatriéme partie de l'infrastructure médicale, et

les figures 13 a 16 sont des exemples de menus affichés par le terminal

mobile.
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DESCRIPTION DETAILLE DE MODES DE REALISATION PARTICULIERS

Description générale d'une installation de contrble destinée a une infrastructure

Une infrastructure 10 est représentée schématiquement sur la figure 1.

L'infrastructure 10 est une infrastructure médicale.

Dans I'exemple proposé, l'infrastructure 10 est un ensemble hospitalier.

Selon d’autres modes de réalisation, l'infrastructure 10 est un centre de soin ou
une clinique.

En variante, l'infrastructure 10 est un ensemble de lieux permettant de mettre en
ceuvre une hospitalisation a domicile.

Plus généralement, l'infrastructure 10 est un ensemble de lieux permettant la mise
en ceuvre d’un ou plusieurs traitements médicaux sur au moins un patient.

Dans le cas de la figure 1, Tlinfrastructure 10 comporte un centre de
préparation 12, un espace de transport 14, un poste de soin 16 et une chambre 18.

Linfrastructure 10 est munie d’'une installation de contréle.

Linstallation de contréle permet de contréler au moins un conteneur comprenant
un produit médical destiné a un patient unique.

Le produit médical est, par exemple, un médicament a administrer a un patient.

Le médicament est une préparation magistrale, réalisée pour un patient précis,
notamment a la suite d’'une ordonnance nominative.

Le médicament est administré au patient par injection.

Le médicament est, par exemple, un composé utilisé en chimiothérapie.

En variante, le produit médical est un agent de contraste.

Un agent de contraste est un agent augmentant artificiellement le contraste afin de
mieux visualiser par imagerie médicale une structure anatomique telle un organe ou
pathologique telle une tumeur.

En variante, le produit médical est une poche contenant des produits biologiques,
tels que des produits sanguins (poche de sang primaire, de plasma, de plaquettes, de
globules rouges...) ou des produits d’'ingénieries cellulaires (cellules, souches...).

En variante, le produit médical est un dispositif médical implantable (DMI).

Le produit médical est, par exemple, une prothése a poser chez un patient, un
implant d’'une partie du corps ou une endoprothése telle un stent.

Le produit médical est, par exemple, un dispositif médical implantable actif (DMIA).

Le produit médical est, par exemple, un stimulateur d’une partie du corps comme

un stimulateur cardiaque, une sonde ou une pompe.
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L’installation de contréle s'appuie en particulier sur la technologie RFID (acronyme

de «Radio Frequency Identification » signifiant littéralement « identification
radiofréquence »).

L'installation de contréle associe une étiquette électronique (tag RFID) apposée
sur chaque préparation de chimiothérapie des équipements de lecture et d’encodage de
tag placés au point stratégique du circuit et un logiciel articulé en quatre modules.

L'étiquette électronique 108 est une étiquette électronique de communication sans
fil.

Selon I'exemple décrit, I'étiquette électronique 108 est une puce RFID (de 'anglais
« radio frequency identification » signifiant en frangais « identification radiofréquence »).

Pour donner un ordre de grandeur, la puce RFID est un rectangle de 35
millimétres (mm) de longueur par 20 mm de largeur. Néanmoins, la puce RFID n'est pas
limitée a cette géométrie et peut présenter des dimensions et des formes variables (carré,
rectangulaire, rond...).

L'installation comprend une pluralité d’ensembles destinés a assurer la tracabilité
de conteneurs de préparations de chimiothérapie depuis la préparation jusqu'a
I'administration a un patient ayant besoin de ladite préparation de chimiothérapie.

Les ensembles de l'installation sont destinés a étre utilisés en combinaison avec
des logiciels commerciaux ou des lecteurs de code-barres.

Chacun des ensembles est présenté successivement dans ce qui suit en
référence a un lieu de l'infrastructure 10.

Quatre ensembles vont ainsi étre décrits pour le cas de la figure 1 : un premier
ensemble pour le centre de préparation 12, un deuxiéme ensemble pour I'espace de
transport 14, un troisiéme ensemble pour le poste de soin 16 et un quatrieme ensemble

pour la chambre 18.

Description d’un premier ensemble de l'installation

Pour décrire le premier ensemble, il est décrit le centre de préparation 12 en
référence aux figures 2 et 3.

Le centre de préparation 12 comporte trois postes 20, 22 et 24 utilisés par un
opérateur respectif 26, 28 et 30.

Le premier poste 20 est un poste d'initialisation 20.

Dans le poste d'initialisation 20, le premier opérateur 22 effectue une série
d’intervention a laide d'une premiére station de travail 32 destiné a initialiser un
conteneur 34.

Le conteneur 34 est un conteneur de préparations de chimiothérapie.
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A titre d’'exemple, le conteneur est une poche ou une seringue.

Comme visible sur la figure 3, le conteneur 34 est pourvu d'un code-barres 36 et
tag 38.

Le tag 38 a été obtenu par une imprimante qui fait, selon un mode de réalisation
particulier, partie de la premiére station de travail 32.

Pour interagir avec le conteneur 34, la premiére station de travail 32 est pourvue
d’'un ordinateur 40 et d’un lecteur 42.

Le tag 38 est un tag RFID.

L’ordinateur 40 et un produit programme d’ordinateur sont propres a interagir pour
mettre en ceuvre un procédé de contréle d’'un ou plusieurs conteneur(s).

Plus généralement, lordinateur 40 est un calculateur électronique propre a
manipuler et/ou transformer des données représentées comme des quantités
électroniques ou physiques dans des registres du calculateur et/ou des mémoires en
d’'autres données similaires correspondant a des données physiques dans des mémoires,
des registres ou d'autres types de dispositifs d'affichage, de transmission ou de
mémorisation.

L’ordinateur 40 comporte un processeur comprenant une unité de traitement de
données, des mémoires et un lecteur de support d'informations. L'ordinateur 40 comprend
également un clavier et une unité d’affichage.

Le produit programme d’ordinateur comporte un support lisible d'informations.

Un support lisible dinformations est un support lisible par l'ordinateur 40,
usuellement par le lecteur. Le support lisible d’informations est un médium adapté a
mémoriser des instructions électroniques et capable d’étre couplé a un bus d’un systéme
informatique.

A titre d’exemple, le support lisible d’informations est une disquette ou disque
souple (de la dénomination anglaise de « floppy disk »), un disque optique, un CD-ROM,
un disque magnéto-optiqgue, une mémoire ROM, une mémoire RAM, une mémoire
EPROM, une mémoire EEPROM, une carte magnétique ou une carte optique.

Sur le support lisible d'informations est mémorisé un premier programme
d’ordinateur comprenant des instructions de programme. Le premier programme
d’'ordinateur constitue le premier module des quatre modules précités.

Le programme d’ordinateur est chargeable sur I'unité de traitement de données et
est adapté pour entrainer la mise en ceuvre du procédé de contréle.

Le lecteur 42 est un propre a lire des informations sur le tag 38 ainsi qu'a écrire
des informations sur le tag 38.

En ce sens, le lecteur 42 est un lecteur RFID.
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Le deuxiéme poste 22 est un poste de préparation 22.

Le poste de préparation 22 est pourvu dun appareil de fabrication de
médicaments 44.

Par exemple, I'appareil de fabrication 44 comporte une partie stérile a laquelle le
deuxiéme opérateur 28 a accés par 'emploi de gants.

Le troisiéme poste 24 est un poste d’envoi 24.

Le poste de préparation 24 est pourvu d’'une deuxiéme station mobile 46.

En fonctionnement, au premier poste 20, la premiére station de travail 32 permet a
un premier opérateur 26 de se connecter en scannant un badge sur un lecteur. L'écran de
I'ordinateur affiche le compte de 'opérateur.

Chaque conteneur 34 est préparé et équipé d'un tag RFID est placé sur un lecteur
et scanné pour s’assurer que le tag est vide.

L’opérateur est ensuite invité a scanner le code-barres du conteneur 34.

Le conteneur 34 est ensuite utilisé au deuxiéme poste 22 par un deuxiéme
opérateur 28 pour mettre la préparation de chimiothérapie a I'intérieur du conteneur 34.

Un troisieme opérateur 30 écrit dans la mémoire du tag RFID le nom de la
personne qui a préparé le conteneur, la préparation contenue et le nom du patient
associé.

Le statut « préparé » est attribué au conteneur 34.

De maniére générale, de multiples informations peuvent étre présentes sur le tag,
notamment le numéro d’ordonnancier du produit, la dénomination commune internationale
du produit, la dose du produit, la date d’expiration du produit, la voie d’administration du
produit ou le service de destination du produit.

Le premier ensemble permet ainsi d’obtenir un conteneur 34 dans I'état préparé.

Description d’'un deuxiéme ensemble de l'installation

Description d’un dispenseur

Un exemple de dispenseur 100 est représenté sur la figure 4.

Le dispenseur 100 comprend au moins une partie de réception 102 et au moins un
contréleur 104,

Le contrbleur 104 est adapté a communiquer avec I'au moins une partie de
réception 102. La partie de réception 102 est également propre a communiquer avec le
contréleur 104,

Le contréleur 104 et la partie de réception 102 communiquent selon une liaison

sans fil.
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Par exemple, le contréleur 104 et la partie de réception 102 communiquent au

moyen du protocole de réseau local a commutation de paquets, tel un protocole Ethernet.

Le contréleur 104 comprend une interface homme-machine 105 propre a
commander la partie de réception 102 et a afficher au moins une information lue par la
partie de réception 102.

L'interface homme-machine 105 comprend, par exemple, un écran.

Selon un mode de réalisation particulier, I'écran est tactile de sorte qu’un
opérateur est apte a interagir avec la partie de réception 102, par exemple en validant les
informations affichées. L'écran tactile est compatible avec des gants.

Les figures 5 et 6 présentent des exemples de vues partiels ou totales de la partie
de réception 102.

Le dispenseur 100 est configuré pour contréler au moins un conteneur 106.

La partie de réception 102 est propre a recevoir 'au moins un conteneur 106 ou
un colis comprenant I'au moins un conteneur 106.

La partie de réception 102 est propre a reposer sur une surface de support 109
comme une table par exemple.

Dans ce qui suit, les termes « vertical » et « horizontal » s’entendent par rapport a
la surface de support 109. En particulier, par « vertical », il est entendu perpendiculaire a
la surface de support 109.

La partie de réception 102 comprend un lecteur 110 et une pluralité de parois.

La pluralité de parois comprend une pluralité de parois internes 111, une pluralité
de parois externes 112 et des parois de liaison 113.

La partie de réception 102 comprend, dans I'exemple de la figure 5, en outre, un
dispositif indicateur 114 et une paire de poignées 115 permettant le déplacement du
dispenseur 102.

La partie de réception 102 est alimentée électriquement par le secteur 116.

Dans I'exemple de la figure 5, la partie de réception 102 comprend cing parois
internes 111 et cinq parois externes 112.

Les parois internes 111 sont réalisées en plastique, par exemple en polyéthyléne
ou en polypropyléne.

Les parois internes 111 délimitent un volume de stockage 120.

Le volume de stockage 120 est, dans I'exemple de la figure 5, de forme
parallélépipédique.

La partie de réception 102 est propre a recevoir I'au moins un conteneur 106 ou

un colis comprenant I'au moins un conteneur 106 dans le volume stockage 120.
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Le volume de stockage 120 présente un volume compris entre 0,015 métres cube

(m°) et 0,03 m®, par exemple 0,022 m®.

Le rapport entre le volume de stockage 120 et le volume de la partie de réception
102 est compris entre 20 % et 30 %, par exemple 25 %.

Les parois internes 111 comprennent des parois latérales internes 122, ici quatre
parois latérales internes 122, et une paroi inférieure interne 124 sur laquelle les
conteneurs 106 ou le colis comprenant les conteneurs 106 sont destinés a reposer.

La paroi inférieure interne 124 s’étend dans un plan horizontal.

La hauteur de la paroi inférieure interne 124 par rapport a la surface de support
109 de la partie de réception 102, est comprise entre 50 mm et 150 mm, par exemple
117 mm.

Chaque paroi latérale interne 122 s'étend dans un plan vertical,
perpendiculairement depuis un c6té de la paroi inférieure interne 124.

Chaque paroi latérale interne 122 présente une hauteur selon I'axe vertical A-A’
comprise entre 200 mm et 300 mm, par exemple 218 mm.

Chaque paroi latérale interne 122 présente une longueur selon une direction
horizontale comprise entre 300 mm et 500 mm, par exemple 282 mm ou 355 mm.

Comme visible sur la figure 6, les parois latérales internes 122 délimitent une
unique ouverture d'accés 126 au volume de stockage 120.

La partie de réception 102 ne comprend donc pas d’ouverture d’accés au volume
de stockage 120 traversante.

L’ouverture d’accés 126 définit un plan d’ouverture P.

Le plan d’ouverture P est un plan horizontal, perpendiculaire a I'axe A-A’.

Les parois externes 112 forment la structure extérieure de la partie de réception
102.

Comme visible sur la figure 5, la partie de réception 102 est une structure de forme
parallélépipédique.

Chaque paroi externe 112 est réalisée en un matériau électriquement conducteur
présentant une conductivité électrique supérieure ou égale a 0,3 méga Siemens par cm
(MS.cm™).

Par exemple, chaque paroi externe 112 est réalisée en aluminium.

Les parois externes 112 jouent ainsi le réle d'isolation électromagnétique de
Iintérieur de la partie de réception 102.

Les parois externes 112 délimitent un volume interne. Le volume interne est égal

au volume de la partie de réception 102.
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La partie de réception 102 présente un volume inférieur & 0,1 m°, par exemple

0,095 m°.

Le volume de stockage 120 est disposé dans le volume interne.

Les parois externes 112 comprennent des parois latérales externes 128, ici quatre
parois latérales externes 128, et une paroi inférieure externe 130.

La partie de réception 102 est propre a reposer sur la surface de contact 109 via la
paroi inférieure externe 130.

La paroi inférieure externe 130 s’étend dans un plan horizontal.

Chaque paroi latérale externe 128 s'étend dans un plan vertical,
perpendiculairement depuis un c6té de la paroi inférieure externe 130.

Chaque paroi latérale externe 128 présente une hauteur selon 'axe vertical A-A’
comprise entre 300 mm et 400 mm, par exemple 335 mm.

Chaque paroi latérale externe 128 présente une longueur selon une direction
horizontale comprise entre 400 mm et 600 mm, par exemple 480 mm ou 588 mm.

Dans l'exemple de la figure 5, deux des parois latérales externes 130 sont
paralleles a deux des parois latérales internes 122. Les deux autres parois latérales
externes 130 sont paralléles aux deux autres parois latérales internes 122.

Les parois de liaison 113 relient les extrémités libres des parois latérales internes
122 et des parois latérales externes 130.

Le lecteur 110 est propre a lire 'au moins une information mémorisée dans la
mémoire de chaque étiquette électronique 108.

En particulier, le lecteur 110 est propre a lire simultanément I'au moins une
information mémorisée dans la mémoire d’au moins vingt étiquettes électroniques 108.

Par «simultanément », il entendu une lecture suite a la méme impulsion
électromagnétique émise par le lecteur 110.

Le lecteur 110 est propre a fonctionner selon un protocole de communication
adapté pour lire 'au moins une information mémorisée dans la mémoire de chaque
étiquette électronique 108. Le protocole de communication est, par exemple, un protocole
de communication RFID.

Le lecteur 110 est apte a émettre ou a recevoir un signal ayant une fréquence
comprise entre 13,540 méga Hertz (MHz) et 13,567 MHz.

Le lecteur 110 comprend une pluralité d’antennes 132.

Le lecteur 110 comprend, en outre, au moins un module de lecture 134 et un
multiplexeur 136.

Le multiplexeur 136 relie les antennes 132 au module de lecture 134.
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Le module de lecture 134 est configuré pour lire I'au moins une information

mémorisée dans la mémoire de chaque étiquette électronique 108 et pour envoyer un
signal comprenant I'au moins une information au contréleur extérieur 104 a la partie de
réception 102.

Le lecteur 110 comprend, en outre, pour chaque antenne 132, un adaptateur
d'antenne 137 disposé entre I'antenne 132 et le multiplexeur 136.

L’adaptateur d’antenne 137 permet d’optimiser le transfert de puissance entre une
antenne 132 et le reste du lecteur 110 en modulant 'impédance de celui-ci.

L’adaptateur d’antenne 137 est ici réglable manuellement au moyen d’'une molette
par exemple.

Chaque antenne 132 est sous forme de boucle.

Chaque antenne 132 définit une surface interne. La surface interne de chaque
antenne 132 est supérieure ou égal a 0,04 m®.

Chaque antenne 132 est propre a créer un champ magnétique orienté selon une
direction.

Chaque antenne 132 est un cable coaxial. Le cable coaxial est un cable a deux
conducteurs de pdles opposés séparés par un isolant.

Par exemple, le cable coaxial est du type RG58, bien connu de 'lhomme du métier.

Chaque paroi latérale interne 122 comporte un support 138 propre a loger au
moins une partie de 'une des antennes 132.

Le support 138 est par exemple une bride vissée sur la paroi latérale interne 122.

Le support 138 définit avec la paroi latérale interne 122 une section de passage
pour I'antenne 132.

En particulier, chaque paroi latérale interne 122 regoit au moins une antenne 132,
dite antenne latérale 140.

Chaque antenne latérale 140 est fixée sur la surface extérieure de la paroi latérale
interne 122 associée.

Le rapport entre la surface interne de chaque antenne latérale 140 et la surface de
la paroi latérale interne 122 associée est supérieur ou égal a 75 %.

Comme visible sur la figure 7, chaque antenne latérale 140 présente, par exemple,
une forme de rectangle a coins arrondis.

L'un des c6tés du rectangle forme une sinusoide vers lintérieur du rectangle,
I'antenne latérale 140 étant reliée a son adaptateur d’'antenne 137 respectif au niveau de
la sinusoide.

En particulier, le dit c6té comprend cinqg intervalles.

Le premier intervalle s’étend depuis un coin du rectangle.
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Le premier intervalle est perpendiculaire au cété adjacent du rectangle.

Le deuxieéme intervalle s’étend depuis le premier intervalle. Le premier intervalle et
le deuxiéme intervalle sont reliés par un premier raccord arrondi.

Le deuxiéme intervalle forme avec le premier intervalle un angle compris entre
30 degrés (°) et 60 °.

Le troisieme intervalle s'étend depuis le deuxiéme intervalle. Le deuxiéme
intervalle et le troisiéme intervalle sont reliés par un deuxiéme raccord arrondi.

Le troisiéme intervalle est paralléle au premier intervalle.

Le troisiéme intervalle est relié a 'adaptateur d’antenne 137 associé.

Le quatriéme intervalle s’étend depuis le troisieme intervalle. Le troisieme
intervalle et le quatriéeme intervalle sont reliés par un troisiéme raccord arrondi.

Le quatrieme intervalle forme avec le troisieme intervalle un angle compris entre
30°et60°.

Le cinquiéme intervalle s’étend depuis le quatriéme intervalle. Le cinquiéme
intervalle et le quatriéme intervalle sont reliés par un quatriéme raccord arrondi.

Le cinquiéme intervalle est parallele au troisiéme intervalle et s'étend dans le
prolongement du premier intervalle.

Le cinquieme intervalle est relié a un coin du rectangle.

Le cinquieéme intervalle est perpendiculaire au c6té adjacent du rectangle.

Au moins une antenne 132 est agencée sur I'ensemble des parois latérales
internes 122 et s’étend dans le plan d'ouverture P. Ladite antenne 132 est agencée sur le
pourtour de 'ouverture d’acces 126.

Au moins une antenne 132 est agencée sur 'ensemble des parois latérales a
I'écart du plan d’'ouverture P. Ladite antenne 132 s’étend, par exemple, dans un plan
paralléle au plan d'ouverture P. Ladite antenne 132 s'étend par exemple dans un plan
horizontal de hauteur, par rapport a la surface de support 109, comprise entre 200 mm et
250 mm, par exemple 223 mm.

Le dispositif indicateur 114 est propre a émettre un signal lorsque la partie de
réception 102 est branché a une source d’'alimentation électrique.

Le dispositif indicateur 114 est, en outre, propre a émettre un signal lorsque le
lecteur 110 est en cours de lecture d’au moins une étiquette électronique 108.

Le dispositif indicateur 114 est, en outre, propre a émettre un signal en fonction de
l'information lue sur chaque étiquette électronique 108.

Dans un mode de réalisation particulier, le dispositif indicateur 114 est un dispositif
lumineux. Par exemple, le dispositif indicateur 114 comprend trois lampes LED de

couleurs différentes.
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Chaque poignée 115 est fixée sur une paroi latérale externe 128 au moyen de vis

par exemple.

Chaque poignée 115 est propre a étre saisie par la main d'un opérateur désirant
transporter la partie de réception 102. Les deux poignées 115 sont disposées sur deux
faces latérales externes 128 paralléles.

Le fonctionnement du dispenseur 100 est maintenant expliqué en référence a un
exemple de mise en ceuvre d’'un procédé de contréle d’au moins un conteneur 106
comprenant un produit médical au moyen d'un systéme de controle 100.

Une pluralité de conteneurs 106 est a vérifier.

Par exemple, vingt conteneurs 106 sont a vérifier.

La pluralité de conteneurs 106 est placée dans le volume de stockage 120 de la
partie de réception 102 par un opérateur.

En variante, la pluralité de conteneurs 106 est placée dans un colis et le colis est
placé dans le volume de stockage 120 par l'opérateur.

L'opérateur utilise l'interface homme-machine 105 pour demander au lecteur 110
de lire les étiquettes électroniques 108 présentes dans la partie de réception 102.

Le procédé de contréle comprend alors une étape de lecture par le lecteur 110 de
Fau moins une information mémorisée sur la mémoire de chaque étiquette électronique
108.

En particulier, la lecture est effectuée par le module de lecture 134 a partir des
signaux envoyés par les six antennes 132 via le multiplexeur 136.

Le module de lecture 134 envoie alors un signal comprenant I'au moins une
information au contréleur 104.

L’au moins une information est affichée sur l'interface homme-machine 105.

Dans I'hypothése ou les informations sont validées par I'opérateur ou par le
contréleur 104, les conteneurs 106 sont considérés comme valides et le statut de chaque
conteneur 106 est modifié de « préparé » a « dispensé ».

Les conteneurs 106 valides sont alors par exemple envoyés a un centre de soins
pour traiter un patient.

Dans le cas contraire, les conteneurs 106 présentant une information non validée
sont mis de c6té par I'opérateur.

De multiples variantes du dispenseur 100 sont possibles.

Selon une variante, I'écran de l'interface homme-machine 105 présente un clavier
ou des boutons.

Selon une autre variante, le dispenseur 100 est alimenté par une alimentation

propre, telle qu’une batterie par exemple.
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Selon une autre variante, I'adaptateur d’antenne 137 est propre a se régler

automatiquement.

Selon une autre variante, de multiples variantes de la forme des antennes 132
sont possibles en fonction de la nature des étiquettes électroniques 108. Par exemple,
chaque antenne 132 est de forme circulaire ou carré.

Selon une autre variante, le dispositif indicateur 114 est un dispositif sonore.

Description d'un exemple spécifique d'utilisation du dispenseur avec d'autres
éléments

Le dispenseur 100 décrit précédemment a été proposé pour une utilisation seule.

Toutefois, le dispenseur 100 est avantageusement utilisé en combinaison avec
d’'autres éléments pour former le deuxiéme ensembile.

Comme visible sur la figure 9, le deuxiéme ensemble comporte un dispenseur 100
et quatre bornes de contréle 150 pourvues d’un lecteur RFID.

Une borne de contréle 150 est détaillée a la figure 9.

La borne de controle 150 comporte une antenne 152 et un dispositif
d’avertissement 154.

L’antenne 152 permet de lire le tag 38.

L’écran d'affichage 154 permet d’avertir en cas de détection d’'une anomalie.

Par exemple, si la borne de contrle 150 est utilisé comme un ordinateur
interagissant avec un module des quatre modules précités, le dispenseur 100 est
connecté a la borne de contréle 150. Une destination pour les conteneurs est entrée par
lutilisateur.

Une fois que les conteneurs destinés a étre distribués a la destination entrée sont
placés dans le dispenseur 100, tous les tags sont lus. La borne de contréle 150 affiche
pour chaque conteneur 34 sa destination et son statut. Si la destination est correcte, les
données du conteneur 34 apparaissent en vert. Si la destination est incorrecte, les
données du conteneur apparaissent en rouge et la dispensation de tous les conteneurs
34 est bloquée. L'utilisateur est alors invité a enlever le mauvais conteneur 34 ou les
mauvais conteneurs 34 pour continuer la dispensation.

Le statut du conteneur 34 est modifié de « préparé » a « dispensé » en un clic.

Cela permet ainsi la dispensation groupée en lecture simultanée jusqu'a 20
produits.

Linstallation permet d’'informer en temps réel la logistique et les salles de soin.

Linstallation permet également de gérer en toute sécurité les retours et les

réattributions.
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Les quatre modules précités sont mis a jour en temps réel, ce qui permet de suivre

Facheminement des préparations aprés dispensation.

La dispensation peut également avoir lieu au niveau du centre de préparation 12.
Dans un tel cas, le deuxiéme ensemble vise a suivre le colis depuis I'envoi du centre de
préparation 12 jusqu’au poste de soin 16.

Les statuts pour le conteneur 34 sont alors « enlevé » ou « livré ».

Un tel ensemble permet ainsi de suivre en temps réel les départs et les arrivées

depuis le départ jusqu’a l'arrivée. Cela permet d’éviter toute erreur d’acheminement.

Description d’'un troisieme ensemble de l'installation

La figure 10 montre un poste de soin 16 équipé d’armoires de conservation 156
destinés a conserver les produits médicaux.

Un opérateur 158 porte une tablette 160 munie d'un lecteur RFID et interagissant
avec un ordinateur central 162.

Le fonctionnement est similaire au fonctionnement précédent a savoir que I'écran
de la tablette 160 affiche les données du conteneur en vert si le bon conteneur a atteint la
destination correcte.

Lorsqu’'un probléme a lieu, par exemple que le patient n'a plus besoin de
traitement, il est possible de renvoyer le conteneur 34 a une pharmacie et a l'attribuer a
un patient différent.

Les nouveaux statuts sont « réceptionné », « non administré » et « a retourner ».

Cela permet de suivre le statut et 'acheminement des préparations en temps réel.

Cela rend possible I'automatisation du contréle en réception.

Linstallation offre la possibilité de programmer le retour d’une préparation.

Description d’'un quatrieme ensemble de l'installation

Pour décrire le quatriéme ensemble, il est décrit la chambre 18 en référence a la
figure 11.

La chambre 18 comporte un lit 164 et une colonne de délivrance de produits 166.

Un patient 168 est allongé sur le lit 164.

Un opérateur médical 170 est également présent. L'opérateur médical 170
cherche a administrer la préparation de chimiothérapie au patient 168.

L'opérateur médical 170 est, par exemple, une infirmiére.

L'opérateur 170 détient un terminal mobile sous forme d'un assistant
personnel 172.
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Comme visible sur la figure 12, le patient 168 est muni d'un bracelet

d’identification 174.

Le bracelet d'identification 174 est pourvu d’'un code didentification propre au
patient 168.

Le code d'identification est sous forme d'un code-barres et comporte des
deuxiemes données 192.

L’assistant personnel 172 communique avec un serveur central selon un protocole
de communication sans fil.

L’assistant personnel 172 est propre a rendre accessible a I'opérateur médical 170
une pluralité de fonctionnalités qui sont décrites en référence aux figures 13 a 16
montrant plusieurs menus.

L’assistant personnel 172 comporte un premier lecteur de code-barres lisant les
deuxiémes données sur un bracelet d’identification propre a un patient, un deuxiéme
lecteur lisant les premiéres données et un contréleur comparant les premiéres données et
les deuxiémes données pour obtenir un résultat de comparaison et validant que le produit
médical est destiné au patient portant le bracelet d’identification en fonction du résultat de
comparaison.

Cela est montré par un menu visible a la figure 14.

Dans ce menu sont affichées des premiéres données 190 et des deuxiémes
données 192.

Les premiéres données 190 sont les données issues par le lecteur RFID du tag de
la préparation de chimiothérapie.

Les deuxiemes données 192 sont les données issues par la lecture du code-
barres du bracelet d’identification 174 du patient 168.

Le menu comporte, en outre, une pluralité de zones interactives : une zone 196
interrogeant 'opérateur 170 si le contréle oral de l'identité du patient 168 a été effectué,
un bouton 198 indiquant que le contréle est non réalisable, un bouton 200 indiquant que
lidentité du patient 168 est non confirmée et un bouton 202 indiquant que l'identité du
patient 168 est confirmée.

L'assistant personnel 172 affiche « MATCH » dans la zone 194 de la figure 14
quand le bon conteneur 34 est attribué au bon patient. Sinon, I'assistant personnel 172
affiche « STOP » dans la zone 194. L’assistant personnel 172 affiche le temps restant
pour I'administration. A la fin de l'administration ou durant I'administration si besoin,
I'opérateur 170 scanne une fois encore le conteneur 34 pour arréter I'administration.

Les nouveaux statuts sont « en cours d’administration » et « administré ».
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De maniere optionnelle, [l'assistant personnel 172 peut proposer des

fonctionnalités additionnelles.

Ces fonctionnalités apparaissent en regardant le menu principal MP présenté a la
figure 13.

Le menu principal MP comporte une pluralité de zones interactives : une zone de
réception 176, un affichage des administrations en cours 178, une action de
déclenchement d’'un début 180, une action de déclenchement d'une fin 182, un bouton
d'accés au suivi des constantes 184, un bouton d’acces a un tableau de bord 186 et un
bouton d’accés a des informations 188.

Une premiere fonctionnalité est de permettre d’enregistrer des constantes
physiologiques.

L’enregistrement peut étre restitué sous forme graphique.

Le menu de suivi des constantes associé est présenté a la figure 15.

Le menu de suivi comprend une pluralité de zones interactives : une zone 204
d’affichage des premiéres données 190, une zone 206 pour renseigner le pouls du patient
168, une zone 208 pour renseigner la température du patient 168, une zone 210 pour
renseigner la tension artérielle du patient 168, une zone 212 pour renseigner la saturation
artérielle en oxygéne du patient 168, un clavier numérique 214 permettant de renseigner
les zones 206 a 212, un bouton d’annulation 216 et un bouton de validation 218 des
données renseignées.

En variante, les zones 206 a 212 sont propres a afficher des données du
patient 168, les données du patient 168 étant stockées sur une base de données. En
particulier, la zone 206 permet de consulter le pouls du patient 168, la zone 208 permet
de consulter la température du patient 168, la zone 210 permet de consulter la tension
artérielle du patient 168, la zone 212 permet de consulter la saturation artérielle en
oxygéne du patient 168.

Une deuxiéme fonctionnalité est d'organiser le travail le suivi de I'administration
étant géré par I'opérateur 170.

Le menu du tableau de bord est visible a la figure 16.

Le menu du tableau de bord comprend une pluralité de zones interactives : une
zone 220 indiquant le titre du menu, un bouton 222 permettant d'afficher I'ensemble des
patients 168 dont 'administration du produit est en cours, un bouton 224 permettant
d’afficher 'ensemble des patients 168 dont I'administration du produit est terminée, un
bouton 226 permettant d’afficher 'ensemble des patients 168, une zone d’affichage 228
des patients 168 sélectionnés aux moyens des boutons 222 & 226 ainsi que le produit

administré ainsi que le temps restant.
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Le menu du tableau de bord comprend, en outre, un bouton 230 permettant de

basculer I'affichage dans la zone 228 entre les patients 168 d’un opérateur 170 donné et
Fensemble des patients 168 traités par le service, un bouton 234 permettant d’afficher les
premiéres données 1490 associé a un patient 18 sélectionné dans la zone d’affichage
228, un bouton 236 de retour au menu précédent et un bouton 238 permettant de fermer
le menu.

Une troisiéme fonctionnalité est de déclencher la facturation. Pour cela, I'assistant
personnel 172 comporte un organe de communication interagissant avec un module de
facturation.

L’emploi du quatriéme ensemble permet de s’assurer que le bon produit est

administré au bon patient.

Conclusion

Linstallation permet d'assurer la tracabilité de conteneurs de préparation
médicales a chaque instant depuis la préparation jusqu’a I'administration.

Linstallation permet d’optimiser et de sécuriser le circuit des préparations de
chimiothérapie.

Linstallation est de mise en ceuvre simple.

Linstallation peut s’adapter a tous les types d’établissement ayant une activité en
chimiothérapie et méme avec I'hospitalisation a domicile.

Linstallation procure une tragabilité et une sécurité renforcées.

L’installation permet également d’optimiser la logistique notamment en termes
d’efficience ou de gain de temps.

Du point de vue du personnel, cela permet de le soulager de certaines taches
administratives pour qu’il maximise son temps consacré aux patients ainsi que de
supprimer les situations de stress dues au risque d’erreur d’administration.

Il en résulte une meilleure maitrise des co(ts.

Cela permet de suivre a tout instant 'avancement des administrations.

Il est a noter que l'installation n’a pas besoin de connexion au réseau informatique
de I'établissement.

Linstallation ne préjugeant pas du type de produit, l'installation est également
compatible avec la transfusion.

L’invention concerne la combinaison de tous les modes de réalisation

techniguement possibles.
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REVENDICATIONS

1.- Terminal mobile de contréle comprenant un produit médical destiné a un
patient unique, 'au moins un conteneur (106) étant muni d'une étiquette électronique
(108) comprenant une mémoire mémorisant des premiéres données (190) parmi
lesquelles au moins une donnée spécifique au produit médical, le terminal mobile
comportant :

- un premier lecteur de code-barres lisant des deuxiéemes données (192) sur un

bracelet d’'identification (174) propre a un patient (168),

- un deuxiéme lecteur lisant les premiéres données (190),

- un contr6leur comparant les premiéres données (190) et les deuxiémes données

(192) pour obtenir un résultat de comparaison et validant que le produit médical

est destiné au patient (168) portant le bracelet d’identification (174) en fonction du

résultat de comparaison.

2.- Terminal mobile de contréle selon la revendication 1, dans lequel le deuxieme

lecteur est un lecteur RFID.

3.- Terminal mobile de contréle selon la revendication 1 ou 2, dans lequel le
terminal mobile est un assistant personnel (172).

4.- Terminal mobile de contréle selon I'une quelconque des revendications 1 a 3,
dans lequel le produit médical est un médicament a injecter au patient (168) unique.

5.- Terminal mobile de contréle selon 'une quelconque des revendications 1 a 4,
dans lequel le produit médical est un dispositif médical.

6.- Terminal mobile de contréle selon I'une quelconque des revendications 1 a 5,
dans lequel le terminal mobile comporte une mémoire enregistrant des constantes

physiologiques propre au patient (168).

7.- Terminal mobile de controle selon 'une quelconque des revendications 1 a 5,
dans lequel le terminal mobile comporte un organe de communication interagissant avec

un module de facturation.
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8.- Ensemble de contréle d’au moins un conteneur (106) comprenant un produit

médical destiné a un patient (168) unique, I'au moins un conteneur (106) étant muni d’une
étiquette électronique (108) comprenant une mémoire mémorisant des premieres
données (190) parmi lesquelles au moins une donnée spécifique au produit médical,
Fensemble comportant un terminal selon I'une quelconque des revendications 1 a 7.

9.- Installation de contr6le d’au moins un conteneur (106) comprenant un produit
médical destiné a un patient (168) unique, I'au moins un conteneur (106) étant muni d’une
étiquette électronique (108) comprenant une mémoire mémorisant des premieres
données parmi lesquelles au moins une donnée spécifique au produit médical,

linstallation comportant un ensemble selon la revendication 8.

10.- Installation selon la revendication 9, l'installation comportant des bornes de
contréle (150) pourvues d'un lecteur lisant les premiéres données.

11.- Installation selon la revendication 9 ou 10, linstallation comportant un
dispenseur (100) de contréle d’au moins un conteneur (106) comprenant un produit
médical, I'au moins un conteneur (106) étant muni d'une étiquette électronique (108)
comprenant une mémoire mémorisant au moins une information spécifique audit produit
médical, le dispenseur (100) comprenant :

- une pluralité de parois internes (111) délimitant un volume de stockage (120), la
pluralité de parois internes (111) comprenant des parois latérales (122) et une paroi
inférieure (124) sur laquelle les conteneurs (106) ou le colis comprenant les conteneurs
(106) sont destinés a reposer, les parois latérales (122) délimitant une unique ouverture
d’'accés (126) au volume de stockage (120), le dispenseur (100) étant propre a recevoir
I'au moins un conteneur (106) ou un colis comprenant 'au moins un conteneur (106) dans
le volume stockage ; et

- un lecteur (110) propre a lire I'au moins une information mémorisée dans la
mémoire de chaque étiquette électronique (108), le lecteur (110) comprenant une pluralité
d’antennes (132) sous forme de boucle, chaque paroi latérale (122) comportant un
support (138) propre a loger au moins une partie de 'une des antennes (132).

12.- Produit programme d’ordinateur comportant un support lisible d’informations,
sur lequel est mémorisé un programme d'ordinateur comprenant des instructions de
programme, le programme d’ordinateur étant chargeable sur une unité de traitement de

données et adapté pour entrainer la mise en ceuvre par le contr6leur du terminal selon
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F'une quelconque des revendications 1 & 7 d’au moins la comparaison des premiéres

données et des deuxiemes données pour obtenir un résultat de comparaison et la
validation du fait que le produit médical est destiné au patient portant le bracelet
d’identification en fonction du résultat de comparaison lorsque le programme d’ordinateur
est mis en ceuvre sur 'unité de traitement des données.

13.- Support lisible d’'informations sur lequel est mémorisé un produit programme

d’ordinateur selon la revendication 12.

14.- Procédé de contréle d'au moins un conteneur (106) comprenant un produit
médical destiné a un patient (168) unique, I'au moins un conteneur (106) étant muni d’une
étiquette électronique (108) comprenant une mémoire mémorisant des premiéres
données (190) parmi lesquelles au moins une donnée spécifique au produit médical, le
procédé comprenant au moins les étapes suivantes :

- lecture des deuxiémes données (192) sur un bracelet d'identification (174) propre

a un patient (168),

- lecture des premiéres données (190), et

- comparaison des premiéres données (190) et des deuxiemes données (192)

pour obtenir un résultat de comparaison et validant que le produit médical est

destiné au patient (168) portant le bracelet d’identification (174) en fonction du

résultat de comparaison.



