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Stapelkran mit Containerzwischenlagerplatz

Die Erfindung betrifft einen Stapelkran zur Handhabung von Containern,
insbesondere von ISO-Containern, mit mindestens einem horizontalen Quertrager,
der in einer Kranfahrtrichtung verfahrbar ist und an dem eine Krankatze entlang und
quer zur Kranfahrtrichtung verfahrbar ist, mit einem an der Krankatze aufgehangten
und heb- und senkbaren Lastaufnahmemittel fir einen Container, wobei an dem
Stapelkran mindestens ein Zwischenlagerplatz fir mindestens einen Container
angeordnet ist, der Zwischenlagerplatz von dem Lastaufnahmemittel erreichbar ist
und gemeinsam mit dem Stapelkran in Kranfahrtrichtung verfahrbar ist. Auch betrifft
die Erfindung ein Containerlagersystem mit einem Stapelkran und einem

Containerlager.

Stapelkrane werden flr den Umschlag von normierten Ladungstragern, insbesondere
ISO-Containern, eingesetzt, insbesondere im Rahmen der Bewirtschaftung von
Containerlagern und dem hierbei erfolgenden Einlagern beziehungsweise Auslagern
von Containern in das Containerlager beziehungsweise aus dem Containerlager.
Somit unterscheiden sich entsprechende Stapelkrane von Containerbriicken zum
Laden und Ldschen eines Schiffs, die die Container zwischen dem Schiff und dem
Hafenkai transportieren, ohne jedoch die Container in das Containerlager einzulagern
oder auszulagern. Als Portalkran ausgebildet, Gbergreift der Stapelkran seinen
Arbeitsbereich in Form eines Containerlagers. Er ist mittels Fahrwerken auf zwei
parallelen Fahrbahnen, beispielsweise Schienen, linear verfahrbar, auf denen er sich
mit vier aufrechten Stltzen abstutzt. An die Stlitzen verbindenden, die Container
horizontal Giberspannenden Quertragern ist ein Katzfahrwerk linear verfahrbar. An
dem Katzfahrwerk ist ein einteiliger starrer Mast aufgehangt, der in Hub- und
Senkrichtung vertikal verfahrbar ist und an dessen unteren Ende ein
Lastaufnahmemittel fir Container angehangt ist. Ein solcher Stapelkran ist
beispielsweise in dem deutschen Patent DE 10 2008 061 199 B3 beschrieben.

Der Stapelkran iberspannt das Containerlager mit mehreren Reihen nebeneinander
und Ubereinander stapelbarer Container. Die Spannweite des Portals eines solchen
Stapelkranes wird durch die Frequenz bei der Ein- und Auslagerung sowie die
Verweildauer von Containern im Lager bestimmt; sie kann in einer 1-Uber-5-Losung

zwischen 8 und 11 Containern betragen und ermdglicht eine wirtschaftliche Lagerung
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mit hoher Dichte, maximaler Platzausnutzung bei guter Sortierung und kurzen

Zugriffzeiten.

Derartige Stapelkrane werden zum Intermodalumschlag in Bahnterminals zwischen
Schiene und Straflde, zum Trimodalumschlag in Fracht-Terminals zwischen Schiff,
Glterzug und LKW und zur Handhabung in Containerlagern im manuellen,
teilautomatischen oder automatischen Betrieb verwendet. Da in der Regel wenig
Flache fir die Lagerung von Containern zur Verfigung steht, ermdglichen sie mit den
grofden Spannweiten der Portale die Bewirtschaftung von Lagermodulen mit grofer
Lagerkapazitat. Die Stapelkrane werden, je nach Grofde und Einsatzbereich, in reiner
Kastenbauweise oder einer Kombination von Fachwerk- und Kastenbauweise
ausgefihrt. Sie weisen dadurch bei grof3en Bauhodhen eine hohe Biegesteifigkeit auf

und ermoglichen, auch bei starkem Wind, einen sicheren Betrieb.

Neben der geforderten maximalen Platzausnutzung kommt der Produktivitat des
Containerlagerbetriebs eine zentrale Bedeutung zu. Diese ist wiederum malfigeblich
abhangig von den Ein- und Auslagerungszeiten der Container und den
Transportzeiten der Container von und zu den Zielorten. In modernen
Containerterminals werden heute zunehmend teil- oder vollautomatisierte Stapelkrane
eingesetzt, die mit optimierten Ablaufsteuerungen betrieben werden. Automatisierten
Stapelkrane, die unter der abgekirzten Bezeichnung ASC (Automated Stacking
Cranes) bekannt sind, erfillen bereits weitgehend die Anforderungen an eine gute
Produktivitat und bilden im Hafenumschlag, unter Einbindung herkémmlicher wasser-

und landseitiger Fahrzeuge, gute integrierte Systemlosungen.

Da der weltweite Containerverkehr stetig wachst und das Frachtaufkommen, die
Schiffe und das Umschlagvolumen immer gréfder werden, muss auch der
Leistungszuwachs bestehender und neuer Terminals angepasst werden, um mit dem
Wachstum Schritt zu halten. Es besteht somit ein zunehmender Bedarf nach
innovativen Containerumschlaggeraten und Systemen mit hohen Umschlagleistungen

und grofden Arbeitsgeschwindigkeiten.

Aus der Patenschrift DD 257 420 A1 ist ein Stapelkran in Portalbauweise bekannt, der
an den Stitzen seines Portals jeweils einen Zwischenlagerplatz fir mehrere

Container aufweist. Die Zwischenlagerplatze sind im Bereich der jeweiligen unteren
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Stutzenenden oberhalb der Fahrwerke des Stapelkrans angeordnet. Mit ihren
Abstellflachen fir die Container erstrecken sich die Zwischenlagerplatze horizontal.
Hierbei ragen die Zwischenlagerplatze nach innen in Richtung der
gegeniberliegenden Stiitzen und nach aufen lUber die Stlitzen hinaus, so dass die

Fahrspur des Stapelkrans der Breite der Zwischenlagerplatze entspricht.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, einen Stapelkran so zu
verbessern, dass dessen Arbeitsbereich vergrofiert und hierdurch die
Umschlagleistung erhdht und damit eine Steigerung der Produktivitat des

Containerlagersystems erreicht wird.

Die Aufgabe wird durch einen Stapelkran mit den Merkmalen des Anspruches 1
geldst. Vorteilhafte Ausgestaltungen des Stapelkrans sind in den Anspriichen 2 bis 9

angegeben.

Erfindungsgemaf wird bei einem Stapelkran zur Handhabung von Containern,
insbesondere von ISO-Containern, mit mindestens einem horizontalen Quertrager,
der in einer Kranfahrtrichtung verfahrbar ist und an dem eine Krankatze entlang und
quer zur Kranfahrtrichtung verfahrbar ist, mit einem an der Krankatze aufgehangten
und heb- und senkbaren Lastaufnahmemittel fiir einen Container, wobei an dem
Stapelkran mindestens ein Zwischenlagerplatz fir mindestens einen Container
angeordnet ist, der Zwischenlagerplatz von dem Lastaufnahmemittel erreichbar ist
und gemeinsam mit dem Stapelkran in Kranfahrtrichtung verfahrbar ist, ein
vergrolierter Arbeitsbereich dadurch erreicht, dass der Zwischenlagerplatz derart
ausgebildet ist, dass der Zwischenlagerplatz zwischen einer aktiven Stellung, in der
ein Container aufnehmbar ist, und einer passiven Stellung, in der kein Container

aufnehmbar ist, bewegbar ist.

Dadurch, dass der Zwischenlagerplatz zwischen einer aktiven Stellung zur Aufnahme
eines Containers und einer passiven Stellung bewegbar ist, in der kein Container
aufnehmbar und der Zwischenlagerplatz nicht von dem Lastaufnahmemittel erreichbar
ist, kann der Zwischenlagerplatz in der passiven Stellung so positioniert werden, dass
er beziehungsweise seine Abstellflaiche von dem Lastaufnahmemittel nicht mehr so
angefahren werden kann, dass ein Container auf der Abstellflache des

Zwischenlagerplatzes abgestellt werden kann. Auf diese Weise wird der
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Zwischenlagerplatz aus dem Arbeitsbereich des Stapelkrans beziehungsweise
Lastaufnahmemittels entfernt, wodurch sich der Arbeitsbereich beziehungsweise
dessen Zuganglichkeit vergrofiert. Diese Funktion ist wichtig, da ein auf dem
Zwischenlagerplatz abgestellter Container oder auch ein in der aktiven Stellung
befindlicher Zwischenlagerplatz ohne Container den Verfahrweg der Krankatze
beziehungsweise des Lastaufnahmemittels entlang des Quertragers einschrankt und
die Reihe von Containern im Containerlager unterhalb des in die aktive Stellung
bewegten Zwischenlagerplatzes nicht mehr von dem Stapelkran beziehungsweise
dessen Lastaufnahmemittel erreicht werden kann, da der Container und auch der
Zwischenlagerplatz ein Absenken des Lastaufnahmemittels behindert. Dadurch, dass
der Zwischenlagerplatz aus der aktiven Stellung in die passive Stellung bewegbar ist,
kann der Stapelkran wie ein Ublicher Stapelkran betrieben werden und alle Container
in dem Containerlager erreichen. Dadurch ist auch ein besonders geringer Abstand
zwischen den abgestellten dufieren Containern des Containerlagers und den Stlitzen
des Stapelkrans mdglich, wodurch sich der Arbeitsbereich in vorteilhafter Weise
erhdht. Durch den Zwischenlagerplatz kann es erforderlich sein, dass vor der
Aufnahme der Container auch ein Umlagerungsschritt erforderlich ist, insgesamt

jedoch Verfahrweg eingespart wird.

Der Zwischenlagerplatz ist hierbei fest mit dem Stapelkran verbunden und mit diesem
in Kranfahrtrichtung verfahrbar. Durch diese konstruktiv einfach zu verwirklichende
Losung gelingt es, die Produktivitat des Stapelkrans beziehungsweise des
Containerlagersystems deutlich zu erhdhen, da Leerfahrten des Stapelkran erspart
und Wege verkirzt werden kdnnen. So kann der Stapelkran bereits Container an dem
Zwischenlagerplatz aufnehmen, die flr Ziele bestimmt sind, die in der gefahrenen
Richtung des Kranes liegen. Zumindest kann somit das Containerlager in einer den
Umschlag begiinstigenden Weise reorganisiert werden. Der Stapelkran muss flir den
zusatzlich aufgenommenen und auf dem Zwischenlagerplatz deponierten Container
nicht noch einmal in einer Leerfahrt den Weg zurilick fahren, sondern entnimmt den
bereits mitgefiihrten Container direkt dem Zwischenspeicherplatz. Durch eingesparte
Fahrten wird zudem auch die Umwelt geschont, weil weniger Energie verbraucht wird.
Da derartige Stapelkrane zumeist im Automatikbetrieb und zusammen mit einem
Lagerverwaltungsrechner arbeiten, kdnnen somit die Container vorausschauend mit
Hilfe des Zwischenlagerplatzes an logistisch glinstige Orte innerhalb des

Containerlagers verbracht werden.
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Im Zusammenhang der vorliegenden Erfindung werden unter ISO-Containern
genormte Groliraum- beziehungsweise Seefrachtcontainer verstanden, die im
internationalen Warenverkehr zum Einsatz kommen. Am weitesten verbreitet sind

ISO-Container mit einer Breite von 8 Fuf3 und einer Lange von 20, 40 oder 45 Ful}.

Konstruktiv vorteilhaft ist vorgesehen, dass der Zwischenlagerplatz zwischen der
aktiven Stellung und der passiven Stellung um eine horizontale Achse schwenkbar ist.
Hierdurch kann der Zwischenlagerplatz besonders einfach aus dem Arbeitsbereich

des Stapelkrans beziehungsweise des Lastaufnahmemittels entfernt werden.

Insbesondere ist vorgesehen, dass der Zwischenlagerplatz unterhalb und in der Nahe
des Quertrager in der Weise angeordnet ist, dass von dem Lastaufnahmemittel
gerade ein Container bezogen auf dessen Hohe auf dem Zwischenlagerplatz
abstellbar ist. Somit kdnnen in dem Containerlager die Container in der vorgesehenen
Hohe gestapelt werden und ein Stapelkran kann mit aufgenommenen Container Giber

das Containerlager hinweg fahren.

Vorteilhafter Weise ist der Zwischenlagerplatz am Ende des Quertragers und somit
am Rand des Containerlagers angeordnet. Somit wird die Handhabung der Container
beziehungsweise der Arbeitsbereich am wenigsten beschrankt, da in der aktiven
Stellung des Zwischenlagerplatzes nur eine Reihe der Container nicht von dem

Lastaufnahmemittel erreicht werden kann.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist der Stapelkran briicken- oder portalartig

aufgebaut.

Vorteilhafter Weise konnen an dem Stapelkran mehrere Zwischenlagerplatze
angeordnet sind. Beispielsweise zwei an gegeniber liegenden Enden des

Quertragers.

Vorzugsweise ist der Stapelkran in Portalbauweise ausgebildet, der mindestens eine
horizontale Quertrager Gber mehrere aufrechte Stiitzen getragen und der mindestens

eine Zwischenlagerplatz an mindestens einer der Stiitzen angeordnet.
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Vorteilhafter Weise kann das Lastaufnahmemittel (iber einen starren und einteiligen

Mast an der Krankatze gefihrt sein.

Besonders geeignet ist der vorbeschriebene Stapelkran fur ein Containerlagersystem
mit einem Stapelkran, in dem in einem unterhalb des Stapelkranes angeordneten
Containerlager Container in Reihen neben- und Gibereinander und in
Kranfahrtrichtung hintereinander gestapelt sind, der Quertrager das Containerlager
Uberspannt und der Zwischenlagerplatz an dem Stapelkran in einem Bereich oberhalb
einer maximal vorgesehenen Containerstapelhéhe des Containerlagers angeordnet
ist. Um die Fahrten des Stapelkranes moglichst geringfiigig zu behindern, ist der
Zwischenlagerplatz an dem Stapelkran in einem Bereich oberhalb der maximal
vorgesehenen Containerstapelhéhe des Containerlagers angeordnet. Da der
Zwischenlagerplatz nach innen auskragt, werden Kollisionen mit den
Containerstapeln sicher vermieden. Das gelingt, da der Zwischenlagerplatz in einer
Hohe oberhalb des zu oberst gestapelten Containers vorgesehen ist, oder die
Stapelhdhe der Container im Fahrbereich des mit dem Stapelkran verfahrbaren

Zwischenlagerplatzes vermindert ist.

Im Ubrigen sorgt die intelligente Steuerung des Stapelkranes unter Beriicksichtigung
der Fahrprofile des Stapelkranes fiir ein kollisionsfreies Stapeln und Beladen mit

Containern.

Die Erfindung ist vielfaltig einsetzbar. So kann mit dem erfindungsgemafen
Stapelkran bereits wahrend des Ein- oder Auslagerns eines Containers aus dem oder
in das Containerlager mindestens ein weiterer Container auf dem erfindungsgemalien
Zwischenlagerplatz bereitgestellt und mit dem Stapelkran verfahren werden. Auf diese
Weise kann der Fahrweg mindestens verkilrzt werden oder sogar eine Leerfahrt des
Stapelkranes eingespart werden. Zur Vermeidung von Kollisionen mit belegten
Stapelplatzen oder Geraten ist die Belegung des Zwischenlagerplatzes in die

Steuerung des Stapelkranes einzubeziehen.

Die einfach anmutende Losung der Erfindung erhoht mit einfachen Mitteln die
Produktivitat eines Containerlagersystems. Die verkirzte Transportzeit erhéht den
Durchsatz und die Frequenz der Ein- und Auslagerung. Die eingesparte Energie

kommt den Umweltschutz-Forderungen der Betreiber bei der Genehmigung von
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Containerterminals entgegen und spart dem Betreiber Betriebskosten.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines in einer Zeichnung dargestellten

Ausfuhrungsbeispiels naher erlautert. Es zeigen:

Figur 1 in schematischer Darstellung einen Stapelkran in Portalbauweise nach der
Erfindung und

Figur 2den Stapelkran nach Figur 1 in einer Seitenansicht.

In der Figur 1 ist ein Stapelkran 1 dargestellt, der im Wesentlichen aus einem
portalartigen Rahmen 2, insbesondere Kastenrahmen, der ein Containerlager 3
liberspannt, besteht. Der Rahmen 2 ist im Wesentlichen aus zwei mit Abstand und
parallel zueinander verlaufenden, horizontalen und briickenartigen Quertragern 4
aufgebaut, die sich auf vertikalen Stiitzen 7 abstltzen. An den Quertragern 4 ist ein
Lastaufnahmemittel 5, vorzugsweise ein sogenannter Spreader fur Container 6, liber
einen sich vertikal erstreckenden Mast 16 an einer Krankatze 11 aufgehangt. Die
beiden Quertrager 4, von denen nur der vordere in der Figur 1 erkennbar ist, sind zur
Bildung des Rahmens 2 in Portalform von vier aufrechten Stlitzen 7 getragen, von
denen ebenfalls nur die vorderen Stiitzen in der Figur 1 zu sehen sind. Die Stitzen 7
sind, jeweils auf einer Seite des Containerlagers 3, in ihrem unteren Bereich durch
einen Fahrrahmen 8 verbunden, der Fahrwerke 9 des Stapelkrans 1 aufnimmt. Mit
den Fahrwerken 9 ist der Stapelkran 1 auf Schienen 10 in einer Kranfahrtrichtung F
verfahrbar, wobei die Schienen 10 beidseitig des Containerlagers 3 parallel
zueinander, in Kranfahrtrichtung F und somit in der Figur 1 senkrecht zur
Zeichnungsebene verlaufen. Das Lastaufnahmemittel 5 ist an dem Katzfahrwerk 11
aufgehangt; das Katzfahrwerk 11 ist an den Quertragern 4 und entlang der Quertrager
4 verfahrbar. Uber das Lastaufnahmemittel 5 ist ein Heben und Senken 12 und ein
Drehen 13 der am Lastaufnahmemittel 5 angeschlagenen Container 6 moglich. Uber
die Krankatze 11 ist ein seitliches Verfahren der Container 6 in einer Verfahrrichtung
14 langs der Quertrager 4 und lber die Fahrwerke 9 ein Verfahren in Richtung der in
Kranfahrtrichtung F verlaufenden Schienen 10 moglich. Auf diese Weise kann von
dem Lastaufnahmemittel 5 entlang seines Verfahrweges jeder Bereich unterhalb des
Stapelkranes 1 erreicht und bedient werden, um einen Container 6 in diesem
Arbeitsbereich unterhalb der Quertrager 4 und zwischen den Stiitzen 7 aufnehmen

oder abstellen zu kdnnen.
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In der Figur 1 ist in der linken oberen Ecke des Stapelkranes 1 und somit an dem
linken Ende des Quertragers 4 ein erster Zwischenlagerplatz 15 fiir einen Container 6
dargestellt, der seitlich an den beiden hintereinander angeordneten Stlitzen 7 ortlich
fest aber klappbar angeordnet ist. Der Zwischenlagerplatz 15 ist zwischen einer
aktiven Stellung zur Aufnahme eines Containers 6 in eine passive Stellung um eine
horizontale Achse 17 schwenkbar, in der kein Container 6 aufnehmbar und der
Zwischenlagerplatz 15 nicht von dem Lastaufnahmemittel 5 erreichbar ist. Der
Zwischenlagerplatz 15 ist geeignet, einen Container 6 aufzunehmen und ist
entsprechend dimensioniert. Hierbei erstreckt sich der Zwischenplatz 15 mit seiner
Abstellflache fir den aufzunehmenden Container 6 in der aktiven Stellung im
Wesentlichen horizontal und parallel zum Quertrager 4 in Richtung der
gegeniberliegenden Stiitzen 7, so dass wie in Figur 1 dargestellt ein Container 6 auf
dem ersten Zwischenlagerplatz 15 abgestellt werden kann. Dadurch ragt der
Zwischenlagerplatz 15 in der aktiven Stellung in den Arbeitsbereich des
Lastaufnahmemittels 5 hinein, so dass die Container 6 der duf3eren linken und
unmittelbar neben den Stitzen 7 angeordneten Containerreihe von dem

Lastaufnahmemittel 5 nicht erreichbar sind.

In gleicher Weise ist in Figur 1 im Bereich des gegenliberliegenden rechten Endes der
beiden Quertrager 4 ein zweiter Zwischenlagerplatz 15 vorgesehen, der ebenfalls an
den zugehdrigen Stiitzen 7 angeordnet ist. Der zweite Zwischenlagerplatz 15 ist in der
passiven Stellung dargestellt, in der sich die Abstellflache des Zwischenlagerplatzes
15 im Wesentlichen vertikal und parallel zu den Stiitzen 7 sowie an den Stlitzen 7
anliegend erstreckt. Dadurch sind die Container 6 der unmittelbar neben den rechten
Stltzen 7 angeordneten Containerreihe fiir das Lastaufnahmemittel 5 erreichbar.
Hierflir wurde der zweite Zwischenlagerplatz 15 um die horizontale Achse 17 um etwa
90 Grad nach oben geschwenkt. Dadurch, dass sich der zweite Zwischenlagerplatz
15 mit seiner Abstellflache in der passiven Stellung nicht mehr horizontal in den
Arbeitsbereich des Lastaufnahmemittels 5 hinein erstreckt, ist der zweite
Zwischenlagerplatz 15 in der passiven Stellung von dem Lastaufnahmemittel 5 nicht
mehr so erreichbar, dass ein Container 6 auf dem zweiten Zwischenlagerplatz 15
abgestellt werden kann. Um einen Container 6 aufnehmen zu kénnen, muss der

Zwischenlagerplatz 15 wieder in die aktive Stellung bewegt werden.
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Die Anordnung der beiden Zwischenlagerplatze 15 am Stapelkran 1 ist so gewahlt,
dass das Lastaufnahmemittel 5 in einer oberen Stellung den Container 6 auf einem in
der aktiven Stellung befindlichen Zwischenlagerplatz 15 absetzen und von diesem
aufnehmen kann. Gleichzeitig sind die Zwischenlagerplatze 15 aber in einer solchen
Hohe angeordnet, dass die Zwischenlagerplatze 15 in der aktiven Stellung beim
Verfahren des Stapelkranes 1 auf den Schienen 10 nicht mit den im Containerlager 3
gestapelten Containern 6 kollidieren. Wie dargestellt, sind die Container 6 im
Ausfuhrungsbeispiel in funf Reihen nebeneinander und in drei Reihen Ubereinander
gestapelt; in der Praxis sind Stapelhéhen von fiinf bis sechs Containern in bis zu 11
Reihen nicht uniblich. Jeder Zwischenlagerplatz 15 ist somit im Bereich oberhalb des
Containerlagers 3 angeordnet, in dem von dem Stapelkran 1 die Container 6

verfahren werden.

In Figur 2 ist der Stapelkran 1 in der Seitenansicht dargestellt. Es ist eine schematisch
dargestellte Krankatze 11 mit dem heb- und senkbaren sowie um die senkrechte
Achse drehbaren starren einteiligen Mast 16 erkennbar. Der Mast 16 wird Uber nicht
dargestellte und an der Krankatze 11 angeordnete Seilwinden in Hub- und
Senkrichtung 12 bewegt. Die Krankatze 11 ist an den beiden Quertragern 4 des
Stapelkranes 1 senkrecht zur Zeichnungsebene verfahrbar. Ebenfalls erkennbar sind
die beiden, dem Betrachter zugewandten vorderen der vier Stiitzen 7 des
Stapelkranes, die eine Seite des sich (iber dem Containerlager 3 erstreckenden
portalartigen Rahmens 2 bilden. Die Stlitzen 7 sind an ihren unteren Enden mit dem
Fahrrahmen 8 verbunden, an dem wie angedeutet das Fahrwerk 9 angeordnet ist,
das auf den sich in Fahrtrichtung F erstreckenden Schienen 10 den Stapelkran 1
verfahrt. Im oberen Bereich des Stapelkranes 1 ist einer der Zwischenlagerplatze 15
fuir einen Container 6 durch Schraffur kenntlich gemacht. Der auf diesem in der
aktiven Stellung befindlichen Zwischenlagerplatz 15 abzusetzende Container 6 wurde
von dem Lastaufnahmemittel 5 in eine obere Stellung angehoben und wird
anschlieftend auf dem Zwischenlagerplatz 15 abgesetzt, so dass das
Lastaufnahmemittel 5 frei ist fiir weitere Verladearbeiten anderer Container 6. Indes
ruht der Container 6 beim Verfahren des Stapelkranes 1 auf dem Zwischenlagerplatz
15 und wird mittels des Stapelkranes 1 in die Nahe seines Bestimmungsortes
transportiert, der aus einer intelligenten Ablaufsteuerung aller Container 6 optimiert
ermittelt wurde. Dort angekommen kann der Container 6 iber das Lastaufnahmemittel

5 von dem Zwischenlagerplatz 15 aufgenommen und dem ihm benachbarten Ziel
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zugeflhrt werden.

Der Zwischenlagerplatz 15 ist so ausgebildet, dass ein oder zwei 20-Fuf3-Container,

ein 40-Ful3-Container oder ein 45-Ful3-Container darauf abgestellt werden kénnen.

Die vorliegende Erfindung ist vorstehend im Zusammenhang mit einem automatisch
arbeitenden und portalartigen Stapelkran 1 beschrieben worden, der auf Schienen 10
verfahrbar ist. Grundsatzlich ist die Erfindung auch bei portalartigen und auf
Gummireifen verfahrbaren Stapelkranen einsetzbar. Eine briickenartige
Ausgestaltung der Stapelkrane mit aufgestanderten Schienen ist auch denkbar. Dann
ist der Zwischenlagerplatz 15 an dem Quertrager 4 aufgehangt. AuRerdem kénnen

die Stapelkrane auch teilautomatisch oder manuell betrieben werden.
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Bezugszeichenliste:

Stapelkran

Rahmen
Containerlager
Quertrager
Lastaufnahmemittel
Container

Stitzen
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Fahrrahmen

9 Fahrwerk

10 Schienen

11 Krankatze

12 Hub- und Senkrichtung
13 Drehrichtung

14 Verfahrrichtung

15 Zwischenlagerplatz

16 Mast

17 Achse

F Kranfahrtrichtung
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Patentanspriiche

1. Stapelkran (1) zur Handhabung von Containern (6), insbesondere von ISO-
Containern, mit mindestens einem horizontalen Quertrager (4), der in einer
Kranfahrtrichtung (F) verfahrbar ist und an dem eine Krankatze (11) entlang und quer
zur Kranfahrtrichtung (F) verfahrbar ist, mit einem an der Krankatze (11)
aufgehangten und heb- und senkbaren Lastaufnahmemittel (5) fur einen Container
(6), wobei an dem Stapelkran (1) mindestens ein Zwischenlagerplatz (15) flr
mindestens einen Container (6) angeordnet ist, der Zwischenlagerplatz (15) von dem
Lastaufnahmemittel (5) erreichbar ist und gemeinsam mit dem Stapelkran (1) in
Kranfahrtrichtung (F) verfahrbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass der
Zwischenlagerplatz (15) derart ausgebildet ist, dass der Zwischenlagerplatz (15)
zwischen einer aktiven Stellung, in der ein Container (6) aufnehmbar ist, und einer

passiven Stellung, in der kein Container (6) aufnehmbar ist, bewegbar ist.

2. Stapelkran (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
Zwischenlagerplatz (15) zwischen der aktiven Stellung und der passiven Stellung um

eine horizontale Achse (17) schwenkbar ist.

3. Stapelkran (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
Zwischenlagerplatz (15) unterhalb und in der Nahe des Quertragers (4) in der Weise
angeordnet ist, dass von dem Lastaufnahmemittel (§) zumindest ein Container (6) auf

dem Zwischenlagerplatz (15) abstellbar ist.

4. Stapelkran (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass

der Zwischenlagerplatz (15) am Ende des Quertragers (4) angeordnet ist.

5. Stapelkran (1) nach einem der Ansprliche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass

der Stapelkran (1) briicken- oder portalartig aufgebaut ist.

6. Stapelkran (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass

an dem Stapelkran (1) mehrere Zwischenlagerplatze (15) angeordnet sind.

7. Stapelkran (1) nach einem der Ansprliche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass

der Stapelkran (1) in Portalbauweise ausgebildet ist, der mindestens eine horizontale
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Quertrager (4) iber mehrere aufrechte Stlitzen (7) getragen ist und der mindestens

eine Zwischenlagerplatz (15) an mindestens einer der Stitzen (7) angeordnet sind.

8. Stapelkran (1) nach einem der Ansprliche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass
das Lastaufnahmemittel (5) liber einen starren und einteiligen Mast (16) an der

Krankatze (11) gefuhrt ist.

9. Containerlagersystem mit einem Stapelkran (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass in einem unterhalb des
Stapelkranes (1) angeordneten Containerlager (3) Container (6) in Reihen neben- und
Ubereinander und in Kranfahrtrichtung (F) hintereinander gestapelt sind, der
Quertrager (4) das Containerlager (3) berspannt und der Zwischenlagerplatz (15) an
dem Stapelkran (1) in einem Bereich oberhalb einer maximal vorgesehenen

Containerstapelhohe des Containerlagers (3) angeordnet ist.



