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subst gene dohlenstoffhaltige Adsorptionsmittel wird in DesorptionsprozeB8 weitgehend von Schadstoffen
einem nachgeschaiteten Regenerator aufbereitet, befreit. Das so behandelte Adsorptionsmittel kann
tellweise ersetzt und in den ersten Rauchgasbe- dann ohne groBen Auiwand verbrannt oder auch
handlungsreaktor zurlickgeflihrt. In diesem bekann- zur Wiederverwendung regeneriert werden. Die
ten ProzeB gelingt es zwar, das Adsorptionsmittel a5 Rlickstéinde des zuvor gereinigten Adsorptionsmit-
zu reaktivieren; andererseits kann die Belastung tels sind (nach der Verbrennung) problemlos zu
des wiederverwendeten Adsorptionsmittels mit toxi- entsorgen und fallen vor allem in nur geringen

schen Stoffen, insbesondere Dioxine, Furane und Mengen an.
x\_/ Schwermetalle, insbesondere Hg zunehmen. Die Behandlungstemperatur und Behandlungs-

Unter diesen Umstinden muBten die bei der 40  dauer richten sich nach den anfallenden Schadstof-
Rauchgasreinigung verbrauchten schadstoffreichen fen und dem gewlinschien Wirkungsgrad des De-
Adsorptionsmittelmengen haufig mit entsprechen- sorptionsprozesses. Die Behandlungstemperatur
dem Kostenaufwand Sonderdeponien zugefiihrt liegt in bevorzugter Weiterbildung im Temperatur-
werden. bereich zwischen 450 und 550°C.

Aus der DE-A-3 426 059 ist ein Verfahren zur 45 Bei vergleichsweise preiswerten kohlenstoifhal-
Desorption kohlenstofthaltiger Adsorptionsmitiel be- tigen Adsorptionsmitteln, so beispislsweise bei Ak-
kannt, bei dem Temperaturen von Uiber 1000°C fiir tivbraunkohle, lohnt sich der Aufwand einer Adsorp-
erforderlich gehalten werden; weiterhin besteht die tionsmittelaufbersitung in der Regel nicht. Daher
Gefahr eines Sauerstoffeinirags in den Desorber. wird ein solches Adsorptionsmittel nach dessen

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, das 50  Desorption verbrannt.
bei der Rauchgasreinigung verbrauchte stark Bei Benutzung von Steinkohiepeliets als Ad-
schadstoffbelastete kohlenstoffhaltige Adsorptions- sorptionsmittel kann es jedoch zweckmiBig sein,
miftel mit vergleichsweise geringem Kostenauf- das verbrauchte Adsorptionsmittel nach Bshand-
wand und umweltfreundlich zu entsorgen. lung im thermischen Desorptionsapparat in den

Verfahrensm#Big wird diese Aufgabe erfin- s5 RauchgasreinigungsprozeB zurlickzuflihren und -
dungsgemdB dadurch geltst, daB beim Desorp- gegebenenfalls nach Ersatz von Verlusten - flir die
tionsproze8 bel Temperaturen von 350 bis 650 *C Rauchgasreinigung wisderzuverwenden.

Schwermetalle ausgedampft und die Ubrigen
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medi unmquArsehigrvep oben dem Adsamptissraitieibettt or d s8@higaemiiels isheipe firderanlage 17 vorgese-

4 aufgeschichtet. Das Adsorptionsmitiel wandert hen, welche die kdrnigen oder granulatartigen Ad-
vertikal von oben nach unten. Verbrauchtes Ad- sorptionsmittelteilchen wieder von cben der Aufga-
sorptionsmittel wird Uber einen aus mehreren Ab- 35  bevorrichtung 5 des Reakiors 1 zuflhrt.
zugsrohren 7 bestehenden Austrag bodenssitig aus Die Erfindung kann mit prinzipiell den gleichen
dem Reaktor 1 ausgetragen. Die Abzugsrohre sind Vorteilen bei allon Adsorptions- und Reduktionsstu-
_ durch geeignete Mittel verschiieBbar, so daB der fen verwendet werden, die mit kohlenstoffhaltigem
\_/ Austrag verbrauchten Adsorptionsmittels entweder Adsorptionsmitiel arbeiten. Die genaus Ausbildung
kontinuierlich oder diskontinuierlich bzw. chargen- 40  der FSrdervorrichtungen 8 und 17 sowie der dem
weise erfoigen kann. _ Adsorptionsmitteldurchsatz bestimmenden Aufga-
Verbrauchtes Adsorptionsmittel wird aus dem be- und Austragsmitiel sind weder in der Zeich-
Reaktor 1 liber eine hier als einfache Leitung dar- nung dargestelit noch fiir die Erfindung von ent-
goestellte Férdervorrichtung 8 in einen thermischen scheidender Bedeutung. Wichtig ist aber, da8 Tem-
Desorptionsapparat 10 geleitet. In letzterem wird 45  peratur und Behandlungsdauer im Desorber 10 so
das schadstoffbelastete Adsorptionsmittel {iber eine eingestelit sind, daB der Desorptionsproze zuver-
geseignste Behandlungsdauer wirmebehandsit, und ldssig ablduft und die Schadstoffbeladung des Ad-
zwar bei einer solchen Temperatur, dafl ein De- sorptionsmittels weitgehend abgebaut wird.

sorptionsprozeB stattfindet, bei dem die Schadstof-
fe von dem Adsorptionsmittel abgetrennt, insheson- so0  Patentanspriiche
dere Dioxine zersetzt, gasférmige Verbindungen,

wie SOz, HCI, HF o. dgl., freigesetzt und leicht- 1. Verfahren zum Reinigen von kohlenstoffhalti-
fluchtige Schwermetaile, insbesondere Hg, ausge- gom Adsorptionsmittel, das bei der Rauchgas-
dampft werden. Die Wirmezufuhr zum thermischen reinigung in einem Rauchgasbehandiungsreak-
Desorptionsapparat, im folgenden auch "Desorber” &5 tor verbraucht und aus dem Rauchgasbehand-
genanm, erfolgt iber einen Heizkreislauf 11, des- jungsreakior ausgetragen wurde, wobei das
sen Heizenergie in der Regel aus einem anlagenei- ausgetragene Adsorptionsmittel in einem ge-

genen Verbrennungsaggregat abgeleitet ist, d. h. sonderten thermischen Regenerationsapparat
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stlickige oder granulatartige Adsorptionsmittel wird Ersatz der Verluste in den Rauchgasreinigungs- -
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- 4 aufgeschichtet. Das Adsorptionsmittel wandert hen, welche die kdrnigen oder granulatartigen Ad-
vertikal von oben nach unten. Verbrauchtes Ad- sorptionsmittelteilchen wieder von oben der Aufga-
sorptionsmittel wird Uiber einen aus mshreren Ab- 35  bevorrichtung 5 des Reaktors 1 zuflihrt.
zugsrohren 7 bestehenden Austrag bodenseitig aus Die Erfindung kann mit prinzipiell den gleichen
dem Reaktor 1 ausgetragen. Die Abzugsrohre sind Vorteilen bel allen Adsorptions- und Reduktionsstu-
durch geeignete Mittel verschlieBbar, so daB der fen verwendet werden, die mit kohlenstofihaltigem
Austrag verbrauchten Adsorptionsmittels entweder Adsorptionsmitiel arbeiten. Die genaue Ausbildung
kontinuierlich oder diskontinuierlich bzw. chargen- 40  der Fdrdervorrichtungen 8 und 17 sowie der dem
weise erfolgen kann. Adsorptionsmitteldurchsatz bestimmenden Aufga-
Verbrauchtes Adsorptionsmittel wird aus dem be- und Austragsmititel sind weder in der Zeich-
Reaktor 1 {iber eine hier als einfache Leitung dar- nung dargestelit noch flir die Erfindung von ent-
gestellte Fordervorrichtung 8 in einen thermischen scheidender Bedeutung. Wichtig ist aber, da8 Tem-
Desorptionsapparat 10 geleitet. In letzterem wird 45  peratur und Behandiungsdauer im Desorber 10 so
das schadstofibelastete Adsorptionsmittel Uber eine eingestellt sind, daB der DesorptionsprozeB zuver-
geeignete Behandlungsdauer wérmebehandelt, und ldssig ablduft und die Schadstoffbeladung des Ad-
zwar bei einer soichen Temperatur, da8 ein De- sorptionsmittels weitgehend abgebaut wird.
sorptionsproze8 stattfindet, bei dem die Schadstof-
fe von dem Adsorptionsmittel abgetrennt, insbeson- so  Patentanspriiche
dere Dioxine zersetzt, gasférmige Verbindungen,
wie SO, HCI, HF o. dgl., freigesetzt und leicht- 1. Verfahren zum Reinigen von kohlenstoffhalti-
flichtige Schwermetalle, insbesondere Hg, ausge- gem Adsorptionsmittel, das bei der Rauchgas-
dampft werden. Die Wirmezufuhr zum thermischen reinigung in sinem Rauchgasbehandlungsreak-
Desorptionsapparat, im folgendsn auch "Desorbaer™ &5 tor verbraucht und aus dem Rauchgasbehand-
genannt, erfoigt Uber einen Heizkreistauf 11, des- lungsreaktor ausgetragen wurde, wobei das
sen Heizenergie in der Regel aus einem anlagenei- .ausgetragene Adsorptionsmittel in esinem ge-
genen Verbrennungsaggregat abgeleitet ist, d. h. sonderten thermischen Regenerationsapparat
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r eact or RlckfUhrungszweig und/oder unmittelbar im ing noxious substances liberated or decom-
Rauchgasbehandlungsreakior ersetzt werden: posed in the desorption process at tempera-
tures of 350 to 850°C and without direct feed
5. Anordnung zur Durchfiihrung des Verfahrens 35 of fuel gas and the aftertreatment of the desor-
nach einem der Ansprliche 1 bis 4, dadurch ption gas loaded with noxious substances is
gekennzeichnet, daB dem Adsorptionsmittel- carried out in an adsorption apparatus with
austrag (7) des Rauchgasbehandlungsreakiors separation out of heavy metals, and that the
\/ (1) ein thermischer Desorptionsapparat (10) exhaust gas, substantially free of Hg, of the
nachgeschaltet ist, der mit Mitteln (11) zum 40 adsorption apparatus is conducted for further
Erwdrmen des Adsorptionsmittels ohne direkte treatment, especially is fed back for flue gas
Heizgaszufuhr, einem Austrag (12) zum Austra- cleaning.
gen des behandelten Adsorptionsmittels und
einom Gas- und Dampfabzug (13) zum Abflih- 2. Method according to claim 1, characterised
ren des schadstofireichen Desorptionsgases 45 thereby that the adsorption medium is com-
versehen ist und da8 der Gas- und Dampfab- busted after the desorption in the thermal de-
2ug (13) des Desorptionsapparats (10) mit ei- sorption-apparatus.
nem Adsorptionsapparat (14) verbunden ist,
der zum Abscheiden von Hg aus dem Desorp- 3. Method according to claim 1, characterised
tionsgas geeignet ausgebildet ist. 50 thereby that the adsorption medium is fed
. back into the flue gas treatment reactor after
6. Anordnung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- the desorption.
zeichnet, daB der Ausgang des Adsorptionsap-
parats (14) Uber eine Rickfiihrung (15) mit 4. Method according to claim 3, characterised
dem Rauchgasstrom (2) stromauf des Rauch- &5 thereby that the losses of adsorption medium
gasbehandlungsreaktors (1) verbunden ist. are replaced in the feedback branch and/or

directly in the flue gas treatment reactor.
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desorption apparatus. 3. hOd accor di 19 ploesdR! RloMid reverldRERdA [ Lhrd@siss
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t he f eedbdiak disctargel{12) of the desorption appara- ment de gaz de fumée.
tus (10).
5. Agencement pour la mise en osuvre du procé-
8. Amangement according to claim 5 or 6, charac- a0 dé selon I'une quelconque des revendications
terised thereby that a conveyor installation (17) 1 & 4, caractérisé en ce que la sortie de
for feeding back at least a part of the adsorp- I'agent d'adsorption (7) du réacteur de traite-
tion medium to the flue gas treatment reactor ment de gaz de fumée (1) est suivie d'un
{1) is provided. appareil de désorption thermique (10), qui est
35 pourvu de moyens 11 pour chauffer I'agent
9. Arrangement according to one of claims 5 to 8, d'adsorption sans fourniture directe de gaz
characterised thereby that the discharge (12) chaud, d'une sortie (12) pour la sortie de
_ for discharging the treated adsorption medium I'agent d'adsorption traité et d'une sortie de
K/ is arranged at the desorption apparatus (10) at gaz et de vapeur (13) pour la sortie du gaz de
the base side thereof. 40 désorption riche en matiéres nocives et en ce
que la sortie de gaz et de vapeur (13) de
Revendications I'appareil de désorption (10) est reliée 4 un
appareil d'adsorption (14), qui est configuré
1. Procédé pour épurer un agent d'adsorption pour la séparation de Hg et du gaz de désorp-
contenant du carbone qui a &8 utilis€ dans 45 tion.
I'épuration des gaz de fumée dans un réacteur
de traitement de gaz de fumée et qui est sorti _ 6. Agencement selon la revendication 5, caracté-
du réacteur de traitement de gaz de fumée, risé en cé que la sortie de I'appareil d"adsorp-
I'agent d'adsorption sorti étant soumis, dans un tion (14) est reliée par une conduite de retour
appareil spécial de régénération thermique, & 50 (15), au courant de gaz de fumée (2), en
un procédé de désorption pour la séparation et amont du réacteur de fraitement de gaz de
la décomposition des matiéres nocives et le fumée (1).
gaz de désorption riche en matidres nocives
est ensuite soumis & un post-traitement 7. Agencement selon la revendication 5 ou 6,
caractérisé en ce que 55 caractérisé en ce que l'installation de combus-
dans le procédé de désorption, sans four- tion est placée derridre la sortie de I'agent
niture directe de gaz chauds, & des températu- d'adsorption (12) de I'appareil de désorption
res de 350 & 650°C, les métaux lourds s'éva- (10).



»
n

and/or directly in the flue gas treatnent reactor. 5. Arr

carrying out the nethod according to one of clains 1 to 4, cmﬂm‘l‘“ﬁw‘“‘“\ i

thereby that connecfed downst rea% @643 834 Blysor pti on nedil@m o wOfs *

1 he flue gas treatnment reactor (1) is a thernmal desorption apparatus (10),

mhic rovrde 11) .for heating the adsorption nedi um w thout

-di re olos tnsi?:"vwa re‘?ens'caq rpfesé r‘?glgs a discharge (12) for discharging the
qu 'un nstallatl t

treated ﬂr i SpSfs and steamoutlet (13) for taking off

t he desgg d.g@sgrp,& ,é/\n,gaﬂelpoag ous substances, and that the gas and

st.eam otk itgg dafuntdd T) dapRevia. | On appar at us (10) is connected with an

adsorptron apparatus (14), which is constructed to be suitable for the

separgt Aggcamsht SdlonHamé lqiéikohfUe ekeSes ption gas. 6. Arrangenent according

t 0 cl ai vnbicatioksas acs, @ara@dids hes ey 14 hat the exit of the adsorption apparatus

(14) i ssaten(iec e dadopt ey dddsaptioetest n feed (15) with the flue gas flow (2)

upst r eaageodée tdh @61 lfand dg diappreibdd désorp- r dact or (1). 7. Arrangenent accordi ng

to claiten31®r 6, characterised thereby that a conbustion installation

is arranged downstream of the adsorption nmediumdischarge (12) of the

desorption apparatus (10). 8. Arrangenent according to claim5 or 6,

characterjsed thereby that a conveyor installation (17) for feeding back at

| east a part of the adsorption mediurffto the flue gas treatnent reactor (1)

is provided. 9. Arrangenent according to one of clainms 5 to 8,

characterised thereby that the discharge (12) for discharging the

treated adsorption nediumis arranged at the desorption apparatus (10) at

the base side thereof.
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