IVEASURJ NG DEV‘1 CE OF THE RMS VALUE CF A SI GNAL NOTABLY FCR CURRENT o
MVEASURENMENT : IN A' SOLI D STATE TRI.P DEVI CE The invention relates to a deV| ce.

for measuring the rnms val ue of a si naI notably for current neasurement in -

a solid-state tr|p devi ce conprisi H?‘IBWave rectifier circuit to whose
I nput the signal:to be neasured is applled and whose rectified output -
signal is appirlp@dnto the input of a first order |lowpass filter. In_

state-of-the-art:solid-state trip devices, two methods are essentially used

t o measur e PISROSITIFDEMEIURERE %qgg&ﬁ’ﬁ' U BIBNALNCTAMMENT POYR LA MERURE di ng
to the fir BVGAURANEDANS UY DES RSYAMQUEanal og trip devices, the peak

val ue of a S|qnal Is determ ned. and this value is rrult p |ed
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devi ces, C%Hfats%h%ls%nt&ﬂﬁqhi fo Rigndf rbitisk bst@h Sig usiieP ur, cohd® a HEar AN trés im-
descri bgd pértentes dedQuiseRIGhal Pontrae ¢st Pdrfurt®39, do not enable rns val ues to be
measur ed accgeh Blsyeohde nidiiRds gl dandle db@entibas aimirbptesseLm le sighal (Yentb yst échan-

si nusoi dal titunnd¥laséleys efficabl calonisp ercibisant la $dneneidas/aarrés dun certaiinombre rischadtillanssCerp | e
andslgexpenpesonde nithes el afje oiainit dep rédoltats pies prédisuest ofatiwmentgomplexe @ nipttredatouvnd sted
with suffi enecanséqpenceishdey even in the case of a 2 di sturbed signal. Mre
par ti cufar | y:Des fiepositifs deimpsyre. sampertastiisisirauit de redregseihentgt urfilise 'RWI@‘P’&QQ‘W

| ower t han'exosmest DR-AROYLIRON® RRIsttent P?? @El“@P‘HﬁP"ﬁ?‘@aﬂeé'F'e‘!’ﬁ apes 9jes AlgRayX di ng
to the i nvéﬁf‘i’%ﬁef%f%asdb °€E"IP“F°§'° ce wherein the o

“signal from t pa g , P?"gg' mpig et e"‘F mvwﬁwmﬁgﬂ%ﬁ’&m\'ﬁﬁ%&m '
| gu o ‘T“ﬁ ,
il Ter #an féﬁg’ 753@2: et el dgaeﬁ"fa"mgﬂaa%f'%eah% ng%s' P -

ay I
bet een [ eft @gnﬁwfnﬁ e bt "iﬁe. %s'd% g QL% 3
| nput 'S1 OnglelEgh fmicm - 16| oot é?ﬁaceoa i1 <
enbodi ment d*ei\ee 1 tudsGfion'dS oddbh ﬁtm& i
appl i edgt of&&malfm&o&an&mmﬁu di‘g‘ﬁal'd‘%m?ée%bﬂﬂé‘ as,s rren k4
frequency, t hsichuh in6de do $6afldabliBH GBI 16 fitrS bt bn fﬂtr&l\@é’ d o have a tinme
const ant conyubisgide Sigial@eihs@.stre agpliqud aTentle dpdisbsiflf & mrs@bh Yle féHudrce foRddhelille
Q her advas B esiiweast digaisiohmicsdemaniireRaNchine Dansants teminps/compiia etrd 8,5 ét0/Binis)eét
fol | owi ng depgréiepdsisgale 80 misl | ustrati ve enbodi ments of the invention, given
as non-¥est r iXdutresaventagep bmmaaﬂsqudsaoememmwdmnmetlmmmeyulwgde mo-
drawi ngs i Hesglaimide efpgureds litveatied, donriéh b tited ' exemples ndelimitatifs stilbeirégipagiestdgssing dans
i nviewt i on femduelse: case where the i nput signal is constituted respectively by
a vol tage an d.eg,g}gugsdlﬁ £ pgtrent un dispositif selon I'invention dans le cas ol le signal d’entrée est constitué
respectivement par une tension et par un courant.
40 La figure 3 représente plus en détail un mode de réalisation préférentiel du dispositif selon la figure 2.
Les figures 4 et 5 illustrent les formes d'onde des signaux en divers points du dispositif lorsque le signal
d’entrée est sinusoidal.
La figure 6 représente en fonction de la fréquence, 'amplitude relative des diverses composantes d’'un
signal sinusoidal redressé dont la fréquence est de 50 Hz.
45 Les figures 7 et 8 illustrent les résultats obtenus avec un dispositif selon I'invention lorsque des harmo-
niques de rangs impairs et d’amplitude variable sont superposés & un signal sinusoidal d’entrée.
Sur la figure 1, le signal d’entrée V1, dont on veut mesurer la valeur efficace, est appliqué a 'entrée d'un
circuit redresseur double alternance 10. La tension V2 de sortie du circuit redresseur est appliquée a 'entrée
d'un filtre passe-bas du premier ordre 12. La tension V3 de sortie du filtre est appliquée & 'entrée d'un dé-
50  tecteur de créte 14 dont la tension de sortie V4 est représentative de la valeur efficace du signal d’entré V1.
Le circuit selon la figure 2 différe de cslui selon la figure 1 par le fait que le signal d’entrée est constitué
par.un coutarit | et non par une tension V1. Une résistance de mesure R1 est disposée en paraliéle surla sortie
du circult redresseur 10. Le signal V2 de sortie du redresseur, qui est comme précédemment un signal redressé
représentatif du signal d’'entrée, est traité de la méme maniére que dans le circuit selon la figure 1. '
55 .Dans le mode de réalisation préférentiel représenté sur la figure 3, Is filtre 12 est constitué par un filtre
RC comportant une résistance R2 disposée entre une premiére entrée et une premiére sortie du filtre et un
condensateur C1 connecté entre des premiére et seconde sorties du filtre, les secondes entrée et sortie du
filtre étant connectées directement I'un & l'autre. La constante de temps d'un tel filtre passe-bas est donné

2



Figure's r e{ijr”esents'l n greater detail a preferred enbodi nent of the device .= .

-accordi ng: tg flgure 2! Figures 4 and 5 illustrate the wave shapes of the
si-gnal s at "' 3 :various points of the device when the input signal is
sinusoidal. Figure 6 represents, i FP 4132481 ¢ he frequency, the rel ative

anpl i tude of ‘the various conponents of a rectified sinusoidal signal whose o
frequency nesTH@CGHz. Figures 7 and 8 illustrate the results obtained with a = -

devi ce accortié sétectour deieebts 4 \peut Birexcongtitusrde tdute nadidrelvannue ha Hgured llustre uminpds parti-
anpti:t ude iis comnyde falisationoBur getisifigure.de didgcteunrst aonsiftugrpar un ampliffcater opsrationne} 16,
i npw si griient ly/horne,Fentrée papdnvorspyse °Ft§°'1“8°‘1969 'ﬁﬁ'&ﬁ‘lﬁf"éﬂ"m idy f'ﬁ’ﬁﬂ? ﬁ?d’mt"e ‘"U?TE’“P?] put _
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V1. A neasur S%o§0ﬁ§ge 9 Eigriatld dnbre& Ut IR i
rectifier &ifpredehtedpbrvdslpiafigirsd 4. i.bﬁénaﬁlitrla&}ﬁssﬁ'réb?&lamé/& oifhleBti 14 ffouRS; 4 18 mBhe

previous ivaebedigeva rectified signal representative of the input signal, is
processed i NApBSHIGRBParEtret, b Sigriah\es (fig.5) & Unelvalagre@iethgdlg b Galéur €ffidace Vieff=0, mrvh e
preferred dusiygod tamisb. Cottp vambtibt@abt alors Hétetioparle détdaurids bid@n4 dant 1e sigraDristesbrtié ed

. by an RC fast teprisesietifieilzvalegr efficacciusigoal dBtrée¥mnect ed between a first input
and..a first bacopaianteyle tenpeddfiltrage T=R2GH duflivei2adéterminée@tpés mantalernentolwan slgnahd'dnt r st
and secondrésldpwVit dentia fréguenceifandamentaleest 58 &z stiei%maut and out put of the filter
bei ng @nneckeadiowes Eet§ °'1"G"té?$éé§§%‘! erpprimeniaux ghitedus Fvemun fiie aygnt uge pengante de s
filter of teRpsde@msdorsque weqﬂmmma'rsetdﬂmww@aw §qefisurerrgpés pan gigpal he
consti t ut e?!f‘“P?‘idaéﬁ'\ trée dan aqu pre-fondamanialo patde 5B illustrates a

by o’ sperrohile %‘w PRSI St e e o
connected T8I TR A bPbbreSiagh *uafé.. 6mi§ira ﬁdlam d;w&nwazm!aeas

Cn-

‘ég””?ﬁt Sgrél i jabal lﬂﬁ:%fm Ralﬁé‘ '\écjr 1ok ‘VE\‘B I e et ector #rlrsd"
i tsel f Conngmﬁ&ntcﬁlrén:?uémwﬂ&miﬂhgpo un%}%mld% inféri-Et?lEé &'f&?ﬁhrdﬂfnmfs@ﬁst infé-
oper at ispnajeuERIF %I €r is connected to the anode of a diode D whose cathode

i s connected Dwnésb@s fobllsBds abetides Signaiix denfied tBinpdiaRtidivers Fyped i akrdyusélond pe?mie Bé
bet ween t harifier 464 reovd r&aliss6 Bitlasantilant iaSvaleir db Betig@Edu dibpésiit kélon I'hdention 2 la valeur of-

r epr esent afidasecestibujdunsinfistite aVial% idandik platique)Titte ageur 8stGie plus, \Y8nsryisnentiichs intirieme N
t he det ectsellé otitanusen dSgiaviant lavalew bffibdve 40F07 fois levaleurcdhitay sigoal u‘nmréenve ntion
will besexpl amlhgdexgg\plgWes valeurs sulvantes ont été relevées :

N Veff f: Ve :Facteur s V4 :Erreur :Erreur :
P :de créte : sfiltre tcréte ¢

40 2 :Ve/Veff : : : :
0,49 : 1,12 : 2,29 20,462 : - 5,6 % T+ 62 % :

. 0,616 = 1,158 : 1,88 :0,582 : -~ 5,4 % 1 + 33 % "2
0,496 : 1,144 : 2,30 0,452 3 - 8,73 % : + 63 % :

5,693 : 7,33 : 1,28 t5,24 : - 7,86 % : -9 % :

0,636 : 1 :1,57  :0,583 : -8,38% : + 11,2 % :

% 0,745 : 1,334 : 1,79 20,697 : -~ 6,4 % : + 27 % :

avec une erreur filtre E=100 (V4-Veff)/Veff et une erreur créte donnée par 100 (0 707 Ve - Veff)/ Veff,
56 L mvention n'est pas limitée & la mesure de la valeur efficace d‘un signal d'entrée dont la fréquence fon-
damentale est 50 Hz.

Les fofmules ci-dessous permettent de calculer, une valeur approchée de la constante du temps de fi ltrage
en fo'nctlot_) de la fréquence fond_amentale du signal d'entrée.
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Let it *be asumed that the input signal is a pure sinusoidal signal of 50 " °

Hz frequency,: anose peak value is represented by Vc in figure 4. The
rectified signal! represented by the dotted line in figure 5 has the
same peak val ue Vc "After filteri né’ﬂf’?maﬂllter 12, the signal V3 (fig.
5) has a peak val ue equal to the rns value Vrns 0.707 Vc of the I nput
signal . Thi s.Epeti, roaf unsiond diehteie sijedoidlet bdigta}'reﬂde@é[yeakuteteq dicoruposél eh unh edrie du
out put sighe$: V4 is representative of the rms value of the input signal W.
The. Ti | t er V2RYc{0:836+0:43 ans 2pt0.0p5sut + 6,p3bgngatr 0,02 opBat.p) dawé%qe?'w’rrédesﬂa P"'sat'm
exper rrent‘é?' W"‘ér’?f Wﬂqwa'ls'"PSQﬁa'd(PﬂtWﬁdwvﬂanental fr uenc

50 Hz, fs 9 "'&ﬁﬂ” WVQ&‘WFW?%““P@%P?“@?W Wth '

ga];r:al ;?r{)l i [.'n[z ? re, %delﬁ)l H‘°Q,: ue (?o '@ gﬂnag\e 5‘50 ' éign:;d"gtme
fundament a l'lf ?ﬁeé fd rcéé iue, gst %ef% de Vgurglzﬁga g;!t '
"epr eset e ]y s rEEw aﬁ&%ﬁmﬁa ?"“W”S"B roe P ak
val ue) H 0 gEE G @f 2 OHI&'SL? rél%@hre\f@a&@usl ﬁal Feﬁ.QsJa'%heOf '
the signal ;g @GFPeﬂ { 4g81'4%d otme 'dbSOehtrEs W&E@éfﬁ& S SitpaSHntes !

ternms of thgagane anplitude ratio, the error conm t |n a55|mlat|ng

the peak val Uﬁ!spfa vhiB® effichde®e feidinpdshnts bitiitle di ‘.-;iﬂaal 7)) estfaem‘es pe? /B8 V/ Qbdrélsd Bat

VI s of 15t halodsid9 (016381 @) volof ronviea,misait-10000 Par Rippditea Gdigur €Hdade id6lId divsignal d'entrée.
cal cul ati on, Qn.paut nfontrer h0dia valéy'éfflcacBdun Maiabcompbséipar 16 baviposdyitepitintestia gréniiére

t hese flgume(harinaﬁquﬁaresmmak solharie@rrelrdec0,56 an 2.5, the error. commtted is
| ess— han 4. BPogbun biunahmpwérdaia ceuipasarithcontinue etrdesidauk premiéwe rajes (Harmanjgues 2=t gifal s
conpri si nngrﬁtmse! &8 \sfsoltupeperds-twat t he error occurring in
assiml4dtin Sd'f?eaf&ﬂe hacv'wda@omnosentemsaiu@méwtaamwn@retseeqnn'éutionebml%n
to the rmsef of @ 'Argpiltyda s '8 cpraregante i pblient los yaleuf betees. This error s

mor eover generally much | ower than that obtained by assimlating the rms
value to 0.707 tines the peak value of the i hput signal. The follow ng
-val ues yer Rafgasur adAnplékudpr eSontyibgtion d a : Gpdak RVZ/E

Filter ® . Peak : (xve) . taghDéur efflcace . serror . errof

T Ve/Vrms @ 0.49 @ 1.12 L 2. 29( XV j 0.462 : - 5.6 % : +62 %
0.616 : 1.158 : 1.88 :0.582 4w : #33% : 0.496 : 1° 144
2.30 . Y52 S =m=8-F3 -9~ ~+~ 63~ 5 693 ~~~~F~3F~m~==}rP2B=mm=e=5 24
- . 7.86 #0 cgntan%eQ 836 36: 1 : 0,48367 : 05839 : - 8.38 % g+ 11.2
%0.745 : 1.334 : 1.79 = :,0.697 : - 6.4 % _ +27 % 6 with a

filter error E = 100 (V4- Vrm;)‘/Vrms and a peak error given by 100 (0. 707.
Ve - Vrms) /N rmieTHeolrﬁ\ZéntlonObioth 636ri + Qi Q6T :Pe QST EdRAE o0, 158: r ns
val ue of ~an |nput si gnal whose fundanental frequency is 50 Hz. The {ornul ae

bel ow e"‘?b'ze 3l eppr?)x' gate vahus,ol the filfeing, 003/0,085 =0,035:

.On pe“u‘t donc obtenir la valeur efficace du signal d'entrée en affectant & chacune des composantes du
40 signal redressé un gain approprlé et en faisant la somme des signaux ainsi obtenus. Or, le gain qui est unitaire
4 fréquence nulle, diminue trés rapidement lorsque la fréquence de la composante augmente.

:Selon une premiére approximation, le résultat recherché est obtenu au moyen d'un filtre passe-bas du
premier ordre. Un tel filtre a une fonction de transfert, fonction de la fréquence (pulsation 1), du type F=1/(1+
o1/oc), dans laquelle ac est la pulsation de coupure du flitre. Pour la premigre raie, soit lorsque

4 ol=20=2zx2f=4=xf, {antla fréquence fondamentale (par exemple 50 Hz) du signal d’entrée, la fonction
de transfert du filtre doit &tre égale 4 0,158 :
0,158 = 11+ 4 = flwc)
soit 1 + 4 x flmc = 1/0,158 = 6,33
wc=4nfi5,33etT=533/4nf
50 _8il'on considére la seconde raie (harmonique de rang 4), la fonction de transfert est alors

o _ F = 141+ 10,66) = 0,085.

'On s’apergoit que cette fonction de transfert est trop importante par rapport au gain qui devrait &tre affects
A cétte raie, soit 0,035, et conduit, si I'on considére la composante continue et les deux premidres raies, & une
valeur mesurée de 0,710 Vc, correspondant & une erreur de + 0,42 %.

55 ‘De méme, cette valeur de la fréquence de coupure conduit & une fonction de transfert de 0,059 pour la
3e raie (harmonique 6) soit une contribution & la valeur mesurée de 0,059x0,036Vc=0,002Vc, augmentant en-
-core l'errelir. -
Avec cette premiére approximation, ta contribution de la composante continue et de la 1e raie correspondant
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ti me .constant t.o be calculated as a function of the fundanental -frequency
of the input signal..For.a sinusoidal input signal, the rectified signal V2
can in fact be broken down into a series of the type : V2=Vc (0.636 +

0. 425cos2wt - 0.085co0s4 wt + 0.03gpoapzodspi- 0.02cos8 w ...) in which w =
[err] is the pul se corresponding to the frequency of the sinusoidal input
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35 Revendications

1. Dispositif de mesure de la valeur efficace d’un signal, notamment pour la mesure du courant dans un
déclencheur statique, comportant un circuit redresseur double alternance (10) & 'entrée duquel est ap-
pliqué le signal (I, V1) & mesurer et dont le signal de sortie, redressé (V2), est appliqué a 'entrée d'un

40 filtre passe-bas du premier ordre (12), dispositif caractérisé en ce que le signal (V3) de sortie du filtre
est appliqué a 'entrée d'un détecteur de créte (14) dont la tension de sortie (V4) est représentative de
la valeur efficace du signal d'entrée (I, V1), la pulsation (o) de coupure du filtre étant déterminée de
maniére 4 étre comprise entre 4 xf/6 et 4=f/5,33, f étant la fréquence fondamentale du signal d’'entrée
destinée & étre appliqué au dispositif.

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que le signal d'entrée étant un courant {1), une ré-
- sistance (R1) est disposée en paraliéle sur la sortie du circuit redresseur (10).

3. Dispositif selon l'une des revendications 1 et 2, caractérisé en ce que le filtre (12) est un filtre RC, dont
50 les composants (R2,C1) sont dimensionnés de maniére & ce que la constante de temps (T) du filtre soit
comprise entre 5,33/4xf et 6/4xf.

4. Dispositif selon la revendication 3, caractérisé en ce que le signal {I,V1) d' entrée du dispositif ayant une
fréquence fondamentale de 50 Hz, la constante de temps (T) du filtre (12) est comprise entre 8,5 et 9,5
ms.

6. Dispositif selon la revendication 4, caractérisé en c¢e que la constante de temps (T) du filtre est égale a
9 ms.




(pul se Wl) of t,he type F = 1/(1 + wl/ we); in which W is the filter
cut-of f pul. se For thé first conponent, i.e. when wl = 2w= [err] x 2f =
[err],- f being the fundanental fre uenc;&g‘for exanpl e 50 Hz) of the input
si gnal , the filter transfer functi Bt equal to 0.158 0.158 = 1/(1 +
[err]/wc) Se. 1+[eer]/wc:1/0 158 = 6.33 we=[err] /5.33 and T =" '
5.33/[err ]ao 7108V canditsitichales 24) 8e, sbiedaies esiaieOivnd’ol Una prvan dec+ 8185 % tiims le caadiarf er
function isignélisiewsolalpurl/ (1 + 10.66) = 0.085. It can be noticed that this
transfer funteur pruifegettaeyraupsi irecontributiongirda leein, ani reste priipondéminte, e4t addults rowcoeséhe
assned tayenth, ostteennisibution st ajorade (0.707356364,01) | \sz@|a81Ve, fcorresponpimt & enmtemym deand
the fiPst telgertENIBHRARES0. M3 ourdm1s relesaltun raRpors 4 rilma th &k { =44t fue of . 710 Vc,
correspondi. r:‘%';’! ‘e&ﬂ“ éYePb‘F“Q@P“WhOdﬂ? regpoit frflons ?é(‘;’“tf"h*‘%" qep putrpp faigs ?%
val ue | ead® 7 {H"zﬁ ?WﬁVW“ﬂawg'efb?’ OPh‘éc@Fﬂaéﬂﬂ'ﬁd’rf@r\‘f‘ﬂﬂ‘F& n| c

6), i.e. a?°’ '9 ﬁﬂ? d va 6 Vo = 9 %
aar el ge fr't't"" Foj b (o g dorf st ?38§ Hpriayge. i g
Icg(r:t'[ ??EL?.Q’E' 3 tu|r|1> ra'eggl‘; AT 5n§gf %’ gl 3 corrpone r""esp%'h
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(0. 707-0. 63 BE&: Vaibirs sont Blercorfotiiel 8WEveleu(D hﬁﬁmaﬁdmahgaxbamanmm fqartehteomste an F
0. 061/ 0.tdit2ne rer@urbéiBatfemtsriotive a 25) qublle gaegoR Iaddtine du sighal d@ntrée} ¢'a3t-§-eiferdzé|me§oi6

and.,.eT = 6/14 mimbje.et Mariplitude dey harmbaidues fperposds apsighalddndarental.r ati o [err]/we, the

9 contri but i'lGeogdtantevie tatdsee fitrggétant aitet détgminbe ibest wlsabdhoisirdeﬁva]m&iphfoprféw

t he 2nép coywdenésistance R Btl®cdvdensateur Chdu fBirel1%; telsmoe ER2CANd 0. 0008 Vc for the

4t h conponenke dispppiti decritel-gespusdonna égalamentamnevalfurrgpréssntgtivpgela veleur pifieace dang le[ces r |

error. Forodfesigngdiepiréeest up é‘glrﬁ' Pentiny; oy un sigppbregtargulalis. Epeflol, dens op epalle sighpliiedrassqyn g |

without h éP’H’ﬁ ﬁ'P’t"éw"'c'Wé’* e gjgnat qesprtip S‘H"E‘r a 'P Pi'é“’i@?""t!’&?ﬂﬁ’a Iecsigpal ffgutree reite qmplituds

reduced be&¥Ag l?é’a'e &f' ghe 'ié?r achl e d d en S on the

di sturB ancae ? °‘"T—f'[W° gﬁgﬁl Fff

‘the fil ter, ¢| eagg‘ég‘ké °81"t"é°s“6 Wq"l’t“ ?‘1 on
to a E‘“ Se %, ansl dﬁle 8i 31% n’u’é‘iurkrﬁ rniapaIl &Sdmé?ugsete& we%’-iﬁ%ﬂ?% T=
! [we = @i’b 0Hz. Le os'lt

1€ J ! 'pEﬁ:'ie‘t. Q@ectdbé‘ﬁofeﬂé‘ pleQ @ tNG de lﬂ'irﬂadr B ogﬁt‘?si nal a
conpl i anc gnellibdpo ﬁtéﬁ%ﬂﬁlfsm@i‘nﬁh ﬁme%ﬂen\éﬁduﬂfom(@urm; un tj ddibnEtBur uR Kig
account Ofde%%nﬁlﬁﬁfemtld?éhhe feh@leﬁ'reffﬁﬁoeméﬁrém as8&th delARsetil >, What ever the
shape of the input signal, i.e. whatever tﬁe nunmber and arrplltude of the

© harnoni cs superposed on the fundanental  si gnal . The filtering tinme constant’
bei ng thuRedeidi¢ationed it is easy to choose suitable values for the resistor
R2. and capacitor Cl1 of the filter 12, such that T = R2Cl. The device

deset i bed 1ab®isecsitif do mgsupeeds la vajaur efficace guesignat, actanmeenb pour laaneswre dv cdurest dans e

case where t Méclqnpppu( stafiquen somporiant urDiiroul{ redesiseur double alternance (10) & I'entrée duquel est ap-
- pliqué le signal (I, V1) & mesurer et dont le signal de sortie, redressé (V2), est appliqué a I’entrée d'un

40 filtre passe-bas du premier ordre (12), dispositif caractérisé en ce que le signal (V3) de sortie du filtre
. est appliqué & Pentrée d'un détecteur de créte (14) dont 1a tension de sortie (V4) est représentative de
" la valeur efficace du signal d'entrée (1, V1), la pulsation (o) de coupure du filtre étant déterminée de
maniére & ‘&tre comprise entre 4 =f/6 et 4xf/5,33, f étant la fréquence fondamentale du signal d'entrée '
destlnée a étre appliqué au dispositif.

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que le signal d’entrée étant un courant (I), une ré-
sistance (R1) est disposée en paralléle sur la sortie du circuit redresseur (10).

3. bispo_sitif selon 'une des revendications 1 et 2, caractérisé en ce que le filtre (12) est un fiitre RC, dont
so ~ les composants (R2,C1) sont dimensionnés de maniére 4 ce que fa constante de temps (T) du filtre soit
comprise entre 5,33/4xf et 6/4xnf.

4, ptepo_sitlf selon la revendication 3, caractérisé en ce que le signal (1,V1) d' entrée du dispositif ayant une
fréquence fondamentale de 50 Hz, la constante de temps (T) du fiitre (12) est comprise entre 8,5 et 9,5
ms. .

5. Dlsposlﬂf selon la revendication 4 caractérisé en ce que la constante de temps (T) du filtre est égale 2
9 ms. -
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‘or“a rectangul ar signal. Indeed, in this case the rectified signal is a.DC -
-signal and the fiilter 'output signal has the sanme anplitude as the input: -
sktgnal, this anplitude being representative of the rns value of the input
signal . Although the invention hasEbh@&20@¢Btrjbed with an RC type filter,

it is clear that it can be inplenmented using any filter 10 having a

sui t.abl e anaimaf f frequency, notably using nunerical filters or swtched
capacitor filters. In solid-state trip devices the signal to be neasured,
suppl i ed Hy ‘tAveviedoomekauring thiemas vajueaf a aignal motebiy fot cusrant ineasuement is a aoligisigtadtip of
f unganment al  fdpviegucomensing @ fyllwaye regiflet tircuit 10 todkdosedpuidbastignalifie V) tothe wwasupeddspi t
possi blfe t o . elirdanthwhaap reigtified oyipuisigpal €/2his gpplied to the dipulcof a ingl esdes lowzpads filterSi2)t the
rms val ue of dpyiee charegiesipedinthpfthepuiputsionsl (V3yfmm the titenis prpliediethe inpyt of a peak detector

st at e- of - t he{#) whqsp,pitput voltage (Y4) is renraspptative of the %V@}tﬁ?ﬁ!hgv‘"a"*fimbﬁbi‘ﬂ%ﬂ'gﬂ &% t o
a circul t br ERUIS GRINDS ASSTOASi nt s Sam et YHpel PRI o
CLAI I\/Btml. A dsindaments fraquancy of the Inpuh lonafdesignad io.be appiied I the davice. o ap) v f or
curren Sk didchoritell |

oct 111 or i yeieil soeidf B 1 Shdlefriaind e il g LRl sk RIF,
applied and whose rectified output signal (V2) is applied to the input of a
first ordex .[Thedepiasarcdrdihg teonefith glaims Thnd 2.chargkesizesidrttizat tha &itbr (12) i 4ndRC filtrowhose put
si gnal 4 V3) feoroponerte(RR] G1) ere dimensigned in ewth b eray that therijmetconstant(T)yné thie filtler iscomprised 14)
whose out put betweenB9/4and /48K.r epr esent ati ve of the rms val ue of the input
signal (I, V1), ;the filter cut-off puls we) being deterpjned in such a
waias o' AT eEeh ol E%”*E’Wg’?hﬁt&?ﬁﬁfﬁg el e bl

f undanent al f;f;g Lirgayensy ot 3942 ip Hire &g (D % {12} g cqppn 28" 982197
devi cea 2. The device according to claiml1, characterized in that the input

si gnal beisng The deiicé £ddbrding th claftn 4, BaraeteRied (nfiat tHe Sinfe CHHRRAK(HQT IhB fiRAIsdafbo oind. t he
out put of the rectifier circuit - (10). 3. The device according to one of the
claims | and 2, icharacterized in that the filter (12) is an RC filter,
whose conrapntindpiiiehe C1) are di nensioned in such a way that the tine
constaft (T) of ‘the filter is conprised between 5.33/[err] and 6/[err]. 4.
The devi cd. aSclwitoigeanotdoung|zasi MesSyngales Etielthorerts @lles Bignalsainshiebendéra gurtMessupaabs (|,
V1) of the dé&trprosn tinem eigktronigchandusiésars mk eiter Boppelweg,/Gleithrigigerpghaitunp ¢40), anvieren Ein-
const ant (T) 9erig dagry ressends Signatxl, V1) gngeleatwirtl unddensrgleiehgerichtetss Ausgangssigng{V2) dpm The
devi ce ,accor &ngraetreTiaipaliiters eretenQrinuag (12)@vpeflirt wiid dadurch gekeppzeighppls ¢akgps ﬁ"?) of
the filter i 99 gl (V3) des Fjiters dem Eingang eines Scheitelwertmessers (14) zugefiihrt wird, dessen Aus-

" gangsspannung (V4) den Effektivwert des Eingangssignals (I, V1) abbildet, wobei die Grenzfrequenz

(wc) des Filtérs so gewahit ist, daR sie zwischen die 4}i/6 und 41if/5,33 liegt, wobei f dis Grundfrequenz

+ des Eingangssignal ist, mit dem die MeRanordnung beaufschlagt werden soll.

% 2 . Schaltungsanordnung_ nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl das Eingangssignal einen Strom
D {1) da¢stelit und ein Widerstand (R1) parallel an den Ausgang der Gleichrichterschaltung (10) geschaltst
L e

3. . Schaliung'sanordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB das Filter (12) als RC-Filter
40 gusgéfilhrt ist, dessen Schaltungskomponenten (R2, C1) so dimensioniert sind, daB die Zeitkonstante
. (T) des Filters zwischen 5,33/4Y[f und 6/41/ liegt. )

4. Schaliungsanordnun_g nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dall das Eingangssignal nach {1, V1)
der Schaltungsanordnung eine Grundfrequenz von 50 Hz aufweist und die Zeltkonstante (T) des Filters

45 (12) zwischen 8,5 und 9,5 ms liegt.
5. Schaltungsanordnung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daf die Zeitkonstante (T) des Filters
' 9 ms betréigt. :
§0
65
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