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exanple with WM%MW [a.gs i gure 1 shows the arr angement of a
col our tel ewi si oﬂgsmmlumorpmnmanqslmpmhsymm
Fig. 2-4 Diagramme, .
_ FigssAbwandlungenderFig1gemaBderErnndung
\_ Fig. 7 sinen Grundbaustein,
Fig. 8 die Erzeugung einer Chrominanzkomponente Eyya,
45 Fig. 9 die BsslimmungdssKomldursignals.AE,mitHﬂfeemer Nﬁhemngslﬁsung-smﬁtzwert,
.. Fig. 10 eine Niherungsidsung erster Ordnung, ]
Fig. 11 eine Naherungsidsung zweiter Ordnung,
Fig. 12 einen Pipe-Line-Grundbaustein,
Fig. 13 eine iterative L&sung nach dem Wage-Vertahren,
50 Fig. 14 ein System zur Speicherung von Farbfemsehsignalen und
Fig. 15 eine Verwirklichung der Erfindung bei einer Anordnung zur Speicherung von Farbfemsehsi-
gnalen. )
Die bei der Standardisierung der Farbfemsehsysteme ‘singefihrte Umformung der Rot-, Grlin- und
Blau-Farbwertsignale Eg;, Egy und Egy in das Luminanzslgnal Eys und die beiden Chrominanzsignale
55 Ey und Ey, hatte neben Grinden der Kompatibilitit mit den schon bestshenden Schwarz-WeiB-
Fernsehsystemen das Ziel der Zerlegung der Gesamtstrahiung. in einen Anteil, der im wesentiichen die
Leuchtdichte oder Luminanz vermittelt, und in weitere Anteile, die im wesentlichen die Bunteheit oder
Chrominanz vermittein. Die Zerlegung einer Strahlung in Luminanz und Chrominanz ist motiviert durch
eine Eigenschaft des menschlichen Gesichtssinns, die in Fig. 2 bezlglich der Kontrastempfindlichkeit fur
60 farbartund leuchtdichtemodulierte Gitter angedeutet ist; auf der Abszisse ist die Raumfrequenz in -
Linienpaaren/Grad abgetragen, aut der Ordinate die relative Kontrastempfindlichkeit in Prozenten (vgl.
z.B. H. Lang, Farbmetnk und Farblernsehen, Minchen und Wien 1978, Seite 322). Die Kurven BG, RG
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E Von den Gleichungen (7) sind 2wel linear unabh#ingig. im Gbrigen gilt

ag*Ej+ap*Ey+a3g+Ey=0 ' (8)

Die gestrichenen GrbBen in (7) und (8) sind den entsprechenden nicht gestrichenen GrS8en in Fig. 1
proportional. Sie unterscheiden sich von ihnen durch die Beiwerte fiir die Farbdifferenzsignale. Mit (5),
(6), (7) und (8) und bei Beriicksichtigung des nichtlinearen Zusammenhangs zwischen den Farbwert-
Ansteuersignalen und den Farbwerten selbst entsprechend Fig. 1 18t sich (3) schreiben in der Form

Y, = ag(Eyp + E{) + 8x(Eyp + E{ Y + 8g(Eyp + ER) | .

Die Nichtlinearitdt heutiger FarbempffingerrShren ist durch y-Werte zwischen 2,2 und 2,8 gekenn-
55 zeichnet. Sie wird durch einen mittleren Wert von y =25 fir die meisten RShren hinreichend genau
angenéhert. Dieser Wert wird daher fiir die spitere quantitative Auswertung zugrundegelegt.

Gleichung (9) kann unmittelbar entnommen werden, daB nur dann die Luminanz ausschlielich
durch Ey, vermittelt wird, wenn der Trivial-Fall E'y; = E'vpy = E'we =0, also eine Unbuntlbertragung
voriiegt, oder wenn y = 1 ist. Es J&Bt sich zeigen, daB fir y » 1 dre Luminanz des Bundbildes gegeniiber

80 dem Unbuntbild verkieinert wilrde. Den heutigen Femsehstandards liegen y-Werte zugrunde, die grdBer
sind als 1; sie filhren 2u einer Erhdhung der Wiedergabeluminanz durch endliche Chrominanzsignalwer-
te. Dieser Tatbestand 1aBt sich auch so interpretieren, daB ein Teil der Wiedergabeluminanz dber den

Chrominanzkanal Obertragen wird.

Im Fall einer TiefpaBfiterung werden die Farbwert-Ansteuersignale
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der in Fig.1 dargestellten Sd\alt\mg eine Korrektursignal-Erzeugungssdtalwng KE bzw. 36, 37, 38 und .
39 vorgesehen ist. In diesen Schallungen wird digital (z. B. in Form eines Rechners) oder analog gemé&B {

40 Cleichung 12 das Korektursignal AE, erzeugt und in einer Additionsschaltung (« + » bzw.40) dem
Luminanzsignal zugefigt. Das Kosekiursignal kann nur bei bekanntem « Soll-Zustand » gewonnen
werden. Dieser ist nur auf der Aufnahmeseite bekannt.

Durch Korrekiursignale, die im Luminanzkanal heute Ublicher Bildlbertragungssysteme Ubertragen

werden, lassen sich Luminanzdefekte kompensieren, die durch ﬂefpaaﬁlterung der Chrominanzsognale

45 entstehen. Dadurch wird beziglich der Wiedergabeluminanz Ahnliches erzielt wie durch eine Linearisie-
rung des Bildaufnahme-/Uberiragungs-/Wiedergabesystems in der Weise, daB8 die Gradationsvorentzer-
rung unmittelbar vor der Wiedergabe-KathodenstrahirGhre vorgenommen wird. Das soweit beschriebene
Vorkompensationsverfahren kann auch mit der heutigen standardisierten Signalaufbereitungs- und {
Obertragungstechnik kompatibel gestaitet werden.

50 In Fig. 5 und 6 werden der Komektursignal-Erzeugungsschaliung entweder Signale E'y, und E'yy
vom Ausgang der Coder-Matrix oder alternativ hierzu (Fig. 5) Slgnale Egy, Egs, Epy vom Emgang der
Coder-Matrix zugefiihrt.

Die Gewinnung des Kormrektursignals AEy erfolgt

a) Naherungslésung firy =2...3

Schétzwert :

Eys = Eveaquaot — Evaaquist (13)
60 Mit Hitte von AEy, gewonnene lineare Naherung

AEy, = AEy, + Yon — Y(E\'s) (14)

*(EYE + AEY:)v




cofour ~control signals beconme [err] [err] [err] I'n (10), the | ow pass

fifit ered conponents are provided v%lr,a.'t bg%qx L ("low'); the differences
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appr oxi mation sol ution. For the tilangoc -bar test picture, Figure
41 ndi c? es the basic trend of the conpensatfi®®si gnal over a |ine period.

Figure 4b shows the whole NTSC or PAL conposite colour signal nodified by
[err] |t shokg : DerAE,-Werl desoirterciferationaschuittet t he unconpensat ed case, the total
sikgnal limts are exceeded only in the region of the dark spot signal. If a
lfmtati to the stypypchar & (s, 4013 aeei GfiE, 1 6, PARYLISE, 19 Saplyney nodi fi ed
signal 15 conpatible wt hﬂtﬁ'éme}xi sti ngntg"el E’vi ssiggﬁqgﬁhand rdg'. F|Y'§'ures 5 and

6{show basic circuit diagrans of a colour television transm ssion system
for generating and using the correction sigamdgjor the purpose of
conpensating the |um nance defects, whé%)Tgigr addition to the circuit
illustraf®d in Figure 1, a correction signal génerating circuit KE or 36,

37, 38 and 39¢l.s i h o) | ' |

7 S 6PJefdY oG Finzpineht Eines Cérfiriiighdaassh Obdrtraglryséftbt it Sdhem

digitally (AdehenRerR %pgxﬁeeﬂeerm reRiFBigHaiR ! AE,O Dab NLuiharkBighal GE ufth e T
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signal can ﬁﬁystgmﬁecm e e %6 bz 57 zugefihrt. Die

' Ausginge der A/D-Wandler 36, 37 fihren auf ein Komekiurrechenwerk 38, dessen Ausgangssignal Ober

sinen D/A-Wandler 39 einem Addierer 40 zugefhrt und dem Luminanzausgangssignal E,, der

\_ 45 Verarbeitungsstufe 35 aufaddiert wird. Das Ausgangssignal des Korrekturrechenwerks 38 steiit ein
: Korrektursignal AE, dar. o

Fig. 7 zeigt einen Grundbaustein 12. Diesem Grungbaustein 12 werden vier Signale zugeflihrt, bei
denen es sich um ein Luminanzsignal e, und drei Chrominanzsignale @, €., 6c3 handsit.

Mit Hilfe von Addierem 1, 2, 3 wird das Luminanzsignal e, mit je einem Chrominanzsignal ec, 8,

50 e, addiert. Die Ausgangssignale der Addierer 1, 2, 3 werden separat potenziert, gewichtet und addiert.
Die Gewichtungsfaktoren der Potenzierschaltungen 4, 5, 6 kdnnen unterschigdiich sein, die Potenz
entspricht vorzugsweise der Gammavorverzerrung v. Die Potenzierung und Gewichtung der einzeinen
Summen kann z.B. durch Lock-up-table geschehen. Eine weitere Mdglichkeit ist die Verwendung eines
digitalen ‘Rechenwerkes. Der Addierer 7 liefert das Ausgangssignal des Grundbausteins 12.

55 Fig. 8 zeigt eine Schaltungsanordnung zur Erzeugung einer zusammengeseizten Chrominanzkompo-
nente E,=eg Die Chrominanzkomponenten E,=e, E,= ey werden je einer Gewichtungssiufe 8
bzw. 9 zugefliht, deren Ausgangssignale addiert die zusammengesetzte Chrominanzkomponente E,
ergeben. Die Chrominanzkomponente E, wird mit -c1/c3 gewichtet, die Chrominanzkomponente E, wird
mit -c2/c3 gewichtet. Fir die EBU-Norm ergibt sich c1 = by, ¢2 =bg und ¢c3 =bg. FOr die FCC-Norm

60 ergibt sich c1 =ag, 2 =aR, 3 =ag. :

Fig. 9 zeigt eine Bestimmung eines Korrektursignals AE, mit Hife einer NaherungsiSsung nuliter
Ordnung, einem Schatzwertverfahren. Einem ersten Grundbaustein 52 wird das Luminanzsignal E,, die
vor der Verarbeitungsstufe 35 auftretender. Chrominanzkomponenten E,;, E,;, sowie eine aus diesen
2usammengesetzte Chrominanzkomponente E,, zugeflhrt. Einem zweiten Grundbaustein 51 wird das

65 Luminanzsignal E, und die nach der Verarbeitungsstufe 35 auftretenden Chrominanzkomponenten Ee,-

§
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chrom nance 12i similmit Henr leftsprdchentiena tdes (egisters D3R wmmwlpnom%nd
stage 35, amb'%mtm Ao 998 t B 301, Beri hrt
output s/ Fhighests 3 e bpaten S5 A oot S it
37 respect i \(EkY aor 1 0 P i i dero veradt iAanzkompo-

steins 30 ist. Der n-bit-Vergleicher 33 liefert ein nichtinvertiertes Vergleichsergebnis VA und ein
40 invertiertes Verglenehsetgebms VA als Ausgangssignale des Pipe-Line-Grundbausteins 30. '

_ Fig. 13 zeigt eine Schaltungsanordnung, die eine iterativen L3sung nach dem W&ge-Verlahmn
realisiert. Der Luminanz-Soliwert Y,, des ersten Rechenwerks (Fig.9) wird dem Eingang es, eines
ersten Pipe-Line-Grundbaustein 42 zugefiihrt. Die Luminanzkomponente und die Chrominanzkompo- -
5 nenten E,, E, sowie die zusammengesetzte Chrominanzkomponents wenden den entsprechen- 4
45 denanganganoﬂ,eﬂudasPip&Un&GmdbauWn&mgdGhmDﬂmﬂﬂwKomenA
wird zu Null gesetzt. Der nichtinvertierende Ausgang VA des n-bit-Vergieichers (33) wird mit dem (n— 1)

ten Eingang D,—; des Registers 41 verbunden. Der invertierende Ausgang VA des n-bit Vergieichers 33
wird mit den Obrigen Eingéngen D,, D,.:..D, des n-bit-Registers 41 verbunden. Die Ausginge A des
Registers 41 liefen den iterativen Komekturwert A (n-Bit-Wert) fir einen nachfoigenden Pipe-Line-

50 Grundbaustein 43, dessen Einginge mit den Ausgéingen des vorgeschalteten Pipe-Line-Grundbaustein
42vetbundensmd.DermvertiamdeMgangIdeser3hnHegnslers41istmltdemEingangD,._,emes- o
nachfolgenden Registers 46, der nichtinvertierende Ausgang A, des ersten Registers 41 ist mit dem- 1
Eingang D, des nachfolgenden Registers 46 verbunden. Die Luminanz- und Chrominanzeinginge der ]
nachfolgenden Pipe-Line-Grundbausteine 44 ...45 sind jeweils mit den entsprechenden Ausgéingen der p
55 vorhergeschalteten Pipe-Line-Grundbausteine verbunden. Vom zweiten Pipe-Line-Grundbaustein 43 an 3
werden die Einginge D,_, — wobei m, gezahit ab Register 46, Stufe des jewsiligen Registers ist — der j

A

mme-wmmdedmemmgﬁwmmﬂwmmm& Pipe-hne-Gmndbw !

Register 46..48 mit dem nichtinvertierenden Ausgang VA des n-bit-Vergieichers 33 verbunden. Die

foigenden . Registereingéinge Dy,—1.o sind mit den vorhergehenden Flegusterausgﬁngen .

Appi.n—m Wie folgt verbunden: der invertierte Ausgang A, ist mit den Eingéingen Dy die
60 nichtinvertierten Ausgiinge Anpt_n—m Mit den Eingéngen Dyt 0—m verbunden.

Bei 2. B. einer Genauigkeit von acht Stellen bendtigt dieses iterative Verfahren acht Pipe-Line- )
Grundbausteine und acht Register. Die Genauigkeit des ermitteiten iterativ ermittelten Korrekturwertes . -
liegt bei diesem Verfahren, das in Echtzeit arbeitet, bei x 1/2 bit. ’

Nach dem vorstshend erluterten erfindungsgemé&Ben Verfahren werden Lummanzdefekte die durch 1]

65 TiefpaBfilterung der Chrominanzsignale entstehen, durch ein breitbandiges Korrektursignal AE,, das dem
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corgrectrve arlthrretlc unit 38, the output signal of which is fed, via a DA
coverter 39, to an adder 40 and is added to the |umi nance output signal

EyZ of the processing -10- st &0 376 093'B¢ out put signal of the
corrective arithmetic unit 38 represents a correction signal [err]
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-cl/c3, tbﬁromuh:msignnlarﬁ.e EcmandaemUmnﬁanzsignal\AE, wint el AMbbrIeMngsﬂéhel&ng 61 Fsywnetdlie EBU
st andar®, ® Ho[ se 63,53 dex; S¢haltung 68 gugeilhr, Basrarxaugle Kerteldprdi %ﬂ%gﬁgr r]
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rret d. gibﬁhrb%ie@ﬂﬂ&hﬁh@ﬁhﬁhe [gﬁ&&hwamehrmaewmow&n{eemﬁ - E
appear i2fg Véresrzemangt Iwarpmcbdiws Nngeraragewm iarddn Ehohinanzdifieenzsignelen|Ba & nauch er r |
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corrposed bymi _ Telumn nce .
signal [ey, I ; » 0 der
processi Ngg i maesge of

t hese moba&wmmmcsinmemsmﬁ ﬁeoﬁﬁsaamsmow di¥D Ohrbritindnidife- The

act ual IutmmmheEs Egﬂhfpai{gdlmq. niap Bex

" the deswéﬁ!“lﬁ pE g de Bfitening 63
nodul e 5298 Y \
pomr%&ﬁs‘; idraF AEIC Srd § 1 lidtbaBgoi
power Of {eRén nd ded\Ghith W Mnﬁmmwuump\hdee..a tymvéhaﬂceme
correcti oW[@r M]lodﬁgq:ahmin&ﬂ 5 wirdisiumth Mihnrdenmmalsaﬁ,umrn\efma-
correctio 'gg!a Dp§npie by means of ,an a'rOX| n sol n_of _t he
first q&dg&, e Ger Lo el P‘F‘@g“ I'g'mEn it gter
signal Ey L Anehme e Segene |onS| | from Figure 9 are fed to an adder

16. The sum[err]is fed toEa=EyrEper EbaticEpDdE] LEpSE, Furt hernore, the
chromi nance corrponents err] after the processin stage 35 and the

- chy om nanwebek § EQQ';U-@)M%CWWGMMGW'E tven dencSignalep Eufodid e
5 —Thd® of "@Hal [err] of the basic nodule 56 is

Yoo = 80(E, + Y + 85 (B — £, + 8y (8, -,

' Aufgrund der TiefpaBfillerung liegen aber die geﬂltarnan Chrominanzdifferenzsignale E,, E, vor,
50 daher gilt fOr die tatsichliche Luminanz : -

Yu=ﬂn(EvL+Ey)’+ae(Em.+E,7'+as(Em.+Ey)’

wobei die mit einem « L » versehenen GrdBen die tiefpaBgefilierten Chrominanzsignale darstellen sollen.
&5 Die Faktoren ag, ag und ag stellen dabei die entsprechenden Beiwerte zur Bestimmung der Luminanz

aus den Farbvalenzen der WiedergaberShre dar. Insbesondere an Chrominanzénderungsstellen sind

diese beiden Luminanzen Yi,, Ysy nicht gleich. Zur Komektur des auftretenden Fehlers -wird deshalb

dem Luminanzsignal E, die Korrekturkomponente AE,, hinzuaddiert. Damit ergibt sich fir die Ist-
Luminanz :

Yiusome = 8aEn + Ey + ABp ' + 8o €yt + Ey + AE )V + 85 By + E, + AE,, !

Die Bestimmung der Kompensationskomponente kann
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negated and fed with the output signal [err] of the basic nodule 52 to an
addi tion stage 19. The | um nance signal [err] is weighted with [err] and
raised to ys the power of (err ). pplidgyeued®i is fed to a nultiplier 20.
Furthernore, the output signal of the addition stage 19 is fed to the

nul tiplier 20.qy porhfifaue'abiBékiehgnal of the multiplier 20 is added to the

| um nance correction signal [err]. and the result is a |lum nance correction
signal [err] Figure 11 shows a deterniﬁ&ﬂheﬁﬂﬂ'eiluninance correction
signal [err] by neans of an approxi mati on solution of the second order.

The correﬁt%ﬁfmﬂﬂvﬂ%ﬂte conponent [err] of the first arithnetic unit 34 is
raiséd to the 'ﬁ% oinb Ng,w,,%,l@@\g i@l ght ed, exponentiator 23, and added to
itself 26. aqhe addition 26 is then -12- weighted with the ganma

predi stortion [err], 27 and fed, MAEQ th %dst'OEHZS of the weighted
output si®nal [err]of the third bas*'nmoufff’e 56 '&nd of the desired

| um nance vglye Ysoll, to a divider 28. The output signal el/e2 of the

di vi der 28 % added, 29, to the output signal [err] of the first
arithnmetic unit 34. The result is a coyrectionesideal y[err] of a third
arithnetis unit. Figure 12 sh@%ﬁnFH@%@Ohé#?gFﬁfﬁﬁ%ﬂf:%ﬂ%ipeIine basi ¢
nodul e 30 such as is used, for exanple, for e M¥rative solution by the
succéssive %@groxination-nethod. The | um nance signal [err]the

chrom nance nponents [err] a |um nance conponent e of a previous

processi ng stage and a clock pulse T are.lgd-vQ a& aRestyr 32. The
regi ster 32 is | oaded wi-t hAkke =dFpakt = (EY+A'E" Tati on | oaded by
the preceding clock pulse T is read otf . t Ty tion is del ayed

bysa cl ock pggse T. Accordingly, the outputs of the register 32 correspond
to the in‘gute B8P  he regi ster 32. The | um nance signal [err] is fed to an
adder 31 to the second input of which an iterative correction value Ais
appl i ed. Theratentapsproché t he adder 31 | eads to the |um nance input ey of a

basi ¢ nodul e 12. The chroni nhance inputs [err] of b3S Ly _ S
comect ey o raerede i e Sy D Tt
are si mul TanfgliSt ™ Glit Pidkisgabé ! Vo hgp Sbérn GinétD Garidbegtéizten Katwmd ritieis einery
t he basic nog Jefeituriyasehalturg (KEN38, @B)callbradriei Arstevdnsignalen Mmqugwmﬂ.emma:dzg
pi pel i ne basgals MYEl| €in s aSighalibhenantsiieni ceywrnenest Kowekiysignal (457 .
The nunber o#elchemaums eipgn m@wew_ r Ausgangssignale

I'.umine?‘é

Eorl e
of bits i () wddee ' %uﬂé T ifsinan | (Bt EQdn)
are connect eg, emﬁ € eg Gt Wird. [ €1 1 ] , at the sane
time, is the 0Ol Bifernsehtberindgu inN A2t GAnemuch Ot edadurbre rgeRennzichnite daB (sias | Grsamt-
basi ¢ nodul eLugihanzbigral (¥ k)ider Roomgbar at or 33 delivers a non-inverted conparison.
result VA4and an inverted conparison result [err] as output signals of the

pifpel i ne basic nodul qu30 ag @4 ER +4E,F HANGER + E\-CAE,Y +2% B GEE PRENNI Ch
realizes an iterative solution by the successive

N/ &
-y ! ngssy rch gekennzeichnet,
. - 3. Farbfernsehibe! u stem nach Anspruch 1 und/oder Anspruch 2, dadurch g €
daB die Signalaufoeremlt:gngsschaltung (KE, 38, 68) ein Korrekiurrechenwerk (38) ist, t.iaB die vom
Aufnahmesystem gelieferten Luminanz- (Ey) und Chrominanzsignale (E,,) vor und nach einer Verarb_eo-
tungsstufe (35) digitalisiert (36, 37) dem Korrekturrechenwerk gas) z.ugeﬁihrt werden und .déB das vom
50 Rechenwerk (38) ermittelte Korrektursignal dem gesendeten Luminanzsignal aqfadd:ert {40) wird.
4. Farbfemsehiibertragungssystem nach Anspruch 3, d;dixrch gekennzeichnet, daB das Rechenwerk
i Grundbausteine (12, 51, 52, 56} enth: ) )
8 Se.mgmaebr:magungssystam s:ach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, da8 im Grundb_au—
stein (12, 51, 52, 56) das Luminanzsignal (e,) mit je einer Chrominanzkomponente (Omf 8c2: ©ca) addiert
= 2&.3¥=awrgfde.rhsehﬁbemagungssysterh nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB jede Summe
potenziert und ichtet wird (4, 5, 6). ) ] .
7. Far:femg:erﬁbemagungssystem nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB diese potenzier-
[ Summen addiert (7) werden.
60 ten uar.'ngamfemmchmgbemagungssystemqach Ansgpruch 3, dadurch gekennzeidme_t, daB das Rechenwerk
(38) eine oder mehrere Schaltungsanordnungen (Fig. 8, 49, 50) zur Erzeugung einer zusammenges_e_tzten_
i -Ko ente (Ew, enthéit. ' )
' Chrogn mFaanr:femr::l:i;‘bertra(gunggstem nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB aus den Chromi-
‘nanzkomponenten (e = E, ez =E,) eine zusammengesetzte Chrominanzkomponente (e = Ew)

.65 erzeugt wird (Fig. 8).
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1‘, oxi mation met hod. The desired | um nance val ue Ysoll of the first
ajfith@tlc unit (Figure 9) |sfedtothe|n t [err]esO of a first pipeline
#si ¢ nodul e 42. The | um nance cd*® nd t he chrom nance corrponents

rr] as well aF: t he corrp03| te chrom nance co one stc',f ;tahe
car respondi ndP.| wﬁgf E tive
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val ue f oungugeflih wikd o Audshdngdsignal dem&prsmﬂ WMP%SW!‘PW%’&\‘W‘P%(FW 10)

Lum nancie dattdltt s V\:hl ch result throuh | 0 9 Jaged,e

chromi nance s16 ﬁ%ﬂ’fg"‘%h@” SRySigm 2ol gz:ﬂﬂlmh

[ err]whi ch e A6 Surhiis ol aﬁmrsummwwmine
rret hod accQlOLog..1 2?@(35”);1@@*@51 CShiridbanbté sb@udedesThmim-smm oM

[err] i sssf @ivish zazuﬁdmantvhaasmsts&emmﬂal muzmmmbmu@ na' AEy)

| uni nance sisgyerstén Becteniveris mmmwm(wgl P flen FACANARY ﬁgﬂs MabduRh

side are the e 0 : LOTT 14d 'nsd-ﬂ!n rgleiShef [33),
present or SRiepgpAchnet EE:%::E?: SaLker! (51 m 5)
B@mgkiimm

_ectlon signal [err]
accor di ng t3°1: nddile\nkﬂm nane:ureh gekatnzdichnel, dadl temy Begistes

col our y di ©8i6 N CistnirfaingkbrfiponentsO  ( P Véigp aGtgondinahzkompenenten d (42l 1"9\/\/"‘%""s
filtered ccghzf,mﬂnanﬂdwm wbumm () SiRO(YPrRRrigEn |

acgor di ng t(tR) ueeein Fakb) %ﬁ“ﬂ'ﬂ”"f‘he fi b Odabatgh w ichve?| GBI el ARgangs-
Glm

Si gnal S i %%&W S (@)'S ines iAGgarsdignalr

ert (31) wird.
* (eé,g alg:rlbferLse)h:!I:emagungssystem nach Anspruch 18 oder 19, dadurch gekannzeidmet. daB die
Ausgangssignale (Acicz.c3) des Pipe-Line(Grundbausteines (30), die den Ghrommanzhodt:fponentenm
(ec1z2) und der zusammengesetzien Chrominanzkomponente (e.s) entsprechen, mit v
komglenen Luminanzkomponente (e,s) einem Gfunld;‘baustem (12) zugefihrt werden, dessen Ausgang
signal einen iterativen Luminanz-ist-Wert (Ay,) darstel
& 21. Farbfernsehiibertragungssystem nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, daB das Ausgang:
signal (A,) des Registers (32), das dem Luminanz-Soliwert (e,,) entspricht, zum einen Ausgangsslg{t
(As) des Pipe-Line-Grundbausteins (30) ist, zum anderen zusammen mit dem iterativen Luminanz-ist-
-bit-Vergleicher (33 fihrt wird.
wenékﬁ:blmhmmim&mm Anspruch 21, dadurch nzeichnet, daB der n-bit
Vergleicher (33) zwei zueinander invertierte ein-bit-Logik-Ausgange (VA, VA) besitzt. daB ol
23. Farbfemnsehibertragungssystem nach Anspruch 11 und 22, dadurch gekennzeichnet, n
rtes Rechenwerk (Fig. 13) folgenden Aufbau hat :
ve der Lummanz-éo'ﬁwen) (yg,,n) wird dem Eingang eines ersten Pipe-Line-Grundbausteins  (42)
Sy die zusammenge-
Li komponente und die Chrominanzkomponenten (E.., Ev) sowie -
setzgeChl:g::::zkorg:onente(E(yE)m) werden den entsprechenden Eingéngen des Pipe-Line-Grundbau
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tel eviston signals. The transmtted colour television signals are split
up, in-a processing circuit 61, intgmelyys oese] Si gnal Ey and chrom nance
difference signals [err], Ev. The chrom nance difference signals [err]
are fed, Vi aslemspfgeslhnt) t ers 62 and 63 respectively, to a recording
circuit 64 wher dr titrative cosekpivesta(Ar dhird Bu Nul gésbiath der fidhtinVertierendd) Ausghii (VAN G n-bit-
signal Eis IVP'BB'm‘esi’e(3$)efddmde@:|:ébbn§| g (D) 868 Registers ((41) vefblinden, The out put

si gnal of heD r ‘ﬂ_’gﬂgﬂ:‘ de “rbé r$ 333 wird SRitages  ShseRnuFinadngen { (By
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circuit el’él g’? o Verhes find-sayiale Stufen, voparden; Wie ey, die iGepayioteiteriss flerptiven Kersisumertes

correction si % r J.onal

[orr] the chiaamiatin aﬂﬁ&mwﬁhﬁgﬁ%ﬁ&‘% S BB s
processing-circuit 61 as well as the out put signals of t he Iovv-pass filters
62, 63 are™ ed to the circuit- 68. The correction signal [err] produced is

added to t he 9%M& nance si gnal E in an addition circuit 70 and the signal

th bt d Yy,
P A i e i s

pi cture tude repmdmﬂmpwsrat y:vdwwmiiﬂaecﬁmhdnmmcnou €igrkl(AE,

is a questioilg Wﬂeﬂé‘@cﬂwﬂl ﬂﬂ!t( pragiuced °ﬂmecmss|@n@1ffommpgf signals
predlstortlor‘iEmIE‘Pan&ﬂc %Wdﬁﬁg‘fu I§ ﬁ:t

di {ference si &b&

th ol ourast g;bes(sg {of ng, qﬂg gggegyltg gp{htee
61, into a Iummalgndsdlmahn nalr(d.,.ttotbe sunbdrance d| fference signals
[err]. - Since 2 Hectlovwndelevision n according i tol cHaim| 1y characterisads b ntbitt the dotal o

chrom nance- Mmetstsaﬂ'ﬁmmm to | um nance- nodul ated structures,

t he chromgance difference signals [err] are lowpass filtered in order to
save storage ‘space. YgumHBptEuns+ ElonQEF ag(Biaic By, atAENDHBG (Bl € Evr4cRPt | On, t hat
Is to say at the display side. Because of the |owpass filtering 62, 63
of the chrom nance d| fference Si gnal S [e;# the di spl ay |um nance E |s

addi tional Lo

cirrectlon 5| Nf@‘ , S W 'gb .
The correcti Qrycdssi @5) T

t lhe | um nanc determinadiby anu}mhm@apw—waﬂﬁﬁemaﬂm J ovv- pass
filtered chrom mmwudmremwaogm presoncins tElelrnB\thﬂm in tat the radthmetic
of- the di sfqI &gt .\“3-““.@ 4 5 Mon the cor Gtion
sfgnal [err] o AP 'fi ki
ffitered chrg“i&,&'m&ge(%d fq)ence SI gnaf r]son t assurrptlon 0

s¢-cal | ed colowndeddse 6h fangmisdion system according to Claim 5, d!aracterisedinmatead\sumls

\/ 45 raised to a higher power and weighted (4, 5, 6).

raised to a higher power and weighted are added (7).
8. A colour television transmission system according to Claim 3, characterised in that the arithmetic
unit (38) comprises one or more circuit arrangements (Figure 8, 49, 50) for producing a composite
50 chrominance component (E,, 6g).
9. A colour television fransmission system according to Ciaim 8, characterised in that a composite
chrominance component (es=E,) is produced from the chrominance components (e =E,,
€ = E,) (Figure 8).
10. A colour television transmission system according to Claim 9, characterised in that, in order to
§5 produce the further chrominance component (e), the chrominance components (e, 6x) are
differently weighted (8, 9) and added (10). :
11. A colour television transmission system according to any one or more of the preceding Claims 3
to 10, characterised in that the luminance component (E,) together with the two chrominance
components (E,, E,) which were branched off before the processing stage, and a chrominance

60 component (E,,) composed therefrom, is supplied to a first basic module (52), the output signal of which .

represents a desired luminance vaiue (Ysos)-

12. A colour television transmission system according to Claim 11, characterised in that the
luminance component (E,), together with the two chrominance components (E,;, E,) which were
branched off after the processing stage and a chrominance component (E,;) composed therefrom, is

65 supplied to a second basic module (51), the output signal .of which represents an actual luminance value

10

7. Colour television transmission system according to Claim 6, characterised in that these sums
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2. A col oufuminance,sigeql satisies,the amla sy st em according to daim1,

charactegpised in that the total |um nance signal [err] satisfies the

formula [err] [err{suds aglEiRo+ Bri+ AGRY 2 \Bin (FivQ R By BBV 683 (Bl 8 Ent+otBydccording to
Caiml and/or Caim2, characterised in that the signal processing circuit
(KE, 38, 68) is a corrective _ .
3. A colour television transmission system according to Claim 1 and/or Claim 2, characterised in that
35 the signal processing circuit (KE, 38, 68) is a comective arithmetic unit (38), that the luminance signal (Ey)
ammmminmsignds(&,)deliveredbyﬁeeamerasystemaredigmnzedbeforeandaﬂera
processing stage (35) and supplied to the corrective arithmetic unit (38) and that the correction signal
determined by the arithmetic unit (38) is added (40) to the luminance signal transmitted.
4. A colour television transmission system according to Claim 3, characterised in that the amhmetlc
402 unit (38) contains one or more basic modules (12, 51, 52, 56).
5. A colour television transmission system according to claim 4, characterised in that, in the basic

module (12, 51, 52, 56), the luminance signal (e,) is added (1, 2, 3) to each of three chrominance
components (81, ecz, Eca)-

6. A colour television transmission system according to Claim 5, characterised in that each sum is

45 raised to a higher power and weighted (4, 5, 6). .

7. Colour television transmission system according to Claim 6, characterised in that these sums
raised to a higher power and weighted are added (7).

8. A colour television transmission system according to Claim 3, characterised in that the arithmetic
unit (38) comprises one or more circuit arrangements (Figure 8, 49, 50) for producing a composite

50 chrominance component (E,, ).

9. A colour television transmission system according to Claim 8, characterised in that a composite
chrominance component (ea E,) is produced from the chrominance components (e, =E,,
e = E,) (Figure 8).

10. A colour television transmission system according to Claim 9, characterised in that, in order to -

55 produce the further chrominance component (ey), the chrominance components (e, ) are
differently weighted (8, 9) and added (10).
' 11. A colour television transmission system according to any one or more of the preceding Claims 3
to 10, characterised in that the luminance component (E,) together with the two chrominance
- components (E,,, E.,) which were branched off before the processing stage, and a chrominance
60 component (E,,) composed therefrom, is supplied to a first basic module (52), the output signal of which
represents a desired luminance vaiue (Ysy)-

12. A colour television transmission system according to Claim 11, characterised in that the
juminance component (E,), together with the two chrominance components (E., E,.) which were
branched off after the processing stage and a chrominance component (E,2) composed therefrom, is

65 supplied to a second basic module (51), the output srgnal of whlch represents an actual luminance value
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! the iteratwe aaual Iuminanca value (A,,). an n-bit comparator (33). :

N 45 22. A colour television transmission system according to Claim 21, characterised in that the n-bit

' : comparatorhastwoone—bitlogucoutpuw(VA,V_whiehareinvertadmrelaﬁontooneanoﬂusr
23. A colour television transmission system according to Claims 11 and 22, characterised in that a
fourth arithmetic unit (Figure 13) has the following construction :
the desired luminance value (y,.) is supplied to the input of a first pipeline basic module (42),

50 the luminance component (E,) and the chrominance components (E, E,) as well as the compasite
chrominance componant (E.«2) are supplied to the corresponding inputs of the pipeline basic module
(42),

the iterative correction value {A) is set to zero,
the non-inverting output (VA) of the n-bit comparator (33) is connected fo the (n— 1)th input (Dpy)
55 of the register (41), " '
the inverting output (VA) of the n-bit comparator (33) is connected to the other inputs (Dy, Dp—z---Do)
of the n-bit register (41), .
an output {A) of the register (41) delivers an iterative correction value (A) for a following pipeline basic
module (43), the inputs (8,2, €, o2, s, s) Of Which are connected to the outputs of the preceding

60 pipeline basic module (42),

the outputs of the first register (41) are connected to the inputs of a foliowing register (46),

and there are as many stages present as the accuracy of the iterative corrective value (A) requires.

24. A colour television transmission system according to any one or more of Claims 1 to 23,
characterised in that the transmission is effected on a storage medium. .
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11. Systdme de transmission de télévision en couleurs suivant ou plusieurs des revendications 1 &
-\/. 45 précédentes, caractérisé en ce que les eomposantes de luminance (E,) sont envoyées, avec les degyx
composantes de chrominance (E,;, E.) qui. sont prélevées avant I'étage de fraitement et avec u
composante de chrominance (E,;) obtenue par combinaison A partir de celles-ci, & un premier module
de base (52) dont le signal de sortie constitue une valeur de consigne de luminance (Y consigne)-
12. Systéme de transmission de télévision en couleurs suivant la revendication 11, caractérisé en ce
50 que la composante de luminance (E,) est envoyée, avec les deux composantes de chrominance (E,
E») qui sont prélevées aprds I'stage de traitement et avec une composante de chrominance (E,p)
combinée & partir de celles-ci, & un deuxidme module de base (51) dont le signal de sortie constitue une
valeur réelle de luminance (Y-
13. Systéme de fransmission de télévuslon en couleurs suivant la revendication 12, caractérisé en ce
55 que les signaux de sortie des deux modules de base (51, 52) sont élevés & une puissance, pondérés (53,
54) et envoyés & un étage additionneur (55) dont le signal de some AE,, constitue le signal de sortie d'un
premier bloc arithmétique (34) (Figure 9).
14, Systdme de transmission de télévision en couleurs suivant la revendication 13, caractérisé en ce
qu'une composante corrigée de luminance (E, + AE,,), qui est formée de la somme du signal de sortie
60 (AE,,), du premier bioc. arithmétique (34) et de la composante de luminance (E,), est envoyée & un
troisiome bloc de base (56), en ce que les composantas de chrominance (E.., E.2) qui sont prélevées
aprés |'étage de traitement (35) et la composante de chrominance (E,,;) combinée & partir de celles-ci
sont envoyées & ce troisiéme module de base (56) et en ce que le signal de sortie (y(AE,)) de ce troisidme
module de base (56) est rendu négatif (18, — y(AE,,)).
65 15. Systéme de transmission de télévision en couleurs suivant la revendication 14, caractérisé en ce
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effected on ssion de télévision en couleurs suivant les revendication 21 et 22, caractérisé
en ce quun quatriéme bloc arithmétique (figure 13) a la structure suivante: la valeur de consigne de
40 luminance (Yeomigne) @St @nvoyée & l'entrée d'un premier module de base-conduit (42), la composante
de fuminance (E,) et les composantes de chrominance (E2. E..), ainsi que la composante combinée de
chrominance (E,g) sont envoyées aux entrées associées de ce module de base-pipeline (42), la valeur de
correction itérative (A) est mise & zéro, la sortie non inversée (VA) du comparateur & n-bits (33) est reliée a
. la (n— 1)idme entrée (D) du registre (41), la sortie inversée (VA) de ce comparateur & n-bits (33) est
w; 45 reliée aux autres entrées (D,, Dpz...Dg) du registre & n-bits (41), une sortie (A) de ce registre (41) délivre
une valeur de correction itérative (A) destinée 2 un module de base-pipeline {43) suivant dont des entrées
(82 8c1, 2. s, ) SON reliées aux sorties du module de base-conduit (42) connecté en amont, les-
sorties du premier registre (41) sont reliées aux entrées d'un registre (46) suivant et il est prévu autant
d'élages que V'exige la précision de la valeur de correction itérative (A).
50 24. Systame de transmission de télévision en couleurs suivant une ou plusieurs des revendications 1
& 23, caractérisé en ce que ia transmission s'effectue sur un support d’enregistrement.
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