WO 2018/090070 PCT/AT2017/060307

Werkzeug zur Reinigung von Flachen

Die Erfindung betrifft ein Werkzeug zur Reinigung von Flachen, insbesondere von
Schiffsrimpfen, mit einem Werkzeugkdrper, der zumindest einen Diusenkdrper
aufweist, der in einem Abtragsraum des Werkzeugkdrpers angeordnet ist und des-
sen DlUsen vom Flachenmittelpunkt des Disenkdrpers ausgehend im Wesentlichen
radial positioniert sind, wobei der zumindest eine Disenkdrper Uber ein Antriebs-
system rotierend antreibbar ist, und die Drehachse des Disenkdrpers im Wesent-
lichen parallel und beabstandet zu der Symmetrieachse des Werkzeugkdrpers an-
geordnet ist.

Insbesondere der Lackzustand von Schiffshillen wird Ublicherweise in regelmagi-
gen Abstanden Uberprift. Die hierbei entdeckten defekten Bereiche kénnen klein-
raumig (Spotbearbeitung) bis vollflachig sein und muissen in der Folge abgetragen
werden, um danach erneut beschichtet werden zu kdnnen. Diese Abtragung erfolgt
Ublicherweise unter Verwendung von Héchstdruck-Wasserstrahltechnologie, wobei
hierzu Hochdruckd(isen, die in einem entsprechenden Werkzeug angeordnet sind,
eingesetzt werden. Die einzelnen Hochdruckdlisen weisen hierbei nur einen gerin-
gen Wirkbereich auf, so dass bei den bekannten Vorrichtungen diese Abtragsdiisen
an einem rotierenden Dusenkdrper, der im Wesentlichen sternférmig ausgebildet
ist, angeordnet sind, um eine erhdhte Abtragsleistung zu erhalten. Hierbei wird ein
im Wesentlichen ringférmiger Abtrag des beschdadigten Lacks erhalten, was zur
Folge hat, dass insbesondere bei gréBeren Flachen das Abtragswerkzeug bewegt
werden muss, um einen vollflachigen Abtrag zu erhalten.

Ein derartiges Werkzeug kann beispielsweise der WO 2013/164487 A1 entnom-
men werden.

Es ist Aufgabe der Erfindung, ein Werkzeug der eingangs erwahnten Art bereitzu-
stellen, das den Nachteil des bekannten Stands der Technik beseitigt und eine
vollflachige Abtragung gewahrleistet.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf dadurch geldst, dass der zumindest eine DU-
senkdrper innerhalb des Werkzeugkdrpers entlang einer im Wesentlichen normal
auf seine Drehachse stehende Ebene bewegbar ist.

In einer ersten Ausfihrungsform der Erfindung ist vorgesehen, dass der Abstand
zwischen der Symmetrieachse des Werkzeugkdrpers und der Drehachse des Du-
senkdrpers wahrend des Betriebs, namlich wahrend des Abtragens von Schichten
einer zu behandelnden Oberflache konstant ist. Der DlUsenkdrper wird hierbei im
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Wesentlichen kreisférmig um die Symmetrieachse des Werkzeugkérpers bewegt,
sodass aufgrund der Rotation des Dlsenkdrpers wahrend des Betriebs ein spiral-
formiger und in der Folge vollflachiger Abtrag mittels Wasserstrahlen unter H6chst-
druck erfolgt.

Unter "Symmetrieachse" wird im Rahmen dieser Offenbarung jene (Mittel)Achse
des Werkzeugkdrpers verstanden, die wahrend des Betriebs im Wesentlichen nor-
mal auf die zu bearbeitende Oberflache ausgerichtet ist und durch den Mittelpunkt
der Auflageflache des Werkzeugkdrpers auf der zu bearbeitenden Oberflache ver-
[&uft.

Hierbei ist besonders bevorzugt vorgesehen, dass der zumindest eine Disenkdrper
auf einer Exzenterscheibe angeordnet ist. Die Drehachse der Exzenterscheibe ist
in dieser Ausfihrungsform konzentrisch mit der Symmetrieachse des Werkzeug-
kérpers angeordnet, wahrend die Drehachse des Disenkdrpers sowie der verbun-
denen Antriebseinheit exzentrisch auf der Exzenterscheibe angeordnet sind.

Hierbei ist besonders bevorzugt vorgesehen, dass die Antriebseinheit selbst dreh-
bar gelagert auf der Exzenterscheibe angebracht ist, womit ein Mitrotieren der
Antriebseinheit mit der Exzenterscheibe verhindert wird. Um das durch den Antrieb
des Dusenkérpers entstehende Drehmoment an der Antriebseinheit abzufangen,
wird die Antriebseinheit mittels einer Drehmomentstitze am Abtragwerkzeug an-
gebunden. Diese Drehmomentstltze leitet das Reaktionsmoment der Antriebsein-
heit in das Gehause des Abtragwerkzeuges ein, ohne dabei den durch die Rotation
der Exzenterscheibe vorgegebenen Bewegungsablauf von Antriebseinheit und DU-
senkdrper zu beeintrachtigen. Eine derartige Momentenstitze ist beispielsweise
eine Kinematik mit einem Zug-Druckstab.

Der Abstand zwischen Drehachse des Disenkdrpers und der Symmetrieachse des
Werkzeugkdrpers bleibt hierbei konstant, und entspricht bevorzugterweise zumin-
dest dem Maximalabstand der Dusen zueinander.

In einer alternativen Ausfihrung der Erfindung ist der Abstand zwischen der Sym-
metrieachse des Werkzeugkérpers und der Drehachse des Diusenkérpers wahrend
des Betriebs veranderbar. Hierbei ist vorgesehen, dass der zumindest eine Disen-
kérper innerhalb des Werkzeugkdrpers entlang einer im Wesentlichen normal auf
seine Drehachse stehenden Ebene bewegbar ist. Damit wird wiederum ein im We-
sentlichen vollflachiger Abtrag erzielt, ohne dass der Werkzeugkdrper selbst be-
wegt werden muss. Die Bewegung erfolgt hierbei entlang eines Bewegungsvek-
tors, der im Wesentlichen rechtwinkelig auf die Drehachse des Disenkdrpers aus-
gerichtet ist.
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Besonders bevorzugt ist hierbei vorgesehen, dass der zumindest eine Dlsenkdrper
mittels zumindest einer Linearfihrung bewegbar ist. Die Linearfihrung verursacht
Uber einen entsprechenden Antrieb eine Hin-und-Her-Bewegung des gleichzeitig
rotierenden DUsenkdrpers, wodurch wiederum ein vollflachiger Abtrag erhalten
wird. Diese Linearfihrung ist auBerhalb des Abtragraums des Werkzeugkdrpers
angeordnet und gegen Umgebungseinfliisse abgedichtet, wobei die Abdichtung
Uber die gesamte Hubldange erfolgt, um ein Austreten von Wasser und Abraum-
resten, beispielsweise Lackresten in die Umgebung zu verhindern.

Des Weiteren ist vorgesehen, dass der Disenk&rper Uber ein Antriebssystem mit
einem Hydraulikmotor und einem Getriebe antreibbar sind. Diese Art des Antriebs
ist insbesondere auch fur die vorgenannten Ausflihrungen der Erfindung geeignet.

Bevorzugterweise ist vorgesehen, dass im Betrieb der Mindestabstand zwischen
der Symmetrieachse des Werkzeugkdrpers und der Drehachse des Dlsenkdrpers
dem maximalen Abstand der Dlisen des Disenkdrpers zueinander entspricht, um
einen mdglichst vollflachigen Abtrag zu erzielen.

Im Folgenden wird anhand von nicht-einschrankenden Ausflihrungsbeispielen mit
zugehorigen Figuren die Erfindung naher erldautert. Darin zeigen:

Fig. 1 einen Seitenansicht einer ersten Ausfihrungsform des erfindungs-
gemaBen Werkzeugs mit einer Linearfuhrung;

Fig. 2 das Werkzeug aus Figur 1 in einer Schnittansicht;
Fig. 3 das Werkzeug aus Figur 1 in einer Draufsicht auf den DUsenkorper;
Fig. 4 die Ansicht aus Figur 3 ohne DUsenkdrper;

Fig. 5 eine zweite Ausfihrungsform des erfindungsgemaBen Werkzeugs
mit einer Exzenterscheibe in einer Seitenansicht;

Fig. 6 das Werkzeug aus Figur 5 in einer Schnittansicht;

Fig. 7 das Werkzeug aus Figur 5 in einer Draufsicht auf den Dlusenkérper;
und

Fig. 8 die Ansicht aus Figur 7 ohne DUsenkorper.

Das erfindungsgemafRe Werkzeug 100 gemal einer ersten Ausfihrungsform - wie
in den Figuren 1 bis 4 dargestellt - verflgt Uber einen Werkzeugkdrper 110, in
dessen Abtragsraum 111 ein sternférmiger Disenkdrper 120 angeordnet ist. An
dem Werkzeugkérper 110 ist des Weiteren ein Blrstenelement 130 angebracht,
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Uber das das Werkzeug 100 mit der zu bearbeitenden Oberflache in Kontakt steht.
Um die Bewegung des Werkzeugs 100 Uber die zu bearbeitende Oberfléache zu
erleichtern, ist das Werkzeug mit Rollen 300 ausgestattet

In dieser Ausfuhrungsform verfligt der Disenkdrper 120 Uber drei DiUsenstrahl-
arme 121, die vom Flachenmittelpunkt F des Dlsenkdérpers 120 ausgehend radial
mit DUsen 122 besetzt sind (Fig. 3). Durch den Flachenmittelpunkt F verlauft die
Drehachse D, um die der Disenkdrper 120 im Betrieb (Pfeil P1) rotiert.

Beim Heranflhren des Werkzeugs 100 an die zu bearbeitende Oberflache ist Ubli-
cherweise die Drehachse D mit der Symmetrieachse L des Werkzeugk&rpers 110
in dieser Ausfuhrung der Erfindung deckungsgleich. Wahrend des Betriebs wird ein
Antriebsteil 140, GUber den der Disenk&rper 120 in Rotation versetzt wird, entlang
eines Vektors (Pfeil P2) in einer Ebene, die im Wesentlichen parallel zu der bear-
beitenden Oberflache ist, verschoben, so dass die Drehachse D und die Symme-
trieachse L parallel zueinander beanstandet sind.

Um eine vollflachige Bearbeitung zu erzielen, entspricht der Mindestabstand A
(Fig. 1) zwischen Symmetrieachse L und Drehachse D wahrend des Abtragens dem
maximalen Abstand zwischen zwei benachbarten Dlsen 122. Die Bewegungsebene
ist hierbei im Wesentlichen parallel zu der zu bearbeitenden Oberflache und steht
im Wesentlichen normal auf die Drehachse D des Disenk&rpers 120 bzw. der Sym-
metrieachse L des Werkzeugkdrpers 110.

Die Verschiebung der Drehachse D des Dlisenkérpers 120 erfolgt bei dieser Aus-
fuhrung der Erfindung mithilfe einer Linearfihrung 150. Die Antriebseinheit 140
wird Uber diese Linearfihrung 150 verschoben, wobei diese laterale Verschiebung
bevorzugterweise in Form einer periodischen Hin-und-Her-Bewegung erfolgt. So-
mit verandert sich in einer bevorzugten Ausfuhrung der Erfindung der Abstand A
zwischen Drehachse D des Dlsenkoérpers und Symmetrieachse L wahrend des Be-
triebs stetig.

Der Antriebsteil 140 ist durch das Gehduse des Werkzeugkdrpers 110 gefihrt und
gegen dieses abgedichtet, um ein Austreten von Wasser, Lackresten und anderem
Abraummaterial aus dem Abtragsraum 111 zu verhindern. Ebenso ist die Linear-
fuhrung 150 entsprechend abgedichtet.

In einer zweiten Ausfihrung der Erfindung gemafR den Figuren 5 bis 8 ist der Di-
senkdrper 120 auf einer Exzenterscheibe 250 exzentrisch angeordnet, wobei die
Drehachse E der Exzenterscheibe 250 konzentrisch mit der Symmetrieachse L des
Werkzeugkdrpers 121 verlauft (Fig. 6).
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Im Gegensatz zu der ersten Ausfiihrungsform mit der Linearfihrung wird der um
die Drehachse D rotierende Disenkdrper 120 im Betrieb kreisformig (Pfeil P3) im
Abtragsraum 111 um die Symmetrieachse L des Werkzeugkdrpers 110 bewegt.
Hierbei bleibt der Abstand A zwischen Drehachse D des Dlsenkérpers 120 und
Symmetrieachse L des Werkzeugkdrpers 110 konstant, und entspricht zumindest
dem Maximalabstand der Disen 122 des Disenkérpers 120 zueinander.

Hierflr ist wiederum eine Antriebseinheit 140 fir die Rotation des Disenkdrpers
120 vorgesehen, die selbst drehbar gelagert auf der Exzenterscheibe 250 ange-
bracht ist, um ein Mitrotieren der Antriebseinheit 140 mit der Exzenterscheibe 250
zu verhindern. Um das durch den Antrieb des Dulsenkdrpers 120 entstehende
Drehmoment an der Antriebseinheit 140 abzufangen, wird die Antriebseinheit 140
mittels einer Drehmomentstitze 251 am Werkzeugkdrper 110 angebunden.

Die Rotation der Exzenterscheibe 250 erfolgt durch ein Antriebselement 252.

Es versteht sich, dass die gegenstandliche Erfindung nicht auf die oben beschrie-
ben Ausfuhrungsvarianten beschrankt ist. Erfindungswesentlich ist, dass die Dreh-
achse des Dusenkdrpers beabstandet von der Symmetrieachse des Werkzeugkér-
pers um diese bewegbar ist. Das erfindungsgemaBe Werkzeug ist sowohl flr den
groBflachigen Einsatz als auch flr die Bearbeitung kleiner lokaler Bereiche auf gro-
Ben Flachen geeignet.



