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DISPOSITIF D'EXTRACTION D'EAU CONTENUE DANS L'AIR, SYSTEME ET 

MACHINE DE PRODUCTION D'EAU POTABLE 

La presente invention concerne un dispositif d'extraction d'eau contenue dans l'air. 

5 L'invention concerne aussi un systeme de production d'eau potable comprenant le dispositif 

d'extraction d'eau contenue dans l'air. L'invention concerne encore une machine comprenant 

le systeme de production d'eau potable. 

Differentes machines connues de production d'eau potable extraient par condensation 

l'eau presente sous forme vapeur dans l'air Ainsi EP 0 597 716 et EP 0 891 523 proposent de 

10 telles machines. Le principal critere de performance de ces machines est la quantite d'eau 

produite par unite d'energie de fonctionnement de la machine. 

Il existe toujours un besoin pour une machine de production d'eau a partir de l'air avec 

une meilleure performance. 

Pour cela, l'invention propose un dispositif d'extraction d'eau contenue dans l'air par 

15 condensation, le dispositif comportant : 

- un ventilateur pour creer un flux d'air ; 

- un evaporateur de fluide caloporteur pour condenser de l'eau contenue dans le 

flux d'air cree par le ventilateur ; 

- 	un 	compresseur 	du 	fluide 	caloporteur 	&vapor& 	par 	l'evaporateur, 	le 

20 compresseur etant place dans le flux d'air en aval de l'evaporateur. 

Selon une variante, le ventilateur pousse le flux d'air sur l'evaporateur. 

Selon une variante, le dispositif d'extraction comporte un conduit etanche pour le flux 

d'air cree par 	le ventilateur, 	le 	conduit 	canalisant 	le 	flux 	d'air entre 	le ventilateur, 

l'evaporateur et le compresseur. 

25 Selon une variante, le dispositif d'extraction comporte : 

- un condenseur du fluide caloporteur, pour condenser le fluide comprime par le 

compresseur ; 

- une entrée du fluide caloporteur en amont de l'evaporateur ; 

- une sortie du fluide caloporteur en aval du condenseur ; 

30 l'entree et la sortie du fluide caloporteur etant prevues pour etre raccordees a un 

circuit ramenant le fluide caloporteur de la sortie vers l'entree. 

Selon une variante, le dispositif d'extraction comporte en outre : 

- un condenseur pour condenser le fluide comprime par le compresseur ; 

- un deshydrateur pour deshydrater le fluide condense par le condenseur en aval 

35 du condenseur ; 

- un detendeur pour detendre le fluide deshydrate par le deshydrateur ; 

- un pressostat pour la determination de l'encrassement du deshydrateur en 

fonction de la pression du fluide caloporteur detendu par le detendeur. 
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Selon une variante, le dispositif d'extraction est agence en bloc adapt& pour etre install& 

de fawn interchangeable, dans un systeme de production d'eau potable a partir de l'air. 

L'invention propose en outre un systeme de production d'eau potable a partir de l'air, 

comprenant : 

5 	 - le dispositif d'extraction d'eau contenue dans l'air precedent, 

- des capteurs pour la mesure de la temperature et du degre hygrometrique de 

l'air a l'exterieur du systeme, 

- une unite de commande, commandant l'extraction d'eau contenue dans l'air en 

fonction des mesures de temperatures et d'hygrometrie fournies par les capteurs. 

10 Selon une variante, le dispositif d'extraction d'eau contenue dans l'air comprend une 

electrovanne de fluide caloporteur entre l'evaporateur et le compresseur, pour ramener 

selectivement 	du 	fluide 	caloporteur 	en 	amont 	de 	l'evaporateur, 	l'electrovanne 	etant 

commandee pour regler la temperature de l'evaporateur. 

Selon une variante, le systeme comprend un filtre, le filtre comportant une partie pour le 

15 	filtrage physique du flux d'air et une partie pour le traitement sanitaire du flux d'air, la partie 

pour le traitement sanitaire etant choisie parmi le groupe compose d'un filtre physique trait& 

pour eviter le developpement bacterien ou microbien, d'un filtre plasma, et d'un filtre a 

diodes electroluminescentes a ultraviolets. 

Selon une variante, le systeme comprend en outre : 

20 - un bac de collecte de l'eau extraite, le bac de collecte collectant l'eau extraite 

par gravite ; 

- un bac de stockage de l'eau collectee par le bac de collecte ; 

25 

- une pompe de pompage de l'eau stockee dans le bac de stockage ; 

la pompe etant prevue pour la consommation de l'eau stockee par un utilisateur, 

la duree de l'actionnement de la pompe determinant un volume d'eau pompee ; 

l'unite de commande commandant l'extraction d'eau contenue dans l'air par le 

dispositif d'extraction en fonction du volume d'eau pompee pour la consommation. 

Selon une variante, le systeme comprend en outre un circuit de refrigeration de l'eau 

stockee dans le bac de stockage, le circuit de refrigeration comportant : 

30 - un echangeur thermique enroule exterieurement au bac de stockage pour la 

refrigeration de l'eau stockee ; 

- le reste du circuit de refrigeration pour fournir, a l'echangeur thermique, le 

fluide caloporteur avec une temperature inferieure a l'eau stockee. 

Selon une variante, le systeme comprend en outre un ensemble de filtres de traitement 

35 	de l'eau stockee, l'ensemble de filtres comprenant au moins un filtre choisi parmi le groupe 

compose d'un filtre a sediments, un filtre a charbon actif compress& et une membrane 

d'ultrafiltration, l'ensemble de filtres filtrant l'eau pompee par la pompe. 

Selon une variante, le systeme comprend en outre : 
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- un circuit de refoulement, dans le bac de stockage, de l'eau filtree par 

l'ensemble de filtres ; 

- une 	electrovanne 	de 	commutation de 	l'eau 	filtree 	entre 	le 	circuit 	de 

refoulement, et un circuit de consommation de l'eau stockee filtree par l'utilisateur. 

5 Selon une variante, le systeme comprend une lampe a ultraviolets, pour le traitement 

sanitaire de l'eau stockee dans le bac de stockage. 

L'invention propose encore une machine de production d'eau potable a partir de l'air, la 

machine comprenant : 

- le systeme de production d'eau potable a partir de l'air precedent, divisee en 

10 trois parties sur la hauteur, dont une partie basse comprenant le bac de stockage, une 

partie 	intermediaire 	comprenant 	le 	dispositif d'extraction, 	et une partie 	haute 

comprenant l'unite de commande ; 

- une structure comprenant des tuyaux creux en matiere plastique pour le 

passage des cables du systeme aux differentes parties de la machine. 

15 Selon une variante, la machine comprend un dispositif de transmission des informations 

a distance vers un stockage centralise des informations sur un serveur ou vers un tele- 

depanneur, 	le 	dispositif de 	communication 	a 	distance 	comprenant 	un 	organe 	de 

communication a distance choisi parmi le groupe forme d'une prise courant porteur 

emettrice/receptrice, emetteur/recepteur GPRS, emetteur/recepteur WIFI. 

20 L'invention propose aussi un ensemble de traitement des informations a distance d'une 

machine de production d'eau potable, l'ensemble comprenant : 

- la machine precedente dont l'unite de commande comprend un organe 

collecteur de donnees sur l'etat de fonctionnement et de dysfonctionnement de la 

machine ; 

25 - un dispositif de transmission des informations a distance, le dispositif etant 

extern a la machine et prevu pour communiquer par courant porteur avec l'organe 

collecteur de donnees, le dispositif comprenant un modem d'envoi a distance des 

donnees collectees par l'organe collecteur et revues par le dispositif ; 

- un logiciel de traitement 	des 	donnees transmises par 	le 	dispositif de 

30 transmission a l'aide du modem. 

L'invention propose ensuite un procede de traitement des informations a distance d'une 

machine de production d'eau potable a l'aide de l'ensemble de traitement precedent, le 

procede comprenant : 

- la collecte de donnees sur l'etat de fonctionnement et de dysfonctionnement de 

35 la machine par l'organe collecteur de donnees de la machine ; 

- la communication, via courant porteur, au dispositif de transmission, des 

donnees collectees par l'organe collecteur de donnees ; 
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- la transmission des donnees a distance par le dispositif de transmission via son 

modem, les donnees etant traitees par le logiciel de traitement. 

Selon une variante, le procede comprend en outre, apres le traitement des donnees 

transmises a distance, l'adaptation de la commande de la machine par l'envoi d'instructions 

5 d'adaptation de la commande de la machine au dispositif de transmission des informations a 

distance. 

D'autres caracteristiques et avantages de l'invention apparaitront a la lecture de la 

description detainee qui suit des modes de realisation de l'invention, donnes a titre d'exemple 

uniquement et en reference aux dessins qui montrent : 

10 - 	figure 1, un schema de principe du dispositif d'extraction d'eau contenue dans l'air ; 

- 	figure 2, un schema de principe du systeme de production d'eau potable, avec les 

liaisons fluidiques representees en filaire ; 

- 	figure 3, un schema de principe du cablage de la machine de production d'eau 

potable, avec les cables electriques et electroniques representes en filaire ; 

15 - 	figure 4, un organigramme de fonctionnement du systeme en marche forcee et en 

marche automatique. 

L'invention 	concerne 	un 	dispositif d'extraction d'eau contenue dans l'air par 

condensation. 

En reference a la figure 1, le dispositif 30 d'extraction d'eau contenue dans l'air 

20 comporte un ventilateur 28. Le ventilateur 28 cree un flux d'air a l'interieur du dispositif 30 

d'extraction d'eau contenue dans le flux d'air. Le flux d'air est represent& par des traits en 

pointilles en figure 1. Le sens du flux d'air est materialise par des fleches pleines en amont et 

aval du flux d'air traversant le dispositif 30. 

Le dispositif 30 	comporte en outre un evaporateur 32 	de 	fluide 	caloporteur. 

25 L'evaporateur 32 est un echangeur thermique du fluide caloporteur avec le flux d'air. Le 

fluide caloporteur dans l'evaporateur 32 est a une temperature inferieure a celle du flux d'air 

en aval de l'evaporateur 32 pour condenser l'eau contenue dans le flux d'air. Le flux d'air se 

refroidit au contact de l'evaporateur 32, l'energie thermique perdue par le flux d'air etant 

transmise au fluide caloporteur qui s'evapore. 

30 L'evaporateur 32 extraie l'eau du flux d'air par condensation de l'eau. La pression de 

vapeur saturante de l'eau dans l'air diminue avec la temperature. L'air froid peut contenir 

moires d'eau sous forme gazeuse que l'air chaud peut en contenir Ainsi le flux d'air en se 

refroidissant atteint la temperature limite en dessous de laquelle, la quantite d'eau sous forme 

gazeuse dans l'air depasse la limite d'eau que l'air peut contenir a cette temperature. Le point 

35 de rosee est atteint, l'eau qui excede la limite de contenance de l'air se condense. Ainsi une 

partie de l'eau initialement contenue sous forme gazeuse dans le flux d'air est sous forme 

liquide au contact de l'evaporateur 32. 
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Le dispositif 30 comporte encore, place dans le flux d'air en aval de l'evaporateur 32, 

un compresseur 34 du fluide caloporteur. Apres l'evaporateur 32, le flux d'air est frais (par 

exemple, avec une temperature d'environ 11°C), it passe directement sur le compresseur 34 

pour le refroidir. 

5 Ainsi le compresseur 34 est refroidi en permanence, lorsque le dispositif 30 est 

actionne. Le flux d'air dont l'eau a ete extraite evacue la chaleur degagee par le compresseur 

34 et peut le maintenir a une temperature inferieure a 45°C. Cette disposition evite le 

probleme de surchauffe du compresseur 34. Dans une telle configuration le compresseur 34 

refroidi en permanence n'atteint pas les conditions limites de fonctionnement en securite, par 

10 exemple 75°C. La duree de fonctionnement du dispositif 30 d'extraction peut ainsi etre 

augmentee et la quantite d'eau extraite est plus importante. Le dispositif 30 n'est ainsi pas 

soumis a des arrets contraints pour raison de securite alors que les conditions d'extraction de 

l'eau peuvent etre ideales. Le dispositif 30 peut donc concentrer l'extraction d'eau au moment 

oil les conditions sont ideales, limitant ainsi la consommation en energie de fonctionnement 

15 du compresseur 32 et du ventilateur 28. 

De preference le compresseur 34 est dispose en aval de l'evaporateur 32 pour le fluide 

caloporteur. Le compresseur 34 comprime le fluide caloporteur &vapor& par l'evaporateur 32 

avec le flux d'air. Un circuit du fluide caloporteur peut alors etre prevu pour ramener le fluide 

caloporteur en amont de l'evaporateur 32. Le fluide caloporteur parcourt alors un cycle 

20 thermodynamique. 

Le dispositif 30 d'extraction permet donc d'ameliorer la quantite d'eau extraite par unite 

d'energie de fonctionnement de la machine. L'integration de ce dispositif 30 dans un systeme 

ou une machine de production d'eau permet donc d'obtenir une production d'eau a partir de 

l'air avec une meilleure performance. 

25 Le ventilateur 28 peut etre dispose en amont dans le flux d'air par rapport a 

l'evaporateur 32 et au compresseur 34. Le ventilateur 28 pousse le flux d'air sur l'evaporateur 

32, plutot que d'aspirer le flux d'air au travers de l'evaporatuer. Une telle disposition permet 

un passage d'air sur l'evaporateur 32 plus important, car pour une meme consommation 

d'energie, les ventilateurs poussant l'air sur l'evaporateur 32 ont un meilleur rendement par 

30 rapport aux ventilateurs aspirant l'air sur l'evaporateur 32). 

Le dispositif 30 peut comporter un conduit etanche pour le flux d'air cree par le 

ventilateur 28. Le conduit canalise le flux d'air entre le ventilateur 28, l'evaporateur 32 et le 

compresseur 34 Ainsi le dispositif 30 d'extraction est un compartiment etanche a l'air avec 

des pertes limitees entre le ventilateur 28, l'evaporateur 32 et le compresseur 34. La totalite du 

35 flux d'air passe sur l'evaporateur 32, puis sur le compresseur 32. Ceci permet un gain pour 

l'extraction d'eau de l'ordre de 15 a 20% par rapport a un dispositif d'extraction ne 

comprenant pas de conduit etanche. En reference au tableau I a la suite de la cette description, 

des tests comparatifs ont ete menes entre un systeme classique de production d'eau ne 
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comprenant pas de conduit etanche et le systeme objet de l'invention comprenant un conduit 

etanche. Les deux systemes sont disposes dans le meme carter (caisse d'habillage) de machine 

a eau. Le systeme classique n'est pas place dans un conduit etanche alors que le systeme objet 

de l'invention est place dans un conduit etanche tel que precedemment decrit. Les seules 

5 parties ouvertes du conduit etanche correspondent a l' entree d'air et la sortie d'air. Les 

rendements correspondent a la production en dm3/h. 

Le dispositif 30 peut comporter un condenseur 36 du fluide caloporteur. Le condenseur 

36 est place en aval du compresseur 34 pour le fluide caloporteur, c'est-d-dire que le 

condenseur 36 condense le fluide comprime par le compresseur 34. 

10 Le condenseur 36 est dispose de preference en aval du compresseur 34 dans le flux 

d'air, particulierement dans le conduit etanche du dispositif 30. Le fluide caloporteur 

comprime, present dans le condenseur 36 cede sa chaleur au flux d'air au contact exterieur du 

condenseur 36. Le fluide, qui peut etre encore sous forme gazeuse apres le compresseur 34, se 

liquefle progressivement lorsqu'il avance dans les tubes composant le condenseur 36. A sa 

15 sortie, le fluide caloporteur est liquide et chaud. Le condenseur 36 contribue au cycle 

thermodynamique du fluide caloporteur. 

Le dispositif 30 peut comporter, en plus du condenseur 36 du fluide caloporteur, une 

entrée du fluide caloporteur et une sortie du fluide caloporteur. L' entree de fluide caloporteur 

est disposee en amont de l'evaporateur 32. La sortie du fluide caloporteur est disposee en aval 

20 du condenseur 36. L'entrée et la sortie sont prevues pour etre raccordees a un circuit ramenant 

le fluide caloporteur de la sortie vers l'entree, permettant au fluide caloporteur de parcourir un 

cycle thermodynamique. 

Le circuit peut comprendre un deshydrateur 42, pour deshydrater le fluide condense par 

le condenseur 36. Le deshydrateur est en aval du condenseur 36. 

25 Le circuit peut comprendre un detendeur pour detendre le fluide deshydrate par le 

deshydrateur 42. Le detendeur 44 est en amont de l'evaporateur 32. Le detendeur 44 assure 

une chute de pression importante du fluide caloporteur. Cette chute de pression provoque une 

baisse de temperature a une valeur inferieure a celle du flux d'air qui traverse l'evaporateur 

32. A l'aval du detendeur 44, le fluide caloporteur rentre dans l'evaporateur 32, par exemple 

30 sous forme liquide principalement avec 15 a 20 % sous forme vapeur. Le detendeur 44 peut 

etre choisi parmi le groupe compose d'un detendeur thermostatique, un detendeur 

electronique ou encore un detendeur capillaire. 

Le detendeur electronique presente l'avantage de permettre un reglage précis et 

optimum lorsqu'il est associe a des sondes de temperatures et a un regulateur. Le detendeur 

35 capillaire presente l'avantage d'une simplicite de conception (un simple tube de 1,2mm de 

diametre) avec un prix et une mise en oeuvre limites. Le detendeur thermostatique presente 

l'avantage de reguler le debit de fluide en fonction de la charge thermique de l' air. Le 

detendeur thermostatique est prefer& pour le systeme de production d'eau potable. 
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Le deshydrateur 42 est particulierement utile lors de l'utilisation d'un detendeur 

thermostatique. En effet it est alors preferable d'avoir un reservoir dit « bouteille liquide » 

avec le detendeur thermostatique. Le fluide caloporteur peut alors contenir des traces 

d'humidite, dues a la bouteille liquide, qui se combinent avec de l'huile, prevue dans le circuit 

5 de fluide caloporteur pour la lubrification du compresseur 34. Ceci cree ainsi un acide tres 

puissant qui attaque la gaine de protection des fils de cuivre du moteur electrique du 

compresseur 34. Il est donc preferable de pieger cette humidite dans un materiau poreux et 

hydrophile. De plus, des particules de cuivre et autres poussieres peuvent etre introduites au 

montage et sont ainsi piegees par le tamis filtrant du deshydrateur 42. Le « deshydrateur 

10 bouteille » presente l'avantage de reunir en un seul volume filtration, deshydratation et 

volume tampon pour le fluide caloporteur. En effet, le detendeur 44 est un organe de 

regulation qui laisse passer plus ou moms de fluide caloporteur en fonction de la temperature 

de l'air, ce qui fait varier le debit de fluide. Cette variation est absorbee par le volume de la 

bouteille et assure une alimentation en fluide caloporteur du detendeur 44. 

15 Le circuit peut comprendre un pressostat 48. Le pressostat 48 est de preference en aval 

du detendeur 44 et en amont de l'evaporateur 32, dans la partie basse pression du circuit de 

fluide caloporteur. Le pressostat 48 permet de mesurer les chutes de pressions du fluide dans 

le circuit de fluide caloporteur. Si les filtres du deshydrateur 42 sont encrasses la pression du 

fluide caloporteur chute. On determine alors l'encrassement du deshydrateur 42 en fonction 

20 de la pression du fluide caloporteur. 

Ainsi lorsque la pression du fluide caloporteur descend en dessous d'un certain niveau, 

par exemple deux bars, l'unite de commande 80, informee par le pressostat 48, peut couper le 

compresseur 34. On limite l'endommagement du compresseur 34 et on peut indiquer 

l'encrassement des filtres du deshydrateur 42. La duree de vie du compresseur est amelioree. 

25 Le circuit ramenant 	le 	fluide 	caloporteur 	peut 	etre 	dispose a l'exterieur, 

independamment du dispositif 30 d'extraction. Une telle disposition du circuit ramenant le 

fluide en amont permet d'agencer dispositif sous la forme d'un bloc compact. Le bloc est 

adapt& pour etre install& de fawn interchangeable dans un systeme de production d'eau 

potable a partir de l'air. Le bloc est ainsi independant du reste du systeme de production d'eau 

30 potable et peut etre facilement remplace ou change en fonction des besoins de maintenance 

par exemple. 

Le circuit ramenant le fluide caloporteur peut alternativement etre compris dans le 

dispositif 30. L'entree et la sortie de fluide caloporteur ne sont alors plus necessaires. Le 

circuit peut toujours comprendre un deshydrateur 42, un detendeur 44, un pressostat 48 

35 comme precedemment decrits. L'agencement sous la forme d'un bloc interchangeable a 

installer dans un systeme de production d'eau potable, tel que precedemment decrit, est 

toujours possible. 
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Le systeme de production d'eau potable est represent& en figure 2 par un schema de 

principe. Le systeme comprend le dispositif 30 d'extraction precedemment decrit. Le systeme 

comprend en outre des capteurs (representes en figure 3 par la reference 86) pour la mesure de 

la temperature et du degre hygrometrique de l'air a l'exterieur du systeme. L'hygrometrie, ou 

5 degre d'hygrometrie, ou encore degre hygrometrique, caracterise l'humidite de Fair, a savoir 

la quantite d'eau sous forme gazeuse contenue dans Fair. Les capteurs 86 de temperature et 

d'hygrometrie peuvent etre installes au niveau de l' entree du flux d'air dans le systeme. 

Le systeme comprend encore une unite de commande. La figure 3 represente l'unite de 

commande 80. L'unite de commande 80 commande l'extraction d'eau contenue dans l'air par 

10 le dispositif 30 d'extraction. La commande de l'extraction d'eau contenue dans l'air par le 

dispositif 30 peut etre effectuee en fonction des mesures de temperatures et d'hygrometrie 

fournies par les capteurs 86. En fonction de la temperature, (par exemple, au minimum 15°C) 

et en fonction du taux d'hygrometrie, (par exemple, au minimum 30%) le dispositif 30 

d'extraction est command& en fonctionnement par l'unite de commande 80. Differentes 

15 valeurs de fonctionnement sont decrites plus en detail par la suite. Les capteurs 86 permettent 

de determiner le rendement en eau extraite immediatement. L'unite de commande 80 optimise 

au maximum le rendement de la machine a l'aide des informations des capteurs 86. L'unite de 

commande 80 determine ainsi le point de rosee ideal. 

Pour creer le point de rosee ideal, plusieurs informations sont prises en compte. Le point 

20 de rosee ideale se situe en moyenne entre 9°C et 12°C de difference avec la temperature d'air 

a l'entree. Si la temperature de l'air entrant sur l'evaporateur 32 est de 24°C, la temperature 

ideale doit etre comprise entre 12°C et 15°C sur l'evaporateur. Pour chaque degre de 

temperature 	d'air rentrant, 	le 	degre 	de temperature sur l'evaporateur 32 	est 	calcule 

automatiquement. Differentes valeurs de correspondances entre la temperature de l'air entrant 

25 et la temperature de l'evaporateur 32 sont decrites par la suite. 

L'unite de commande 80 commande la regulation de la temperature du fluide 

caloporteur entrant dans l'evaporateur 32, (la temperature de l'evaporateur 32) par exemple a 

l'aide d'une electrovanne 40 du dispositif 30, entre l'evaporateur 32 et le compresseur 34. 

L'electrovanne 40 est ainsi en aval de l'evaporateur 32 et en amont du compresseur 34. 

30 L'electrovanne 40 permet de ramener selectivement du fluide caloporteur en amont de 

l'evaporateur 32, comme represent& en figure 1. Lorsque la temperature est trop basse par 

rapport au point de rosee ideal, on injecte a petite dose du fluide caloporteur chaud (par 

exemple sous forme de gaz avant ete &vapor& par l'evaporateur 32) en amont de l'evaporateur 

32 pour remonter la temperature. 

35 Il est preferable d'extraire de l'eau a une temperature superieure a 0°C. Tant que la 

temperature du fluide caloporteur est superieure a 0°C, la condensation, l'extraction d'eau 

contenue dans l'air, est optimale. Des qu'elle passe sous 0°C, l'eau condensee givre, 

diminuant le debit d'air au travers de l'evaporateur 32. La temperature du fluide caloporteur a 
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l'entrée de l'evaporateur 32 diminue alors encore, entrainant un givre de l'eau extraite encore 

plus important. 

Ainsi lorsque la temperature ideale, calculee par l'unite de commande 80, du fluide 

caloporteur est trop faible, par exemple proche de 5°C, it est prevu d'arreter le systeme. 

5 Il est de preference prevu un capteur de temperature du fluide caloporteur en aval de 

l'evaporateur 32 pour permettre a l'unite de commande 80 de disposer d'une boucle de 

controle sur la temperature du fluide caloporteur. 

L'unite de commande 80 peut commander l'extraction d'eau contenue dans l'air en 

fonction de la consommation d'eau de l'utilisateur. L'unite de commande 80 limite alors 

10 l'extraction d'eau a la quantite d'eau consommee habituellement par l'utilisateur. On estime a 

1,5 litre la consommation d'eau par personne par jour. La consommation d'eau peut aussi etre 

determinee a l'aide des differentes mesures dont disposent l'unite de commande 80, telles que 

decrites dans la suite de la description par exemple. On optimise ainsi la consommation 

energetique du systeme. 

15 Le flux d'air entrant dans le dispositif 30 d'extraction est de preference filtre. En effet, 

plus l'air est de qualite, plus l'eau extraite de l'air est de qualite. En reference a la figure 1, le 

systeme comprend un filtre 46. Le filtre 46 comporte de preference deux parties. Une 

premiere partie du filtre realise un filtrage physique. Il permet d'eviter le passage de particules 

solides dans le flux d'air. Une deuxieme partie du filtre realise un traitement sanitaire du flux 

20 d'air, un traitement fongicide et bactericide de l'air. 

La partie pour le traitement sanitaire peut etre choisie parmi le groupe compose d'un 

filtre physique trait& pour eviter le developpement bacterien ou microbien, d'un filtre plasma 

et d'un filtre a diodes electroluminescentes a ultraviolets. Avec le traitement du flux d'air dont 

on extrait l'eau, le systeme peut etre un systeme de traitement de l'air. 

25 Dans le cas d'un filtre physique traite, la matiere du filtre est traitee par un produit 

specifique qui a pour action d'eviter tout developpement bacterien ou de micro-organismes. 

On peut prevoir de disposer un pressostat a l'aval du filtre pour la detection de l'encrassement 

des filtres Ainsi la hausse de pression anormale a l'aval du filtre peut etre provoquee par un 

passage d'air reduit du a un filtre encrasse. Le pressostat peut aussi permettre de detecter la 

30 defaillance du ventilateur. 

Dans le cas d'un filtre plasma des fils electriques, par exemple en cuivre, sont accroches 

a un cadre. Ces fils electriques sont appeles electrodes. Sur le fond du cadre est accroche un 

dispositif a charge negative conducteur, en forme de nid d'abeille. Il est dispose de telle 

maniere que la totalite de l'air aspire, par le ventilateur 28 passe a travers. Les electrodes ont 

35 une disposition particuliere pour qu'elles couvrent environ 40% de la totalite de la surface. 

L'air qui va passer a travers est ainsi entierement traite. Entre ces electrodes un champ 

electrique important est cree. Ce champ electrique, est suffisamment puissant pour creer des 

ions positifs et negatifs en forte quantite qui vont creer un plasma. Le plasma est une forme 
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gazeuse neutre, mais avec une tres forte action bactericide et germicide Ainsi l'air qui passe a 

travers est debarrasse de toutes les bacteries, spores et germes avant qu'ils ne se retrouvent 

dans l'eau extraite de l'air. Un contacteur de securite peut etre install& pour couper 

l'alimentation de l'ensemble du systeme lorsque l'on retire la premiere partie du filtre 46. Ce 

5 contacteur peut etre install& sur une porte qui donne acces au filtre a air pour le changer. 

Dans le cas a diodes electroluminescentes a ultraviolets (LEDUV), les LEDUV sont 

accrochees sur un cadre. Sur le fond du cadre est accroche un dispositif metallique grillage 

rayonnant. Le rayonnement des LEDUV est ainsi diffuse sur la totalite d'une section de 

passage du flux d'air. Le flux d'air passant par cette section est ainsi traite. Les rayons Bemis 

10 par les LEDUV sont par exemple des rayons UV-C. Les rayons UV-C sont reconnus pour 

avoir une tres forte action bactericide et germicide. Le flux d'air est debarrasse de toutes les 

bacteries, spores et germes qui pourraient polluer l'eau a extraire de l'air. Les LEDUV ont 

l'avantage d'avoir une duree de vie tres importante (environ 20 ans) par rapport aux lampes a 

rayons UV-C existantes. L'entretien du systeme, le remplacement du filtre a ultraviolets, est 

15 ainsi fortement reduit. 

La realisation d'un dispositif 30 avec un conduit etanche et un ventilateur 28 dispose en 

amont dans le flux d'air permet de maintenir une legere surpression d'air a l'interieur du 

conduit du dispositif 30. L'air a l'exterieur du conduit a une pression plus faible que l'air a 

l'interieur du conduit Ainsi meme dans le cas de legers defauts d'etancheite du conduit du 

20 dispositif 30, l'air a l'exterieur du dispositif 30 ne peut rentrer a l'interieur du conduit qu'en 

passant par le ventilateur 28 et donc par le filtre 46 dispose en amont du ventilateur 46. Le 

filtre peut aussi etre dispose entre le ventilateur 28 et l'evaporateur 32. Tout l'air dont on 

extrait l'eau a ainsi subit un traitement sanitaire.En reference a la figure 2, le systeme peut 

comporter un bac de collecte 38 collectant l'eau extraite par gravite. Le bac de collecte 38 

25 peut etre dispose sous l'evaporateur 32, dans le dispositif 30, pour recuperer le ruissellement 

de l'eau extraite sur l'evaporateur 32. Le bac de collecte 38 peut etre glisse comme un tiroir 

sous l'evaporateur 32. Le bac de collecte 38 peut prendre la forme d'une pointe de diamant 

dont le fond contient un trou. L'eau extraite de l'air est ainsi dirigee vers ce trou. 

Le systeme peut comprendre un bac de stockage 60 de l'eau collectee par le bac de 

30 collecte 38. Le bac de stockage 60 est de preference situ& juste en dessous du bac de collecte 

38. Ceci permet de realiser un gain de tube et de simplifier le montage. Par exemple, lors 

d'une fabrication en serie, un ouvrier specialise peut preparer le systeme sans etre gene pour 

realiser les soudures et les raccordements. 

Le systeme peut comprendre une pompe 56 de pompage de l'eau stockee dans le bac de 

35 stockage 60. Le pompage de l'eau est alors prevu pour la consommation de l'eau stockee par 

un utilisateur. La pompe 56 peut avoir un debit constant. Dans ce cas on peut determiner le 

volume d'eau pompee de la duree d'actionnement de la pompe. Le volume d'eau pompee 

determine la quantite d'eau consommee. La consommation de l'utilisateur peut alors etre prise 
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en compte par l'unite de commande 80. L'unite de commande 80 peut alors commander 

l'extraction d'eau contenue dans l'air par le dispositif 30 d'extraction en fonction du volume 

d'eau pompee pour la consommation. La commande de l'extraction de l'eau en fonction de la 

consommation par l'utilisateur est decrite plus en detail par suite. 

5 Le systeme peut comprendre un circuit de refrigeration de l'eau stockee dans le bac de 

stockage 60. Le circuit de refrigeration comporte alors un echangeur thermique 64 enroule 

exterieurement au bac de stockage 60 pour la refrigeration de l'eau stockee. De preference 

l'echangeur thermique 64 prend la forme d'un serpentin en cuivre. Le fluide caloporteur ne 

peut alors pas etre en contact avec l'eau du bac de stockage 60, empechant les problemes de 

10 pollution de l'eau extraite en cas de fuite. 

Le reste 66 du circuit de refrigeration fournit, a l'echangeur thermique 64, le fluide 

caloporteur avec une temperature inferieure a l'eau stockee. 

Selon un mode de realisation du circuit de refrigeration, le bac de stockage 60 est 

entoure par le serpentin en cuivre dans lequel passe le fluide de refroidissement. Le 

15 refroidissement de l'eau a la temperature desiree par l'utilisateur peut etre pilot& par une 

sonde de temperature prevue dans le bac de stockage 60. 

Pour garantir une qualite d'eau exceptionnelle, it est preferable de filtrer et de traiter 

l'eau qui se trouve dans le bac de stockage 60. Le systeme peut donc comprendre un ensemble 

70 de filtres de traitement de l'eau stockee. L'ensemble 70 de filtres comprend de preference 

20 un des filtres choisi parmi le groupe compose d'un filtre a sediments 72, un filtre a charbon 

actif compress& 74 et une membrane d'ultrafiltration 76. Le filtre a sediments 72 a de 

preference une finesse de filtration de 0,5 microns. La membrane d'ultrafiltration 76 a de 

preference une finesse de filtration de 0,01um. 

De fawn encore preferee l'ensemble 70 de filtres comprend les trois filtres du groupe 

25 precedent. Des systemes connus utilisent un systeme de filtration equip& d'une membrane 

d'osmose. La membrane d'osmose peut creer des complications dans le temps. Pour faire un 

litre d'eau osmosee, on rejette 2 litres d'eau. En general sur des installations domestiques 

cette eau est rejetee a l'egout. Sur les machines a eau traditionnelles ces 2 litres retoument 

dans un premier bac, qui recupere l'eau condensee. Si jamais un developpement bacterien se 

30 cree, l'eau de rejet de la membrane qui retourne dans le premier bac, va polluer l'eau pure que 

l'on vient d'extraire. Il est donc preferable d'adopter des filtres se passant de membrane a 

osmose. 

Il est possible de completer la filtration avec un quatrieme filtre pour remineraliser 

l'eau. Ce filtre peut etre associee a des vitamines ou des medicaments. 

35 La pompe 56 peut entrainer la filtration de l'eau du bac de stockage 60. L'ensemble 70 

de filtres est alors dispose en aval de la pompe 56 comme represent& en figure 2. 

Le systeme peut comprendre un circuit de refoulement, dans le bac de stockage 60, de 

l'eau filtree par l'ensemble 70 de filtres. L'eau filtree est refoulee dans le bac de stockage 60. 
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L'eau stockee est alors maintenue potable. L'eau peut etre filtree a intervalles reguliers pour 

maintenir une qualite de l'eau pour la consommation de l'utilisateur. Par exemple, la filtration 

peut intervenir toutes les heures, pendant 15 minutes. L'eau du bac est ainsi regeneree 24 fois 

dans la journee.On prevoit alors de preference une electrovanne 78 de commutation de l'eau 

5 filtree entre le circuit de refoulement, et un circuit de consommation de l'eau stockee filtree 

par l'utilisateur. L'eau consommee est ainsi pompee par la pompe 56, puis filtree par 

l'ensemble 30 de filtres et enfin commutee par l'electrovanne 78, en fonction de la demande 

de l'utilisateur, dans le circuit de consommation pour sa consommation par l'utilisateur. La 

duree de l'activation simultanee de l'electrovanne 78 avec l'activation de la pompe 56 permet 

10 de deduire le volume d'eau consommee par l'utilisateur. Le volume d'eau consommé peut 

alternativement etre comptabilise par un compteur d'eau qui se situe juste avant un robinet de 

puisage et apres l'electrovanne de commutation 78. Lorsque l'electrovanne 78 n'est pas 

activee, l'eau pompee par la pompe 56 retourne, est refoulee, dans le bac de stockage 60. 

L'unite de commande 80 peut commander le pompage de l'eau stockee dans le bac de 

15 stockage 60, juste apres la mise en route du dispositif 30 d' extraction. L'eau qui vient d' etre 

extraite est ainsi traitee immediatement. 

L'unite de commande 80 peut ne commander le pompage de l'eau que lorsque un 

minimum de niveau d'eau dans le bac de stockage 60 est atteint, par exemple 2 litres. Ceci 

permet d'eviter que la pompe 56 ne tourne a vide. Le cas on le niveau d'eau minimum est 

20 atteint peut etre determine a l'aide d'un capteur de niveau dean dans la suite. 

De preference les filtres 72, 74, 76 se connectent independamment les uns des autres 

sans necessiter la deconnexion de raccord du circuit d'eau pompee. L'ensemble 70 de filtres 

peut comprendre une tete avec une seule arrivee d'eau et une seule sortie d'eau. La tete de 

l'ensemble 70 de filtres comprend des raccords pour le remplacement de chaque filtre 

25 independamment. 

Le fond du bac de stockage 60 peut etre legerement en pente pour amener l'eau vers 

l'aspiration de la filtration, evitant qu'une partie de l'eau stockee stagne. 

Le systeme peut comprendre une lampe a ultraviolets pour le traitement sanitaire de 

l'eau stockee dans le bac de stockage 60. De preference la lampe a ultraviolets 58 est disposee 

30 a proximite du refoulement de l'eau pompee dans le bac de stockage 60. Ainsi l'eau apres 

avoir ete filtree retourne dans le bac en tombant ou coulant directement sur la lampe a 

ultraviolets 58. Tout le volume d'eau trait& par les filtres est trait& par rayonnements 

ultraviolets, empechant tout developpement bacterien ou de micro-organismes. 

L'utilisation d'une pompe 56 a debit constant ou d'une pompe 56 associee a un 

35 debitmetre permet de determiner la quantite d'eau stockee qui est passee par l'ensemble 70 de 

filtres et/ou la lampe a ultraviolets 58. Une telle determination de la quantite d'eau traitee 

autorise une meilleure maintenance du systeme, notamment de la fin de vie des organes de 
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traitement de l'eau, en avertissant l'utilisateur ou par envoi des informations au service de 

maintenance du systeme. 

La lampe a ultraviolets 58 est de preference remplacee par un ensemble de LEDUV 

ayant une plus grande duree de vie, limitant ainsi les frais de maintenance du systeme. 

5 Le systeme peut comprendre un capteur de niveau 68 de l'eau stockee dans le bac de 

stockage 60. Le capteur de niveau 68 peut etre choisi parmi les capteurs de niveau 

electroniques et les capteurs de niveau a membranes. De preference le capteur de niveau est 

un capteur de niveau a membranes pour une precision fiable du niveau d'eau stockee. 

10 

L'information sur la quantite d'eau disponible est basee sur la pression de l'eau. Par exemple, 

lorsqu'un litre d'eau entraine une pression de 1,67mbars, si le capteur enregistre 4,l7mbars le 

niveau d'eau est de 2,5 litres. La mesure est fiable, precise et permet d'informer l'utilisateur 

au centilitre pres. 

Dans le systeme le capteur de niveau 68 est de preference au fond du bac de stockage 

60, &carte de la prise d'eau pour le pompage de l'eau, pour limiter les erreurs de mesure. 

15 Le systeme peut comporter un capteur de trop plein 62 du bac de stockage 60. De 

preference le capteur de trop plein 62 est un capteur a lamelles. Le capteur a lamelles peut etre 

integre dans un tuyau au niveau du sommet du bac de stockage 60. Le tuyau integrant le 

capteur de trop plein 62 peut aussi faire office d'echappement d'air, lorsque le bac de 

stockage 60 se remplit d'eau extraite. Ce tuyau peut etre equip& d'un T. 

20 Le capteur de niveau 68 et/ou le capteur de trop plein 62 permettent de determiner la 

quantite d'eau stockee dans le bac de stockage 60. En fonction de cette quantite d'eau l'unite 

de commande 80 peut commander ou arreter l'extraction d'eau contenue dans l'air. Les 

capteurs de niveau et de trop plein, 62 et 68, peuvent declencher une alarme sonore et/ou 

arreter le fonctionnement de l'extraction d'eau contenue dans l'air. Le capteur de trop plein 62 

25 permet une redondance du capteur de niveau 68, utile en cas de dysfonctionnement du capteur 

de niveau 68 et limitant ainsi le coirt de la maintenance. 

Dans le cas de l'utilisation d'un circuit de refrigeration de l'eau stockee, it est preferable 

de ne stocker qu'une quantite d'eau minimum dans le bac de stockage 60. Les depenses 

energetiques du systeme pour la refrigeration de l'eau stockee sont alors limitees. De 

30 preference la quantite d'eau stockee est fixee par l'unite de commande 80 en fonction des 

mesures de la quantite d'eau consommee par l'utilisateur. 

Le systeme peut etre dispose dans une machine divisee en trois parties sur la hauteur. 

Chaque partie comporte un plateau pour la disposition des differentes organes du systeme 

Ceci permet pour la fabrication de monter chaque plateau separement, pour les assembler 

35 ensuite, representant un gain de temps tres important lors de la fabrication. 

En reference a la figure 3, la machine est disposee de preference de la maniere suivante 
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- une partie haute avec un plateau sur lequel l'unite de commande 80 est 

implantee (L'unite de commande 80 peut comprendre des circuits imprimes ainsi 

qu'une carte d'alimentation et un circuit des commandes.) ; 

- une partie intermediaire comprenant le dispositif 30 et le reste 66 du circuit de 

5 refrigeration de l'eau stockee ; 

- une partie basse comprenant un plateau sur lequel est install& le bac de stockage 

60, l'echangeur thermique 64 et les organs de filtration (l'ensemble 70 de filtres et la 

lampe a ultraviolets 58, la pompe 56, l'electrovanne 78). 

Une telle disposition du systeme est avantageuse. Le bac de stockage 60 est situ& en 

10 	partie basse, ainsi la chaleur degagee par l'ensemble du materiel monte dans la machine et n'a 

pas d'incidence sur la refrigeration de l'eau. Le reste 66 du circuit de refrigeration fonctionne 

consomme alors peu d'energie de fonctionnement. De plus les fuites d'eau stockee dans du 

bac de stockage 60 ne peuvent pas couler sur le reste du materiel, limitant l'endommagement 

du systeme. 

15 La structure de la machine peut comprendre des tuyaux creux en plastique, de 

preference en polychlorure de vinyle, ou PVC. Les tuyaux PVC sont generalement utilises 

pour les ecoulements ou la circulation de l'eau dans les maisons. La matiere de tels tuyaux 

peut aussi etre choisi parmi le groupe comprenant le polypropylene ou des matieres naturelles, 

comme le bambou. Ils presentent l'avantage d'etre faciles a utiliser par n'importe qui, de se 

20 	decouper a la taille voulue simplement avec une scie a metaux traditionnelle ou avec un coupe 

tube specialise, d'etre resistants et legers. L'interieur des tuyaux est creux, permettant le 

passage de tous les cables electriques. Ils isolent ainsi le cablage electrique de chaque plateau. 

De plus les tubes en PVC existent sous differentes formes comme les T ou les 

manchons permettant de mettre en place facilement les plateaux qui vont constituer la 

25 	machine.On peut ainsi disposer des manchons de tubes entre chaque plateau, pour monter la 

machine progressivement, plateau par plateau. La structure de la machine peut ainsi etre 

composee de quatre tuyaux situes aux quatre angles des plateaux rectangulaires. Cela permet 

tout en les isolants de differencier les cables electriques traditionnels des cables electroniques. 

Les cables electriques sont achemines au plateau superieur par un des quatre tuyaux et les 

30 	cables electroniques par un autre. A chaque etage un T permet de conduire les cables vers le 

plateau superieur Ainsi les cables sont prepares et protégés pendant tout le montage de la 

machine. A la pose du demier plateau superieur, les cables sont prets a etre raccordes a l'unite 

de commande 80. 

La structure en tuyaux en polychlorure de vinyle, PVC, creux pour le passage des cables 

35 	du systeme aux differentes parties de la machine permet ainsi le passage des cables du 

systeme en les isolant des circuits de fluide du systeme. 

La machine peut comporter sur sa partie haute, en une face avant, un ecran a cristaux 

liquides 82, ou Liquid Crystal Display en anglais soit LCD, communicant les informations sur 
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le fonctionnement de la machine a l'utilisateur. Les mesures de temperature et de taux 

d'humidite exterieures peuvent etre indiquees a l'utilisateur. Le pourcentage d'extraction 

d'eau possible peut aussi etre indique, par exemple sur une echelle de 0 a 100% Ainsi 

l'utilisateur sait exactement si la machine est efficace ou non. 

5 Les indications sur la quantite d'eau stockee peuvent aussi etre indiquees a l'utilisateur 

avec la temperature de l'eau stockee. Chaque element important, ou organ, de la machine est 

sous controle : la pompe, le compresseur, le fonctionnement des electrovannes et l'etat des 

filtres. Plusieurs diagnostics pour chaque piece peuvent etre determines. 

En ce qui concerne la partie mecanique : le compresseur 34, le compresseur du reste 66 

10 du circuit de refrigeration, la pompe 56 de pompage de l'eau stockee et le ventilateur 28, 

differentes defaillances peuvent etre determinees a l'aide de capteurs de courant et/ou de 

tension d'alimentation de chacun de ces organes, de capteur de pression (haute et basse) dans 

le circuit du fluide caloporteur et dans le circuit de refrigeration de l'eau stockee, de capteur 

de pression d'air en aval du filtre 46. Il est alors possible de determiner les defaillances 

15 suivantes : 

- 	DCE 001 : pas d'alimentation, pas de mesures de courant pour le compresseur 28, 

dans le cas on le courant d'alimentation du compresseur 34 n'est pas mesuree alors 

que le compresseur 34 est dans sa plage de fonctionnement ; 

- 	DCE 002 : intensite mesuree anormale, dans le cas on les valeurs enregistrees en 

20 fonctionnement normal comme la tension et l'intensite augmentent anormalement ; 

- 	DCE 003 : la valeur calibree du capteur basse pression du circuit de fluide 

caloporteur est anormale, lorsque la pression mesuree passe sous un seuil de valeur 

calibree ; 

- 	DCE 004 : la valeur calibree du capteur haute pression du circuit de fluide 

25 caloporteur est anormale, lorsque la pression mesuree passe au-dessus d'un seuil de 

valeur calibree ; 

- 	DCF 005 : pas d'alimentation, pas de mesures de courant pour le compresseur du 

reste 66 du circuit de refrigeration ; 

- 	DCF 006 : Intensite mesuree anormale pour le compresseur du reste 66 du circuit de 

30 refrigeration ; 

- 	DCF 007 : la valeur calibree du capteur basse pression du circuit de refrigeration de 

l'eau stockee est anormale, lorsque la pression mesuree passe sous un seuil de 

valeur calibree ; 

- 	DCF 008 : la valeur calibree du capteur haute pression du circuit de refrigeration de 

35 l'eau stockee est anormale, lorsque la pression mesuree passe au-dessus d'un seuil 

de valeur calibree ; 
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- 	DP 009 : la pompe 56 est arretee alors qu'elle est dans sa plage de fonctionnement, 

lorsque son courant d'alimentation n'est pas mesure alors que la pompe 56 doit 

fonctionner ; 

- 	DP 010 : la pompe 56 est anormalement arretee, lorsque l'utilisateur appuie sur le 

5 bouton exterieur pour prendre de l'eau et que la pompe ne s'enclenche pas et que le 

compteur de debit n'enregistre pas de passage d'eau ; 

- 

	

	DP 011 : la pompe de filtration est anormalement arretee, lorsque le compteur de 

debit n'enregistre pas de passage d'eau depuis plus de deux heures alors que le bac 

de stockage est rempli au trois quarts ; 

10 - 	DP 012 : Les filtres sont bouches ou la pompe a un probleme, lorsque le compteur 

de debit enregistre un passage d'eau faible inferieur a un seuil de debit calibre ; 

- 	DV 013 : le moteur du ventilateur est anormalement arrete, lorsque son courant 

d'alimentation n'est pas mesure alors que le ventilateur doit fonctionner ; 

- 	DV 014 : la pression d'air est trop importante, l'air aspire a du mal a traverser le 

15 	 filtre a air, it est certainement bouche ou encrasse, lorsque la pression d'air est trop 

importante en amont du filtre et depasse des valeurs calibrees en haute pression, on 

peut aussi prevoir dans ce cas l'arret du compresseur et du ventilateur. 

En ce qui concerne la partie du traitement et du stockage de l'eau, differentes 

defaillances peuvent etre determinees : 

20 - 	DN 015 : 	Le 	capteur de niveau d'eau 62 	est defectueux, 	lorsque 	le taux 

d'hygrometrie et la temperature de l'air sont favorables a la production d'eau, le 

compresseur 34 fonctionne ainsi que le ventilateur 28 alors que le reservoir 60 de 

stockage d'eau ne se remplit pas ; 

- 	DN 016 : Le capteur de niveau d' eau 62 est defectueux, lorsque le dispositif 

25 d'extraction d'eau de l'air fonctionne avec un taux d'hygrometrie et une temperature 

de l'air favorables a la production d'eau alors que la contenance du reservoir 60 ne 

se modifie pas apres 4 heures de fonctionnement ; 

- 

	

	DN 017 : Le capteur de niveau est defectueux ou de fausses informations sont 

enregistrees dans la memoire, lorsque les valeurs d'affichage de contenance du 

30 reservoir 60 sont anormales et ne correspondent pas a des valeurs de base, (ce qui 

peut etre lie a des problemes de surtension ou de micro coupures electriques) ; 

- 

	

	DT 018 : la lampe UV n'est plus connectee ou la lampe est cassee, lorsque le 

courant d'alimentation de la lampe n'est pas mesure par un capteur ad hoc et que la 

pompe 56 fonctionne ; 

35 - 	DT 019 : la lampe UV est a changer ou l'ensemble de la machine demande un 

entretien, lorsque la duree d'utilisation (par exemple 7 600 heures) de la lampe UV 

s'approche de la duree de vie de la lampe UV, qui peut etre par exemple de 8000 

heures ; 
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- 	DT 020 : les cartouches sont a changees, lorsque la quantite d'eau filtree par les 

cartouches de filtration s'approche de la quantite maximale (tel que 900 litres d'eau 

filtree pour une utilisation maximale prevue a 1000 litres d'eau). 

Toutes ces informations et tous les declenchements de diagnostic associes peuvent etre 

5 	enregistres et stockes sur 30 jours en boucle. Lorsqu'un des elements, ou organes, tombent en 

panne, l'information peut s'afficher pour l'utilisateur sur l'ecran LCD 82. Differentes diodes 

electroluminescentes peuvent etre prevus a proximite de l'ecran LCD 82, en tant que temoin 

du fonctionnement ou dysfonctionnement des differents organes de la machine. On peut 

prevoir l'annulation de l'affichage de diagnostic par l'intervention d'une certaine maniere sur 

10 	les boutons situes en face avant de la machine et a la condition que le probleme affiche ait et& 

resolu. 

La machine peut comprendre un dispositif 88 de transmission des informations a 

distance. L'envoi d'informations au service de maintenance peut etre effectue par courants 

porteurs via le reseau electrique alimentant le systeme ou par un modem integre au systeme et 

15 	via le reseau telephonique. La machine peut etre interrogee a distance pour verifier son bon 

fonctionnement simplement par l'intermediaire d'une prise electrique. Tout type d'information 

peut ainsi etre collect& de facon centralisee comme la consommation d'eau, la consommation 

electrique, le nombre de litres d'eau fabriquee, ainsi que les messages d'erreurs, ou le 

fonctionnement des differents dispositifs du systeme pendant une duree anormale. La 

20 	transmission des informations peut etre realisee vers un stockage centralise des informations 

sur un serveur ou vers un tele-depanneur. Les informations stockees a distance peuvent alors 

servir a assurer des services de teledepannage. L'utilisateur peut ainsi etre prevenu par 

telephone qu'une intervention sur la machine doit etre realisee, et/ou, on peut lui donner 

l'adresse d'un revendeur des consommables de la machine. 

25 	La machine peut ainsi comprendre des prises courant porteur emettrices et collectrices. 

La machine peut aussi comprendre un systeme GPRS (General Packet Radio Service, soit en 

francais : service general de transmissions radio par paquets), collecteur et emetteur des 

informations. On peut aussi envisager d'utiliser une connexion WIFI (Wireless Fidelity, soit 

en 	francais 	une 	connexion 	fidele 	sans 	fil) 	pour 	la 	transmission 	des 

30 	informations.Alternativement, la recuperation des donnees de la machine peut etre effectuee 

manuellement a l'aide d'un port Universal Serial Bus, USB, de raccordement a un ordinateur 

ou a un support de stockage de donnees amovibles. 

Au niveau de la machine, les informations peuvent etre collectees par une carte 

"collecteur de donnees" interrogeant, par exemple toutes les 10 secondes, les differents 

35 	organes de la machine. La carte "collecteur de donnees" est un organe collecteur de donnees. 

Ces informations ou donnees revues correctement, sont immediatement communiquees au 

dispositif 88 de transmission des informations a distance. 
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Selon un mode de realisation, le dispositif 88 peut etre extern a la machine, pour etre 

placee au plus pres d'une prise telephonique chez l'utilisateur de la machine. Le dispositif 88 

devient un systeme recepteur des informations de la carte "collecteur de donnees" integree 

dans l'unite de commande 80 de la machine. Dans un tel mode de realisation, la 

5 communication des donnees collectees entre l'unite de commande et le systeme recepteur 

peut etre realisee par courant porteur sur le reseau domestique de l'utilisateur (par exemple 

reseau 220V). Les trames de donnees sont memorisees, avec la date et l'heure de reception 

par le systeme recepteur. Le systeme recepteur peut etre compose d'un ecran LCD tactile et 

d'un support d'integration d'un modem. 

10 Le support recepteur via son modem integre peut etre connect& a la ligne telephonique 

de l'utilisateur de la machine, permettant ainsi la transmission a un tele depanneur ou au 

fabriquant de la machine de l'historique du fonctionnement de la machine, i.e. des donnees 

collectees par la carte "collecteur de donnees" et revues par le systeme recepteur. Cette 

transmission de l'historique de fonctionnement peut etre realisee automatiquement lors d'un 

15 dysfonctionnement pendant une longue duree, par exemple de trois jours. De fawn preferee, 

la transmission des informations peut avoir lieu qu'en cas de dysfonctionnement. Ainsi lors 

d'un dysfonctionnement, le tele depanneur recupere toutes les donnees memorisees par le 

systeme recepteur. Un logiciel de traitement des donnees ainsi recus peut etre prevu, 

permettant par exemple l'archivage des donnees, leur impression ou la realisation de 

20 graphique. 

Selon un mode de realisation prefere, le systeme recepteur communique avec l'unite de 

commande 80 de la machine pour adapter la commande de la machine au dysfonctionnement 

detecte. L'adaptation de la commande de la machine peut par exemple comprendre la 

modification de la production d'eau, la mise en marche forcee ou marche automatique, la 

25 modification du seuil souhaite de la temperature de l'eau. Selon un tel mode de realisation, 

lors d'un dysfonctionnement, le systeme recepteur envoie les donnees qu'il a memorisees au 

tele depanneur et recoit en retour un rendez-vous (date et heure), a laquelle le systeme 

recepteur doit rappeler le tele depanneur pour recuperer des ordres d'adaptation de la 

commande de la machine pour regler le probleme. 

30 Apres la detection d'un dysfonctionnement et dans le cas on aucune modification utile 

ne peut etre effectuee par le tele depanneur a distance, une intervention directe sur la machine 

et une information de l'utilisateur de la machine peuvent etre prevues. L'utilisateur peut ainsi 

etre prevenu par telephone qu'une intervention sur la machine doit etre realisee, et/ou, on peut 

lui donner l'adresse d'un revendeur des consommables de la machine. 

35 La carte "collecteur de donnees", le systeme recepteur et le logiciel du tele depanneur 

peuvent former un ensemble de traitement des informations a distance de la machine. Cet 

ensemble de traitement des informations a distance permet de reduire les temps d'intervention 

pour effectuer une intervention en apres vente ou de connaitre, avant d'envoyer un technicien 
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sur le terrain, quel type de panne doit etre resolu. Cela permet notamment des economies des 

coats de maintenance en assurant aux technicien de partir sur le lieu d'intervention avec la 

piece defectueuse et la possibilite de s'etre prepare au type de panne detectee. L'ensemble de 

traitement des informations a distance de la machine permet aussi avantageusement d'eviter 

5 de faire deplacer un technicien alors que la machine n'est pas en panne mais que l'utilisateur 

ne l'utilise pas correctement. En effet, de tels cas de deplacement inutile peuvent representer 

jusqu'd 60% des deplacements en intervention d'un technicien. L'ensemble propose permet 

encore de determiner a l'avance quelles seront les pannes possibles a l'avenir Ainsi it est 

possible d'anticiper des pannes eventuelles et d'intervenir alors que l'utilisateur ne sait pas 

10 encore que l'occurrence d'un probleme sur la machine est proche. L'ensemble propose permet 

encore l'amelioration de la rapidite de l'intervention ce qui est particulierement utile pour la 

resolution de probleme sur des pieces mattresses de la machine tel que le compresseur. 

La figure 3 represente une possibilite de cablages de la machine avec l'unite de 

commande 80. L'unite de commande 80 est ainsi reliee a divers dispositifs ou organes de la 

15 machine permettant de centraliser les informations pour l'utilisateur, sur l'ecran LCD 82, ou 

pour un centre de maintenance via le dispositif de transmission des informations, permettant 

un fonctionnement du systeme sous telesurveillance. 

Le ventilateur 28 peut etre choisi parmi trois types de ventilateurs : le ventilateur 

centrifuge, le ventilateur helicoIdal et le ventilateur tangentiel. 

20 Le ventilateur centrifuge presente les avantages d'une pression dynamique &levee, 

necessaire pour maintenir un debit d'air constant a travers le dispositif 30 (le are a air et les 

echangeurs : l'evaporateur 32 et le condenseur 36), d'un bruit raisonnable, d'un prix correct et 

d'une bonne duree de vie. 

Le ventilateur tangentiel presente les avantages d'une duree de vie importante et d'une 

25 bonne pression dynamique. 

Le ventilateur helicoIdal presente les avantages d'un faible encombrement, d'une 

grande variete selon les prix et la disposition. On peut ainsi facilement le choisir comme 

poussant l'air a l'interieur du dispositif ou aspirant l'air a l'interieur du dispositif. Le 

ventilateur helicoidal est prefer& pour la realisation du dispositif 30 d'extraction. 

30 L'evaporateur 32 peut etre compose de quatre rangs de tubes dont le diametre est de 

trois huitieme de pouce, soit 0,9525 cm. L'evaporateur 32 comprend de preference des ailettes 

pour augmenter les surfaces d'echange thermique entre le flux d'air et le fluide caloporteur. 

Un maximum d'air est ainsi en contact avec les parois froides et la deshumidification est 

optimisee. 

35 Le pas des ailettes peut etre de 1,6mm. La distribution du fluide caloporteur peut se 

faire en trois points. Le fluide caloporteur froid est ainsi reparti de la meme maniere en partie 

haute, en partie medium et en partie basse Ainsi, c'est l'ensemble de l'evaporateur 32 qui se 

refroidit sur toute la surface en meme temps. La circulation du fluide est prevue a contre 
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courant de l'air. La sortie du fluide peut etre prevue en partie haute pour eviter le retour de 

liquide du compresseur 34 dans l'evaporateur 32. Pour ameliorer l'industrialisation de la 

machine, it est possible d'assembler l'evaporateur 32 et le condenseur 36 sur une meme 

plaque. 

5 Le compresseur 34 peut etre choisi pour satisfaire a un compromis, entre la puissance 

desiree pour refroidir suffisamment le flux d'air au niveau de l'evaporateur 32 et eviter qu'il 

refroidisse trop. Le compresseur 34 peut etre choisi parmi le groupe consistant en un 

compresseur a piston, un compresseur Scroll et un compresseur rotatif. 

Le compresseur a piston est le plus courant. Il est bon marche, silencieux, d'un 

10 encombrement en hauteur faible. Le compresseur Scroll ou compresseur a spirales presente 

les avantages d'un rendement eleve, d'une vitesse et donc d'un debit du fluide caloporteur 

variable. Le compresseur rotatif presente l'avantage d'un prix abordable, d'un rendement 

moyen, de vitesse et debit variables, et d'un encombrement en largeur faible. Le compresseur 

rotatif est prefer& pour son bon rendement, de plus son prix est abordable. Enfin les 

15 puissances disponibles pour ce type de compresseur correspondent a l'equilibre subtil a creer 

au niveau de l'evaporateur 32, pour se rapprocher le plus possible du point de rosee, ni trop 

chaud, ni trop froid. Son encombrement correspond a un espace limite, permettant une 

implementation facilitee du systeme dans la machine. Il est en plus resistant mecaniquement. 

Le condenseur 36 peut etre compose de trois rangs de tubes de cuivre dont le diametre 

20 est de trois huitieme de pouce, soit 0,9525 cm. De preference la circulation du fluide 

caloporteur se fait a contre-courant du flux d'air. L'entree du fluide caloporteur est alors en 

partie haute du condenseur 36 et la sortie en partie basse du condenseur 36. 

La chaleur dissipee au condenseur est celle captee par l'evaporateur plus la chaleur du 

travail mecanique du compresseur. 

25 Le diametre du tube correspond a la puissance du compresseur 34 et assure une vitesse 

de circulation correcte du fluide et de l'huile le long de tout le parcours du fluide caloporteur. 

Le condensateur 36 comprend de preference des ailettes pour augmenter la surface d'echange 

entre le fluide et l'air. Les ailettes sont de preference en aluminium. Le pas des ailettes peut 

etre de 1,6 mm. Plus le pas est serre, plus l'echange thermique est important. 

30 Les differents organes le long du parcours de fluide caloriporteur peuvent reliees entre 

eux par des tubes de cuivre de diametre d'un quart de pouce, soit 0,635cm, pour la partie 

haute pression (HP) du parcours et de trois huitieme de pouce, soit 0,9525 cm, sur la partie 

basse pression (BP) du parcours. Il peut en outre etre prevu des prises de pression sur le 

parcours : une prise de pression HP et deux de BP sur le parcours (une pour la charge du 

35 fluide caloriporteur et une pour le pressostat 48). 

Le fluide caloporteur est de preference le fluide R407C. La charge de fluide caloporteur 

est dans ce cas, de preference, de 650g. 
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Selon un mode de realisation du circuit de refrigeration, le circuit de refrigeration 

comprend une des caracteristiques suivantes, seule ou en combinaison avec d'autres : 

- un compresseur de puissance frigorifique de 300W, rotatif, 220V AC 50 Hz, 

R134A ; 

5 - un condenseur statique type grille ; 

- un deshydrateur en cuivre a souder ; 

- un detendeur capillaire de diametre 1,2 mm en cuivre, et de longueur 1,5 m ; 

- un evaporateur statique en cuivre de un quart de pouce de diametre, soit 0,635cm 

enroule autour du bac de stockage 60 cylindrique en inox, l'evaporateur avant une 

10 longueur de 5 m ; 

- un isolant en mousse de polyurethane, d'epaisseur 13mm enroule en deux 

epaisseurs ; 

- une charge de 170g de R134A en tant que fluide frigorigene ; 

- une prise de pression, au niveau basse pression du circuit de refrigeration, pour 

15 la charge et le controle de la pression et temperature d'evaporation. 

Selon un mode de realisation du bac de stockage 60 it est rond, son diametre est de 15 

cm, sa hauteur de 22cm, sa capacite de 10 litres. Le fond du bac est legerement en pente pour 

amener l'eau vers l'aspiration de la filtration et eviter qu'une partie de l'eau stagne. Sa 

matiere est de l'inox. Une forme plate rectangulaire, formant un meplat, a ete imaginee sur 

20 	toute la hauteur et sur une largeur de 4cm. Cette partie est percee en plusieurs points, par 

exemple six percages, equipes chacun d'un ecrou et d'un contre ecrou pour les etancher. Ces 

percages sont realises en diametre de 10 mm avec un percage central en diametre de 20 mm : 

- Sur le premier trou est soude un doigt de gant en cuivre. Il permet de recevoir 

une sonde de temperature de l'eau de stockage. Cette sonde est reliee au circuit 

25 electronique 	de l'unite de commande 80 	pour transmettre l'information de 

temperature. 

- Le deuxieme trou qui se trouve a cote du premier (environ 2 cm) est equip& d'un 

raccord laiton de 0,75 pouce, soit 1,905cm, pour raccorder un tuyau de 0,25 pouce, 

soit 0,635cm, qui se branche sur l'aspiration de la pompe 56. 

30 - Le troisieme trou au centre du meplat recoit un tube quartz, dans lequel est 

insere la lampe a ultraviolets 58. Le tube avec sa lampe 58 penetre a l'interieur du bac 

et trempe dans l'eau de stockage. 

- Le quatrieme percage se trouve juste au dessus du troisieme a environ 10 cm. Ce 

percage permet la reception du circuit de refoulement de l'eau pompee. Il est 

35 preferable de le situer juste au dessus de la lampe a ultraviolets 58 afin d'obtenir un 

maximum 	d'efficience 	dans 	le 	traitement 	de 	l'eau. 	L' eau 	retombe 	alors 

systematiquement sur la lampe a ultraviolets 58. Elle est donc traitee contre tout les 

developpements bacteriens ou de micro organismes. 
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- Toujours sur le meplat du bac de stockage 60, le cinquieme trou se trouve en 

haut proche du sommet. Il est equip& d'un raccord laiton de 0,75 pouce, soit 1,905cm, 

pour raccorder un tuyau de 0,25 pouce, soit 0,635cm, permettant l'installation du 

capteur de trop plein 62. 

5 - Le sixieme percage se trouve en bas du bac a gauche et ecarte du second 

d'environ 10 cm. Il recoit le capteur de niveau 68 a membranes. 

Le systeme peut comprendre un fonctionnement en marche forcee et en fonctionnement 

en marche automatique. En reference a la figure 3, le systeme peut comprendre une interface 

utilisateur 84, comportant par exemple des boutons, pour selectionner le fonctionnement en 

10 	marche forcee ou en marche automatique. L'interface utilisateur 84 peut aussi permettre de 

commander l'electrovanne 78 et/ou la pompe 56, par exemple via l'unite de commande 80, 

pour la consommation d'eau par l'utilisateur. L'interface utilisateur 84 peut encore permettre 

a l'utilisateur de se renseigner de fawn sequentielle sur l' &tat de fonctionnement de la 

machine, 	sur 	les 	consommations 	d'eau ou 	sur 	les performances 	d'extraction d'eau 

15 	enregistrees par l'unite de commande 80 au cours du temps. 

La figure 4 represente un organigramme de fonctionnement du systeme en marche 

forcee et en marche automatique. Le systeme dont l'organigramme est represent& par la figure 

4 comporte un bac de stockage 60 de 12 litres. 

Au cours du fonctionnement en marche forcee l'unite de commande 80 ne commande 

20 	l'arret que lorsque le bac de stockage 60 est plein. 

Au cours du fonctionnement automatique, l'unite de commande 80 optimise l'extraction 

d'eau contenue dans l'air. Il peut alors etre prevu un minimum de reserve d'eau stockee, par 

exemple au tiers du volume du bac de stockage 60, comme represent& par la figure 4. Lorsque 

le minimum de reserve est atteint, l'unite de commande 80 commande l'extraction d'eau 

25 	contenue dans l'air si les conditions exterieures de temperature et d'hygrometrie sont 

favorables a l'extraction d'eau contenue dans l'air. L' extraction de l' eau est poursuivie 

jusqu'd atteindre un maximum d'extraction, determiner en fonction de la consommation 

journaliere de l'utilisateur ou fixer a la contenance maximum du bac de stockage 60, comme 

represent& par la figure 4. 

30 De preference l'unite de commande 80 retarde l'extraction d'eau contenue dans l'air 

jusqu'd la nuit, par exemple jusqu'd minuit. Par exemple si les conditions pour la fabrication 

d'eau sont bonnes, que le niveau d'eau est en dessous du seuil minimum alors qu'il est 

21Heure ou plus, la fabrication d'eau est retardee a 24H. 

Le retardement peut aussi etre calcule en fonction de la consommation de l'utilisateur. 

35 	Par exemple, si la quantite d'eau dans le bac de stockage 60 est superieure a la consommation 

journaliere de l'utilisateur, l'unite de commande 80 peut retarder l'extraction d'eau a la 

tombee de la nuit. 
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Ce retardement de l'extraction d'eau contenue dans l'air permet d'optimiser au 

maximum le rendement du systeme. En effet, au cours de la nuit le taux d'hygrometrie est 

plus important que dans la journee. Le systeme remplit alors le bac de stockage plus 

rapidement, et donc en consommant moires d'energie. En plus, le coat energetique peut etre 

5 moires cher pendant ces periodes. Ainsi l'optimisation est aussi economique. 

L'unite 	de 	commande 	80 peut 	commander l'ouverture 	d'une 	electrovanne 	de 

raccordement au reseau d'eau courante, dans le cas oil le systeme ne peut pas produire d'eau. 

La commande de l'ouverture de cette electrovanne peut etre subordonnee a un signal de 

confirmation de la presence d'eau dans le reseau d'eau courante, par exemple par la mesure 

10 d'un pressostat calibre a 2 bars. 

L'unite de commande 80 peut commander le fonctionnement du dispositif 30 

d'extraction pour une duree minimum Ainsi si juste apres le debut du fonctionnement du 

dispositif 30 d'extraction, les conditions ne sont plus favorables, l'unite de commande 80 

commande le fonctionnement pour une duree de, par exemple, trois minutes. Ceci permet 

15 d'eviter la succession de demarrages et d'arrets du dispositif 30 trop rapproches dans le 

temps. De meme lorsque l'arret du dispositif 30 a et& command& par l'unite de commande 80, 

l'ordre d'arret peut etre maintenu pendant une duree minimum, par exemple trois minutes. 

Le systeme peut avoir des conditions de fonctionnement limites, en dessous desquelles, 

l'unite de commande 80 arrete l'extraction d'eau. Par exemple pour une temperature 

20 exterieure de 15°C avec un taux d'hygrometrie a 40%, pour une temperature exterieure de 

20°C avec un taux d'hygrometrie a 29%, pour une temperature exterieure de 25°C avec un 

taux d'hygrometrie a 22%, pour une temperature exterieure de 30°C avec un taux 

d'hygrometrie a 16%, pour une temperature exterieure de 35°C avec un taux d'hygrometrie a 

11.5%. 

25 L'unite de commande 80 commande la temperature du fluide caloporteur entrant dans 

l'evaporateur 32 en fonction de la temperature de l'air entrant dans le dispositif 30 Ainsi on 

peut definir une courbe de commande de l'evaporateur 32 en fonction de la temperature de 

l'air entrant. Une telle courbe comprend par exemple les points : pour une temperature 

entrante de 15°C, une temperature commandee de 5°C ; pour une temperature entrante de 

30 20°C, une temperature commandee de 9,5°C ; pour une temperature entrante de 25°C, une 

temperature commandee de 13°C ; pour une temperature entrante de 30°C, une temperature 

commandee de 15,5°C ; pour une temperature entrante de 35°C, une temperature commandee 

de 18°C. 

La machine peut comprendre le dispositif 88 de transmission des informations a 

35 distance. La machine peut aussi comprendre un systeme de memorisation de l'ensemble des 

informations du systeme comme : 

- le nombre de litres d'eau fabriquee par jour, 

- la temperature de l'air exterieur et du taux hygrometrie, 
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- le nombre de litres d'eau fabriquee et consommee en cumule, 

- les valeurs de pression du compresseur, 

- les valeurs du pressostat du filtre a air, 

- le temps de fonctionnement de la pompe avec le nombre de litres d'eau filtree 

5 pour determiner le remplacement des filtres du traitement de l'eau, 

- le temps de fonctionnement des lampes UV pour determiner leur changement, 

- l'occurrence de chaque coupure de courant. 

- le declenchement de diagnostic, 12 valeurs de diagnostics sont, par exemple, 

possibles. 

10 Ces informations peuvent etre enregistrees au minimum trois fois par jour sur 30 jours 

en boucle. Cependant it peut etre preferable de conserver les informations sur l'occurrence de 

coupures de courant ou le declenchement de diagnostic. 
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TABLEAU 

Temperature d'air a ('entree 
25° 

Temperature d'air a ('entree 
30° 

Temperature d'air a ('entree 
35° Progressio 

n du 
rendement 

System 
e 

classiq 
ue 

Systeme objet de 
('invention 

System 
e 

classiq 
ue 

Systeme objet de 
('invention 

System 
e 

classiq 
ue 

Systeme objet de 
('invention 

Taux 
Thygrometri 

e 40% 
0,45 0,56 0,49 0,53 0,65 0,79 18,05% 

Taux 
Thygrometri 

e 50% 
0,52 0,61 0,78 0,91 0,92 1,1 17,85% 

Taux 
Thygrometri 

e 60% 
0,754 0,904 0,94 1,1 1,05 1,1 13,89% 

Taux 
Thygrometri 

e 70% 
0,972 1,17 1,14 1,24 1,27 1,52 16,28% 

Taux 
Thygrometri 

e 80% 
1,21 1,37 1,34 1,54 1,52 1,83 16,18% 

Progressio 
n du 

rendement 
19,05% 13,11% 17,19% 16,45% 

Tableau I : Progression de rendement entre le systeme objet de l'invention et un systeme 

5 	 classique 
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REVENDICATIONS 

1. Dispositif (30) d'extraction d'eau contenue dans l'air par condensation, le dispositif (30) 

comportant : 

5 - un ventilateur (28) pour creer un flux d'air ; 

- un evaporateur (32) de fluide caloporteur pour condenser de l'eau contenue dans le 

flux d'air cree par le ventilateur (28) ; 

- un compresseur (34) du fluide 	caloporteur &vapor& par l'evaporateur (32), 	le 

compresseur (34) etant place dans le flux d'air en aval de l'evaporateur (32). 

10 

2. Dispositif selon la revendication 1, dans lequel le ventilateur (28) pousse le flux d'air sur 

l'evaporateur (32). 

3. Dispositif selon la revendication 1 ou 2, comportant un conduit etanche pour le flux d'air 

15 cree par le ventilateur (28), le conduit canalisant le flux d'air entre le ventilateur (28), 

l'evaporateur (32) et le compresseur (34). 

4. Dispositif selon l'une des revendications 1 a 3, comportant : 

- un condenseur (36) du fluide caloporteur, pour condenser le fluide comprime par le 

20 compresseur (34) ; 

- une entree du fluide caloporteur en amont de l'evaporateur (32) ; 

- une sortie du fluide caloporteur en aval du condenseur (36) ; 

l' entree et la sortie du fluide caloporteur etant prevues pour etre raccordees a un circuit 

(42, 44, 48) ramenant le fluide caloporteur de la sortie vers l'entree. 

25 

5. Dispositif selon l'une des revendications 1 a 3, comportant en outre : 

- un condenseur (36) pour condenser le fluide comprime par le compresseur (34) ; 

- un deshydrateur (42) pour deshydrater le fluide condense par le condenseur (36) en 

aval du condenseur (36) ; 

30 - un detendeur (44) pour detendre le fluide deshydrate par le deshydrateur (42) ; 

- un pressostat (48) pour la determination de l'encrassement du deshydrateur (42) en 

fonction de la pression du fluide caloporteur detendu par le detendeur (44). 

6. Dispositif selon l'une des revendications 1 a 5, le dispositif etant agence en bloc adapt& 

35 pour etre install& de fawn interchangeable, dans un systeme de production d'eau potable a 

partir de l'air. 
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7. Systeme de production d'eau potable a partir de l'air, comprenant : 

- un dispositif (30) d'extraction d'eau contenue dans l'air selon l'une des revendications 

1 a 6, 

- des capteurs (86) pour la mesure de la temperature et du degre hygrometrique de l'air a 

5 l'exterieur du systeme, 

- une unite de commande (80), commandant l'extraction d'eau contenue dans l'air en 

fonction des mesures de temperatures et d'hygrometrie fournies par les capteurs (86). 

8. Systeme selon la revendication 7, le dispositif (30) d'extraction d'eau contenue dans l'air 

10 comprenant une electrovanne (40) de fluide caloporteur entre l'evaporateur (32) et le 

compresseur 	(34), pour ramener selectivement 	du 	fluide caloporteur 	en 	amont de 

l'evaporateur (32), l'electrovanne (40) etant commandee pour regler la temperature de 

l'evaporateur (32). 

15 9. Systeme selon la revendication 7 ou 8, comprenant un filtre (46), le filtre (46) comportant 

une partie pour le filtrage physique du flux d'air et une partie pour le traitement sanitaire du 

flux d'air, la partie pour le traitement sanitaire etant choisie parmi le groupe compose d'un 

filtre physique trait& pour eviter le developpement bacterien ou microbien, d'un filtre plasma, 

et d'un filtre a diodes electroluminescentes a ultraviolets. 

20 

10. Systeme selon l'une des revendications 7 a 9, comprenant en outre : 

- un bac de collecte (38) de l'eau extraite, le bac de collecte (38) collectant l'eau extraite 

par gravite ; 

- un bac de stockage (60) de l'eau collectee par le bac de collecte (38) ; 

25 - une pompe (56) de pompage de l'eau stockee dans le bac de stockage (60) ; 

la pompe (56) etant prevue pour la consommation de l'eau stockee par un utilisateur, la 

duree de l'actionnement de la pompe (56) determinant un volume d'eau pompee ; 

l'unite de commande (80) commandant l'extraction d'eau contenue dans l'air par le 

dispositif (30) d'extraction en fonction du volume d'eau pompee pour la consommation. 

30 

11. Systeme selon la revendication 10, comprenant en outre un circuit (64, 66) de refrigeration 

de l'eau stockee dans le bac de stockage (60), le circuit de refrigeration comportant : 

- un echangeur thermique (64) enroule exterieurement au bac de stockage (60) pour la 

refrigeration de l'eau stockee ; 

35 - le reste (66) du circuit de refrigeration pour fournir, a l' echangeur thermique (64), le 

fluide caloporteur avec une temperature inferieure a l'eau stockee. 
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12. Systeme selon la revendication 10 ou 11, comprenant en outre un ensemble (70) de filtres 

de traitement de l'eau stockee, l'ensemble (70) de filtres comprenant au moins un filtre choisi 

parmi le groupe compose d'un filtre a sediments (72), un filtre a charbon actif compress& (74) 

et une membrane d'ultrafiltration (76), l'ensemble (70) de filtres filtrant l'eau pompee par la 

5 pompe (56). 

13. Systeme selon la revendication 12, comprenant en outre : 

- un circuit de refoulement, dans le bac de stockage (60), de l'eau filtree par l'ensemble 

70 de filtres ; 

10 - une electrovanne (78) de commutation de l'eau filtree entre le circuit de refoulement, 

et un circuit de consommation de l'eau stockee filtree par l'utilisateur. 

14. Systeme selon l'une des revendications 10 a 13, le systeme comprenant une lampe a 

ultraviolets (58), pour le traitement sanitaire de l'eau stockee dans le bac de stockage (60). 

15 

15. Machine de production d'eau potable a partir de l'air, la machine comprenant : 

- le systeme de production d'eau potable a partir de l'air selon l'une des revendications 

10 a 14, divisee en trois parties sur la hauteur, dont une partie basse comprenant le bac de 

stockage (60), une partie intermediaire comprenant le dispositif (30) d'extraction, et une 

20 partie haute comprenant l'unite de commande (80) ; 

- une structure comprenant des tuyaux creux en matiere plastique pour le passage des 

cables du systeme aux differentes parties de la machine. 

16. Machine selon la revendication 15, comprenant un dispositif (88) de transmission des 

25 informations a distance vers un stockage centralise des informations sur un serveur ou vers un 

tele-depanneur, le dispositif (88) de communication a distance comprenant un organe de 

communication a distance choisi parmi le groupe forme d'une prise courant porteur 

emettrice/receptrice, emetteur/recepteur GPRS, emetteur/recepteur WIFI. 

30 17. Ensemble de traitement des informations a distance d'une machine de production d'eau 

potable, l'ensemble comprenant : 

- la machine selon la revendication 15 dont l'unite de commande comprend un organe 

collecteur de donnees sur l'etat de fonctionnement et de dysfonctionnement de la machine ; 

- un dispositif de transmission des informations a distance, le dispositif etant exteme a 

35 la machine et prevu pour communiquer par courant porteur avec l'organe collecteur de 

donnees, le dispositif comprenant un modem d'envoi a distance des donnees collectees par 

l'organe collecteur et revues par le dispositif ; 
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- un logiciel de traitement des donnees transmises par le dispositif de transmission a 

l'aide du modem. 

18. Procede de traitement des informations a distance d'une machine de production d'eau 

5 potable 	a 	l'aide 	de 	l'ensemble 	de traitement 	selon la revendication 	17, 	le procede 

comprenant : 

- la collecte de donnees sur l'etat de fonctionnement et de dysfonctionnement de la 

machine par l'organe collecteur de donnees de la machine ; 

- la communication, via courant porteur, au dispositif de transmission, des donnees 

10 collectees par l'organe collecteur de donnees ; 

- la transmission des donnees a distance par le dispositif de transmission via son 

modem, les donnees etant traitees par le logiciel de traitement. 

19. Procede de traitement selon la revendication 18, le procede comprenant en outre, apres le 

15 traitement des donnees transmises a distance, l'adaptation de la commande de la machine par 

l'envoi d'instructions d'adaptation de la commande de la machine 	au dispositif de 

transmission des informations a distance. 


