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FlachschlUssel far ein Zylinderschloss und Zylinderschloss

Die Erfindung betrifft einen Flachschllssel fir ein Zylinderschloss mit einer entlang der
Langserstreckung des FlachschlUssels verlaufenden codierten Flache, wobei zur
Codierung auf der Flache an Abtastpositionen Steuerstellen vorgesehen sind, die durch
eine Steuernut verbunden sind, und wobei an den Steuerstellen Codiermerkmale zur

Abfrage im Zylinderschloss vorgesehen sind.

Derartige Flachschllissel mit entlang der Langserstreckung verlaufenden Steuernuten
sind aus dem Stand der Technik bekannt. Insbesondere ist es bekannt, die Position der
Steuernut als Codiermerkmal zu verwenden, wobei im Zylinderschloss Steuerschieber
vorgesehen sind, welche Abfrageelemente zum Eingriff in die Steuernut aufweisen. Das
Zylinderschloss sperrt, sobald alle Steuerschieber des Zylinderschlosses durch die

Steuernut am FlachschlUssel in die vorgesehene Position bewegt werden.

Es zeigen sich jedoch in der Praxis zahlreiche Unzulanglichkeiten dieser Flachschllssel
und zugehdriger Zylinderschlésser. So ist, unter anderem, die Anzahl der méglichen
Variationen durch die Verwendung diskreter Codiermerkmale, wie beispielsweise der
Position der Steuernut an der jeweiligen Abtastposition, begrenzt. Auch kann die Form
der Steuernut und somit die Codiermerkmale an den Abtastpositionen mit modernen
elektronischen Aufnahmeverfahren einfach kopiert werden.

Die Aufgabe der Erfindung besteht somit darin, diese und andere Probleme der
gattungsgemanen Flachschllssel und zugehdriger Zylinderschldsser zu l16sen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgeman durch einen Flachschliissel gemaB Anspruch 1

und ein Zylinderschloss geman Anspruch 14 geldst.
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Erfindungsgeman ist vorgesehen, dass das Codiermerkmal an einer ersten Steuerstelle
einen anderen Winkel mit der Mittellangsebene des Flachschllssels einschlieBt, als das
Codiermerkmal an einer zweiten Steuerstelle. Dabei kann vorgesehen sein, dass die
Codiermerkmale Flachen oder Vorspringe umfassen, deren Winkel zur
Mittellangsebene des FlachschlUssels bestimmbar ist. Durch Wahl bestimmter Winkel
dieser Codiermerkmale ergeben sich weitere Variationsmdglichkeiten zur Codierung
des Schllssels. AuBerdem ergibt sich der erfindungsgemaie Vorteil, dass durch eine
einfache Fotografie des Schllssels nicht auf den Winkel des Codiermerkmals
geschlossen werden kann. Somit wir eine unberechtige Kopie des Schlussels

erschwert.

Ferner kann erfindungsgeman vorgesehen sein, dass die Steuernut zumindest
zwischen der ersten Steuerstelle und der zweiten Steuerstelle einen Torsionsabschnitt
aufweist. Ein derartiger Torsionsabschnitt der Steuernut hat den Vorteil, dass der freie
Querschnitt der Steuernut in Langsrichtung des Flachschllssels nicht konstant,
beispielsweise rechteckig, ist, sondern eine Drehung vollzieht. Dies bewirkt, dass
Steuerschieber in einem nicht dem FlachschlUssel zugehérigen Zylinderschloss am
geédnderten Querschnitt der Steuernut hangen bleiben und somit das Einschieben des
Schllssels in den Schltsselkanal verhindert wird. Dartber hinaus hat der
Torsionsabschnitt auch den Vorteil, dass aus einer einfachen Fotografie der Flachseite
des Schliissels nicht unmittelbar auf die Verdrehung der Steuernut geschlossen werden

kann.

Erfindungsgeman kann ferner vorgesehen sein, dass die Steuernutim
Torsionsabschnitt einen Querschnitt aufweist, der relativ zum Querschnitt der Steuernut
auBerhalb des Torsionsabschnitts um einen Winkel im Bereich von -45° bis +45°,
vorzugsweise -30° bis +30°, verdreht ist. Dadurch wird sichergestellt, dass auch bei
konstruktiv sehr kleinen Steuerschiebern ausreichend Material vorhanden ist, um ein
Blockieren eines nicht berechtigten Schllssels im Schllsselkanal des Zylinderschlosses

sicherzustellen.
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Erfindungsgeman kann ferner vorgesehen sein, dass sich der Winkel des
Codiermerkmals zur Mittellangsebene des Flachschlissels im Torsionsabschnitt
entlang der Langserstreckung von einem ersten Winkelwert im Bereich der ersten
Steuerstelle zu einem zweiten Winkelwert im Bereich der zweiten Steuerstelle &ndert.
Die Anderung kann vorzugsweise linear erfolgen. Es kann jedoch auch vorgesehen
sein, dass sich der Winkel des Codiermerkmals zur Mittellangsebene des
Flachschllssels im Torsionsabschnitt sprungartig andert, beispielsweise stufenférmig.
Dadurch wird sichergestellt, dass die Steuerschieber fllssig in der Steuernut geflhrt
werden, ohne aufgrund von Verschmutzungen oder fertigungsbedingter

Ungenauigkeiten zu blockieren.

Erfindungsgeman kann insbesondere vorgesehen sein, dass der erste Winkelwert im
Bereich von -45° bis 0°, vorzugsweise im Bereich von -30° bis 0°, und der zweite
Winkelwert im Bereich von 0° bis 45°, vorzugsweise im Bereich von 0°bis 30°, jeweils
gemessen zur Mittellangsebene, liegt. Diese Winkelwerte ermdéglichen wiederum eine
besonders robuste Detektion nicht berechtigter Schllissel-/Schloss-Kombinationen.

Erfindungsgeman kann vorgesehen sein, dass auf der codierten Flache neben der
Steuernut zumindest eine weitere Steuernut mit Steuerstellen vorgesehen ist, deren
Codiermerkmale an allen Steuerstellen im Wesentlichen denselben Winkel zur
Mittelldngsebene des Flachschllssels aufweisen. Das heif3t, diese weitere Steuernut
weist keinen Torsionsabschnitt auf. Durch die Verwendung gedrehter und nicht
gedrehter Steuernuten an derselben Steuerstelle kdnnen zahlreiche zusatzliche
Variationen am Schllssel gebildet werden.

Erfindungsgeman kann insbesondere vorgesehen sein, dass die gedrehten und nicht
gedrehten Steuernuten unterschiedliche Tiefe und/oder unterschiedliche Breiten
aufweisen.

Erfindungsgeman kann besonders bevorzugt vorgesehen sein, dass das
Codiermerkmal als Nutengrund der Steuernut ausgefihrt ist. Die Verwendung des
Nutengrundes als Codiermerkmal hat den Vorteil, dass dieser in einfacher Weise von
einem herkdmmlichen federbelasteten Steuerschieber abgetastet werden kann, zumal
auch herkémmliche Steuerschieber in der Regel zum Abtasten des Nutengrundes
ausgefihrt sind.
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Die Steuerschieber eines zugehdrigen Zylinderschlosses missen entsprechend
ausgebildete Abtastelemente aufweisen, um dem sich drehenden Nutengrund der
Steuernut beim Einschieben des Schllssels in den Schliisselkanal entlang der
Langserstreckung bis zur vorgesehenen Steuerstelle folgen zu kénnen, ohne dabei zu
blockieren.

Erfindungsgeman kann vorgesehen sein, dass die Seitenflachen der Steuernuten mit
dem Nutengrund der Steuernuten stets einen im Wesentlichen rechten Winkel
einschlieBen. Dadurch ergibt sich eine in der Praxis vergleichsweise einfach
herzustellende rechteckige Querschnittsform der Steuernut. Erfindungsgeman kann
jedoch auch vorgesehen sein, dass das Codiermerkmal als ein, in der Steuernut
entlang der Langserstreckung des Flachschllssels verlaufender Materialsteg
ausgefuhrt ist. Die Verwendung eines Materialstegs bietet eine Alternative zur
Verwendung des Nutengrunds, die zwar in der Produktion aufwéandiger ist, jedoch die
Verwendung spezieller Abtastelemente mit einer entsprechend ausgebildeten
Freistellung erfordern, sodass eine zusétzliche Variationsméglichkeit zur Verfligung

gestellt wird.

Erfindungsgeman kann der Materialsteg im Wesentlichen mittig in der Steuernut
angeordnet sein. Der Materialsteg kann beispielsweise eine Breite aufweisen, die im
Wesentlichen einem Drittel der Breite der Steuernut entspricht. Dadurch wird
sichergestellt, dass eine sichere Abtastung des Materialstegs erfolgen kann, und der
Materialsteg und die verbleibenden seitlichen Bereiche der Steuernut gegen
Verschmutzung geschutzt sind.

Erfindungsgeman kann ferner vorgesehen sein, dass der Materialsteg den Querschnitt
des Schliisselprofils Gberragt. Der Uberstand des Materialstegs kann dabei
vergleichsweise gering sein, beispielsweise 1/10 bis 1/3 der Breite der Steuernut, um zu
verhindern, dass der Materialsteg bei Handhabung des Flachschllssels Gbermé&Bigen
Belastungen ausgesetzt wird und abbricht oder verbogen wird.

Erfindungsgeman kann vorgesehen sein, dass die Seitenflachen des Materialstegs mit
dem Nutengrund der Steuernuten einen im Wesentlichen rechten Winkel einschlieBen.



WO 2020/001901 PCT/EP2019/063817
5

Dadurch ergibt sich wiederum der Vorteil einer einfacheren Produktion, zumal somit bei
der Herstellung des Flachschlissels lediglich ein entsprechend ausgeformtes
Fraswerkzeug relativ zur Mittellangsebene des Flchschlissels gedreht werden muss.
Bei der codierten Flache kann es sich um eine Flachseite des Flachschllssels handeln.
Alternativ kann es sich bei der codierten Flache aber auch um eine Stirnseite des
FlachschlUssels handeln. SchlieBlich sind auch Kombinationen méglich, wobei eine
codierte Flache an der Flachseite, und eine an der Stirnseite des Flachschllssels
vorgesehen ist.

Die Erfindung betrifft ferner ein Zylinderschloss flr einen erfindungsgeméBen
Flachschllssel. Ein derartiges Zylinderschloss umfasst einen Schllsselkanal mit
zumindest einer Seite und entlang der Langserstreckung des Schliisselkanals
vorgesehenen Abtastpositionen, wobei an jeder Abtastposition zumindest ein
Steuerschieber vorgesehen ist, und wobei jeder Steuerschieber zumindest ein
Abfrageelement zum Abfragen eines Codiermerkmals einer Steuernut an einer

Steuerstelle des Flachschllissels umfasst.

Der Schllisselkanal ist in der Regel Teil eines, drehbar in einem Zylindergehause
angeordneten Zylinderkerns. Im gesperrten Zustand verhindern die Steuerschieber eine
Drehung des Zylinderkerns im Zylindergeh&use. Es kann auch vorgesehen sein, dass
die Steuerschieber mit einem oder mehreren Sperrelementen zusammenwirken, die
einer Drehung des Zylinderkerns im Zylindergeh&use entgegenwirken. Beim
Einschieben eines berechtigten Schllissels werden die Steuerschieber in eine
Freigabeposition verschoben, indem ihre Abfrageelemente in Codiermerkmale am
FlachschlUssel eingreifen, die an unterschiedlichen Positionen angeordnet sind. In der
Freigabeposition erméglichen die Steuerschieber oder die durch die Steuerschieber

betétigten Sperrelemente eine Drehung des Zylinderkerns im Zylindergehéuse.

Bei dem erfindungsgemaBen Zylinderschloss ist zumindest ein Steuerschieber
vorgesehen, welcher ein erstes Abfrageelement und ein zweites Abfrageelement
umfasst, wobei das erste Abfrageelement einen anderen Winkel mit der
Mittelldngsebene des Schllsselkanals einschlieBt, als das zweite Abfrageelement. Ein

und derselbe Steuerschieber umfasst also zwei unterschiedliche Abfrageelemente.
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Dadurch ist der Steuerschieber in der Lage, in unterschiedlich ausgeformte
Codiermerkmalen an verschiedenen Abtastpositionen des Flachschlissels einzugreifen.
Hingegen wirden herkémmliche Steuerschieber, die nur ein einziges Abfrageelement
aufweisen, beim Einflhren des Schliissels an Codiermerkmalen der Steuernut

blockieren, die nicht flr das einzige Abfrageelement ausgefthrt sind.

Erfindungsgeman kann vorgesehen sein, dass das erste Abfrageelement als erste
Abfrageflache und das zweite Abfrageelement als zweite Abfrageflache an einer
Abtastnocke des Steuerschiebers ausgefuhrt sind. Dadurch kann der Steuerschieber in
eine erste Flache und in eine zweite Flache der Steuernut eingreifen und

entsprechende Codiermerkmale abtasten.

Insbesondere kann vorgesehen sein, dass die erste Abfrageflache und die zweite
Abfrageflache als Stirnflachen der Abtastnocke zum Eingriff in den Nutengrund der
Steuernut des Flachschlissels ausgefuhrt sind. Dadurch wird erméglich, einen
FlachschlUssel abzutasten, der eine Steuernut mit einem Torsionsabschnitt aufweist.
Bei einem derartigen Torsionsabschnitt weist der Nutengrund der Steuernut an
zumindest zwei Steuerstellen des Flachschlussels einen unterschiedlichen Winkel zur
Mittelldngsebene des Flachschllssels auf. Die erste Abfrageflache des Steuerschiebers
kann somit in den Nutengrund an der ersten Steuerstelle eingreifen, und die zweite
Abfrageflache des Steuerschiebers in den Nutengrund an der zweiten Steuerstelle.
Damit wird sichergestellt, dass der Steuerschieber der sich verandernden Orientierung
des Nutengrunds der Steuernut entlang der Langserstreckung des Flachschllssels

folgen kann.

Erfindungsgeman kann jedoch auch vorgesehen sein, dass die erste Abfrageflache und
die zweite Abfrageflache als Seitenflachen einer Abtastnut der Abtastnocke zum Eingriff
in einen Materialsteg der Steuernut des Flachschliissels ausgefiihrt sind. In diesem Fall
ist in der Steuernut ein Materialsteg vorgesehen, und der Steuerschieber wird entlang
des Materialstegs in der Steuernut geflihrt. Der Materialsteg kann in einem
Torsionsabschnitt seinen Winkel zur Mittellangsebene des Flachschllssels andern,
sodass der Materialsteg an einer ersten Steuerstelle eine andere Neigung zur
Mittellangsebene des Flachschllssels aufweist als an einer zweiten Steuerstelle.
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Indem die erste Abfrageflache und die zweite Abfrageflache des Steuerschiebers
unterschiedliche Winkel zur Mittellangsebene des Schliisselkanals einschlieBen, kann
der Steuerschieber der Steuernut auch im Torsionsabschnitt folgen, w&hrend

herkdmmliche Steuerschieber blockieren wirden.

Erfindungsgemé&n kann ferner vorgesehen sein, dass zumindest ein weiterer
Steuerschieber vorgesehen ist, welcher ein erstes Abfrageelement, jedoch kein zweites
Abfrageelement umfasst. Derartige bekannte Steuerschieber kénnen mit den
erfindungsgeman ausgeflhrten Steuerschiebern kombiniert werden, um eine

zusatzliche Anzahl an Variationsmdéglichkeiten zu schaffen.

Erfindungsgeman kann ferner vorgesehen sein, dass die erste Abfrageflache im
Wesentlichen parallel zur Mittellangsebene des Schliisselkanals verlauft. Die zweite
Abfrageflache kann einen Winkel im Bereich von -45° bis +45°, vorzugsweise im
Bereich von -30° bis +30°, aber beispielsweise auch im Bereich von -15°bis +15° mit

der Mittellangsebene einschlieBen.

Erfindungsgeman kann vorgesehen sein, dass das Zylinderschloss einen Zylinderkern
umfasst, in dem parallel zur Mittellangsebene und beabstandet zu dieser an den
Abtastpositionen Ausnehmungen mit vorzugsweise kreisférmigem Querschnitt
vorgesehen sind, wobei die Steuerschieber in den Ausnehmungen beweglich gelagert
sind. Die Steuerschieber kénnen in den Ausnehmungen chne Vorspannung gelagert
sein, sodass sie beim Einflihren des Flachschllissels durch formschlissigen Eingriff in
Steuernuten des Flachschliissels aktiv in eine Freigabestellung kurvenfihrbar sind.

Die Erfindung erstreckt sich ferner auf ein System aus zumindest einem
erfindungsgemanen Schllssel und zumindest einem erfindungsgemaien

Zylinderschloss.

Weitere erfindungsgemaBe Merkmale ergeben sich aus den Figuren, der Beschreibung

der Ausflihrungsbeispiele und den Patentanspriichen.



WO 2020/001901 PCT/EP2019/063817
8

Die Erfindung wird im Folgenden an Hand von Darstellungen nicht ausschlieBlicher

Ausflhrungsbeispiele naher erlautert.

Fig. 1 zeigt eine Ansicht einer Ausfihrungsform eines erfindungsgemaBen
Flachschissels von der Seite;

Fig. 2 zeigt ein Detail des FlachschlUssels aus Fig. 1;

Fig. 3a — 3b zeigen Schnittdarstellungen des Flachschllssels aus Fig. 2;

Fig. 4a — 4b zeigen Schnittdarstellungen einer alternativen Ausfihrungsform eines
erfindungsgemaBen Flachschllssels;

Fig. 5 zeigt eine Explosionsdarstellung eines Systems aus einem erfindungsgemanen
FlachschlUssel und einem Zylinderkern eines erfindungsgemaBen Zylinderschlosses;
Fig. 6a — 6b zeigen Schnittdarstellungen einer Ausfihrungsform eines
erfindungsgemanen Zylinderschlosses;

Fig. 7a — 7¢ zeigen Schnittdarstellungen eines Systems aus einem erfindungsgeméanten
Flachschlissel und einem erfindungsgemaBen Steuerschieber eines
erfindungsgemanen Zylinderschlosses;

Fig. 8a — 8c zeigen Schnittdarstellungen eines weiteren Systems aus einem
erfindungsgemanen Flachschlissel und einem erfindungsgemanen Steuerschieber

eines erfindungsgemaBen Zylinderschlosses.

Fig. 1 zeigt eine Ansicht einer Ausflhrungsform eines erfindungsgemaBen
Flachschussels 1 von der Seite. Der Flachschlissel 1 umfasst eine entlang seiner
Langserstreckung verlaufende codierte Flache 2. Auf der codierten Flache 2 befinden
sich im vorliegenden Ausflihrungsbeispiel eine erste Steuernut (6) und eine zweite
Steuernut (9).

Fig. 2 zeigt einen Detailausschnitt des Flachschlissels 1 aus Fig. 1. Entlang der
Langserstreckung des Flachschlissels 1 sind mehrere Abtastpositionen 5 vorgesehen,
die mit den Buchstaben A — F gekennzeichnet sind. An jeder Abtastposition 5 befinden
sich in den Steuernuten 6, 9 dedizierte Steuerstellen 3, 3', 3", die durch die jeweilige
Steuernut 6, 9 verbunden sind. Die Steuernut 6, 9 dient unter anderem dazu,

Steuerschieber im Zylinderschloss zu den jeweiligen Steuerstellen 3, 3', 3" zu flhren.
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An den Steuerstellen 3, 3/, 3" sind Codiermerkmale vorgesehen, die von entsprechend
ausgefuhrten Abtastelementen der Steuerschieber im Zylinderschloss abgetastet
werden. Im gegenstandlichen Ausflihrungsbeispiel ist das Codiermerkmal jeweils als

Nutengrund 7 der Steuernut 6, 9 ausgefihrt.

Bei der zweiten Steuernut 9 handelt es sich um eine herkdmmliche Steuernut, deren
Codiermerkmale an allen Steuerstellen 3 im Wesentlichen denselben Winkel zur

Mittelldngsebene 8 des Schllssels einschlieBen.

Hingegen umfasst die erste Steuernut 6 an den Steuerstellen 3, 3', 3" jeweils
unterschiedliche Codiermerkmale. Zwischen einer ersten Steuerstelle 3° und einer
zweiten Steuerstelle 3" ist ein Torsionsabschnitt 11 vorgesehen, in dem die Steuernut 6
ihre Orientierung zur Mittellangsebene des Schllissels &ndert. Dadurch weist das
Codiermerkmal an der ersten Steuerstelle 3° einen anderen Winkel zur
Mittellangsebene des SchllUssels auf, als das Codiermerkmal an der zweiten

Steuerstelle 3“.

Im Torsionsabschnitt 11 weist die Steuernut 6 einen Querschnitt auf, der relativ zum
Querschnitt der Steuernut 6 auBerhalb des Torsionsabschnitts 11 um einen Winkel im
Bereich von -45° bis +45°, vorzugsweise -30° bis +30°, verdreht ist. Der Winkel des
Codiermerkmals zur Mittellangsebene 8 im Torsionsabschnitt 11 &ndert sich entlang der
Langserstreckung linear von einem ersten Winkelwert im Bereich der ersten

Steuerstelle 3‘ zu einem zweiten Winkelwert im Bereich der zweiten Steuerstelle 3.

Fig. 3a — 3b zeigen Schnittdarstellungen des Flachschlissels aus Fig. 2 an den
Positionen der unterschiedlichen Steuerstellen 3, 3 und 3.

Fig. 3a zeigt die Schnittdarstellung X-X. Der Flachschllssel 1 weist an seiner codierten
Flache 2 eine erste Steuernut 6 und eine zweite Steuernut 9 auf. Beide Steuernuten
haben einen Nutengrund 7, der im Wesentlichen parallel zur Mittellangsebene des
Schllssels 8 verlauft. Die Seitenflachen 10 der Steuernuten 6, 9 schlieBen mit dem

Nutengrund 7 jeweils einen rechten Winkel ein.
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Fig. 3b zeigt die Schnittdarstellung Y-Y. Der Flachschllssel 1 weist an seiner codierten
Flache 2 eine erste Steuernut 6 und eine zweite Steuernut 9 auf. Beide Steuernuten
haben einen Nutengrund 7. In der zweiten Steuernut 9 verlauft der Nutengrund 7 im
Wesentlichen parallel zur Mittelldngsebene des Schllssels 8. Hingegen ist der
Nutengrund 7 in der ersten Steuernut 6 relativ zur Mittelldngsebene 8 um einen Winkel
von etwa a = 30° geneigt. Wiederum schlieBen die Seitenflachen 10 der Steuernuten 6,

9 mit dem Nutengrund 7 jeweils einen rechten Winkel ein.

Fig. 3c zeigt die Schnittdarstellung Z-Z. Der Flachschlissel 1 weist an seiner codierten
Flache 2 eine erste Steuernut 6 und eine zweite Steuernut 9 auf. Beide Steuernuten
haben einen Nutengrund 7. In der zweiten Steuernut 9 verlduft der Nutengrund 7 im
Wesentlichen parallel zur Mittellangsebene des Schllssels 8. Hingegen ist der
Nutengrund 7 in der ersten Steuernut 6 relativ zur Mittelldngsebene 8 um einen Winkel
von etwa a = -30° geneigt. Wiederum schlief3en die Seitenflachen 10 der Steuernuten 6,
9 mit dem Nutengrund 7 jeweils einen rechten Winkel ein.

Fig. 4a — 4b zeigen Schnittdarstellungen einer alternativen Ausfihrungsform eines
erfindungsgemanen Flachschllssels 1. Die Schnittdarstellungen sind wieder an den
Positionen der unterschiedlichen Steuerstellen 3, 3° und 3" durchgeflhrt, jedoch an
einem Flachschlissel 1 mit anders ausgefuhrten Codiermerkmalen als im
Ausflihrungsbeispiel nach Fig. 1.

Fig. 4a zeigt die Schnittdarstellung X-X. Der Flachschllssel 1 weist an seiner codierten
Flache 2 eine erste Steuernut 6 und eine zweite Steuernut 9 auf. Beide Steuernuten
haben einen Nutengrund 7, der im Wesentlichen parallel zur Mittellangsebene des
Schlussels 8 verlauft. Die Seitenflachen 10 der Steuernuten 6, 9 schlieBen mit dem

Nutengrund 7 jeweils einen rechten Winkel ein.

Fig. 4b zeigt die Schnittdarstellung Y-Y. Der Flachschllissel 1 weist wiederum an seiner
codierten Flache 2 eine erste Steuernut 6 und eine zweite Steuernut 9 auf. Beide
Steuernuten haben einen Nutengrund 7. In der zweiten Steuernut 9 verlauft der

Nutengrund 7 im Wesentlichen parallel zur Mittellangsebene des Schllssels 8.
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Hingegen ist der Nutengrund 7 in der ersten Steuernut 6 relativ zur Mittellangsebene 8
um einen Winkel von etwa a = 30° geneigt. AuBerdem ist in dieser Ausfihrungsform in
der ersten Steuernut 6 ein Materialsteg 4 vorgesehen, der sich vom Nutengrund 7 in
Richtung zur AuBenflache des Flachschllssels 1 erstreckt. Wiederum schlieBen die
Seitenflachen 10 der Steuernuten 6, 9 mit dem Nutengrund 7 jeweils einen rechten

Winkel ein.

Die Steuerstelle 3 in der zweiten Steuernut 9 unterscheidet sich von der Steuerstelle 3
in der ersten Steuernut 6 also einerseits darin, dass der Nutengrund einen anderen
Winkel mit der Mittellangsebene 8 einschlieBt, und andererseits auch darin, dass in der
Steuerstelle 3 ein Materialsteg 4 vorgesehen ist, der zur Mittellangsebene 8 ebenfalls

geneigt ist.

Im gezeigten Ausfihrungsbeispiel schlieBen die Seitenflachen 16 des Materialstegs 4
mit der Mittellangsebene 8 einen Winkel von etwa 75°, und mit dem Nutengrund 7 einen
im Wesentlichen rechten Winkel ein. Der Materialsteg 4 ist etwa mittig in der Steuernut
6 angeordnet und weist eine Breite auf, die etwa einem Viertel bis etwa einem Dirittel
der Breite der Steuernut 6 entspricht. AuBerdem schlieB3t in diesem Ausflhrungsbeispiel
der Materialsteg 4 etwa bindig mit der codierten Flache 2 des FlachschlUssels 1 ab. Es
sind jedoch auch Ausflhrungsbeispiele der Erfindung vorgesehen, bei denen der
Materialsteg 4 die codierte Flache 2 des FlachschlUssels 1 Uberragt.

Fig. 4c zeigt die Schnittdarstellung Z-Z. Der Flachschlissel 1 weist an seiner codierten
Flache 2 eine erste Steuernut 6 und eine zweite Steuernut 9 auf. Beide Steuernuten
haben einen Nutengrund 7. In der zweiten Steuernut 9 verlauft der Nutengrund 7 im
Wesentlichen parallel zur Mittellangsebene des Schllssels 8. Hingegen ist der
Nutengrund 7 in der ersten Steuernut 6 relativ zur Mittelldngsebene 8 um einen Winkel
von etwa a = -30° geneigt. Wiederum ist in der ersten Steuernut 6 ein Materialsteg 4
vorgesehen, der sich vom Nutengrund 7 in Richtung zur AuBenflache des
Flachschllssels 1 erstreckt. Die Seitenflachen 16 des Materialstegs 4 schlieBen mit der
Mittelldngsebene 8 wiederum einen Winkel von etwa 75° ein. Die Seitenflachen 16 des
Materialstegs 4 schlieBen mit dem Nutengrund 7 einen im Wesentlichen rechten Winkel

ein.
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Zwischen den dargestellten Schnitten Y-Y und Z-Z dreht sich die Steuernut 6 im
Wesentlichen linear, sodass auch in dieser Ausfihrungsform ein Torsionsabschnitt 11
gebildet ist. Steuerschieber eines Zylinderschlosses, die nicht dazu ausgeflhrt sind, der
Steuernut 6 und dem Materialsteg 4 im Torsionsabschnitt zu folgen, bleiben somit beim
Einflhren des FlachschllUssels 1 in den Schllsselkanal hédngen.

Fig. 5 zeigt eine Explosionsdarstellung eines Systems aus einem erfindungsgemanien
Flachschllssel 1 mit einer ersten Steuernut 6 und einer zweiten Steuernut 9, sowie
einem Zylinderkern eines erfindungsgemaBen Zylinderschlosses.

Im Zylinderkern sind Steuerschieber 13 zur Abfrage der Steuernuten des
FlachschlUssels 1 angeordnet. Die Steuerschieber verfliigen zu diesem Zweck Uber
Abfrageelemente, die in den Schlisselkanal 12 des Zylinderkerns ragen. Die Ubrigen
Teile des Zylinderschlosses, insbesondere das Zylindergehduse, wurden aus Grinden
der Ubersichtlichkeit in dieser Figur nicht dargestellt.

Fig. 6a zeigt eine Schnittdarstellung quer zum Schliisselkanal 12 einer
Ausflhrungsform eines erfindungsgemanien Zylinderschlosses. Es sind zwei
Steuerschieber 13, 13 gezeigt, die jeweils Abtastnocken 17 aufweisen, die in den
Schllsselkanal 12 ragen. Das Zylinderschloss weist eine Mittellangsebene 15 auf. Die
Steuerschieber 13, 13° sind in Ausnehmungen mit kreisférmigem Querschnitt im
Wesentlichen parallel und in einem Abstand zur Mittellangsebene 15 beweglich

gelagert.

Fig. 6b zeigt eine Ansicht eines erfindungsgemaBen Zylinderschlosses von oben, wobei
wiederum der Schllsselkanal 12 und die Mittellangsebene 15 dargestellt sind. Es ist
erkennbar, dass an den Abtastpositionen 5 mit den Bezeichnungen A — F jeweils
Ausnehmungen mit kreisférmigem Querschnitt vorgesehen sein, in denen

Steuerschieber 13 beweglich gelagert sind.



WO 2020/001901 PCT/EP2019/063817
13

In diesem Ausflhrungsbeispiel des Zylinderschlosses sind die Steuerschieber 13, 13°
in den Ausnehmungen ohne Vorspannung gelagert, sodass sie beim Einfihren des
FlachschlUssels 1 in den Schllsselkanal 12 formschlissig in die Steuernuten 6, 9
eingreifen und somit aktiv in eine Freigabestellung kurvengefihrt werden. Es sind
jedoch auch Ausfahrungsformen der Erfindung vorgesehen, in denen die
Steuerschieber 13, 13' federbelastet geflhrt werden.

Fig. 7a — 7c zeigen Schnittdarstellungen eines Systems aus einem erfindungsgemanien
FlachschlUssel 1 und einem erfindungsgemaBen Steuerschieber 13, 13 eines

erfindungsgemanen Zylinderschlosses.

Fig. 7a zeigt schematisch eine Schnittdarstellung eines Systems &hnlich zu dem, das in
Fig. 6b dargestellt ist, entlang der Schnittlinie X-X quer zur Mittellangsebene 15. Aus
Griinden der Ubersichtlichkeit ist lediglich der Flachschliissel 1 und ein Steuerschieber
13 dargestellt. Der Steuerschieber 13 umfasst eine Abtastnocke 17, die in den
Schllsselkanal 12 ragt. An der Spitze der Abtastnocke 17 ist eine Abfrageflache 14
vorgesehen, die als Abfrageelement zum Abfragen des entsprechenden
Codiermerkmals einer Steuernut 6 am Flachschliissel 1 dient. Die Abfrageflache 14
dieses Steuerschiebers ist dazu ausgefihrt, den Nutengrund 7 der Steuernut 6 des
Flachschlissels 1 abzufragen, und ist im Wesentlichen parallel zur Mittellangsebene 15
ausgerichtet.

Fig. 7b zeigt schematisch eine Schnittdarstellung eines Systems &hnlich zu dem, das in
Fig. 6b dargestellt ist, entlang der Schnittlinie Y-Y quer zur Mittellangsebene 15. Aus
Griinden der Ubersichtlichkeit ist lediglich der Flachschliissel 1 und ein Steuerschieber
13‘ dargestellt. Der Steuerschieber 13' umfasst wiederum eine Abtastnocke 17, die in
den Schllsselkanal 12 ragt. An der Spitze der Abtastnocke 17 sind in diesem Fall
jedoch zwei Abfrageflachen 14, 14° vorgesehen, die als Abfrageelemente zum Abfragen
eines Codiermerkmals der Steuernut 6 am Flachschlissel 1 dient. Die Abfrageflache 14
dieses Steuerschiebers schlieBt einen anderen Winkel mit der Mittellangsebene 15 ein,
als die Abfrageflache 14‘. Insbesondere ist die Abfrageflache 14° zur Mittellangsebene
15 um einen Winkel a = 30° geneigt, der jenem Winkel entspricht, den der Nutengrund
7 der Steuernut 6 am Schllssel 1 zur Mittellangsebene 15 geneigt ist.



WO 2020/001901 PCT/EP2019/063817
14

Dadurch kann der Steuerschieber 13 an dieser Position mit dem Nutengrund 7 der
Steuernut 6 in Eingriff gehen und entlang eines Torsionsabschnittes 11 der Steuernut 6,
in dem sich die Steuernut 6 dreht, gefuhrt werden.

Fig. 7¢ zeigt schematisch eine Schnittdarstellung dieses Systems entlang der
Schnittlinie Z-Z quer zur Mittellangsebene 15. Der Steuerschieber 13 umfasst
wiederum eine Abtastnocke 17, die in den Schllsselkanal 12 ragt. An der Spitze der
Abtastnocke 17 sind wiederum zwei Abfrageflachen 14, 14° vorgesehen, die als
Abfrageelemente zum Abfragen eines Codiermerkmals der Steuernut 6 am

FlachschlUssel 1 dient.

Die Abfrageflache 14 dieses Steuerschiebers schlie3t einen anderen Winkel mit der
Mittelldngsebene 15 ein, als die Abfrageflache 14'. Die Abfrageflache 14 ist zur
Mittellangsebene 15 um einen Winkel a = -30°geneigt, der jenem Winkel entspricht,
den der Nutengrund 7 der Steuernut 6 am SchlUssel 1 zur MittellAngsebene 15 geneigt
ist. Dadurch kann der Steuerschieber 13 an dieser Position mit dem Nutengrund 7 der
Steuernut 6 in Eingriff gehen und entlang eines Torsionsabschnittes 11 der Steuernut 6,
in dem sich die Steuernut 6 dreht, geflhrt werden.

Diese Ausflhrungsform der Abtastnocken 17 mit zwei Abfrageflachen, die zueinander
winkelig angeordnet sind, erlaubt es, dass der Steuerschieber 13 beim Einflhren des
Flachschllssels einer torsionsférmig gedrehten Steuernut 6 folgen kann, ohne dass der

Steuerschieber 13 dabei blockiert oder aus der Steuernut 6 gedrickt wird.

Fig. 8a — 8c zeigen Schnittdarstellungen eines weiteren Systems aus einem
erfindungsgemaBen Flachschlissel 1 und einem erfindungsgemaBen Steuerschieber
13, 13 eines erfindungsgemaBen Zylinderschlosses.

Fig. 8a zeigt schematisch eine Schnittdarstellung eines Systems &hnlich zu dem, das in
Fig. 6b dargestellt ist, entlang der Schnittlinie X-X quer zur Mittellangsebene 15. Diese
Figur entspricht Figur 7a. Der Steuerschieber 13 umfasst eine Abtastnocke 17, die in

den Schlisselkanal 12 ragt.
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An der Spitze der Abtastnocke 17 ist eine Abfrageflache 14 vorgesehen, die als
Abfrageelement zum Abfragen des entsprechenden Codiermerkmals einer Steuernut 6
am Flachschllssel 1 dient. Die Abfrageflache 14 dieses Steuerschiebers ist dazu
ausgefuhrt, den Nutengrund 7 der Steuernut 6 des Flachschlissels 1 abzufragen, und

ist im Wesentlichen parallel zur Mittelldngsebene 15 ausgerichtet.

Fig. 8b zeigt schematisch eine Schnittdarstellung eines Systems &hnlich zu dem, das in
Fig. 6b dargestellt ist, entlang der Schnittlinie Y-Y quer zur Mittellangsebene 15. Aus
Griinden der Ubersichtlichkeit ist lediglich der Flachschliissel 1 und ein Steuerschieber
13 dargestellt. Der Steuerschieber 13° umfasst wiederum eine Abtastnocke 17, die in

den Schltsselkanal 12 ragt.

An der Spitze der Abtastnocke 17 ist in diesem Fall jedoch eine Abtastnut 18
vorgesehen, die als Seitenflachen zwei Abfrageflachen 14, 14° aufweist.

Diese Seitenflachen dienen als Abfrageelemente zum Abfragen eines Codiermerkmals
der Steuernut 6 am Flachschlissel 1. In diesem Ausflhrungsbeispiel ist das
Codiermerkmal als ein in der Steuernut 6 verlaufender Materialsteg 4 ausgefihrt. Die
Abtastnut 18 ist derart ausgeflihrt, dass sie den Materialsteg 4 aufnehmen kann, sodass

der Steuerschieber 13* entlang der Steuernut 6 gefihrt wird.

Die Abfrageflache 14 schlieBt einen anderen Winkel mit der Mittellangsebene 15 ein,
als die Abfrageflache 14°. Insbesondere ist die Abfrageflache 14° zur Mittellangsebene
15 um einen Winkel a = 30° geneigt, der jenem Winkel entspricht, den der Materialsteg
4 der Steuernut 6 am SchlUssel 1 zur Mittellangsebene 15 geneigt ist. Dadurch kann
der Steuerschieber 13 an dieser Position mit der Seitenflache 16 des Materialstegs 4 in
Eingriff gehen und entlang eines Torsionsabschnittes 11 der Steuernut 6, in dem sich
die Steuernut 6 und mit ihr der Materialsteg 4 dreht, gefiihrt werden.

Fig. 8c zeigt schematisch eine Schnittdarstellung dieses Systems entlang der
Schnittlinie Z-Z quer zur Mittelldngsebene 15. Der Steuerschieber 13 umfasst

wiederum eine Abtastnocke 17, die in den Schllsselkanal 12 ragt.
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An der Spitze der Abtastnocke 17 ist wiederum eine Abtastnut 18 mit zwei
Abfrageflachen 14, 14° vorgesehen, die als Abfrageelemente zum Abfragen eines
Codiermerkmals der Steuernut 6 am FlachschlUssel 1 dient. Die Abtastnut 18 weist im
Wesentlichen trapezférmigen Querschnitt auf, wobei die Abfrageflache 14 einen
anderen Winkel mit der MittellAngsebene 15 einschlieBt als die Abfrageflache 14°. Die
Abfrageflache 14’ ist zur Mittelldngsebene 15 um einen Winkel a =-30°geneigt, der
jenem Winkel entspricht, den der Materialsteg 4 der Steuernut 6 am Schliissel 1 zur
Mittelldngsebene 15 geneigt ist. Dadurch kann der Steuerschieber 13° an dieser
Position mit der Seitenflache 16 des Materialstegs 4 der Steuernut 6 in Eingriff gehen
und entlang eines Torsionsabschnittes 11 der Steuernut 6, in dem sich die Steuernut 6

dreht, gefihrt werden.

Diese Ausflihrungsform der Abtastnocken 17 mit einer trapezférmigen Abtastnut 18 mit
zwei Abfragefldchen 14, 14, die zueinander winkelig angeordnet sind, erlaubt es, dass
der Steuerschieber 13 beim Einfuhren des Flachschlussels 1 einer torsionsférmig
gedrehten Steuernut 6 mit einem darin befindlichen Materialsteg 4 folgen kann, ohne

dass der Steuerschieber 13’ dabei blockiert oder aus der Steuernut 6 gedriickt wird.
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