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Filterpresse

Die Erfindung Dbetrifft eine Filterpresse mit einem
Pressengestell far eine entlang der Langsachse des
Pressengestells bewegliche Lagerung von quer zur Langsachse
des Pressengestells orientierten und miteinander verbundenen
Filterplatten, wobei eine mittels einer Druck- oder
Zugeinrichtung entlang der Langsachse des Pressengestells
bewegbare Druckplatte vorgesehen ist, die die Filterplatten
wahrend des Filtriervorganges aneinander presst, gemafs dem

Oberbegriff von Anspruch 1.

Filterpressen dieser Art dienen dazu, aus einer Zu
filtrierenden Suspension Feststoffe von der flissigen Phase
abzutrennen. Dieser Filtrationsprozess findet in den
Filterplatten statt, wobei mehrere Filterplatten 2zu einem
Filterplattenpaket aneinandergefiigt sind. Mithilfe eines
Schliefdzylinders, iblicher Weise ein hydraulischer
SchliefRzylinder, wird Druck auf das Filterplattenpaket
ausgeubt, um die erforderliche Dichtheit zwischen den
einzelnen  Filterplatten sicher zZu stellen. Jede der
Filterplatten weist eine ‘Filterfldche auf, die mit einem
Filtertuch  abgedeckt ist, wobei die zu filtrierende
Suspension in die 2zwischen zwei Filterplatten gebildete
Filterkammer und gegen das Filtertuch gepresst wird. Das
zwischen Filtertuch und Filterflache befindliche Filtrat wird
in weiterer Folge abgefihrt, und der Filterkuchen verbleibt
in der Filterkammer. Durch Trennung der Filterplatten
voneinander fa&llt der Filterkuchen ab.

In manchen Anwendungen, etwa im Bergbau, bestehen dabei sehr
kurze Zykluszeiten, d.h., dass das Schlieflen des
Filterplattenpakets, das Befiullen mit der zu filtrierenden
Suspension, die Filtration selbst, das Offnen des
Filterplattenpaketes, der Abwurf des Filterkuchens und das
Waschen der Filtertlcher verhdltnismafig rasch ablaufen muss,
oft innerhalb weniger Minuten. Ein verzdgernder Faktor ist
dabei das Offnen und SchliefRen des Filterplattenpakets. Zur
Beschleunigung dieses Vorganges werden die Filterplatten etwa
uber Ketten miteinander verbunden, sodass durch Bewegen der

auldersten Filterplatte das gesamte Filterplattenpaket
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auseinander gezogen wird, und der gesamte Filterkuchen
abfallen kann. Gegenlber einer Verschiebung von einer
Filterplatte nach der anderen erfordert diese Vorgangsweise
aber einen grdéfleren Bewegungsweg der Filterplatten. GemafR dem
Stand der Technik wird etwa der Schliefzylinder auch flur das
Auseinanderziehen des Filterplattenpakets verwendet, was aber
mit Nachteilen verbunden ist. So wird durch Verwendung des
Schliefizylinders das Pressenvolumen begrenzt, weil nur ein
limitierter Zylinderhub verwirklichbar ist. Ein langer
Zylinderhub bedingt des Weiteren grofe Olmengen, und setzt
die Kolbenstange des Schliefdizylinders Uber weite Teile den
Verschmut zungen durch abfallenden Filterkuchen aus. AufRerdem
ergeben sich auch Nachteile bei Querkré&ften und anderen,
unginstigen Belastungen von Kolbenstange sowie des Kolbens
und der entsprechenden Dichtungen. Schliefflich nimmt das
Offnen und SchlieRen des Filterplattenpakets mithilfe des
Schliefizylinders geraume Zeit in Anspruch, da der
Schlieffzylinder flr einen hohen Schliefddruck ausgelegt ist,

aber nicht fir rasche Kolbenbewegungen.

Daher wurde auch veréucht, zusatzliche hydraulische Antriebe
fir das Offnen und SchlieRfen des Filterplattenpakets
vorzusehen, die fir langen und raschen Zylinderhub ausgelegt
sind. Die entsprechend diinnen Kolbenstangen verursachen aber
wiederum Probleme durch geringe mechanische Belastbarkeit,
zudem ist oft die Verwendung mehrerer solcher hydraulischer
Zusatzantriebe notwendig, die aber exakt angesteuert werden
missen, um synchrone Bewegungen sicher zZu stellen.
Schliefslich 1ldésen auch diese Systeme nicht das Problem langer
Kolbenstangen und deren Verschmutzung durch abfallenden

Filterkuchen.

Es ist daher das Ziel der Erfindung, diese Nachteile zu
vermeiden wund eine Filterpresse zu verwirklichen, die
einerseits den notwendigen Schlieffdruck far das
Filterplattenpaket bereitstellt, andererseits aber auch ein
rasches Offnen  und Schlieffen des Filterplattenpakets
ermdglicht. Des Weiteren soll die erfindungsgemafie

Filterpresse verbesserten Schutz vor Verschmutzung fir
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mechanische Komponenten wie den Schliefzylinder, oder der
Einrichtungen far das Offnen und SchlieRen des

Filterplattenpakets bieten.

Diese Ziele werden durch die Merkmale von Anspruch 1
erreicht. Anspruch 1 bezieht sich auf eine Filterpresse mit
einem Seitenholme aufweisenden Pressengestell fir eine
entlang der Langsachse der Seitenholme bewegliche Lagerung
von quer zur Langsachse der Seitenholme orientierten und
miteinander verbundenen Filterplatten, wobei eine mittels
einer Druck- oder Zugeinrichtung entlang der Langsachse der
Seitenholme bewegbare Druckplatte vorgesehen ist, die die
Filterplatten wahrend des Filtriervorganges aneinander
presst. Erfindungsgemdfd wird vorgeschlagen, dass die Druck-
oder Zugeinrichtung auf einem Schlitten angeordnet ist, der
auf den Seitenholmen mittels einer auf dem Schlitten
angeordnetén Antriebseinheit entlang der Langsachse der
Seitenholme bewegbar ist. Bei eingesetzten Filterplatten kann
die der Druckplatte nachstgelegene Filterplatte mit der
Druckplatte verbunden werden, und durch die Bewegung des
Schlittehs die Filterplatten'auséinander, oder aufeinander zu
bewegt werden. Durch das Merkmal des separaten Schlittens
wird somit der kinematische Vorgang des Aneinanderpressens
der Filterplatten durch die Druck- oder Zugeinrichtung von
jenem des Offnens und Schliefens des Filterplattenpakets
entkoppelt. Durch die auf dem Schlitten angeordnete
Antriebseinheit werden Verschmutzungen von mechanischen
Komponenten wie der Druck- oder Zugeinrichtung, oder der

Antriebseinheit selbst vermieden.

Die Antriebseinheit kann auf unterschiedliche Weise
ausgefihrt werden. Anspruch 2 sieht etwa vor, dass die
Antriebseinheit zumindest ein Zahnrad umfasst, das mit einer
auf den Seitenholmen angeordneten Zahnstange kammt. Das
stellt eine einfache mechanische Lbosung far die
Antriebseinheit dar, die aufierdem hohe Geschwindigkeiten fur
den Schlitten erméglicht. Sind gemdff Anspruch 3 die Zahne der
Zahnstange abwarts orientiert, kénnen durch diese

Orientierung der Zahnstange Verschmut zungen des
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Zahnstangengetriebes durch abfallenden Filterkuchen reduziert

werden.

Anspruch 4 sieht wvor, dass die Druck- oder Zugeinrichtung
einen Hydraulikantrieb mit einem Hydraulikzylinder umfasst,
wobei sowohl der Hydraulikantrieb, als auch der
Hydraulikzylinder auf dem Schlitten angeordnet sind. Dadurch
kénnen Versorgungseinrichtungen, wie etwa Hydraulikleitungen,

fiir die Druck- oder Zugeinrichtung kurz gehalten werden.

Gemafds Anspruch 5 ist vorgesehen, dass der Schlitten zumindest

einen Verriegelungszylinder aufweist, der mit einer
Ausnehmung des Pressengestells im Nahebereich des
geschlossenen Filterplattenpakets zZusammen wirkt. Der

zumindest eine Verriegelungszylinder stltzt somit den
Schlitten an den Seitenholmen des Pressengestells ab, wenn
die Druck- oder Zugeinrichtung die Druckplatte bewegt, um die
Filterplatten aneinander zu pressen. Hierbei kann gemaf
Anspruch 6 im ~ Nahebereich des geschlossenen
Filterplattenpakets ein Anschlag vorgesehen seih, der,einel
genaue Positionieruhg des Schlittens sicherstellt,' um die
Verriegelungszylinder mit Ausnehmungen in den Seitenholmen zu

justieren.

Anspruch 7 sieht vor, dass Ausnehmungen in den Seitenholmen
vorgesehen sind, wobei der Schlitten mit seitlichen
Andrlickrollen versehen 1ist, die an der dem Schlitten
abgewandten Seite der Seitenholme abrollen. Die seitlichen
Andrickrollen verhindern dabei ein Ausbeulen der Seitenholme
beim Ausfahren der Verriegelungszylinder. Erganzend kdénnen
auch =zusatzliche Andrickrollen vorgesehen sein, die an der
dem Schlitten zugewandten Seite der Seitenholme abrollen, um
ein Einbeulen der Seitenholme beim Einfahren der

Verriegelungszylinder zu verhindern.

Gemdf? Anspruch 8 wird vorgeschlagen, dass in einer
Anfangsposition des Schlittens im Nahebereich des
geschlossenen Filterplattenpakets, sowie in einer Endposition
des Schlittens bei gedffnetem Filterplattenpaket
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Naherungsschalter angeordnet sind. Die NAherungsschalter
detektieren die Position des Schlittens und steuern eine
Beschleunigung bzw. ein Abbremsen des Schlittens. Dadurch

kann die Bewegung des Schlittens optimiert werden.

Die Erfindung wird Im Folgenden anhand eines
Ausfihrungsbeispiels mithilfe der beiliegenden Figuren ndher

erlautert. Hierbei zeigen die

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht einer Ausfihrungsform
einer erfindungsgemafien Filterpresse ohne eingesetzte

Filterplatten,

Fig. 2 eine perspektivische Ansicht des Schlittens von der

der Druckplatte abgewandten Seite aus gesehen,
Fig. 3 eine Seitenansicht des Schlittens,

Fig. 4 eine Seitenansicht der Ausfihrungsform einer
érfindungsgeméﬁen Filterpresse gemdf3 Fig. 1 wahrend des

Filtrationsvorganges,

Fig. 5 eine Seitenansicht der Ausfihrungsform einer
erfindungsgemaffen Filterpresse gemafd Fig. ‘1 wahrend der

Schnellentleerung, und

Fig. 6 die Ausfihrungsform einer erfindungsgemafien
Filterpresse gemafd Fig. 1 von oben gesehen (ohne
Filterplatten).

In der Fig. 1 1ist eine perspektivische Ansicht einer

Ausfihrungsform einer erfindungsgemdffen Filterpresse mit
einem Pressengestell gezeigt, das Endstander 1, Seitenholme
2, sowie in einem Endbereich der Seitenholme 2 ein Kopfstick
5 aufweist, wobei das Kopfstlick 5 insbesondere zur Aufnahme
der bei der Manipulation des Filterplattenpakets 18
entstehenden Druck- und Zugkrafte dient. Auf den Seitenholmen
2 ist des Weiteren eine Druckplatte 4 mithilfe wvon

Stitzrollen 16 entlang der Langsachse der Seitenholme 2
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bewegbar gelagert. Zwischen der Druckplatte 4 wund dem
Kopfstick 5 befindet sich das Filterplattenpaket 18, das in
den Fig. 1-3 und der Fig. 6 nicht eingezeichnet ist. Die fur
die Filtration notwendigen Zuleitungen far die zu
filtrierende Suspension, sowie das abzufltihrende Filtrat

werden durch das Kopfstick 5 geflhrt.

Auf den Seitenholmen 2 ist des Weiteren erfindungsgemif ein
Schlitten 3 mithilfe wvon Flhrungsrollen 10 gefiihrt. Der
Schlitten 3 ist mithilfe einer auf dem Schlitten 3
angeordneten Antriebseinheit entlang der Langsachse der
Seitenholme 2 bewegbar. Die Antriebseinheit umfasst im
vorliegenden Ausfihrungsbeispiel zumindest ein Zahnrad 9, das
mit zumindest einer auf den Seitenholmen 2 angeordneten
Zahnstange 7 kammt (siehe auch Fig. 3, Fig. 4 und Fig. 5).
Die Ansteuerung des Zahnrads 9 erfolgt etwa Uber einen
Hydraulikmotor 14, der -ebenfalls auf dem Schlitten 3
angeordnet ist. Mit dieser einfachen Anordnung sind hohe

Geschwindigkeiten des Schlittens 3 mdéglich.

Auf dem Schlitten 3 befindet sich ferner eine Druck- oder
Zugeinrichtung, die 1im vorliegenden Fall durch einen
hydraulischen Schliefizylinder 11, sowie einen hydraulischen
Antrieb 13 gebildet wird. Der entsprechende, hydraulische
Antrieb 13 ist ebenfalls auf dem Schlitten 3 angeordnet,
sodass die Leitungswege sehr kurz gehalten werden kénnen. Das
verringert das Risiko von Leckagen, und vermeidet die
Zufiuhrung langer Leitungen von externen hydraulischen
Antrieben. In der Fig. 1 sind des Weiteren ein erster Motor
15A flOr groRe Olmengen und entsprechend kleinerem Druck,
sowie ein zweiter Motor 15B flir kleinere Olmengen und
gréflerem Druck zu sehen. Der erste Motor 15A wird zur
Verriegelung, wie noch ndher ausgefihrt werden wird, sowie
fir geringeren Schlieffidruck des Schlieflzylinders verwendet,
und der zweite Motor 15B zum Aufbau von hohem Schlieffdruck
des Schliefizylinders, wie er wdhrend der Filtration notwendig

ist.
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In den Seitenholmen 2 sind Ausnehmungen 6 im Nahebereich des
geschlossenen Filterplattenpakets vorgesehen, die mit den
Kolben von beidseitig auf dem Schlitten 3 angeordneten
Verriegelungszylindern 12 zusammenwirken (siehe auch Fig. 2).
Die Verriegelungszylinder 12 werden uber eine
Verriegelungshydraulik angesteuert, und stlitzen den Schlitten
3 an den Seitenholmen 2 des Pressengestells ab, wenn die
Druck- oder Zugeinrichtung die Druckplatte 4 bewegt, um die
Filterplatten 17 aneinander =zu pressen. Die Ausnehmungen 6
kénnen dabei etwa in Form von Bronzebuchsen ausgeflihrt sein,

die in den Seitenholmen 2 eingesetzt sind.

Im Nahebereich des geschlossenen Filterplattenpakets 18 kann
des Weiteren ein Anschlag vorgesehen sein (in den Fig. 1-6
nicht ersichtlich), der eine genaue Positionierung des
Schlittens 3 sicherstellt, um die Verriegelungszylinder 12
mit den Ausnehmungen 6 der Seitenholme 2 auszurichten. Die
Kolbenstangen der Verriegelungszylinder 12 kbébnnen somit
passgenau . in die Ausnehmungen 6 eingreifen. Der Schlitten 3
kann ferner mit seitlichen Andrickrollen 8 versehen sein, die
an der dem Schlitten 3 abgewandten Seite der Seitenholme 2
abrollen, und ein Ausbeulen der Seitenholme 2 beim Ausfahren

der Verriegelungszylinder 12 bewirken.

Die Bewegung des Schlittens 3 kann weiters mithilfe wvon
Nadherungsschaltern optimiert werden. Die N&aherungsschalter
sind dabei in einer Anfangsposition des Schlittens 3 im
Nahebereich des geschlossenen Filterplattenpakets 18, sowie
in einer Endposition des Schlittens 3 bei gedffnetem
Filterplattenpaket 18 angeordnet, und bewirken bei
Detektierung des Schlittens 3 eine Abbremsung bzw. eine

Beschleunigung. des Schlittens 3.

Die Funktionsweise der erfindungsgemafien Filterpresse ist nun

wie folgt:

Der Schlittens 3 befindet sich zunachst in einer auffieren, vom
Kopfstick 5 am weitesten entfernten Position, der

Anfangsposition, und setzt ein Steuersignal zur
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Beschleunigung des Schlittens 3 Uber den Hydraulikmotor 14.
Der Schlitten 3 bewegt sich nun auf das Kopfstiick 5 zu, und
schliefRt dabei das Filterplattenpaket 18. Ein
Néaherungsschalter detektiert schlieflich die Position des
Schlittens 3 in einer innersten, dem Kopfstick 5 nahen
Position, der Endposition, und setzt ein Steuersignal zur

Abbremsung des Schlittens 3 uUber den Hydraulikmotor 14.

Uber einen Anschlag wird der Schlitten 3 in seiner
Endposition prazise positioniert. Ein Steuersignal an die
Verriegelungshydraulik  bewirkt in weiterer Folge das
Ausfahren der Kolbenstangen der Verriegelungszylinder 12,
sodass deren Kolbenstangen in die Ausnehmungen 6 eingreifen.
Ein weiteres Steuersignal an den hydraulischen Antrieb 13
aktiviert das Ausfahren des Kolbens des Hydraulikzylinders
11, um Uber die Druckplatte 4 einen Schliefidruck auf das
geschlossene Filterplattenpaket 18 auszulben (Fig. 4). Das
Filterplattenpaket 18 ist nun flir eine Filtration bereit.
Wahrend der Filtration wird das Filtrat Uber Rohrleitungen,
die durch das Kopfstick ‘5 gefihrt sind, abgeléiteﬁ, und
zwischen den Filterplatten 17 baut sich ein Filterkuchen auf,

der in weiterer Folge zu entfernen ist.

Um nach Abschluss der Filtration den Filterkuchen zu
entfernen, ist nun das Filterplattenpaket 18 auseinander zu
ziehen. Hierzu bewirkt ein Steuersignal an den hydraulischen
Antrieb 13 zunachst das Einfahren des Kolbens des
Hydraulikzylinders 11, um den SchliefRdruck auf das
Filterplattenpaket 18 =zu reduzieren. Der Hubweg ist dabei
gering, etwa im Bereich von 500mm, sodass dieser Vorgang nur
wenig Zeit in Anspruch nimmt. Ein weiteres Steuersignal an
die Verriegelungshydraulik bewirkt in weiterer Folge das
Einfahren der Kolbenstangen der Verriegelungszylinder 12,
sodass die Ausnehmungen 6 freigegeben werden. Ein
entsprechendes Steuersignal an den  Hydraulikmotor 14
aktiviert die Antriebseinheit des Schlittens 3, sodass Uuber
die Zahnrader 9 und die Zahnstange 7 der Schlitten 3 vom
Kopfstick 5 entfernt wird. Die der Druckplatte 4 zugewandte,
auflerste Filterplatte 17 des Filterplattenpakets 18 ist mit
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der Druckplatte 4 verbunden, und alle anderen Filterplatten
17 sind z.B. Uber Ketten mit dieser &uflersten Filterplatte 17
verbunden. Die Bewegung des Schlittens 3 bewirkt somit das
Auseinanderziehen der Filterplatten 17 des
Filterplattenpaketes 18, und der Filterkuchen fallt
schwerkraftbedingt zu Boden (Fig. 5, Fig. 6).

Ein weiterer Naherungsschalter detektiert schlieflich die
Position des Schlittens 3 in seiner aufleren, vom Kopfstick 5
am weitesten entfernten Position, der ursprunglichen
Anfangsposition, und setzt ein Steuersignal zur Abbremsung
des Schlittens 3 Uber den Hydraulikmotor 14. Nach Stillstand
des Schlittens 3 und Abfallen des Filterkuchens ist die
erfindungsgemaffe Filterpresse flr einen neuerlichen Zyklus

bereit.

Die erfindungsgemafie Filterpresse stellt somit einerseits den

" notwendigen Schliefidruck fir das Filterplattenpaket 18

bereit, ermdglicht aber andererseits auch ein rasches Of fnen
und SchliefRen des Filterplattenpakets 18. Des Weiteren ist
durch die.Anordnung des‘hydrauliSChen Antriebes 13 und des
Hydraulikzylinders 11, der Verriegelungshydraulik 15 fir die
Verrieglungszylinder 12, sowie des Hydraulikmotors 14 Schutz
vor Verschmutzung gegeben. Des Weiteren kénnen  die
wesentlichen Leitungen fir diese Hydraulikeinheiten kurz

gehalten werden.
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Filterpresse mit einem Seitenholme (2) aufweisenden

Pressengestell fUr eine entlang der Langsachse der

Seitenholme (2) bewegliche Lagerung von guer zur
Langsachse der Seitenholme (2) orientierten und
miteinander verbundenen Filterplatten (17), wobei eine

mittels einer Druck- oder Zugeinrichtung entlang der
Langsachse der Seitenholme (2) bewegbare Druckplatte
(4) vorgesehen ist, die die Filterplatten (17) wahrend
des Filtriervorganges aneinander presst, dadurch
gekennzeichnet, dass die Druck- oder Zugeinrichtung auf
einem Schlitten (3) angeordnet ist, der auf den
Seitenholmen (2) mittels einer auf dem Schlitten (3)
angeordneten Antriebseinheit entlang der Langsachse der

Seitenholme (2) bewegbar ist.

Filterpresse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Antriebseinheit zumindest -ein Zahnrad (9)
umfasst, das mit zumindest einer auf den Seitenholmen

(2) angeordneten Zahnstange (7) kammt.

Filterpresse nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Zzahne der Zahnstange (7) abwarts orientiert

sind.

Filterpresse nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die Druck- oder Zugeinrichtung
einen Hydraulikantrieb (13) mit einem Hydraulikzylinder
(11) aufweist, wobei sowohl der Hydraulikantrieb (13),
als auch der Hydraulikzylinder (11) auf dem Schlitten

(3) angeordnet sind.

Filterpresse nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass der Schlitten (3) =zumindest einen
Verriegelungszylinder (12) aufweist, der mit einer
Ausnehmung (6) der Seitenholme (2) im Nahebereich des

geschlossenen Filterplattenpakets (18) zusammen wirkt.
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Filterpresse nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
dass im Nahebereich des geschlossenen

Filterplattenpakets (18) ein Anschlag vorgesehen ist.

Filterpresse nach  Anspruch 5 oder 6, dadurch
gekennzeichnet, dass der Schlitten (3) mit seitlichen
Andriickrollen (8) versehen ist, die an der dem
Schlitten (3) abgewandten Seite der Seitenholme (2)

abrollen.

Filterpresse nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass in einer Anfangsposition des
Schlittens (3) bei gedffnetem Filterplattenpaket, sowie
in einer Endposition des Schlittens (3) im Nahebereich
des geschlossenen Filterplattenpakets (18)

Nadherungsschalter angeordnet sind.



