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Transporteinrichtung mit wenigstens einem Transportgerét sowie Ver-
fahren zur Herstellung, zum Betrieb, und zur Wartung der Transportein-

richtung

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Transporteinrichtung mit wenigstens einem, durch ein
Erkennungsmittel individualisiertem Transportgerét, das wenigstens eine Waren-
ablageeinrichtung und wenigstens einen Griff aufweist und das mit jeweils glei-
chen Transportgeraten stapelbar ist, wobei die Transporteinrichtung wenigstens
zwei, an einem gleichen und/oder an verschiedenen Transportgeraten angeord-
nete, stromversorgte elektronische Einrichtungen aufweist, von denen wenig-
stens eine die Funktion einer Benutzerschnittstelle und wenigstens eine die
Funktion einer Erfassungseinrichtung ausubt, und die jeweils Gber integrierte
datenverarbeitende Mittel und Mittel zur drahtlosen Dateniibertragung verfiigen.
Die Erfindung betrifft ferner ein Verfahren zur Herstellung, zum Betrieb und zur

Wartung dieser Transporteinrichtung.

Transporteinrichtungen mit wenigstens einem Transportgerat sind bekannt er-
stens als nur aus einem Transportgerat bestehenden, bzw. mit diesem einen
Transportgerat identischen Transporteinrichtungen und zweitens als Transport-
einrichtungen mit mehreren Transportgeraten.

Aus nur einem Transportgerdt bestehende Transporteinrichtungen, die keine
elektronischen Einrichtungen aufweisen und keine Stromversorgung bendtigen,
lassen sich in drei Kategorien unterteilen:

Transporteinrichtungen bzw. Transportgerate der ersten Kategorie stapein ver-
tikal und weisen weder ein Fahrgestell noch Rollen auf. Zur ersten Kategorie
gehdren insbesondere in Selbstbedienungsgeschaften eingesetzte Kérbe und
im Gastronomiebetrieb eingesetzte Tabletts. Transporteinrichtungen bzw. Trans-
portgerate der zweiten Kategorie stapeln vertikal, und weisen Rollen, jedoch
kein Fahrgestell auf. Zur zweiten Kategorie gehéren insbesondere in Seibstbe-
dienungsgeschaften eingesetzte Rollkdrbe. Transporteinrichtungen bzw. Trans-
portgerate der dritten Kategorie stapeln horizontal und weisen Rollen und ein
Fahrgestell auf. Zur dritten Kategorie zahlen beispielhaft insbesondere Einkaufs-

wagen, Plattformwagen, Gepackwagen, Rollcontainer, sowie stapelbare Formen
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von Tablettwagen und Stapelkarren. Auf Rollen bewegbare Transportgerate sind
meist nicht motorisiert. Eine wahlweise vorhandene Motorisierung kann das Be-
wegen von Hand erleichtern oder auch autonome Mobilitat des Transportgerats
ermoglichen.

Transporteinrichtungen mit mehreren Transportgeraten lassen sich unterteilen in
Stapelverblinde gleicher Transportgerate, sowie in fur die Nutzung als solche
bestimmte Kombinationen unterschiedlicher Transportgerate. Eine solche Kom-
bination ist beispielsweise gebildet durch Einkaufskorbe und einen diese Ein-
kaufskérbe tragenden Plattformwagen, oder durch tragbare Warenbehélter und
einen Rollcontainer, der die Warenbehalter tragt.

Das wenigstens eine Transportgerat weist wenigstens einen Griff auf. Griffe sind
insbesondere Schiebegriffe und Tragegriffe, sowie verwandte Einrichtungen, die
dem manuellen und/oder maschinellen Bewegen und Positionieren der Trans-
portgeréate dienen.

Es sind Transportgerate der dritten Kategorie bekannt, an denen stromversorgte
elektronische Einrichtungen mit der Funktion einer Benutzerschnittstelle und/
oder einer Erfassungseinrichtung angeordnet sind. Im Falle mehrerer stromver-
sorgter elektronischer Einrichtungen sind diese mit Kabeln verbunden. Diese
dienen nicht nur der Stromversorgung, sondern auch dem gegenseitigen Erken-
nen der elektronischen Einrichtungen, dem Datenaustausch und der Integration
der elektronischen Einrichtungen zu einem datenverarbeitenden System. Die
mobil eingesetzten Transportgerate sind wahrend des wiederholt erforderlichen
Aufladens ihres Stromspeichers an eine Ladestation gebunden und wahrend-
dessen nicht nutzbar.

Die WO 2000 073971 A1 beschreibt ein Transportgerat und ein aus mehreren
elektronischen Einrichtungen gebildetes System, das am Transportgerét befes-
tigt und wieder abgenommen werden kann. Es ist vorgesehen, dass eine daten-
verarbeitende und datenspeichernde Einrichtung, ein Barcode Reader, eine
Lichtschranke, und eine Waage nur dann mit Strom versorgt sind, wenn diese
Einrichtungen am Transportgerat angeordnet sind. Dafur vorgesehene elek-
trische Steckverbindungen zwischen den Einrichtungen und dem Transportgerét
solten zugleich als Kommunikations-Port fir die jeweilige Einrichtung dienen.
Die Steckverbindungen sollen somit der Stromversorgung, dem Datenaustausch
und der mechanischen Befestigung am Transportgerét dienen. Die Kommunika-
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tion zwischen Transportgerat und einer Kasse soll mit Hilfe eines Kabelports
oder drahtlos erfolgen.

Transportgerate mit stromversorgten elektronischen Einrichtungen sowie deren
Verwendung sind ferner beschrieben in den Dokumenten US 4,071,740 A, US
5,287,266 A, US 5,361,871 A, JP 2004 110805 A, US 6,484,939 B1, US
5,773,954 A, US 5,821,513 A, US 5,250,789 A, US 6,910,697 B2, US 2006 /
0289637 A1, US 8,751,318 B2, WO 2016 / 135142 A1, US 2018 / 0025412 A1,
US 2018 /0218351 A1 und EP 1583050 A1. Die Erfassung von Erkennungsmit-
teln an Transportgeréaten ist in der WO 2016 / 019936 A2 beschrieben. Bekannt
ist ferner das ,AIC* bzw. ,Artificial Intelligence Cart“ genannte Produkt der Firma
Tracxpoint. Insbesondere Kabel und Steckverbindungen machen Transportgera-
te mit stromversorgten elektronischen Einrichtungen teuer in der Herstellung,
aufwendig in der Wartung, fehleranfallig, und beschranken deren Anwendungs-
felder und Praxistauglichkeit.

Es ist Aufgabe der Erfindung, eine Transporteinrichtung der eingangs genannten
Art so weiterzuentwickeln, dass eine mdglichst groBe Typenvielfalt der Trans-
porteinrichtungen ermdglicht und die Transportgeréte frei zu Transporteinrich-
tungen mit mehreren Transportgeraten kombiniert werden kdnnen. Herstellung,
Wartung, und Betrieb sollen kostenreduzierend vereinfacht werden. Die Lésung

der Aufgabe ist im kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1 beschrieben.

Die Erfindung erreicht vorteilhaft, dass die Transporteinrichtung mit wenigstens
einem Transportgerat autonom und selbsttatig jede stromversorgte elektroni-
sche Einrichtung betreffend und einander zuordenbar eine Kennung und die
raumliche Position an der Transporteinrichtung ermittelt. Dies ermdglicht eine
Systemintegration der stromversorgten elektronischen Einrichtungen, fiar die
vorteilhaft weder Kabelverbindungen noch Tétigkeiten zur Herstellung von draht-
losen Datenverbindungen nétig sind. Die von nicht stromversorgten Transport-
geraten bekannten ausschlieBlich mechanischen Montagearbeiten der Herstel-
lung und Wartung sowie der manuellen oder mechanischen Kombination von
Transportgeraten zu Transporteinrichtungen mit mehreren Transportgeraten

konnen vorteilhaft unverandert beibehalten werden.

Vorteilhaft bestehen fir die technische Umsetzung eine Anzahl von Optionen.
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Jede stromversorgte elektronische Einrichtung verfigt iber Mittel zur drahtlosen
Stromversorgung. Als solche eignen sich integrierte Stromspeicher in Kombina-
tion mit einer integrierten Einrichtung zum Aufladen oder Auswechseln des je-
weiligen Stromspeichers. Fur die Sicherheit des Transportgeréats vorteilhaft kann
so ein Stromfluss zwischen den elektronischen Einrichtungen am Transportgerét
vermieden werden.

Als Einrichtungen zum Auswechseln des Stromspeichers kommen Einrichtun-
gen zur Aufnahme wechselbarer Batterien in Frage. Sollen die Batterien im Rah-
men Ublicher Wartungszyklen der Transportgeréte getauscht werden, sind je-
doch mindestens sechsmonatige Batterielaufzeiten erforderlich, was deren An-
wendung auf nur wenig Strom verbrauchende Einrichtungen beschrénkt. Die be-
vorzugte Ausfihrung der Erfindung verwendet deshalb als Einrichtung zum Auf-
laden des integrierten Stromspeichers eine induktive Ladeeinrichtung und ver-
meidet vorteilhaft Kabelverbindungen ebenso wie den Austausch von Batterien.
GemaB einer vorteilhaften Ausfihrung ist die Transporteinrichtung konfiguriert,
einander zugeordnete Kennungen und raumliche Positionsdaten der wenigstens
zwei stromversorgten elektronischen Einrichtungen zum Initiieren, Steuern, oder
Beenden induktiver Ladeprozesse zu verwenden, die der Stromversorgung der
wenigstens zwei elektronischen Einrichtungen dienen. Die Transporteinrichtung
kann hierfir die genannten Daten an eine Energie-spendende Einrichtung zur
Auswertung Ubermitteln und/oder in Abhangigkeit dieser Daten generierte Steu-
ersignale senden und/oder die elektronischen Einrichtungen der Transportein-
richtung selbst steuern. Der Ladeprozess kann hierdurch im Hinblick auf die
raumliche Position der Energie empfangenden Einrichtungen relativ zur induk-
tiven Energiequelle und im Hinblick auf deren individuellen Energiebedarf opti-
miert werden. Es lassen sich ferner Daten gewinnen im Hinblick auf Energieef-
fizienz und bendtigter Ladedauer und -frequenz, die fiir unterschiedliche Trans-
porteinrichtungen und Anwendungsfalle héchst unterschiedlich sein kénnen.
Bevorzugt dient die drahtlose induktive Ladeeinrichtung nicht nur dem Laden
des Stromspeichers der jeweiligen Einrichtung, sondern auch als Transmitter
oder versorgt innerhalb der gleichen stromversorgten elektronischen Einrichtung
auch einen Transmitter mit Energie, der fir die induktive Energielibertragung an
wenigstens eine weitere stromversorgte elektronische Einrichtung bestimmt ist.

Das bietet die Moglichkeit zwischen den Einrichtungen eines Transportgerats,
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bevorzugt von einer einen groBen Stromspeicher aufweisenden Einrichtung an
eine Einrichtung mit geringem Strombedarf, sowie zwischen Transportgeraten
Energie zu Ubertragen. Ferner kann so zwischen in einem Stapelverbund ange-
ordneten Transportgeraten Energie Ubertragen werden. Drahtlose induktive La-
deeinrichtungen lassen sich beispielsweise mit RF-Power Receiver ICs real-
isieren, wie sie beispielweise bekannt sind durch die Produkte DA2210 oder
DA2223 WattUp des Herstellers Energous mit Sitz in San Jose, USA, siehe en-
ergous.com. Auch sei in diesem Zusammenhang auf die Schutzrechte der Fa.
Witricity mit Sitz in 02472 Watertown, USA verwiesen. Mit Hilfe eines derartigen
Ladesystems kénnen alle elektronischen Einrichtungen einer Transporteinrich-
tung mit wenigstens einem Transportgerat aufgeladen werden. Bevorzugt ge-
schieht dies in einem Stapelverbund gleicher Transportgeréate.

Jede stromversorgte elektronische Einrichtung ist mit integrierten Mitteln zur
drahtlosen Datenlibertragung ausgestattet. Als soiche eignen sich bekannte,
Daten drahtlos sendende und/oder empfangende Einrichtungen, wobei auBer
elektromagnetischen Wellen auch Ultraschaliwellen als Medium nutzbar sind.
Dafir stehen vorteilhaft preisglinstige, standardisierte Bauteile und Software zur
Verfliigung. Die Integration von Mitteln zur drahtlosen Stromversorgung und Mit-
teln zur drahtlosen Datendbertragung erméglicht vorteilhaft eine nur mechanis-
che Montage der Einrichtungen am Transportgerét, da die elektronischen Funk-
tionen einschlieBlich elektronischer Steuerungseinrichtungen bereits autark und
aktiv vorhanden sind. Es wird somit in Folge nur mechanischer Montage ein ak-
tiver Betriebszustand des Transportgerats ermdglicht, in dem von wenigstens
einer stromversorgten elektronischen Einrichtung weitere stromversorgte elek-
tronische Einrichtungen anhand ihrer Erkennungsmittel individuell erkannt wer-
den. Bei der Herstellung des Transportgerats kénnen die stromversorgten elek-
tronischen Einrichtungen vorteilhaft wahlweise bereits vor der Montage mit
Strom versorgt sein, oder erst im AnschiuB an die Montage mit Strom versorgt
werden.

Das zumindest im aktiven Betriebszustand und unter Verwendung der Mittel zur
drahtlosen Datenlibertragung maschinell lesbare Erkennungsmittel jeder elek-
tronischen Einrichtung individualisiert jede elektronische Einrichtung durch eine
Kennung, so dass diese von anderen, gleichen oder verschiedenen Einrichtun-

gen unterscheidbar und adressierbar ist.
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GemaB einer vorteithaften Austihrung verfigt eine zu montierende elektronis-
che Einrichtung bereits Gber eine individualisierende Kennung, bevorzugt ge-
speichert auf ROM. Sie kann jedoch auch erst nach der Montage generiert oder

individualisierend verandert werden.

Jede stromversorgte elektronische Einrichtung verflgt tiber Mittel zur Datenver-
arbeitung. In Frage kommen je nach Anwendung kieinste SoC- bzw. System-on-
a-chip-Bauteile, insbesondere im Fall von ihre Umwelt erfassenden Erfassungs-
einrichtungen, ebenso wie am Transportgerat angeordnete Tablett-Computer,
insbesondere im Fall von Benutzerschnittstellen. Mittel zur Datenverarbeitung
sind insbesondere Steuerungseinrichtungen, bevorzugt als eng in das technis-
che System eingebundenes embedded system, und umfassendere Datenverar-
beitungseinrichtungen, die nicht oder nicht nur die Funktion einer Steuerung er-
fullen. Datenverarbeitungseinrichtungen eignen sich insbesondere dazu, die
Systemintegration der stromversorgten elektronischen Einrichtungen aufrecht-
zuerhaiten und die vorgesehenen Anwendungen zu unterstitzen.

GemaB einer vorteilhaften Ausfihrung ist die wenigstens eine Datenverarbei-
tungseinrichtung in eine der stromversorgten elektronischen Einrichtungen inte-
griert, wobei sich besonders diejenige anbietet, die die Funktion einer Benutzer-
schnittstelle aufweist und allein fir diese Funktion eine Datenverarbeitungsein-
richtung bendtigt. Die wenigstens eine elektronische Steuerungseinrichtung die-
ser Einrichtung kann dann mit der Datenverarbeitungseinrichtung identisch sein.
Sie kann jedoch auch getrennt als weitere stromversorgte elektronische Einrich-
tung am Transportgerat angeordnet sein. Die Datenverarbeitungseinrichtung
speichert die Kennungen drahtlos ausgelesener Erkennungsmittel und die Da-
ten festgestellter rAumiicher Anordnung der stromversorgten elektronischen Ein-
richtungen, so dass diese einander zugeordnet werden kdnnen. Dies wiederum
unterstitzt vorteilhaft eine Reihe von Anwendungen. Dafir benétigte Computer-
programme lassen sich serienweise vor-installieren, so dass zu montierende,
mit einer Datenverarbeitungseinrichtung ausgestattete elektronische Einrichtun-
gen auch (ber diese notwendige Komponente verfligen. Dies ermdglicht vorteil-
haft eine Transporteinrichtung mit wenigstens einem Transportgerét, die, sobald
sie hergestellt, montiert, oder aufgebaut oder im Zuge der Wartung wiederher-
gestellt und mit Strom versorgt ist, einschlieBlich ihrer stromversorgten elektron-

ischen Einrichtungen autark und automatisch betriebsbereit ist.
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Das drahtlose Auslesen von Erkennungsmitteln stromversorgter elektronischer
Einrichtungen in Kombination mit der Feststellung ihrer raumlichen Anordnung
an der Transporteinrichtung mit wenigstens einem Transportgerat ermdglicht ein
zweifelsfreies und automatisches Erkennen der Zusammengehorigkeit der an
der Transporteinrichtung angeordneten elektronischen Einrichtungen vorteilhaft
ohne zwischen den elektronischen Einrichtungen angeordnete Strom- oder Da-
tenkabel. Weder das Auslesen der Erkennungsmittel noch das Feststellen der
raumlichen Anordnung allein sind geeignet, dies zu erreichen. Ohne Erken-
nungsmittel bzw. ohne individualisierende Kennungen sind die elektronischen
Einrichtungen nicht adressierbar. Mit Erkennungsmitteln sind sie adressierbar,
aber noch immer nicht als zur Transporteinrichtung gehdérig identifizierbar und
von nicht dazugehdrenden elektronischen Einrichtungen unterscheidbar. Erst
durch die erfinderische Kombination von Erkennungsmittein und festgesteliter
raumlicher Position gelingen Identifizierung und Adressierbarkeit. Damit ist eine
automatische Systemintegration ermdglicht, so dass wie bei rein mechanischen
Transportgeraten eine mechanische Montage zur Herstellung und Wartung aus-
reicht. Analog beschrankt sich manuelles Kombinieren bzw. Aufbauen einer
Transporteinrichtung auf eine mechanische Téatigkeit.

Wie die rdumliche Anordnung am besten festgestellt wird, hangt von der Art und
Anordnung der elektronischen Einrichtungen ab. Geeignete Ausfiihrungen sind
in der Beschreibung zu Fig. 1 genannt.

Diese Beispiele zeigen, dass die fiur die Erfindung essentielle Funktion der
raumlichen Positionsbestimmung mit Hilfe ohnehin vorhandener Mittel und da-
mit vorteilhaft mit marginalen Zusatzkosten erreichbar ist.

Im Gegensatz zu einer nur programmiertechnisch festgelegten Zuordnung er-
offnet erst die Feststellung einer tatsachlichen raumlichen Anordnung die im
Rahmen der Erfindung wichtigen Méglichkeiten der Selbstliberwachung und
Selbstpriifung der Transporteinrichtung.

GemaB einer vorteilhaften Ausfilhrung ist die Transporteinrichtung konfiguriert,
Daten zu erstellen, die den Zustand oder Zustandsverdnderungen der Trans-
porteinrichtung oder von Teilen der Transporteinrichtung, insbesondere das
Vorhandensein und/oder die Konfiguration und/oder die Anordnung und/oder die
Funktion und/oder die Beschadigung oder Nichtbeschadigung und/oder den

bestimmungsgemaBen oder nicht bestimmungsgeméBen Gebrauch betreffen.



WO 2019/166038 8 PCT/DE2019/000045

10

15

20

25

30

35

Die Transporteinrichtung ist ferner konfiguriert, den friheren und/oder gegen-
wartigen Zustand oder Zustandsveranderungen der Transporteinrichtung betref-
fende Daten unter Verwendung der wenigstens einen Benutzerschnittstelle
einem Nutzer verfigbar zu machen und/oder an nicht zur Transporteinrichtung
gehdrende datenverarbeitende Einrichtungen drahtlos zu Gbermittein. In Folge
der Zuordnung von Kennungen und Positionsdaten und bei fortwahrender
Stromversorgung der elektronischen Einrichtungen wird ein fir deren Nutzung
bestimmter Betriebszustand der Transporteinrichtung herstellt, wahrenddessen
durch die Transporteinrichtung mit Hilfe der wenigstens zwei stromversorgten
elektronischen Einrichtungen und unter Verwendung wenigstens einer Erfas-
sungseinrichtung Herstellung und/oder Wartung und/oder Gebrauch und/oder
Beschadigung der Transporteinrichtung erfasst werden und diesbezlgliche Dat-
en, vor allem Bilddaten, MeBdaten und daraus abgeleitete Daten, unter Ver-
wendung wenigstens einer Datenverarbeitungseinrichtung gespeichert und/oder
unter Verwendung wenigstens einer Benutzerschnittstelle durch optische und/
oder akustische Signale erkennbar gemacht und/oder diesbezigliche Daten mit
Hilfe einer drahtlosen Datenverbindung Gbermitteit werden.

Eine ausreichend genaue Feststellung der Positionen der elektronischen Ein-
richtungen unterstitzt insbesondere das Erfassen von Deformation, Bruch, Ver-
tust von Teilen, und ahnliche Schaden, sowie das Erfassen von Vibrationsver-
halten, das auf beschéadigte Rollen oder ungeeigneten Untergrund oder Gefah-
rensituationen hinweisen kann. In Kombination mit einer Selbstwahrnehmung
der Transporteinrichtung in Form von Kamerabildern und/oder sonstiger von
Sensoren gewonnener Daten lassen sich automatisch fur Sicherheit, Einsatz,
und Wartung der Transporteinrichtung und deren Transportgerate wichtige In-
formationen gewinnen und es kann ein Nutzer Gber eine Benutzerschnittstelle
diesbeziiglich benachrichtigt werden. Den sicheren und sachgerechten Einsatz
von Transportgeraten insbesondere in Méarkten zu gewabhrleisten, ist fur die
Marktbetreiber bekanntlich eine groBe Herausforderung, da die Transportgerate
von zahlreichen Kunden der Markte kaum kontrollierbar verwendet werden.
Diese Herausforderung zu bewdltigen wird umso wichtiger, je werthaltiger
Transporteinrichtungen werden und je mehr Anwendungsprozesse diese fehler-
frei unterstutzen sollen.

Ein weiterer, bedeutsamer Vorteil einer mdglichst genauen raumlichen Positi-

onsbestimmung ist die Verwendung der Daten wenigstens einer ersten Erfas-
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sungseinrichtung zur Korrektur stdrender Einflisse oder Signale, die wenigstens
eine zweite Erfassungseinrichtung betreffen. GeméaB einer vorteilhaften Aus-
fuhrung ist die Transporteinrichtung konfiguriert, erstens mit Hilfe wenigstens
einer ersten Erfassungseinrichtung fortwéahrend die Position wenigstens einer
stromversorgten elektronischen Einrichtung betreffend raumliche Positionsdaten
zu generieren, wobei Positionsveranderungen als Stérsignal eines auf die
Transporteinrichtung wirkenden Storeinflusses erfasst werden, zweitens die ge-
nerierten Positionsdaten dazu zu verwenden, die Wirkung des Stéreinflusses
auf wenigstens eine zweite Erfassungseinrichtung zu ermitteln und drittens die
von der wenigstens einen zweiten zweiten Erfassungseinrichtung generierten
Daten unter Beriicksichtigung des Storsignals zu kalibrieren und/oder fortwéh-
rend zu entrauschen. Die genannten drei Schritte eines durch diese Konfigura-
tion unterstitzten Verfahrens werden bevorzugt fortlaufend und parallel wahrend
des Einsatzes der Transporteinrichtung durchgefihrt. So eignen sich beispiels-
weise Daten optisch registrierter Vibrationen oder Beschleunigungen, um Daten
einer Waage zu entrauschen, da deren Kraftsensoren den gleichen Vibrationen
oder Beschleunigungen ausgesetzt sind und so der Beitrag dieser Storeinfliisse
vom MeBergebnis getrennt und das Wiegen von Ware auch auf in Bewegung
befindlichen Transportgeraten prazise méglich ist. Die Befestigung einer Kam-
era an der Transporteinrichtung kann hierfir flexibel oder gefedert sein, damit
Storsignale verstarkt und das Entrauschen einer Waage verbessert werden.

Die erfinderische Transporteinrichtung mit wenigstens einem Transportgerét ist
vorteilhaft fur wichtige Anwendungsprozesse. Beispielsweise ist diese beson-
ders geeignet firr ein Verfahren zur Positionsbestimmung im Einsatzraum, wie
aus der US 2018/0025412 A1 bekannt, da die Erfassung raumlicher Positionen
der elektronischen Einrichtungen unter Verwendung bereits vorhandener Mittel
auf die Erfassung des Einsatzraums erweitert werden kann. Die Erfindung er-
leichtert ferner den Einsatz erster elektronischer Einrichtungen am wenigstens
einen Transportgerét fliir das maschinelle Lernen zweiter elektronischer Einrich-
tungen. Beispielsweise kann das Scannen von Barcodes durch den Nutzer dazu
verwendet werden, eine optische Warenerkennung zu trainieren. In diesem Fall
identifiziert der Barcode die Ware eindeutig und diese eindeutige Information
wird verwendet, um korrekte optische Erkennung zu bestatigen und nicht kor-
rekte optische Erkennung zu korrigieren. Machine-Learning-Algorithmen kénnen

unter Verwendung dieser Information die optische Warenerkennung verbessern.
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Es ist in Selbstbedienungsmarkten Gblich, Kunden eine Auswahl an unterschied-
lichen Transportgeraten anzubieten. Wenigstens ein Einkaufswagentyp und zu-
sétzlich ein Rollkorb oder ein Handkorb ist die Mindestausstattung eines Dis-
count Stores. GroBere Markte, Shopping Malls, oder Flughéfen integrieren oft
noch ein Catering-Angebot, in dem Tabletts verwendet werden. Fachmérkte ver-
wenden zusatzlich noch unterschiedliche Plattformwagen. Transportgerate wer-
den haufig zu Transporteinrichtungen mit mehreren Transportgeraten kombi-
niert, beispielsweise Einkaufskérbe tragenden Einkaufswagen.

Neu und vorteilhaft ist die Erfindung von der Bauart des Transportgerats und
von der Konfiguration einer Transporteinrichtung mit wenigstens einem Trans-
portgerat in hohem MaBe unabhéngig und auf alle drei Kategorien von Trans-
portgeraten anwendbar. Dies erméglicht eine Kategorien- und Typen-tbergrei-
fende Standardisierung, Teilegleichheit, und Einbindung unterschiedlicher Trans-
portgeréte in vereinheitlichte Anwendungsprozesse.

Gemafs einer ersten vorteilhaften Ausfiihrung beanspruchen die wenigstens
zwei elektronischen Einrichtungen eines Transportgerdts im Stapelverbund
mehrerer gleicher Transportgerate zwei verschiedene Stapeltotrdume. Die we-
nigstens zwei elektronischen Einrichtungen sind bevorzugt am Griff und/oder an
der Warenablageeinrichtung und/oder an einem wahlweise vorhandenen Fahr-
gestell und/oder an einer wahlweise vorhandenen Kindersitzeinrichtung, wie sie
beispielsweise in der WO 2012/034556 A2, Fig.6 und Fig.7 gezeigt ist, angeord-
net.

GemaB einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrung ist wenigstens eine elektroni-
sche Einrichtung mit einem Griff oder mit einer Warenablageeinrichtung oder mit
dem wahlweise vorhandenen Fahrgestell des Transportgerats formschlissig
verbunden derart, dass die formschllssige Verbindung die vorgesehene Posi-
tion der elektronischen Einrichtung zu weiteren am Transportgerat angeordne-
ten elektronischen Einrichtungen erzwingt. Eine rechteckige oder nahezu recht-
eckige und horizontale oder leicht geneigte Flache kann als gemeinsames
Merkmal der Warenablageeinrichtungen angesehen werden, egal ob diese Be-
standteil eines Tabletts, eines Korbs, oder eines Wagens sind. Die geneigte
Flache kann insbesondere eine Plattform, ein Korbboden oder auch ein Rah-
men zur Aufnahme eines Korbes sein. Dies erméglicht beispielhaft durch Stan-

dardteile gebildete elektronische Einrichtungen, die an den Ecken oder zentral
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zwischen zwei Ecken positioniert sind. An den Ecken platzierte elektronische
Einrichtungen kénnen zugleich die Funktion von Eckschutzteilen, zentral ange-
ordnete Einrichtungen die Funktion einer StoBleiste Ubernehmen, bzw. auBen
als solche geformt sein und so konventionelle Eckschutzteile und StoBleisten
ersetzen.

Eine analoge Standardisierung im Griffbereich wird durch stets gleiche ergo-
nomische Anforderungen unterstitzt. Zu unterscheiden sind insbesondere vier
Ubliche Grifftypen: der mit einer Hand gehaltene Griffbligel eines Einkaufskorbs,
der am Ende einer ausziehbaren Stange angeordnete Griff eines Rolikorbs, der
eine Griffstange fir zwei Hande aufweisende Griff eines Einkaufswagens, Platt-
formwagens, oder Gepackwagens sowie ein Paar separater Griffe fir jeweils
eine Hand an einem Rollcontainer. Die genannten Griffe weisen neben von der
Hand verdeckten eigentlichen Giriffstellen weitere Abschnitte oder Teile auf, die
sich fur die Anordnung von elektronischen Einrichtungen eignen. Beispielsweise
eignen sich Abschnitte am Griffbligel zu beiden Seiten der Griffstelle, die aus-
ziehbare Stange eines Rollkorbgriffes, der zentrale Abschnitt oder der links und
rechts auBerste Abschnitt eines Griffes mit Griffstange, sowie Befestigungsab-
schnitte an den Griffen eines Griffpaares. Es sind weitere Griffformen und An-
ordnungen der elektronischen Einrichtungen an den Griffen denkbar.

Im Falle aller Varianten ist es vorteilhaft, wenn die elektronische Einrichtung ein
Gehause aufweist, das zugleich eine an der jeweiligen Position zweckmaBige
mechanische Funktion erfillt, beispielsweise, wie bereits beschrieben, als Eck-
schutzteil oder StoBleiste oder auch als Verstarkungsteil, Befestigungsteil, und
dergleichen. Ferner ist es vorteilhaft, wenn die Montage mit einfachen Mitteln
ermaglicht ist, zum Beispiel durch Verwendung eines Gummihammers. Hierflr
weisen die Gehause der elektronischen Einrichtungen Schlagflachen und Rast-
verbindungen zum Verrasten an den Montagestellen auf.

Die vorgeschlagene Standardisierung der elektronischen Einrichtungen, sowohl
ihrer Bestandteile, als auch ihrer auBeren Form, ist nicht nur vorteilhaft fur die
Massenfertigung und die Wartung, sondern insbesondere auch fiir die Ein-
bindung in Anwendungsprozesse. Beispielsweise wird ein auf Deep Learning
basierendes Erkennungssystem zur Erfassung von Waren wesentlich einfacher
zu implementieren sein, wenn die verwendeten Kameras oder Sensoren immer
gleich sind. Da in diesem Anwendungsfall die Fehlertoleranz &uBerst gering ist,

ist die vorgeschlagene Standardisierung unverzichtbar. Auch im Falle induktiver
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Stromversorgung ist die Standardisierung der Teile ein entscheidender Vorteil.
Diese lassen sich somit in gleicher Weise laden und der Stromverbrauch
wahrend der Nutzung ist besser abschétzbar.

Weisen Transporteinrichtungen in der Industrie oder im Logistikumfeld eines
Warenlagers ebenso wie im Fall der Nutzung durch Endkunden gleiche elektro-
nische Einrichtungen auf, so lassen sich mehrere Stufen einer Lieferkette
vorteilhaft durch einheitliche und umfassende Prozesse unterstitzen.
Elektronische Einrichtungen der beschriebenen Art kénnen, abgesehen von der
Gehauseform, fur unterschiedliche Montagestellen mit identischen Teilen reali-
siert werden. GemaB dieser besonders vorteilhaften Ausflhrung unterscheiden
sich wenigstens zwei elektronische Einrichtungen nur durch ihr Gehduse und
ihre Kennung. Sie lassen sich so, wiederum mit lediglich gednderter Gehause-
form auch in weitere Lager- oder Ladeneinrichtungen integrieren, beispielsweise
in Regale oder Displays, und es lassen sich die mit den Transportgeréaten allein
realisierbaren Funktionen erweitern und erganzen. Die Ermdglichung einer sol-
chen erweiterten Systembildung ist ein wesentlicher Vorteil der erfinderischen
Transporteinrichtung. Einheitliche Hardware unterstiitzt so einheitliche Software
und ermdglicht ein fir den Nutzer konsistentes und schlissiges Anwen-

dungskonzept.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand von Ausflihrungsbeispielen erlautert.

Es zeigt

Fig. 1 eine Transporteinrichtung mit einem Transportgerat mit zwei stromver-
sorgten elektronischen Einrichtungen;

Fig. 2 ein Transportgerat der ersten oder zweiten Kategorie;

Fig. 3 ein Transportgerét der dritten Kategorie;

Fig. 4 zwei Transportgerate der ersten oder zweiten Kategorie;

Fig. 5 zwei Transportgerate der dritten Kategorie;

D A W N

Fig. 6 eine als Benutzerschnittstelle dienende elektronische Einrichtung an ei-

ner Montagestelle;

Fig. 7 eine als Erfassungseinrichtung dienende elektronische Einrichtung an
einer Montagestelle;

Fig. 8 eine Transporteinrichtung mit mehreren Transportgeraten.
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Fig. 1 zeigt eine Transporteinrichtung 1 mit wenigstens einem, durch ein Erken-
nungsmittel 9 individualisiertem Transportgerat 1a, das wenigstens eine Waren-
ablageeinrichtung 2 und wenigstens einen Griff 3 aufweist und das mit jeweils
gleichen Transportgeraten 1a stapelbar ist, wobei die Transporteinrichtung 1
wenigstens zwei, an einem gleichen und/oder an verschiedenen Transportgera-
ten 1a angeordnete, stromversorgte elektronische Einrichtungen 4 aufweist, von
denen wenigstens eine die Funktion einer Benutzerschnittstelle 6 und wenig-
stens eine die Funktion einer Erfassungseinrichtung 5 auslbt, und die jeweils
Uber integrierte datenverarbeitende Mittel 13 und Mittel 15 zur drahtlosen Daten-
Gbertragung verfiigen.

Jede stromversorgte elektronische Einrichtung 4 ist durch wenigstens ein, eine
maschinell erfassbare Kennung 10 verwendendes Erkennungsmittel 9 individu-
alisierbar. Die stromversorgten elektronischen Einrichtungen 4 sind derart an
der Transporteinrichtung 1 angeordnet sind, dass von der wenigstens einen Er-
fassungseinrichtung 5 die raumliche Position wenigstens einer weiteren elektro-
nischen Einrichtung 4 an der Transporteinrichtung 1 ermittelbar ist. Beispielhaft
befindet sich die Erfassungseinrichtung 5 im Blickfeld der Kamera 17 der Be-
nutzerschnittstelle. Die Transporteinrichtung 1 ist konfiguriert, unter Verwendung
der datenverarbeitenden Mittel 13 und der Mittel zur drahtlosen Dateniibertra-
gung 15 fir wenigstens zwei der stromversorgten elektronischen Einrichtungen
4 einander zuordenbar die jeweilige Kennung 10 und die jeweilige raumliche
Position an der Transporteinrichtung 1 zu ermittein.

Die erfinderische Losung wird zunéchst losgeldst von der in Fig. 1 gewéhlten
beispielhaften Darstellung eines Rollkorbs néher erlautert:

Die aus dem Stand der Technik bekannte wechselseitige Erfassung von Ken-
nungen 10 elektronischer Einrichtungen 4, beispielsweise mit Hilfe von Trans-
pondern, fihrt nicht zum Ziel, da keine rdumlichen Positionen an der Transport-
einrichtung 1 ermittelt und jeweils einer Kennung 10 zugeordnet werden kén-
nen. Das System weiB, welche Einrichtungen 4 vorhanden sind, jedoch nicht wo
sie sind. Die aus dem Stand der Technik ebenfalls bekannte wechselseitige Er-
fassung raumlicher Positionen, beispielsweise mit Hilfe einander erfassender
Kameras, leistet keine Erfassung von Kennungen 10, so dass eine Zuordnung
von Kennungen 10 und réaumlichen Positionen ebenfalls nicht ermdglicht ist.
Das System weiB, an welchen Positionen Einrichtungen 4 angeordnet sind, je-

doch nicht welche. Eine einfache Kombination der beiden bekannten Vorge-
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hensweisen fihrt noch immer nicht zur erfinderischen Lésung, da zwar sowohl
Kennungen 10 als auch raumliche Positionen ermittelt werden, diese jedoch
nicht einander zuordenbar sind. Das System weif3, welche Einrichtungen 4
vorhanden sind, und wo Einrichtungen 4 angeordnet sind, jedoch nicht welche
Einrichtung 4 wo angeordnet ist. Zundchst ohne die verwendeten Mittel zu
konkretisieren lassen sich Konfigurationen beschreiben, durch die die Zuord-
nung erreicht wird. Hierbei wesentlich ist, dass die Erfassung der Position an
einer bestimmten, von gleichartigen Transporteinrichtungen 1 unterscheidbaren
und somit individualisierten Transporteinrichtung 1 erreicht wird.

GemaB einer beispielhaften ersten Konfiguration ist wenigstens eine erste elek-
tronische Einrichtung 4 konfiguriert, ihre Position an einer noch nicht individua-
lisierten Transporteinrichtung 1 zu erfassen. Die Transporteinrichtung 4 weist
wenigstens eine zweite elektronische Einrichtung 4 auf, deren Position an
gleichartigen Transporteinrichtungen 1 immer gleich ist. Die wenigstens eine
erste elektronische Einrichtung 4 und die wenigstens eine zweite elektronische
Einrichtung 4 sind ferner konfiguriert, ein gleiches Signal oder, hierzu 4quivalent,
einander zuordenbare unterschiedliche Signale zu registrieren, die geeignet
sind, die Transporteinrichtung 1 zu individualisieren. Anhand des von ersten und
zweiten Einrichtungen 4 erfassten Signals und mit Hilfe von Datenaustausch
zwischen den Einrichtungen 4 ermitteln die Einrichtungen 4, dass sie an der
gleichen, somit individualisierten Transporteinrichtung angeordnet sind. Entwe-
der verflgen die Einrichtungen 4 bereits (iber Kennungen 10, die somit der je-
weiligen raumlichen Position zuordenbar sind, oder es werden in Folge der
Feststellung der Anordnung an einer bestimmten Transporteinrichtung 1 Ken-
nungen 10 generiert. Durch Austausch von Kennungen 10 und raumlichen Posi-
tionsdaten 20 wird die Integration der elektronischen Einrichtungen 4 der Trans-
porteinrichtung 1 erreicht und besteht auch fort, wenn das Signal nicht mehr
vorhanden ist. Da die wenigstens eine erste elektronische Einrichtung 4 konfi-
guriert ist, ihre Position selbst zu erfassen, ordnet sie ihre Positionsdaten 20
ihrer Kennung 10 zu. Anhand des erfassten Signals registriert die wenigstens
eine erste elektronische Einrichtung 4 das Vorhandensein der wenigstens einen
zweiten elektronischen Einrichtung 4, wobei aufgrund von deren immer gleichen
Position an gleichartigen Transporteinrichtungen 1 ihre Position von der wenig-
stens einen ersten elektronischen Einrichtung 4 bestimmbar ist. Beispielhaft

liegt die wenigstens eine erste elektronische Einrichtung 4 als Erfassungsein-
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richtung 5 mit einer Kamera und die wenigstens eine zweite elektronische Ein-
richtung 4 als Erfassungseinrichtung 5 mit einem Kraftsensor vor. Einander zu-
ordenbare Signale werden durch eine, auf der Warenablageeinrichtung 2 abge-
legte Ware geliefert, wobei diese von der wengistens einen Kamera 17 optisch
erfasst wird und wobei der wenigstens eine Kraftsensor ihr Gewicht registriert.
Wahlweise kann, insbesondere bei schwerer Ware, die Kamera 17 auch eine
Deformation der Transporteinrichtung 1 oder eine Lageveranderung von Teilen
der Transporteinrichtung 1 registrieren, die einem gemessenen Gewicht zuor-
denbar ist. In anderen Fallen als dem beschriebenen kann das Signal beispiels-
weise durch ein Erkennungsmittel 9 gegeben sein, das der Transporteinrichtung
1, jedoch nicht einer bestimmten elektronischen Einrichtung 4 zugeordnet ist,
beispielsweise ein individuelles Nummernschild.

GemaB einer beispielhaften zweiten Konfiguration ist eine erste elektronische
Einrichtung 4 geeignet, einander zugeordnet Kennung 10 und Position einer
zweiten elektronischen Einrichtung 4 zu erfassen und die einander zugeord-
neten Kennungen 10 und Positionsdaten 20 an die zweite elektronische Einrich-
tung 4 zu ubermitteln. Die zweite elektronische Einrichtung 4 stellt hierdurch die
Position der ersten elektronischen Einrichtung 4 relativ zu ihrer eigenen Position
4 fest und generiert einander zugeordnet eine Kennung 10 und Positionsdaten
20 der ersten elektronischen Einrichtung 4. Werden diese Daten an die erste
elektronische Einrichtung 4 {ibermittelt, so kann diese die Daten speichern und
sich damit individualisieren, selbst wenn sie anfangs weder uber eine Kennung
noch Uber Daten der eigenen Position verflgte. Beispielhaft ist die erste elek-
tronische Einrichtung 4 eine Erfassungseinrichtung 5 mit einer Kamera 17 und
die zweite elektronische Einrichtung 4 eine Benutzerschnittstelle 6, deren Ge-
hause auBen sichtbar ein Erkennungsmittel 9 aufweist, das die Kamera 17 dazu
verwendet, die der Benutzerschnittstelle 6 zugeordnete Kennung 10 zugleich
mit ihrer Position zu erfassen.

Es lassen sich zahlreiche Varianten der beiden beispielhaften Konfigurationen
und Lésungen finden, die mehrere Varianten kombinieren. Die Bauart, die Aus-
stattung mit elektronischen Einrichtungen, und die Verwendung der Transport-
einrichtung 1 bestimmen wesentlich, welche Lésung optimal ist.

Die von den Erkennungsmitteln 9 verwendeten maschinell erfassbaren Kennun-
gen 10 sind insbesondere Kennungen 10, die aus einem Speichermedium gele-

sen oder durch eine Kamera 17 oder einen Scanner erfasst werden kdnnen, so



WO 2019/166038 16 PCT/DE2019/000045

10

15

20

25

30

35

dass Erkennungsmittel 9 insbesondere als elektronisches Speichermedium oder
als Trager eines sichtbaren Codes, beispielsweise eines QR Codes vorliegen
kénnen. Die Kennungen 10 kdnnen permanent vorhanden sein oder bedarfs-
weise generiert werden. Die wenigstens eine Erfassungseinrichtung 5 kann
wahlweise anhand der Wahrnehmung zumindest eines Teils der Transportein-
richtung 1 auch die eigene Position an der Transporteinrichtung 1 ermitteln.

Die Konfiguration der Transporteinrichtung 1, einander zuordenbar Kennungen
10 und réaumliche Positionen zu ermitteln, umfasst insbesondere die Wahi geeig-
neter und zueinander passender Mittel und Einrichtungen, sowohl deren rdum-
liche Anordnung als auch deren informationstechnologische Ausfiilhrung. So
muB, gemaB einer beispielhaften Ausfihrung, die Kamera 17 einer Erfassungs-
einrichtung 5 auf ein Erkennungsmittel 9 gerichtet und geeignet sein, einen vom
Erkennungsmittel getragenen QR Code auszulesen, und es miissen geeignete
datenverarbeitende Mittel 13 vorhanden sein, um Kennungen 10 und rdumliche
Positionsdaten 20 einander zuzuordnen. Geeignete datenverarbeitende Mittel
13 erfordern sowohl geeignete Hardware als auch die Verarbeitung und Zuord-
nung von Kennungen 10 und Positionsdaten 20 leistende Software. Die geeig-
nete Konfiguration wird somit weder durch mechanische, erfassungstechnolo-
gische, oder informationstechnologische Mittel allein, sondern nur durch deren
in dieser Schrift beschriebene Integration erreicht.

Fig. 1 zeigt eine Transporteinrichtung 1 mit nur einem Transportgerat 1a bzw.
eine Transporteinrichtung 1, die identisch mit dem einen Transportgerat 1a ist.
Die Transporteinrichtung 1 kann ebenso durch eine Kombination mehrerer
Transportgerate 1a gebildet sein, beispielsweise durch einen, einen oder meh-
rere Einkaufskérbe tragenden Transportwagen. Ist die Transporteinrichtung 1
durch mehrere Transportgeréte 1a gebildet, so nehmen die Transportgerate 1a
zueinander eine definierte Position ein, die es erméglicht, die rdumliche Position
der elektronischen Einrichtungen 4 nicht nur am jeweiligen Transportgerat 1a,
sondern auch an der Transporteinrichtung 1 insgesamt zu bestimmen. Aufgrund
der definierten raumlichen Position mehrerer Transportgerate 1a innerhalb einer
Transporteinrichtung 1 sind die Lésungen fur eine Transporteinrichtung 1 mit nur
einem Transportgerat 1a und fur eine Transporteinrichtung 1 mit mehr als einem
Transportgerat 1a aquivalent.

Jedes Erkennungsmittel 9 verwendet eine maschinell erfassbare Kennung 10,

wodurch die Individualisierung der stromversorgten elektronischen Einrichtun-
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gen 4 erreicht wird. Datenverarbeitende Mittel 13 liegen als Steuerungseinrich-
tung 13a und/oder als Datenverarbeitungseinrichtung 13b vor. Jede stromver-
sorgte elektronische Einrichtung 4 ist mit integriertem Stromspeicher 12, mit ei-
ner integrierten Einrichtung 11 zum Aufladen oder Auswechseln des jeweiligen
Stromspeichers 12 und mit integrierten Mitteln 15 zur drahtlosen Datenubertra-
gung ausgestattet. Veranlasst durch den aktiven Betriebszustand, in dem die
elektronischen Einrichtungen 4 stromversorgt sind, sind erstens von wenigstens
einer stromversorgten elektronischen Einrichtung 4 weitere elektronische Ein-
richtungen 4 anhand ihrer Erkennungsmittel 9 individuell erkannt, es sind zweit-
ens von wenigstens einer stromversorgten elektronischen Einrichtung 4 unter
Verwendung wenigstens einer Erfassungseinrichtung 5 und wenigstens einer
Datenverarbeitungseinrichtung 13b die raumliche Anordnung wenigstens einer
weiteren stromversorgten elektronischen Einrichtung 4 an der Transporteinrich-
tung 1 sowie am jeweiligen Transportgerét 1a festgestellt und diese Anordnung
betreffende raumliche Positionsdaten 20 generiert, und es sind drittens, fur jede
stromversorgte elekironische Einrichtung 4 Kennungen 10 und Positionsdaten
20 unter Verwendung wenigstens einer Datenverarbeitungseinrichtung 13b
einander zuordenbar.

Erreicht wird dies durch ein Verfahren zur Herstellung, zum Betrieb, und zur
Wartung der in Fig. 1 gezeigten Transporteinrichtung 1, gemaB der die Trans-
porteinrichtung 1 autonom und selbsttatig fir jede stromversorgte elektronische
Einrichtung 4 einander zuordenbar eine Kennung 9 und die raumliche Position
an der Transporteinrichtung 1 ermittelt. Wahlweise geschieht dies automatisch
altein durch die Stromversorgung der elektronischen Einrichtungen 4 oder es
kann zusatzlich ein Startsignal, etwa das Betatigen eines Schalters an der
Transporteinrichtung 1 oder ein drahtlos Gbermitteltes Steuersignal erforderlich
sein. Das genannte Verfahren ist wesentlicher Bestandteil der Erfindung.

In einem ersten Verfahrensschritt wird von wenigstens einer stromversorgten
elektronischen Einrichtung 4 wenigstens eine weitere elektronische Einrichtung
4 anhand ihrer Erkennungsmittei 9 individuell erfasst. Zu diesem Zweck kénnen
die elektronischen Einrichtungen 4 Kennungen 10 aktiv Ubermitteln, oder es
kénnen passiv verfugbare Kennungen 10 aktiv erfasst werden, beispielsweise
unter Verwendung aktiver und/oder passiver RFID-Tags. Die Kennungen 10
kénnen dafir bereits vorhanden sein oder erst generiert werden. Mit welchen

technischen Mittein und auf welchen direkten oder indirekten Wegen die Ken-
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nungen 10 Ubermittelt werden, ist fir die Erfindung unerheblich. Entscheidend
ist, dass als Ergebnis des Auslese- bzw. Ubermittiungsvorgangs die Kennungen
10 wenigstens einer Datenverarbeitungseinrichtung 13b verfugbar sind.

In einem zweiten Verfahrensschritt ermittelt wenigstens eine Erfassungseinrich-
tung 5 die rdumliche Position wenigstens einer weiteren elektronischen Einrich-
tung 4 an der Transporteinrichtung 1 und/oder es ermitteln wenigstens zwei Er-
fassungseinrichtungen 5 mittels der Erfassung eines gemeinsamen Raumbe-
reichs 14 ihre Positionen. Die Erfassung eines Raumbereichs 14 ist der Erfas-
sung von Objekten im Raumbereich 14 dquivalent. Wenigstens eine Datenver-
arbeitungseinrichtung 13b wird dabei eingesetzt, um rdumliche Positionsdaten
20 zu generieren.

Erster und zweiter Verfahrensschritt kénnen wahlweise auch in umgekehrter
Reihenfolge oder simultan oder als nur ein Schritt durchgefiihrt werden kénnen.
Wird beispielsweise als Objekt im Raumbereich 14 ein Aufkleber mit einem QR
Code erfasst, der als Erkennungsmittel 9 eine elektronische Einrichtung 4 indi-
vidualisiert, so sind raumliche Anordnung und Kennung 10 in nur einem Schritt
ermittelt. Bevorzugt sind erster und zweiter Schritt parailel ablaufende Vorgange
oder ein einziger Vorgang.

In einem dritten Verfahrensschritt ermittelt die Transporteinrichtung 1 unter Ver-
wendung der datenverarbeitenden Mittel 13 und der Mittel zur drahtlosen Daten-
Ubertragung 15 fir wenigstens zwei stromversorgte elektronische Einrichtungen
4 einander zuordenbar die jeweilige Kennung 10 und die jeweilige raumliche
Position an der Transporteinrichtung 1.

GemaB einer ersten bevorzugten Ausfihrung wird von wenigstens einer strom-
versorgten elektronischen Einrichtung 4, die eine Erfassungseinrichtung 5 ist,
zusammen mit von dieser Erfassungseinrichtung 5 generierten Bilddaten oder
als Bestandteil der Bilddaten die eigene Kennung 10 und/oder die erfasste Ken-
nung einer weiteren elektronischen Einrichtung 4 an eine weitere elektronische
Einrichtung 4 drahtlos (bertragen. Beispielsweise wird von wenigstens zwei
elektronischen Einrichtungen 4, die Erfassungseinrichtungen sind, ein Raum-
bereich 14 erfasst und es sind die dabei generierten Bilddaten zur Ubertragung
zusammen mit den Kennungen 10 der jeweiligen elektronischen Einrichtungen 4
bestimmt. Die Bilddaten und Kennungen 10 werden drahtlos Ubertragen, wobei
die Zuordnung von Kennungen 10 und Bilddaten jeweils durch die gemeinsame

Ubertragung erreicht wird. Aufgrund des erfassten Raumbereichs 14 lassen sich
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die Bilddaten dazu verwenden, mit Hilfe einer Datenverarbeitungseinrichtung
13b raumliche Positionsdaten 20 der die Bilddaten produzierenden Einrichtun-
gen 4 zu berechnen, die wiederum den Kennungen 10 zuordenbar sind. Dafur
verfugt beispielhaft eine erste, die Funktion einer Benutzerschnittstelle 6 aufwei-
sende elektronische Einrichtung 4 auch Uber eine Kamera 17 und somit iber
eine Erfassungseinrichtung 5. Wenigstens eine zweite elektronische Einrichtung
4 dient als Erfassungseinrichtung 5 und verfugt ebenfalls Giber eine Kamera 17.
Die Kamera 17 der ersten und die Kamera 17 der zweiten Einrichtung 4 haben
ein sich Uberschneidendes Blickfeld, d.h. es gibt einen Raumbereich 14, der von
beiden Kameras 17 erfasst wird. Mit Hilfe einer Datenverarbeitungseinrichtung
13b der ersten elektronischen Einrichtung 4, 6, die mit einem dafir geeigneten
Computerprogramm ausgestattet ist, werden in diesem Raumbereich 14 befind-
liche, von beiden Kameras 17 erfasste Gegenstande oder Vorgange als iden-
tisch identifiziert, so dass aus der von den Kameras 17 gelieferten Bildinforma-
tion die Position der Kameras 17 und somit auch der elektronischen Einrichtun-
gen 4 berechenbar ist. Werden dann Kennungen 10 und Bilddaten, aus denen
Positionsdaten 20 berechnet werden, zusammen Ubermittelt, so ist deren Zuord-
nung eindeutig und in einem einzigen Vorgang erreicht. Da die Transporteinrich-
tung 1 mit wenigstens einem Transportgerat 1a fir den Transport von Waren
bestimmt ist, kénnen im Raumbereich 14 von mehreren Erfassungseinrichtun-
gen 5 erfasste Waren bekannter Gr6Be und Form verwendet werden, um die
Position der erfassenden Einrichtungen relativ zu der erfassten Ware mit hoher
Genauigkeit zu bestimmen. Ebenso eignen sich hierfir von der wenigstens
einen Kamera erfasste Ausschnitte der Transporteinrichtung.

GemaB einer zweiten bevorzugten Ausfihrung wird die raumliche Anordnung
wenigstens einer stromversorgten elektronischen Einrichtung 4 unter Verwen-
dung von optischen und/oder akustischen, aktiv generierten oder passiv verfig-
baren Signals festgestellt, durch das eine Kennung 10 codiert und bermittelt
ist. Beispielsweise kann eine elektronische Einrichtung 4 durch einen von auBBen
sichtbaren QR Code individualisiert sein, oder es kann ein Infrarotsignal eine
Bitfolge codieren und so eine Kennung 10 Gibermittelt werden. Ultraschallsignale
eignen sich ebenfalls sowohl fiir die Ubertragung einer Kennung 10 als auch fir
die Feststellung von Entfernung und Position. Eine rdumliche Begrenzung von
Sende- und Empfangsrichtungen kann vorteilhaft sein und zur Feststellung

raumlicher Anordnung eingesetzt werden. Dies trifft zu im Fall der beispielhaften
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Verwendung eines Infrarotsignals, ist jedoch weniger entscheidend, wenn ein
von auBlen sichtbarer QR Code erfasst wird. Auch in diesem Fall unterstiitzt ein
einziger Vorgang die Zuordnung von Kennung 10 und raumlichen Positionsdat-
en 20.

Eine dritte bevorzugte Ausfihrung der Transporteinrichtung 1 verwendet ein
Transportgerat 1a mit wenigstens einer stromversorgten elektronischen Einrich-
tung 4, fir die eine erste und eine zweite rdaumliche Position am Transportgerat
1a vorgesehen ist, wobei in beiden Positionen die elektronische Einrichtung 4
mit einer gleichen Montagestelle 8 verbunden ist, wobei zwischen der wenig-
stens einen, die erste raumliche Position einnehmenden elektronischen Einrich-
tung 4 und der Montagestelle 8, siehe Fig.6 und Fig.7, ein stromleitender Kon-
takt besteht und wobei zwischen der wenigstens einen, die zweite raumliche
Position einnehmenden elektronischen Einrichtung 4 und der Montagestelle 8
kein stromleitender Kontakt besteht. Diese dritte Ausfiihrung eignet sich ins-
besondere fiir aus Metall gefertigte Transportgerdte 1a. Anstelle von Kabeln
dienen die Metallteile des Transportgerats 1a als Stromleiter zwischen strom-
versorgten elektronischen Einrichtungen 4. Stromfluss zwischen stromversorg-
ten elektronischen Einrichtungen 4 wird hier von wenigsten einer Einrichtung 4
erstens dazu verwendet, weitere Einrichtungen 4 anhand ihrer Erkennungsmittel
9 individuell zu erkennen und wird simuitan zweitens dafiir verwendet, die rdum-
liche Anordnung der Einrichtungen 4 am Transportgerat 1a festzustellen. Im Fall
dieser Ausfihrung dient der stromleitende Kontakt als Erfassungseinrichtung 5,
die elektrische Signale empfangt. Der elektrische Kontakt kommt nur bei einer
bestimmten Position der elektronischen Einrichtung 4 an der dafir vorgese-
henen Montagestelle 8 zustande, so dass durch dessen Zustandekommen die
raumliche Position der elektronischen Einrichtung 4 am Transportgerét 1a ermit-
telt ist. Es ist gemaB dieser Ausfiihrung auch méglich, dass erst unter Nutzung
des Stromflusses Erkennungsmittel 9 programmiert und mit individualisierenden
Kennungen 10 ausgestattet werden. Wahrend des Gebrauchs der Transport-
gerate 1a ist ein Stromfluss durch Metallteile zu vermeiden, die in Kontakt mit
Personen oder Waren stehen kénnen. Wahrend die erste raumliche Position der
wenigstens einen stromversorgten elektronischen Einrichtung 4 an der Mon-
tagestelle 8 voriibergehend der Ubermittiung von Kennungen und Positionsdat-
en in einem Setup-Prozess dient, dient die zweite, dauerhafte Position der Her-

stellung des Gebrauchszustands. Dies ermoglicht einen zweistufigen Montage-
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prozess. In einem ersten Schritt werden stromversorgte elektronische Einrich-
tungen 4 in der ersten Position vormontiert. Es folgt ein automatischer Setup-
Prozess, der innerhalb einer oder weniger Sekunden abgeschlossen ist. Dem
folgt wiederum ein zweiter Montageschritt, in dem elektronische Einrichtungen 4
aus der ersten in die zweite Position bewegt werden. Dies kann auf einfachste
Weise, beispielsweise durch Schlag mit einem Gummihammer erfolgen.

Je nach Bauart und Verwendung des Transportmittels lassen sich die drei bei-
spielhaften Ausfihrungen auch kombinieren und es lassen sich weitere, analo-
ge Ausflhrungen finden.

Geman der drei beispiethaften Ausfihrungen sind fir jede stromversorgte elek-
tronische Einrichtung 4 Kennungen 10 und Positionsdaten 20 einander zuor-
denbar. In einem dritten Schritt erfolgt diese Zuordnung unter Verwendung we-
nigstens einer Datenverarbeitungseinrichtung 13b der die Daten zusammenfuh-
renden Einrichtung 4. Die Kennungen 10 und rdumlichen Positionsdaten 20 mit-
einander integrierter elektronischer Einrichtungen 4 koénnen insbesondere in
wenigstens einer der elektronischen Einrichtungen 4 gespeichert werden. Die
gespeicherten Kennungen 10 werden im Fall des Austauschs einer elektroni-
schen Einrichtung 4 automatisch aktualisiert, nicht aber, wenn Signaie aus an-
deren Quellen, beispielsweise von einem nahe befindlichen, nicht zur Trans-
porteinrichtung 1 gehérenden weiteren Transportgerat 1a registriert werden.

Die erfinderische Transporteinrichtung 1 mit wenigstens einem Transportgeréat
1a kann mit einer Vielzahl unterschiedlicher Einrichtungen 4 realisiert und unter-
schiedlichen Erfordernissen angepasst werden.

Die Funktion einer Benutzerschnittstelle 6 aufweisende Einrichtungen 4 sind
beispielsweise optische oder akustische Signalgeber, Bildschirme oder Touch-
screens. Die Funktion einer Erfassungseinrichtung 5 aufweisende Einrichtungen
4 sind beispielsweise mit Barcode-Scanner, Kameras 17, Infrarotsensoren, Ul-
traschallsensoren, oder Kraftsensoren ausgestattete Einrichtungen 4. Elektro-
nische Einrichtungen 4 kdnnen sowohl die Funktion einer Benutzerschnittstelle
6 als auch einer Erfassungseinrichtung 5 aufweisen. Beispielsweise kann ein
Barcode-Scanner ein Tonsignal abgeben oder es kénnen Sensoren in eine Ein-
richtung mit einem Touchscreen integriert sein. Generell weisen Benutzerschnitt-
stellen 6 wenigstens eine fir einen Benutzer bestimmte bzw. an einen Benutzer
adressierte Funktion auf, wahrend Erfassungseinrichtungen 5 Gegenstande

oder Vorgange in ihrer Umwelt erfassen. Lediglich Signal-gebende oder Signal-
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empfangende Einrichtungen, insbesondere RFID-Tags, die weder als Benutzer-
schnittstelle 6 noch als Erfassungseinrichtung 5 dienen, sind keine stromver-
sorgten elektronischen Einrichtungen 4 im Sinne der Erfindung. Mit Benutzer-
schnittstellen 6 und Erfassungseinrichtungen 5 ausgestattete Transportmittel 1
dienen insbesondere Logistik- und Handelsprozessen, beispielsweise dem Er-
fassen der Ware und dem Abrechnen der Ware durch einen einkaufenden Kun-
den, oder dem Erfassen von Lagerbewegungen in einem Warenlager.

Als Erkennungsmittel 9 sind samtliche Mittel zu verstehen, die geeignet sind,
einen das Erkennungsmittel 9 tragenden Gegenstand identifizierbar und von
gleichartigen Gegenstanden unterscheidbar zu machen, insbesondere in Form
von Zeichencodes, Barcodes, QR-Codes, sowie Daten tragende Mittel wie etwa
Transponder. Als Kennung 10 sind diese Unterscheidung erméglichende Merk-
male zu verstehen, beispielsweise Seriennummern oder individuelle Codes,
sowie deren Vorliegen als Daten.

Fig. 2 zeigt ein Transportgerat 1a mit einer als flachem Korb gestaiteten Waren-
ablageeinrichtung 2, einem Paar Griffe 3, sowie drei elektronischen Einrichtun-
gen 4, wobei zwei elektronische Einrichtungen 4 Erfassungseinrichtungen 5 und
eine elektronische Einrichtung 4 eine Benutzerschnittstelle 6 ist. Wahlweise sind
am Boden der Warenablageeinrichtung 2 Rollen 16 angeordnet. Anstelle eines
Griffpaares 3 kann, wie im Fall von Handkérben, ein an der Warenablageeinrich-
tung 2 schwenkbar befestigter und mittig angeordneter Griff 3 treten. Elektroni-
sche Einrichtungen 4 kénnen in anderer Anzahl und an anderen Positionen als
in Fig. 1 oder Fig. 2 dargestellt angeordnet sein. Aus dem in Fig. 2 dargesteliten
Grundprinzip lassen sich insbesondere Tabletts, Einkaufskorbe und Rollkérbe

ableiten.

Fig. 3 zeigt ein Transportgerat 1a beispiethaft in Gestalt eines Einkaufswagens.
Es weist eine als Korb gestaltete erste Warenablageeinrichtung 2a auf und eine
als Plattform oder als Bodenrost gestaltete zweite Warenablageeinrichtung 2b.
Riickseitig befindet sich ein Griff 3 in Form eines Schiebegriffes, an dem zentral
eine elektronische Einrichtung 4 als Benutzerschnittstelle 6 angeordnet ist. Am
vorderen Ende des Korbes befinden sich als Erfassungseinrichtungen 5 gestal-
tete erste elektronische Einrichtungen 4a oben und zweite elektronische Einrich-

tungen 4b unten. Die oberen elektronischen Einrichtungen 4a sind geeignet,
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Ware auf der ersten Warenablageeinrichtung 2a, d.h. im Korb zu erfassen,
wiahrend die unteren elektronischen Einrichtungen 4b geeignet sind, Ware auf
der zweiten Warenablageeinrichtung 2b, d.h. auf der Plattform oder dem Boden-
rost zu erfassen. Aus dem in Fig. 3 dargestellten Grundprinzip lassen sich ins-
besondere Einkaufswagen, Plattformwagen, Gepackwagen, Rollcontainer, und
Tablettwagen ableiten. Der Gegenstand der Erfindung ist jedoch nicht be-
schrankt auf Transporteinrichtungen 1 mit den genannten Transportgeratetypen,
sondern umfasst auch weitere mogliche Typen stapelbarer Transportgeréte 1a.
Einkaufswagengriffe 3 sind meist aus mehreren Teilen zusammengesetzt. Ins-
besondere ist eine Aufteilung in ein linkes Eckteil, ein Mittelteil und ein rechtes
Eckteil von Vorteil fur Herstellung, Montage, und Anpassung an unterschiedliche
Wagenbreiten bzw. Grifflingen. Sollen Erfassungseinrichtungen 5 am Griff 3 da-
zu verwendet werden, die Position von Erfassungseinrichtungen 5 an den vor-
deren oberen Korbecken festzustellen, so ist eine Integration der Erfassungsein-
richtungen 4 in Eckteile des Griffes 3 vorteilhaft. Eine Benutzerschnittstelle 6 ist
hingegen bevorzugt zentral am Griff 3 anzuordnen, so dass der Benutzer eine
Haltung in Schieberichtung des Transportgeréats 1a beibehalten kann, wenn er
die Benutzerschnittstelle 6 verwendet. Es ist daher vorteithaft, den gesamten
aus Eckteilen und Mittelteil bestehenden Griff 3 mit einer stromversorgten elek-
tronischen Einrichtung 4 auszustatten, deren Bestandteile sich auf Eckteile und
Mittelteil verteilen und die durch mechanische Montage der Eckteile und des
Mittelteils, vorzugsweise durch Steckverbindung, auch elektrisch und elektron-
isch integriert sind.

Wahlweise kann die als Benutzerschnittstelle dienende stromversorgte elektron-
ische Einrichtung 4 am Transportgerat 1a permanent montiert sein oder ab-
nehmbar durch ein mobiles Kommunikationsgerat, beispielsweise ein Smart-
phone oder ein Tablet gebildet sein, das am Transportgerét 1a eine definierte
Position, z.B. in einer Halterung einnimmt. Entscheidend ist die definierte Posi-
tion, unabhangig davon, mit welchen mechanischen Mitteln diese sichergestellt

wird.

Fig. 4 zeigt zwei der Transportgerate 1a in der in Fig. 2 dargesteliten Ausfihrung
in einem Stapelverbund. Aus Transportgeraten 1a gebildete Stapelverbiinde
weisen einen fir das jeweilige Transportgerat 1a typischen Stapelabstand auf

sowie in Abhangigkeit von Stapelabstand und Geometrie des Transportgerats
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1a und in Stapelrichtung vorne und hinten am Transportgerat 1a fir das Stapeln
nicht beanspruchte Stapeltotraume 7a, 7b. Die in Figur 4 dargesteliten Griffe 3
und elektronischen Einrichtungen 4 in Form von Erfassungseinrichtungen 5 und

Benutzerschnittstellen 6 sind in der Beschreibung zu Fig. 3 erlautert.

Fig. 5 zeigt zwei Transportgerdte 1a der in Fig. 3 dargesteliten Ausfihrung.
Diese Transportgerate 1a der dritten Kategorie stapeln horizontal. Die als Be-
nutzerschnittstelle 6 ausgefiihrte elektronische Einrichtung 4 hinten am Trans-
portgerat 1a und die als Erfassungseinrichtungen 5 ausgefiihrten elektronischen
Einrichtungen 4 befinden sich in zwei unterschiedlichen Stapeltotrdumen 7a, 7b.

Fig. 6 zeigt eine elektronische Einrichtung 4 an einer Montagesteile 8. Die elek-
tronische Einrichtung 4 dient als Benutzerschnittstelle 6. Sie ist durch ein Erken-
nungsmittel 9 mit drahtlos auslesbar gespeicherter Kennung 10 individualisiert.
Mittel zur drahtlosen Stromversorgung 11, z.B. als induktive Ladeeinrichtung,
sind dafir vorgesehen, einen Stromspeicher 12, hier eine Batterie, zu laden.
Der Stromspeicher 12 versorgt eine Datenverarbeitungseinrichtung 13b, Mittel
15 zur drahtlosen Datenlbertragung, z.B. zum Aufbau einer Bluetooth- oder
WLAN-Verbindung, mit Strom. Zur elektronischen Einrichtung 4 gehdrt hier
beispiethaft ein Touchscreen, der der Funktion der elektronischen Einrichtung 4

als Benutzerschnittstelle 6 dient.

Fig. 7 zeigt eine elektronische Einrichtung 4 an einer Montagestelle 8. Die elek-
tronische Einrichtung 4 dient als Erfassungseinrichtung 5. Sie ist durch ein
Erkennungsmittel 9 mit drahtlos auslesbarer bzw. erfassbarer Kennung 10 indi-
vidualisiert. Mittel zur drahtlosen Stromversorgung 11, hier als eine drahtlose
induktive Ladeeinrichtung 11a, z.B. als Empfangerspule oder als RF-Power Re-
ceiver IC, sind dafir vorgesehen, einen Stromspeicher 12, hier eine Batterie, zu
laden. Der Stromspeicher 12 versorgt eine elektronische Steuerungseinrichtung
13a, und Mittel 15 zur drahtlosen Datenlbertragung mit Strom. Zu den mit
Strom versorgten Einrichtungen gehért hier beispielhaft eine Kamera 17, die der
Funktion der elektronischen Einrichtung 4 als Erfassungseinrichtung 5 dient.

Fig. 6 und Fig. 7 zeigen beispielhafte Ausfilhrungen. Andere Ausgestaltungen

sind moglich. Gemeinsam ist den elektronischen Einrichtungen 4, dass sie au-
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tark sind. Sie bendtigen weder Kabelverbindungen untereinander noch Ka-
belverbindungen zum Aufladen. Daflir verfigen Sie gemaB einer vorteilhaften

Ausflhrung jeweils Uber eine drahtlose induktive Ladeeinrichtung 11a.

Fig. 8 zeigt eine Transporteinrichtung 1 mit wenigstens einem Transportgeréat
1a, die beispielhaft gebildet ist durch ein erstes Transportgerat 1b in Form eines
Transportwagens und zwei weitere Transportgerate 1c in Form von Einkaufskor-
ben. Das erste Transporgerat 1b und die zwei weiteren Transportgeréte 1c¢ sind
baulich so aufeinander abgestimmt, dass die weiteren Transportgerate 1¢ am
ersten Transportgerét 1b eine definierte Position einnehmen. Hierzu kann bei-
spielsweise die als Plattform vorliegende Warenablageeinrichtung 2 Vertiefun-
gen aufweisen, in die die weiteren Transportgerate 1¢ genau passen. Durch die
passgenaue Anordnung ist zuséatzlich zur rdumlichen Position der stromver-
sorgten elektronischen Einrichtungen 4 eines jeden Transportgeréts 1b, 1¢c am
jeweiligen Transportgerat 1b, 1c auch die raumliche Position aller stromversorg-
ten Einrichtungen 4 an der Transporteinrichtung 1 insgesamt bestimmt. Die Sys-
temintegration aller elektronischen Einrichtungen 4 der Transporteinrichtung 1
kann damit analog und aquivalent zur Systemintegration der stromversorgten
elektronischen Einrichtungen 4 an nur einem Transportgerdt 1b, 1c erreicht
werden. Hierbei zeigt sich der Vorteil der Erfindung am deutlichsten. Transport-
gerate 1b, 1c werden in getrennten Stapelverbliinden von Transportwagen und
Einkaufskérben an Sammelstellen bereitgehalten. Diesen Stapelverbiinden wer-
den sie wiederholt entnommen und zuféllig zu Transporteinrichtungen 1 aus hier
beispielhaft Transportwagen und Einkaufskérben kombiniert. Das bedeutet,
dass sich bei jeder Neukombination die stromversorgten elektronischen Einrich-
tungen 4 der neu gebildeten Transporteinrichtung 1 gegenseitig als zusam-
mengehdrig identifizieren und als System integrieren missen. Dies gilt unab-
héngig davon, ob auch die Stapelverbiinde Transporteinrichtungen 1 sind oder
ob im Stapelverbund nur jedes einzelne Transportgeratia eine Transporteinrich-
tung ist. Praxistauglich ist die Integration mehrerer Transportgerate 1a zu einer
Transporteinrichtung 1 nur dann, wenn die Systemintegration autonom und in
far den Nutzer nicht wahrnehmbar kurzer Zeitspanne bzw. ohne Wartezeit zu-
verlassig erfolgt. Eine Wartezeit kann auch dadurch vermieden werden, dass die
in einer definierten Position verbleibenden stromversorgten elektronischen Ein-

richtungen 4 jede fir sich eine Funktion fur den Nutzer auslben und sich ir-
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gendwann wahrend des Nutzungsvorgangs als System integrieren. Beispiels-
weise kénnen von verschiedenen Erfassungseinrichtungen 5 generierte Kamer-
adaten lokal gespeichert und erst im Nachhinein in einer Datenverarbeitungsein-
richtung 13b zusammengefihrt werden. Die Problematik wiederholter Neukom-
bination gilt analog auch flir den in der Beschreibung zu Fig. 3 genannten Fall,
in dem die als Benutzerschnittstelle 6 dienende stromversorgte elektronische
Einrichtung 4 temporar an der Transporteinrichtung 1 mit wenigstens einem
Transportgerat 1a bzw. an dem wenigstens einen Transportgerét 1a angeordnet
ist. Die Transporteinrichtung 1 mit wenigstens einem Transportgerdt 1a wird
genau dann gebildet, wenn die flr diese Transporteinrichtung 1 vorgesehenen
stromversorgten elektronischen Einrichtungen 4, d.h. wenigstens eine Benut-
zerschnittstelle 6 und wenigstens eine Erfassungseinrichtung 5, bestimmbar an
der Transporteinrichtung 1 eine vorgesehene raumliche Position einnehmen und
die Transporteinrichtung 1 wird genau dann aufgeldst, wenn die stromversorg-
ten elektronischen Einrichtungen 4 diese Position nicht mehr einnehmen. Es
kénnen hierbei bestimmte Konfigurationen, insbesondere mit programmiertech-
nischen Mittein als Transporteinrichtung 1 definiert werden. Beispielsweise kann
ein Einkaufswagen allein, ein Korb allein, sowie ein Einkaufswagen beladen mit
einem Korb oder beladen mit zwei Kérben als Transporteinrichtung 1 dienen, so
dass ein einkaufender Kunde zwischen diesen Optionen frei wahlen kann.
Ebenso ist es zweckmaBig festzulegen, was keine Transporteinrichtung 1 mit
wenigstens einem Transportgerat 1a ist oder was verschiedene Transportein-
richtungen 1 sind. Beispielsweise kdnnen erstens ein Transportwagen mit Kér-
ben, zweitens ein Stapelverbund der Transportwagen und drittens ein Stapel-
verbund der Korbe als unterschiedliche Transporteinrichtungen 1 definiert wer-
den oder es kann festgelegt sein, dass die Stapelverbiinde keine Transportein-
richtungen sind. Betrachtet man einen Stapelverbund als Ganzes, so ist die
rdumliche Position der stromversorgten elektronischen Einrichtungen 4 in die-
sem Stapelverbund eine andere als in der fur den Gebrauch vorgesehenen Kon-
figuration einer Transporteinrichtung 1 mit wenigstens einem Transportgerat 1a.
Nicht nur unterschiedliche raumliche Anordnungen sondern auch unerwiinschte
Konfigurationen lassen sich mit Hilfe der erfinderischen Ldsung von den vorge-
sehenen Konfigurationen unterscheiden. Beispielsweise kann es zweckmaBig
sein, dass unsichere Positionen, Ladendiebstahl begtinstigende Positionen, etc.

keine Systemintegration der stromversorgten elektronischen Einrichtungen un-



WO 2019/166038 27 PCT/DE2019/000045

10

15

20

25

30

35

terstitzen. Bekannte Pairing-Technologien, beispielsweise NFC oder Bluetooth
leisten dies nicht, da sie lediglich innerhalb einer bestimmten Reichweite ein
Signal registrieren, wodurch Anwesenheit, jedoch keine raumliche Anordnung
bestimmt ist. Wahrend im Fall bekannter Anwendungen dieser bekannten Tech-
nologien die raumliche Unbestimmtheit und damit raumliche Freiheit vorteilhaft
ist, z.B. im Fall des Pairing eines Smartphones eines sich in einem Wohnraum
frei bewegenden Nutzers mit einem Lautsprecher, ist die raumliche Unbestimmt-
heit im Falle einer Transporteinrichtung 1 mit wenigstens einem Transportgerat
1a nachteilig und macht wichtige Unterscheidungen unméglich. Insbesondere in
einem Stapelverbund gleicher Transportgerate 1a, der keine fir den Gebrauch
bestimmte Transporteinrichtung 1 mit wenigstens einem Transportgerat 1a ist,
sind sich nicht zu integrierende stromversorgte elektronische Einrichtungen 4
raumlich n&her als fir den Gebrauch zu integrierende. Deren Anordnung in zwei
unterschiedlichen Stapeltotraumen bedeutet eine verglichen mit dem Stapelab-
stand vielfache Distanz zwischen den elektronischen Einrichtungen 4. Eine au-
tonome Systemintegration nach dem Kriterium der Anwesenheit, raumlichen
Nahe oder der Signalreichweite ist damit vollkommen ungeeignet, wahrend das
Kriterium der raumlichen Anordnung der stromversorgten elektronischen Ein-
richtungen 4 an der Transporteinrichtung 1 mit wenigstens einem Transportgeréat
1a unabhangig von Bauart und Konfiguration der Transporteinrichtung 1 immer
zuverlassig zusammengehorige elektronische Einrichtungen 4 als zusammen-
gehorig identifiziert und von nicht zusammengehdrigen unterscheidet.

Transporteinrichtungen 1 kdnnen aus nur einem oder aus mehreren Transport-
geraten 1a gebildet sein, es kann je eine Transporteinrichtung 1 definiert sein fir
unterschiedliche Anwendungen gleicher Transportgerate 1a, beispielsweise Be-
reitstellung in einem Stapelverbund als erste und Nutzung zum Transport von
Ware als zweite Anwendung, und es kénnen wechselnde Kombinationen von
Transportgerdten 1a zu verschieden konfigurierten Transporteinrichtungen 1
vorgesehen sein. Diese umfassende Flexibilitat und universelle Verwendbarkeit
der Transporteinrichtungen 1 stiitzt sich auf die Eignung jeder Transporteinrich-
tung 1, fir jede stromversorgte, elektronische Einrichtung 4 wenigstens eine
Kennung ,a“ 10 und wenigstens drei Raumkoordinaten ,x“, ,y*, und ,z" zu ermit-
teln und zur Systemintegration zu verwenden. Es wurden beispielhaft unter-
schiedliche technische Mittel und Wege beschrieben, die dies erméglichen. Die

Erkennungsmittel 9 kénnen Kennungen 10 zeigen, speichern, und/oder gener-
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ieren. Fir das Zeigen einer Kennung 10 eignen sich insbesondere von auen
sichtbare QR Codes oder Barcodes, wobei diese vorteilhaft an der stromver-
sorgten elektronischen Einrichtung 4 und/oder an der Montagestelle 8 und/oder
an einer sonstigen vorbestimmten und daher der elektronischen Einrichtung 4
zuordenbaren Position angeordnet sind. Da Transporteinrichtungen 1 far Trans-
port, Kauf und Abrechnung von Waren Verwendung finden, ist die Sicherheit der
Transporteinrichtung 1 gegen Manipulation wichtig. Ein hohes MaB8 an Sicher-
heit lasst sich durch Kombination sichtbarer, gespeicherter, und generierter
Kennungen 10 erreichen. Beispielsweise kann eine stromversorgte elektroni-
sche Einrichtung 4 Uber eine intern gespeicherte, nicht sichtbare erste Kennung
10, Uber eine sichtbare, wenigstens einer Erfassungseinrichtung 5 gezeigte
zweite Kennung 10, und evtl. noch Uber eine dritte, unter Verwendung von Bild-
daten der elektronischen Einrichtung 4 berechnete und damit in Abhangigkeit
ihrer Anordnung an der Transporteinrichtung 1 generierte dritte Kennung 10,
beispielsweise einen Hashwert, individualisiert sein. Es kann vorgesehen sein,
dass diese wenigstens zwei Kennungen 10 einer stromversorgten elektroni-
schen Einrichtung 4 vorgesehene Werte oder Ubereinstimmungen aufweisen
missen, damit die Transporteinrichtung 1 bestimmte Anwendungen, beispiel-
sweise das Bewegen von Ware aus einem Markt oder die Abrechnung von Ware
unterstiitzt. Im Fall von Funktionsstérungen oder Manipulation kann die Trans-
porteinrichtung 1 autonom eine dies anzeigende Benachrichtigung senden und/
oder Uber die Benutzerschnittstelle 6 anzeigen.

Die Verwendung mehr als einer Kennung 10 und mehr als einer Art von Ken-
nung 10 ist auch flr eine robuste Systemintegration vorteilhaft, wie das folgende
Beispiel zeigt:

Eine Transporteinrichtung 1 kann aus einem Transportwagen als erstem Trans-
portgerat 1a und einem auf dem Transportwagen angeordneten Korb als zwei-
tem Transportgerat 1a bestehen. Am Transportwagen ist eine Benutzerschnitt-
stelle 6 angeordnet, die selbst keine Erfassungseinrichtung 5 ist, und es ist am
Korb eine Erfassungseinrichtung 5 angeordnet, die keine Benutzerschnittstelle 6
ist. Im beispielhaften Anwendungsfall werden standig wechselnd eine Anzahl
Transportwagen und eine Anzahl Kérbe zu solchen Transporteinrichtungen 1
kombiniert und wieder getrennt. Sobald ein Korb auf einem Transportwagen die
vorgesehene Position einnimmt, erfasst die Erfassungseinrichtung 5 eine der

Benutzerschnittstelle 6 zugeordnete sichtbare erste Kennung 10 und Ubermittelt
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diese zusammen mit ihrer eigenen, intern gespeicherten Kennung 10 drahtlos.
Die Benutzerschnittstelle verifiziert die Daten anhand ihrer intern gespeicherten
zweiten Kennung 10, die eineindeutig ihrer ersten, sichtbaren Kennung zuge-
ordnet ist. Zuféllig ist nahe des Transportwagens ein zweiter, nicht zur Trans-
porteinrichtung 1 gehorender und nicht in der vorgesehenen Position am Trans-
portwagen angeordneter Korb vorhanden, dessen Erfassungseinrichtung 5
ebenfalls die sichtbare erste Kennung 10 der Benutzerschnittstelle 6 erfasst. Die
Zugehdrigkeit bzw. Nichtzugehdrigkeit zur Transporteinrichtung 1 wird nun an-
hand der raumlichen Positionsdaten 20 ermitteit. Die Erfassungseinrichtung 5
kann konfiguriert sein, die erfasste Kennung 10 nur dann zu Ubermitteln, wenn
ihre eigene Position relativ zum sichtbaren, diese Kennung 10 zeigenden Erken-
nungsmittel 9 die vorgesehene Position ist. Dies ist anhand der GréBe und Ori-
entierung des Erkennungsmittels 9 im Blickfeld der Erfassungseinrichtung 5
feststellbar. Durch die Feststellung sind zugleich die Positionen der beiden
stromversorgten elektronischen Einrichtungen 4 zueinander und an der Trans-
porteinrichtung 1 festgestellt. Ferner kann die Erfassungseinrichtung 5 Bilddaten
des erfassten Erkennungsmittels 9 an die Benutzerschnittstelle 6 Ubermittein
und die vorgesehene Position wird von der Benutzerschnittstelle 6 anhand
dieser Daten verifiziert. Die beschriebenen Schritte zur Systemintegration sind
robust, einfach und damit auch kostenglinstig.

Es kann vorgesehen sein, dass der betriebsbereite Zustand der Transportein-
richtung 1 laufend unter Einbeziehung von Daten, die die Transporteinrichtung 1
mit wenigsten einem Transportgerat 1a allein oder gemeinsam mit weiteren
Transporteinrichtungen 1 und wahlweise mit weiteren datenverarbeitenden Ein-
richtungen generiert, optimiert wird, wobei die Daten insbesondere den Zustand
des die Transporteinrichtung 1 bildenden wenigstens einen Transportgeréats 1a
und wahlweise einer Anzahl weiterer Transportgerate 1a, das Nutzungsumfeld
des oder der Transportgerate 1a und wahlweise Nutzungsprofile individueller
Nutzer betreffen.

Eine solche Optimierung ist duBerst zweckméaBig. Es kénnen lokale Beleuch-
tungsverhéltnisse, Warensortimente, und weitere Daten des Nutzungsumfelds
herangezogen werden, um beispielsweise eine mit Erfassungseinrichtungen 5
durchgefiihrte optische Warenerkennung einem lokalen Umfeld anzupassen.

Von groBem Vorteil ist in diesem Zusammenhang das Nutzungsprofil individu-
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eller Nutzer. Ein typischer Kunde eines Selbstbedienungsgeschafts wéhit wie-
derholt nur einen kleinen Teil des Sortiments aus und es ist daher im Fall eines
Nutzers ausreichend, wenn eine Erfassungseinrichtung 5 nur oder bevorzugt die
im Falle dieses Nutzers in Frage kommenden Waren erfasst. Der Rechenauf-
wand wird hierdurch drastisch reduziert, da zwischen wesentlich weniger Ar-
tikeln unterschieden werden muss, und die Schnelligkeit, Zuverlassigkeit und
Nutzerfreundlichkeit entsprechend erhéht.

Den Zustand des Transportgerats 1a selbst betreffende Daten kénnen insbe-
sondere zur Kalibrierung, Fokussierung, oder auch fir die Anpassung an Veran-
derungen eingesetzt werden. Veranderungen kénnen beispielsweise Verfor-
mungen durch Beladen oder Entladen des Transportgerats 1a, Lageverénde-
rungen von Teilen in Folge des Stapelns der Transportgerate 1a, Hinzufigen
oder Entfernen von Teilen, usw. sein.

AbschlieBend sei die nutzbringende vielfaltige Anwendbarkeit der erfinderischen
Losung an einem Praxisbeispiel beschrieben:

Eine erste Transporteinrichtung 1 in Form eines Einkaufswagens wird in Serie
hergestellt. Die stromversorgten elektronischen Einrichtungen 4 dieser Trans-
porteinrichtung 1 sind konfiguriert, die Qualitdt der Transporteinrichtung 1 zu
prifen, insbesondere Fertigungstoleranzen, korrekte Montage, die Qualitat der
Oberflachenbeschichtung und das Vorhandensein aller Teile. Die Benutzer-
schnittstelle 6 jeder Transporteinrichtung 1 zeigt evtl. Mangel an. Anhand der
von den Transporteinrichtungen 1 Gbermittelten Daten wird vor Verschiffung ein
Prifprotokoll erstelit, das bestétigt, dass nur einwandfreie Einkaufswagen aus-
geliefert werden.

Nach erfolgtem Transport werden die Einkaufswagen vom Kunden in Empfang
genommen. Zwei der Einkaufswagen zeigen Uber die Benutzerschnittstelle 6
Transportschaden an. Anhand der von den Transporteinrichtungen 1 Gbermittel-
ten Daten wird ein weiteres Prifprotokoll erstellt, das die Transportschaden
feststelit und bestétigt, dass die Lieferung ansonsten einwandfrei ist. Die Scha-
den lassen sich aufgrund beider Protokolle eindeutig dem Transport zuordnen.
Der Kunde, ein Einzelhandler, setzt in seinem Markt als zweite Transporteinrich-
tung 1 Handkérbe ein, die von manchen Besuchern des Markts mit den Ein-
kaufswagen zu einer dritten Transporteinrichtung 1 kombiniert werden, jedoch
ebenso wie die Einkaufswagen auch unabhangig verwendet werden. Die wie-

derholte Systemintegration zu einer dritten Transporteinrichtung 1 ebenso wie
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deren wiederholte Auflésung und getrennte Verwendung von Einkaufswagen
und Kérben erfolgt selbsttatig durch die Transporteinrichtungen 1. Ein erster
Nutzer platziert den Korb falsch, z.B. unsicher, auf dem Einkaufswagen. Die Be-
nutzerschnittstelle 6 zeigt dem Benutzer an, dass die Platzierung des Korbs un-
sicher ist, und bittet um Korrektur. Der Benutzer korrigiert die Position und kann
den Einkauf mit einer sicheren Transporteinrichtung 1 beginnen. Ein zweiter Be-
nutzer versucht mit dem Ziel des Ladendiebstahls Ware unter dem Korbboden
zu verstecken. Die fur diesen Fall typische, falsche Anordnung des Korbs am
Einkaufswagen wird erkannt und die Transporteinrichtung 1 informiert mittels
drahtloser Dateniibertragung Sicherheitspersonal. Ein dritter Nutzer Gberschrei-
tet das zulédssige Ladegewicht der Transporteinrichtung 1. Die dadurch verur-
sachte Verformung wird von der Transporteinrichtung 1 registriert. Die Trans-
porteinrichtung 1 warnt den Nutzer und Gbermittelt Daten einer evtl. verursach-
ten Beschadigung. Eine elektronische Einrichtung 4 der Transporteinrichtung 1
wird beschadigt und muss ausgetauscht werden. Die Transporteinrichtung 1 ist
konfiguriert, analog zum Erkennen von Qualitdtsméngeln der Produktion oder
Transportschaden, den Schaden zu erkennen und diesbezlgliche Daten zu
Ubermittein. Nach einigen Jahren im Betrieb sind verzinkte Metallteile eines
Einkaufswagens zu 50% korrodiert. Dies wird von der Erfassungseinrichtung 5
eines zusammen mit dem Einkaufswagen eine Transporteinrichtung 1 bildenden
Korbs erfasst und die Transporteinrichtung 1 Ubermittelt diesbezigliche Daten,
so dass die Teile neu verzinkt oder ausgetauscht werden kénnen. Ein Korb ist
gebrochen und unbrauchbar. Da die korrekte Positionierung des gebrochenen
Korbs auf dem Einkaufswagen unméglich ist, wird dies von der Transporteinrich-
tung 1 erkannt und der Korb kann ausgetauscht werden.

Wahlweise integriert ein einkaufender Kunde temporédr sein eigenes mobiles
Kommunikationsgerat in die Transporteinrichtung 1. Dies geschieht bevorzugt
gemaB dem im Folgenden beschriebenen Verfahren, das im Anschluss an das
im Anspruch 15 beschriebene Verfahren, d.h. unter Verwendung einer bereits
hergestellten Transporteinrichtung 1 durchfihrbar ist. Hierfir wird in einem er-
sten Schritt das durch ein Erkennnungsmittel individualisierte mobile Kommu-
nikationsgerat an einer dafiir vorgesehenen Position einer ersten Transportein-
richtung 1 angeordnet wird. In einem zweiten Schritt wird, veranlasst durch den
ersten Schritt, einander zuordenbar die Kennung 10 und die jeweilige rdumliche

Position des mobilen Kommunikationsgerats an der Transporteinrichtung 1 von
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der ersten Transporteinrichtung 1 ermittelt. In einem dritten Schritt wird, veran-
lasst durch den zweiten Schritt, eine drahtlose Datenverbindung zwischen dem
mobilen Kommunikationsgerat und der ersten Transporteinrichtung 1 aufgebaut
und es wird mit dem mobilen Kommunikationsgerat als weiterer elektronischer
Einrichtung 4 eine zweite Transporteinrichtung 1 gebildet. Die drahtlose Daten-
verbindung zwischen dem mobilen Kommunikationsgerat und der Transportein-
richtung 1 wird wahlweise aufrechterhalten oder nicht, wenn das mobile Kom-
munikationsgerat wieder von der vorgesehenen Position an der Transportein-
richtung 1 entfernt wird, wobei durch das wahiweise Entfernen des mobilen
Kommunikationsgerats wieder die erste Transporteinrichtung 1 gebildet wird. In
einem vierten Schritt wird durch das Stapeln wenigstens eines Transporigeréats
1a der ersten Transporteinrichtung 1 mit gleichartigen Transportgeraten 1a eine
mit dem Stapelverbund identische dritte Transporteinrichtung 1 gebildet, wobei
spétestens durch das Bilden der dritten Transporteinrichtung 1 die Trennung der
drahtlosen Datenverbindung zwischen dem mobilen Kommunikationsgerét und
der Transporteinrichtung 1 veranlasst wird. Das beschriebene Verfahren ist nicht
nur nutzbringend anwendbar im Einzelhandel, sondern auch in Logistik und In-
dustrie.

Die beispielhaften Anwendungen und die Integration der Transporteinrichtung in
unterschiedliche Prozesse bedeuten einen enormen Effizienz- und Informations-
gewinn. Zahlreiche weitere, hier nicht geschilderte Anwendungen lassen sich
geman den obigen Ausfihrungen auffinden. Die vorliegende Schrift zeigt einen
Weg auf, die sehr heterogenen bekannten und evtl. weitere Transporteinrichtun-
gen 1 unter Verwendung in hohem MaBe einheitlicher technischer Mittel und

Verfahrensschritte zu realisieren und zu betreiben.



