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VORRICHTUNG ZUR DETEKTION VON FESTSTOFFEN

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur De-
tektion von Feststoffen, insbesondere von Explosivstoffen
oder Drogen, umfassend eine Tradgerscheibe, auf welcher mehre-
re Siebe drehsymmetrisch angeordnet sind, wobei den Sieben in
einer ersten Drehposition ein Ansaugkanal zum Ansaugen von
Umgebungsluft durch das jeweilige Sieb hindurch und in einer
zweiten Drehposition ein erstes Heizelement zum Verdampfen
wahrend des Ansaugens in dem jeweiligen Sieb aufgefangener
Partikel der zu detektierenden Feststoffe sowie ein mit einem
Analysegerat verbundener Absaugkanal zum Absaugen der ver-

dampften Partikel zugeordnet ist.

Eine solche Vorrichtung ist bereits aus der EP 0 447 158 A2
vorbekannt. Eine Trdgerscheibe mit insgesamt vier Sieben wird
hierbei zwischen verschiedenen Drehpositionen verfahren, wo-
bei sich jeweils in einer Drehposition ein Sieb im Eingriff

jedes zu verwendenden Gerdtes befindet.

Ahnlich aufgebaut sind auch weitere L&sungen aus dem Stand
der Technik, etwa gemdRl der DE 690 30 686 T2 mit sechs Sieben
an sechs Drehpositionen und gemdlb der GB 2 176 008 A mit drei

Positionen, die jeweils Probentrdger aufweisen.

Eine entsprechende Losung ist auch aus der DE 690 33 217 T2

vorbekannt. Es handelt sich hierbei um ein Nachweissystem fir
Explosivstoffe, bei dem zundchst aus einem zu untersuchenden
Raumvolumen Luft abgesaugt und durch ein Metallsieb hindurch
geleitet wird. Etwa mit abgesaugte Feststoff-Partikel verfan-
gen sich in dem Metallsieb, welches auf einer sich drehenden

Scheibe angeordnet ist. Nacheinander durchlduft jedes Metall-
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sieb drei Drehpositionen der sich drehenden Scheibe, wobei in
einer ersten Drehposition die Absaugung aus dem zu lberwa-
chenden Raumvolumen erfolgt. In einer zweiten Drehposition
wird das Metallsieb mithilfe eines Heizelementes erwdrmt, so
dass die sich an dem Metallsieb festsetzenden Partikel ver-
dampft werden. Der so entstehende Dampf wird einem Analysege-
rat zugefiihrt, welches die etwa in dem Dampf enthaltenen Par-
tikel charakterisieren und etwa vorhandene, gesuchte Stoffe
wie Explosivstoffe oder Drogen oder dergleichen auffinden
kann. In einer dritten Position erfolgt eine weitere Aufhei-
zung des Metallsiebs und eine Absaugung der aufgrund dieser
weiteren Erhitzung nunmehr karbonisierten, in dem Metallsieb

verbliebenen Restpartikel.

Eine Uberpriifung auf derartige Feststoffe erfolgt iiblicher-
weise beim Ubergang von einem ungesicherten in einen gesi-
cherten Bereich, so wie dies beispielsweise an Flughdfen er-
folgt. Es ist grundsatzlich dabei sowohl mdglich, Gegenstande
als auch Personen einer Uberpriifung zu unterziehen. In beiden
Fadllen wird hierbei der zu untersuchende Gegenstand in eine
Luftschleuse eingebracht, welche mit einem Luftstrom beauf-
schlagt wird, welcher von der oben beschriebenen Vorrichtung
abgesaugt wird. Bis zum Abschluss der Analyse muss hierbei
dafiir gesorgt werden, dass die Person bzw. der Gegenstand
stdndig identifizierbar bleibt, so dass also wadhrend der Ana-

lyse die Person bzw. der Gegenstand festgehalten werden muss.

Dies ist ohne Weiteres im Falle von Personen dadurch méglich,
dass die Person zur Untersuchung ein Raumvolumen in Form bei-
spielsweise einer Personenschleuse betritt, diese nach dem
Betreten durch die Person verschlossen wird und erst nach
Abschluss der Analyse wieder gedffnet wird. GemaB der Ldsung

des Standes der Technik sind hierzu bereits mehrere Siebe
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drehsymmetrisch auf der sich drehenden Scheibe angeordnet, so
dass keine vollstédndige Umdrehung der Scheibe sowie kein
vollstdndiges Durchlaufen aller drei Drehpositionen erforder-
lich ist, um eine Person abzufertigen. Die dritte Drehpositi-
on kann von dem fraglichen Metallsieb auch in einem Zwischen-
schritt oder zeitgleich wdhrend der Beaufschlagung eines an-

deren Siebs durchgefiihrt werden.

Vor diesem Hintergrund liegt der vorliegenden Erfindung die
Aufgabe zu Grunde, die bekannte Vorrichtung zur Detektion wvon
Feststoffen in ihrer Effizienz zu verbessern und die Auslas-
tung und effiziente Nutzung der verwendeten Komponenten zu

vergrdlern.

Dies gelingt durch eine Vorrichtung zur Detektion von Fest-
stoffen gemdl den Merkmalen des Hauptanspruchs. Weitere Aus-
gestaltungen dieser Vorrichtung kdnnen den Unteranspriichen

entnommen werden.

Erfindungsgemdl ist ebenfalls eine sich drehenden Trdger-—
scheibe vorhanden, auf welcher drehsymmetrisch eine Mehrzahl
von Sieben angeordnet sind. Es kann fiir die Herstellung der
Siebe jedes geeignete Material verwendet werden, etwa kdnnen
Metallsiebe, Keramiksiebe oder - soweit in geniigendem MaBe
hitzebestdandig - auch Kunststoffsiebe eingesetzt werden. Eine
bevorzugte Ausgestaltung der Trdgerscheibe sieht insgesamt
drei Metallsiebe vor. In einer ersten Drehposition der Tra-
gerscheibe befindet sich hierbei ein Sieb im Eingriff eines
Ansaugkanals, durch welchen Umgebungsluft durch das Sieb hin-
durch angesaugt wird. Anschlielend wird das fragliche Sieb in
eine zweite Drehposition verbracht, wo ein erstes Heizelement
zum Verdampfen der in dem Sieb aufgefangenen Partikel vorge-

sehen ist. Die auf diese Art und Weise verdampften Partikel
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werden durch einen Absaugkanal in Richtung eines Analysegerad-
tes verbracht, welches die verdampften Partikel dahingehend

untersucht, ob es sich hierbei um kritische, etwa von Explo-

sivstoffen oder Drogen, stammende Partikel handelt.

Zzwischen der ersten und der zweiten Drehposition der Trager-

scheibe liegt ein Winkel o, welcher so gewdhlt ist, dass der

Winkelabstand zweier Siebe auf der Tridgerscheibe ein gerad-

zahliges Vielfaches dieses Winkels o betrdgt. Hierdurch wird
an einer Drehposition durch ein Weiterdrehen der Trdgerschei-
be um jeweils eine Drehposition jeweils zwischen einem Sieb
und einer dazwischen liegenden Blindstelle gewechselt. Die zu
jeder Drehposition gehdrenden Gerdte werden also jeweils bei
jedem zweiten Drehpositionswechsel der Trdgerscheibe in Be-
trieb genommen. Durch eine entsprechende Ausgestaltung der an
den jeweiligen Drehpositionen vorgesehenen Gerdte kann dafiir
gesorgt werden, dass diese an den Blindstellen nicht in Be-
trieb genommen werden, so dass die diesbeziigliche Energie
eingespart werden kann. Umgekehrt kann auch eine aufwdndige
Steuerung zur Erkennung einer Blindstelle bzw. eines derzeit

nicht bendtigten Siebs entfallen.

Zur Reinigung der moglicherweise noch mit Restpartikeln be-
aufschlagten Siebe kann an einer dritten Drehposition ein
zweites Heizelement vorgesehen sein, welches die Restpartikel
karbonisiert. Im Rahmen der ersten Erhitzung, bei der ein
Verdampfen der Partikel bewirkt werden soll, wird das Sieb
auf ca. 180°C erhitzt, wadhrend im Rahmen der Karbonisierung
eine wesentlich hdhere Hitze im Bereich oberhalb von 300°C
erforderlich ist. Demgemdal kann an der zweiten Drehposition
ein erster Heizstrahler angeordnet sein, welcher beispiels-
weise eine Heizleistung von ca. 300 Watt besitzen kann. An

der dritten Drehposition ist dann ein zweites Heizelement in
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Form eines Heizstrahlers angeordnet, welcher eine doppelt so

groRe Leistung besitzt, also vorzugsweise ca. 600 Watt.

Zur Verbesserung der Effizienz kann allerdings auch mit ande-
ren Heizmethoden gearbeitet werden. So ist es insbesondere
vorgesehen, dass es sich bei den Heizelementen um Induktions-
spulen handelt, wobei den Sieben entsprechend Induktions-
schleifen zugeordnet sind, welche den von den Induktionsspu-
len induzierten Strom im Bereich der Siebe in Wdrme umwandeln
kénnen. Diese Induktionsschleifen sind vorzugsweise hierbei
mit dem Sieb verwoben, um eine ideale Warmeilibertragung an das

Material des Siebs zu ermdglichen.

Eine besonders bevorzugte Ausgestaltung der Erfindung sieht
vor, die Siebe als Metallsiebe aus einem ferromagnetischen
Material herzustellen, so dass diese Metallsiebe als Ganzes

als Induktionsschleife wirken.

Diese Ausgestaltungen konnen dadurch weiterentwickelt werden,
dass die dritte Drehposition mit dem zweiten Heizelement um
ein ungeradzahliges Vielfaches des Winkels O gegeniiber der
zwelten Drehposition versetzt ist. Hierdurch wird gewdhrleis-
tet, dass jeweils nur an einer der beiden mit einem Heizele-
ment versehenen Drehpositionen ein Sieb zu einem Zeitpunkt
vorhanden ist. Befindet sich nunmehr an der zweiten Drehposi-
tion ein Sieb, so wird ein Stromgenerator, welcher mit der
Induktionsspule verbunden ist, mit einer niedrigeren Leistung
betrieben, wadhrend die Leistung erh&ht wird, wenn sich ein

Sieb an der dritten Drehposition befindet.

Es ist hierbei sinnvoll, wenn an den Blindstellen ein Materi-
al angeordnet ist, welches auf die Induktionsspule nicht rea-

giert, also ein nicht ferromagnetisches Metall. Dies kann zum
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einen dadurch geleistet werden, dass die gesamte Trégerschei-
be aus einem nicht ferromagnetischen, beispielsweise austeni-
tischen, Material hergestellt ist. Alternativ kann jedoch im
Bereich der Blindstellen eine der Form der Siebe dhnliche
Blende vorgesehen sein, welche gegebenenfalls auch mit iden-
tischen, erhabenen Rahmen auf der Trdgerscheibe befestigt
werden. Vorzugswelse befinden sich diese Blindstellen jeweils
ebenfalls drehsymmetrisch liber den Umfang der Trdgerscheibe

verteilt mittig zwischen den Sieben.

In Weiterbildung der Vorrichtung kann auch eine vierte Dreh-
position vorhanden sein, welche eine Absaugvorrichtung zum
Absaugen karbonisierter Partikelriickstdnde aufweist. Hierzu
ist ein zweiter Absaugkanal vorhanden, welcher beispielsweise
auch mit einem zentralen Absaugsystem, welches auch die Ab-
saugung des Luftstroms aus dem zu Uberwachenden Raumvolumen

leistet.

Um die Absaugung trotz der sich drehenden Trdgerscheibe leis-
ten zu kdnnen, ist es erforderlich, dass die An- bzw. Absaug-
kandle in jeder Drehposition mit der Trdgerscheibe kontak-
tierbar sind, wobei nach Durchfiihrung des jeweiligen Arbeits-
schritts wieder ein L&sen von der Tradgerscheibe erfolgt. Dies
kann beispielsweise dadurch erfolgen, dass den An- bzw. Ab-
saugkandlen jeweils ein doppelwandiger Faltenbalg zugeordnet
ist, welcher endstdndig an seiner die Tridgerscheibe kontak-
tierenden Seite einen diese dichtend kontaktierenden Stutzen
aufweist. Soweit ein Rahmen um die Siebe bzw. die gegebenen-
falls vorhandenen Blenden vorgesehen ist, kann auch dieser

mithilfe des Stutzens kontaktiert werden.

Die Kontaktierung durch den Stutzen, welcher mithilfe des

Faltenbalgs ausgefahren und mit der Tradgerscheibe bzw. den
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Rahmen in Kontakt gebracht werden kann, erfolgt {iber ein An-
legen eines Uberdrucks in dem doppelwandigen Faltenbalg, wel-
cher sich aufgrund dieses Uberdrucks entfaltet und dadurch in
Richtung der Trdgerscheibe aufrichtet. Hierdurch ergibt sich
ein Reibschluss zwischen dem Stutzen und der Tragerscheibe
bzw. dem Rahmen, welcher durch Ablassen des Uberdrucks, gege-
benenfalls auch Anlegen eines Unterdrucks an den doppelwandi-
gen Faltenbalg, wieder geldst werden kann. Der Uberdruck wird
dabei zwischen den beiden Wanden des Faltenbalgs angelegt,
wahrend das Innere des Faltenbalgs einen fiir die An- bzw.
Absaugung vorgesehenen Luftkanal bildet. Diesem inneren Luft-
kanal ist hierbei selbstverstdndlich lediglich der Saugdruck

zugeordnet.

Die Positionssteuerung der Tragerscheibe erfolgt iiber einen
gesteuerten Antrieb, wobei es sich beispielsweise um einen
elektrischen Antrieb handelt. Hierbei kann dieser ein Zahnrad
antreiben, welches in eine entsprechende, zahnradartige Ran-
delung der Trdgerscheibe im Bereich ihres Umfangs eingreift.
Es sind jedoch auch andere Mdglichkeiten des Antriebs der
Trdgerscheibe denkbar und ausdriicklich von der Erfindung mit

umfasst.

Das Raumvolumen, aus welchem der zu untersuchende Luftstrom
abgesaugt wird, kann beispielsweise eine Personenschleuse
sein, welche weitgehend vollstédndig luftdicht abgeschlossen
ist. Es wird mithilfe einer Pumpe ein Luftstrom ilber Luftdii-
sen im Deckenbereich einer derartigen Personenschleuse ange-
legt, welcher die Personenschleuse und das von ihr umschlos-
sene Raumvolumen im Wesentlichen von oben nach unten durch-
lduft und insoweit als eine Art Luftdusche angesehen werden

kann. Im Bodenbereich erfolgt die Absaugung iliber einen An-
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saugtrichter, welcher in den mit dem Sieb beaufschlagten An-

saugkanal mindet.

Zur weiteren Erhdhung der Effizienz einer derartigen Anord-
nung kann eine zweite, synchronisiert um eine Drehposition
versetzt arbeitende Trédgerscheibe vorgesehen sein, welche
einer zweiten Personenschleuse mit einem zweiten Raumvolumen
zugeordnet ist. Hierdurch ist es mdglich, das Analysegerdat
und auch weitere Komponenten wie beispielsweise die Heizung
an mehreren Positionen gleichzeitig zu verwenden und damit
die Standzeiten der einzelnen Komponenten deutlich zu verrin-

gern.

Die Vorrichtung zur Detektion von Feststoffen wird im Folgen-

den anhand eines Ausfiihrungsbeispiels n&dher erliutert.

Es zeigen

Figur 1 eine Personenschleuse mit einer erfindungsgemélen
Vorrichtung in einer perspektivischen Darstellung

von schrdg oben,

Figur 2 die erfindungsgemdle Vorrichtung in einer Ansicht
von auBerhalb des zu {iberwachenden Raumvolumens in
einer perspektivischen Ansicht von schrdag oben mit

abgenommener Abdeckung,

Figur 3 die Vorrichtung gemdl Figur 2 in einer perspektivi-
schen Ansicht von innerhalb des zu iliberwachenden
Raumvolumens von schrdg oben mit abgenommener Abde-—

ckung,
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Figur 4a ein doppelwandiger Faltenbalg zur Kontaktierung des
An—- bzw. Absaugkanals mit der Tré&gerscheibe in ei-
ner Schnittdarstellung ohne Druckbeaufschlagung

zwischen den Doppelwdnden, sowie

Figur 4b der Faltenbalg gemdB Figur 4a in einer Schnittdar-
stellung mit einer Druckbeaufschlagung zwischen den

Doppelwanden.

Figur 1 zeigt eine Personenschleuse 10, welche einen gesi-
cherten Bereich 12 von einem ungesicherten Bereich 13 trennt.
FEine von dem ungesicherten Bereich 13 in den gesicherten Be-
reich 12 {ibertretende Person muss hierzu ein Raumvolumen 11
durchqueren, welches von der genannten Personenschleuse 10
umschlossen wird. Hierzu betritt die Person zundchst vom un-
gesicherten Bereich 13 aus das Raumvolumen 11, wonach die Tiir
14 der Personenschleuse 10 verschlossen wird. Zu diesem Zeit-
punkt ist auch eine zweite Tir auf der Seite des gesicherten
Bereichs 12 geschlossen, so dass die Person zu diesem Zeit-
punkt in dem Raumvolumen 11 eingeschlossen ist. Mithilfe ei-
ner Pumpe 16 wird ein Luftstrom in dem Raumvolumen 11 er-—
zeugt, welcher im Wesentlichen von der Decke der Personen-
schleuse 10 in Richtung ihres Bodens strdmt und iliber einen
Ansaugtrichter 15 abgesaugt wird. Der Ansaugtrichter 15 ist
ein Teil einer Abdeckung der erfindungsgemdlen Vorrichtung,
liber welche die sich in der Personenschleuse 10 aufhaltende
Person auf das Mitfilhren verddchtiger Feststoffe, insbesonde-

re Explosivstoffe oder Drogen, wie folgt untersucht wird.

Innerhalb des oben beschriebenen Gehduses befindet sich die
in Figur 2 dargestellte Anordnung, welche zur besseren Uber-
sicht ohne jegliches Geh&duseteil dargestellt ist. Im Wesent-

lichen handelt es sich hierbei um eine Tré&gerscheibe 20, auf
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der eine Mehrzahl von Metallsieben 30 angeordnet sind. Mit-
hilfe der Trdgerscheibe 20 werden die Metallsiebe 30 zwischen
verschiedenen Drehpositionen bewegt. Die Metallsiebe 30 sind
hierbei derart auf der Trédgerscheibe 20 angeordnet, dass sich
jewells ein Metallsieb 30 mit einer Blindstelle 31 abwech-
selt. Im vorliegenden BReispiel sind auf der Tragerscheibe 20
insgesamt drei Metallsiebe 30 vorgesehen, so dass zwischen
diesen Metallsieben 30 insgesamt drei Blindstellen 31 vorhan-
den sind. Die Trdgerscheibe 20 kann mithilfe eines Antriebs
27, welcher ein Zahnrad 28 bewegt, welches in eine Rindelung
29 der Trdgerscheibe 20 eingreift, gedreht werden. Von einer

zur nachsten Drehposition 21 bis 25 {iberstreicht die Trager-

scheibe 20 hierbeil einen Winkel o, wobeil es sich auch um den
Winkelabstand zwischen jeweils einem Metallsieb und einer
benachbarten Blindstelle handelt. Durch den Wechsel von einer
zur nachsten Drehposition 21 bis 25 wird also an einer be-
trachteten Drehposition 21 bis 25 jeweils zwischen einer

Blindstelle 31 und einem Metallsieb 30 abgewechselt.

In einer ersten Drehposition 21 erfolgt eine Absaugung wie
zuvor im Zusammenhang mit der Figur 1 beschrieben. Bei der
Absaugung der Luft aus dem zu iberwachenden Raumvolumen 11
streicht diese abgesaugte Luft durch ein Metallsieb 30, so
dass eventuell in dem Luftstrom vorhandene Partikel in dem
Metallsieb 30 hdngen bleiben. Nach dieser Beaufschlagung des
Metallsiebs 30 mit zu detektierenden Partikeln erfolgt eine
Drehung der Trdgerscheibe 20 in eine zweite Drehposition.
Kommt das Metallsieb 30 in dieser zweiten Drehposition 22 an,
so gerdt es in Eingriff eines ersten Heizelementes 40, wel-
ches eine Erhitzung des Metallsiebs 30 bewirkt. Es kann sich
bei diesem ersten Heizelement beispielsweise um eine Indukti-
onsspule handeln, welche eine in das Metallsieb 30 eingewobe-

ne Induktionsschleife anregt und damit das Metallsieb 30 auf-
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heizt. Der so entstehende Dampf wird mithilfe eines ersten
Absaugkanals 43 hin, zu einem Analysegerdt 45 gesaugt, in
welchem eine Analyse der gegebenenfalls so verdampften Parti-

kel stattfindet.

Im vorliegenden Beispiel durchlauft das betrachtete Metall-
sieb 30 im Folgenden zwel Leerpositionen 25, bevor es in die
dritte Drehposition 23 verbracht wird. Dort gerdt das Metall-
sieb 30 in den Eingriff eines zweiten Heizelementes 41, wel-
ches eine deutlich stdrkere Erhitzung des Metallsiebs bewirkt
und hierdurch eine Karbonisierung etwa noch auf dem Metall-
sieb 30 vorhandener Partikel verursacht. In einer viertem
Drehposition erfolgt schlieRlich eine Absaugung etwa noch auf

dem Metallsieb 30 vorhandener, karbonisierter Partikel.

Aufgrund der Verwendung von Blindstellen an jeder zweiten
Drehposition werden diese jeweiligen Drehpositionen auber
Betrieb gesetzt. Sich in dieser Betriebsposition an die
Blindstellen anlegende An- und Absaugkandle werden hierdurch
verschlossen und ein Ansaugen verhindert. Zudem kann es sich
bei den an den Blindstellen 31 verwendeten Blenden um solche
aus einem nicht ferromagnetischen Material, beispielsweise
einem austenitischen Metall, handeln, welche durch Anlegen
der Magnetisierung einer Induktionsspule keine Erwdrmung mit
sich bringt, so dass auf diese Art und Weise der Energie-—
verbrauch durch die hierdurch verhinderte Erwdrmung gesenkt

wird.

Figur 3 zeigt die gleiche Anordnung wie Figur 2 von der In-
nenseite des Raumvolumens 11 her betrachtet. Deutlich sicht-
bar ist hierdurch der Antrieb 27, welcher die Trdgerscheibe
20 mithilfe deren Randelung 29 in eine Drehung um ihre Dreh-

achse 26 herum versetzt. Ebenfalls deutlich zu sehen sind die
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Absaugkandle 43 und 44, welche im Bereich der Trdgerscheibe
20 mithilfe von Faltenbalgen 34 mit dieser in Kontakt ge-

bracht werden.

Dies ist in den Figuren 4a und 4b ndher dargestellt. Die Fal-
tenbalge 34 sind doppelwandig ausgefiihrt, weisen also eine
Innenwand 35 und eine AubBenwand 36 auf. Endstdndig an diesen
Faltenbalgen 34 sind Stutzen 33 angebracht, welche mit der
Trdgerscheibe 20 oder einem allfallig auf dem Metallsieb 30
angeordneten Rahmen 32 in dichtenden Kontakt treten konnen.
FErreicht nunmehr die Trdgerscheibe 20 eine Drehposition 21
bis 25 und gerdt in Stillstand, so wird der Raum zwischen der
Innenwand 35 und der Aubenwand 36 mit einem Uberdruck beauf-
schlagt. Hierdurch wechselt die Situation des Faltenbalgs 34
vom Zustand der Figur 4a in den Zustand der Figur 4b. Auf-
grund des Uberdrucks zwischen Innenwand 35 und AuBenwand 36
wird der Faltenbalg 34 ausgedehnt und riickt damit in Richtung
der Tragerscheibe 20 aus. Begrenzt wird dabei der Ausrilickweg
durch den Stutzen 33, welcher nach einer Kontaktierung mit
der Tragerscheibe 20 nicht weiter ausriicken kann. Zwischen
den Doppelwédnden kann dann eine Absaugung bzw. Ansaugung der
Luft unabhingig von dem herrschenden Uberdruck zwischen In-
nenwand 35 und Aublenwand 36 erfolgen. Bevor die Trdgerscheibe
20 weitergedreht wird, kann entweder der Uberdruck zwischen
den beiden Wanden des Faltenbalgs 34 gesenkt oder sogar in
einen Unterdruck verwandelt werden, so dass der Faltenbalg 34
wieder in den Zustand wie in Figur 4a dargestellt zurilickver-

setzt wird.
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PATENTANSPRUCHE

Vorrichtung zur Detektion von Feststoffen, insbesondere
von Explosivstoffen oder Drogen, umfassend eine Trager-
scheibe (20), auf welcher mehrere Siebe drehsymmetrisch
angeordnet sind, wobei den Sieben in einer ersten Drehpo-
sition (21) ein Ansaugkanal (42) zum Ansaugen von Umge-—
bungsluft durch das jeweilige Sieb hindurch und in einer
zweiten Drehposition (22) ein erstes Heizelement (40) zum
Verdampfen wahrend des Ansaugens in dem jeweiligen Sieb
aufgefangener Partikel der zu detektierenden Feststoffe
sowlie ein mit einem Analysegerdt (45) verbundener erster
Absaugkanal (43) zum Absaugen der verdampften Partikel
zugeordnet ist,

dadurch gekennzeichnet, dass der Winkelabstand zwischen

zwel benachbarten Sieben der Trdgerscheibe (20) ein ge-

radzahliges Vielfaches eines Winkels d betrdgt, den die
Tridgerscheibe (20) beim Ubergang von einer Drehposition
der Tragerscheibe (20) zu einer benachbarten Drehposition
Uberstreicht und die Tréadgerscheibe (20) derart drehsym-

metrisch aufgebaut ist, dass durch ein Verdrehen der Tréa-

gerscheibe (20) um den Winkel O von einer zur nachsten
Drehposition an einer Drehposition jeweils von einem Sieb
zU einer Blindstelle (31) bzw. umgekehrt gewechselt wird,
so dass die An- und Absaugkandle (42, 43) in jeder zwei-
ten Drehposition durch die Blindstellen (31) verschlossen

sind.

Vorrichtung gemal Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass den Sieben in einer dritten Drehposition (23) ein
zweltes Heizelement (41) zum Karbonisieren etwa noch auf

dem jeweiligen Sieb vorhandener Partikel zugeordnet ist.
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Vorrichtung gemal Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,

dass es sich bei den Heizelementen (40, 41) um Heizstrah-
ler handelt, wobei das zweite Heizelement (41) eine grdé-
Bere, vorzugswelse eine doppelt so grobe Leistung besitzt

wie das erste Heilizelement (40).

Vorrichtung gemal Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass es sich bei den Heizelementen (40, 41) um Indukti-
onsspulen handelt, wobei den Sieben jeweils eine Indukti-
onsschleife zugeordnet, vorzugsweise in das Sieb mit ein-

gewoben, 1ist.

Vorrichtung gemal Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass es sich bei den Heizelementen (40, 41) um Indukti-
onsspulen und bei den Sieben um Metallsiebe (30) handelt,

welche letzteren als Induktionsschleifen funktionieren.

Vorrichtung gemal Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeich-
net, dass die dritte Drehposition (23) um ein ungeradzah-
liges Vielfaches des Winkels O gegeniiber der zweiten
Drehposition (22) versetzt ist und die Induktionsspulen
von einem Generator gespeist werden, welcher jeweils dann
auf eine hohere, vorzugsweise die doppelte, Leistung ge-
schaltet wird, wenn sich an der dritten Drehposition (23)

ein Sieb befindet.

Vorrichtung gemdl einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass jeweils an den Blindstellen
(31) auf der Tragerscheibe (20) zwischen jeweils zwei
Sieben eine Blende vorgesehen ist, welche die Form der

Siebe nachbildet.
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10.

11.

12.

_16_
Vorrichtung gemd&B Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,
dass Blenden und Siebe mittels identischer, erhabener

Rahmen (32) auf der Tradgerscheibe (20) befestigt sind.

Vorrichtung gemdl einem der Anspriche 7 oder 8, dadurch
gekennzeichnet, dass die Blenden aus einem nichtmagneti-
schen, vorzugsweise aus einem austenitischen, Material

beschaffen sind.

Vorrichtung gemdl einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass den Sieben in einer vierten
Drehposition (24) eine Absaugvorrichtung zum Absaugen
karbonisierter Partikelriickstdnde {iber einen zweiten Ab-

saugkanal (44) zugeordnet ist.

Vorrichtung gemdl einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass den Sieben zumindest in der
ersten, zweiten und vierten Drehposition (21, 22, 24) je-
weils ein An- bzw. Absaugkanal (42, 43, 44) zugeordnet
werden, welcher die Trdgerscheibe (20) um das jeweilige
Sieb herum zumindest weitgehend dichtend kontaktiert und
vor dem Verlassen der jeweiligen Drehposition wieder ge-

16st wird.

Vorrichtung gemdl Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet,
dass die An- bzw. Absaugkandle (42, 43, 44) jeweils einen
doppelwandigen Faltenbalg (34) umfassen und einen end-
stdndigen, die Tridgerscheibe (20) um das Sieb herum dich-
tend kontaktierenden Stutzen (33) aufweisen, wobei der
Faltenbalg (34) zum Kontaktieren der Trdgerscheibe (20)
mit einem Uberdruck, und vorzugsweise zum L&sen von der
Trdagerscheibe (20) mit einem Unterdruck, beaufschlagbar

ist.
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13.

14.

15.

Vorrichtung gemdl einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Tradgerscheibe (20) ent-
lang ihres &duberen Umfangs gerdndelt und durch ein in
diese Randelung (29) eingreifendes, mit einem elektri-
schen Antrieb (27) verbundenen Zahnrad (28) angetrieben

ist.

Vorrichtung gemdl einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Ansaugkanal (42) in ein
abgeschlossenes, vorzugswelise eine Personenschleuse (10)

bildendes, Raumvolumen (11) miindet.

Vorrichtung gemdB Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet,
dass eine zweite, synchronisiert um eine Drehposition
versetzt arbeitende Tré&gerscheibe vorgesehen ist, dessen
Siebe an dessen erster Drehposition iiber ein in ein zwei-
tes Raumvolumen miindendes Ansaugrohr mit Umgebungsluft
beaufschlagt werden, wobei vorzugsweise das Analysegerat

(45) mit den Sieben beider Tragerscheiben kommuniziert.



