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DISPQSITIF DE COMMANDS ROTATIVE D'TM EBSIEU DIRECTEUR DE 

Doataine de I' invent ion 
5 La presents invention concern© un dispositif de commande 

rotative de lfessieu directeur dfune remorque. 

Un tel dispositif est particulierement adapts a des 

remorques d'un convoi comprenant un vehicule tracteur et 

plusieurs remorques ; la premiere remorque est generalement une 

10 semi-remorque, et est attachee de maniere articulee au vehicule 

tracteur ; les remorques suivantes sont attachees chacune de 

maniere articulee a la remorque qui la precede. Dans ce qui 

suit, quand il est dit qu'une remorque ou une de ses parties est 

attachee a la remorque precedente, les mots « remorque 

15 precedente» doivent etre compris comme pouvant etre la remorque 

precedente dans le convoi, ou de maniere equivalents la semi-

remorque attachee au vehicule tracteur du convoi, ou meme le 

vehicule tracteur lui-meme, 

L'invention concern© les remorques a au moins deux 

20 essieux, un essieu directeur mobile sn rotation autour d'un axe 

directeur vertical, et qui par sa rotation permet de diriger la 

remorque, st au moins un autre essieu, situe normalement plus a 

lfarriere de la remorque que lfessieu directeur, et que nous 

appellerons « essieu arriere » dans la suite du texte. 

25 Lfinvention se situe plus generalement dans le domaine du 

guidage de convois MTS (Multi Trailer System), consistant en Is 
guidage de chacune de ses remorques. 

Etat de la technique 

30 Le guidage d'une remorque est effectue dans l'etat de la 

technique par un timon mecanique solidaire de Is essieu directeur 

d'une remorque, et attache a lfarriere de la remorque precedente 

par une attache articulee libre en rotation autour d'un axe 

sensiblement vertical. Un tel timon constitue un moyen 

35 df articulation, et en mime temps un moyen de commands 

d'orientation des essieux directeurs. 
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Le document FR2780377A1 presente une telle solution de 

guidage dfun convoi. 

Lorsque le timon est solidaire de Isessieu directeur de la 

remorque, il inscrit celle-ci en virage generalement sur un 

5 rayon plus petit que celui de la remorque precedente, et de 

maniere dfautant plus important que 1'essieu directeur de la 

remorque est loin derriere le point d'attache. 

L'essieu directeur doit done etre place sous la remorque 

le plus pres possible de son extremite du cote du vehicule 

10 tracteur. Or on souhaite parfois reeuler ledit essieu, pour 

assurer une meilleure repartition des contraintes induites par 

des charges lourdes. 

Par ailleurs, la liaison etant articulee, elle ne permet 

pas la marche arriere si ce n'est sur une tres petite distance 

15 et a condition que le convoi soit rectiligne. 

Expose de 1'invention 
La presente invention cherche a resoudre ces divers 

inconvenient®, et propose un dispositif de commande rotative 

20 d'un essieu directeur d'une remorque, ledit essieu directeur 

etant mobile en rotation autour d'un axe directeur sensiblement 

vertical, ladite remorque etant destinee a etre attachee de 

maniere articulee a une remorque precedente, ou directement a un 

vehicule tracteur. 

25 Le dispositif selon 1'invention est particulier en ce 

qu'il comprend un moyen articule, fixe par une de ses extremites 

de maniere articulee autour d'un axe sensiblement vertical a 

ladite remorque precedente, et fixe par son autre extremite a un 

moyen de commande en rotation de 1'essieu directeur, Ledit moyen 

30 de commands est mobile en rotation autour dfun axe de commande 

sensiblement vertical. Le dispositif comporte en plus un moyen 

de retroaction de lpessieu directeur sur le moyen de commande en 

rotation, 

Ainsi lfessieu directeur peut etre positionne sous la 

35 remorque de maniere optimale pour la repartition des contraintes 

induites par de lourdes charges, sans aucune contrainte de 
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position lies a la fonction de guidage du convoi. En effet la 

fonction de guidage est assuree par le moyen de commande et le 

moyen de retroaction. 

Selon un mode prefers de realisation de lfinvention, ledit 

5 moyen articule est une biellette. 

Un tel mode de realisation permet de supprimer le timon 

directeur, et de le remplacer par une biellette. 

Selon un mode prefere de realisation de lfinvention, ledit 

moyen de commande en rotation est un tiroir de distribution d'un 

10 distributeur rotatif, lequel distributeur alimente des 

actionneurs hydrauliques et/ou pneumatiques de direction dudit 

essieu directeur, 

Une telle solution permet un mode de realisation simple et 

leger, d'autant plus que souvent une central© hydraulique est de 

15 toute fagon presente pour la commande en rotation de lpessieu 

arriere de la remorque. 

Un tel distributeur rotatif peut etre dispose solidaire de 

1'essieu directeur, eette solidarite assurant ledit moyen de 

retroaction mecanique. 

20 Selon un mode prefere de realisation de 1'invention, ledit 

moyen de retroaction est un moyen capable de produire une loi 

cinematique predeterminee entre le moyen de commande en rotation 

et 1'essieu directeur. Ce peut etre par exemple un ensemble 

pignons, ou pignons et chaine, reliant 1'essieu directeur au 
25 corps du distributeur rotatif ou a la partie fixe dudit moyen de 

commande en rotation. 

Selon un mode prefere de realisation de lfinvention, ledit 

axe de commande est decale par rapport a 1'axe directeur et 

ledit moyen de retroaction est une tringle reliant 1'essieu 

30 directeur au corps du distributeur rotatif, ladite tringle etant 

disposee de telle sorte qu'elle produit une rotation dudit corps 

par rapport au chassis de la remorque permettant ainsi, en 

fonction des points d'attache, de selectionner une loi 

cinematique predeterminee entre le moyen de commande en rotation 

35 et 1'essieu directeur. 
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Ce mode de realisation persist de selectionner une loi 

cinematique entre attelage et essieu directeur, de sorts que 

pour un angle donne de rotation de la biellette, 1'essieu 

directeur est tourne d'un angle inferieur ou superieur, selon 

5 les positions relatives et formes de la tringle et du 

distributeur rotatif. 

On peut ainsi optimiser la conception geometrique de la 

remorque, et disposer le distributeur rotatif en un point 

favorable pour la facilite de construction de la remorque, sans 

10 etre contraint par la cinematique recherchee. 

L' invention concern© egalement une remorque comprenant un 

dispositif de command© rotative tel que decrit c.i~dessus, 

Belon un mode prefere de realisation de 1'invention, 

ladite remorque comprend en plus un circuit de commande rotatif 

15 des essieux permettant un pilotage individuel de chacun d'eux. 

Un tel circuit de commande permet de piloter une marche arriere 

a vitesse reduite, ce qui donne une souplesse bien superieure 

pour le positionnement du convoi sur un quai de chargement de 

bateaux par exemple. 

20 L'invention concerne enfin un procede de commande rotative 

d'un essieu directeur d'une remorque attachee de maniere 

articulee a une remorque precedents. Le procede est particulier 

en ce qufil comprend les etapes suivantes : 

mise en rotation d'un moyen articule, fixe par une de 

25 ses extremites de maniere articulee a la remorque precedente 

detection du mouvement de rotation dudit moyen 

articule par un moyen de commande en rotation, 

mise en rotation de 1'essieu directeur, selon les 

informations transmises par ledit moyen de commande en rotation, 

30 - retroaction de 1'essieu directeur sur le moyen de 

commande en rotation permettant d'interrompre la rotation de 

1'essieu directeur dans une position donnee. 

35 
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Breve description des dessins 

D'autres avantages de 1'invention apparaitront a la 

lecture de la description d'un exemple de realisation et des 

dessins annexes, dans lesquels : 

5 - La figure 1 represente en vue de dessus une remorque avec 

un dispositif de commande rotative selon l'etat de la technique. 

La figure 2 represente en vue de dessus une remorque avec 

un dispositif de commande rotative selon 1'invention. 

La figure 3 represente une vue detaillee d'un dispositif de 

10 commande rotative selon 1'invention dans trois positions 

successives. 

La figure 4 represente une vue en perspective d'un element 

essentiel du dispositif de la figure 3, 

La figure 5 represente en vue schematique un circuit 

15 hydraulique reliant le distributeur rotatif de la figure 2 a 

1'essieu directeur de la remorque de la figure 1, 

Description detaillee d'un mode de realisation de 1'invention 

En reference a la figure 1, une remorque 1 selon l'etat de 

la technique comprend un essieu directeur 3 et au moins un 

essieu arriere 4. L'essieu directeur 3 est relie a la remorque 

precedente ou au vehicule tracteur 2 par 1'intermediaire d'un 

timon 5, qui oriente 1'essieu directeur selon la position et 

1'orientation de la remorque precedente 2 et la distance de la 

remorque precedente 2 a 1'essieu directeur 3. On comprend que 

quand on positionne cet essieu directeur 3 loin en arriere, par 

exemple dans une position optimale pour la repartition des 

contraintes induites par des charges lourdes dans la remorque 1, 

le guidage en est influence d'une maniere qui n'est pas 

forcement optimale. 

En reference a la figure 2, une remorque 1 selon 

1'invention comprend un essieu directeur 3 et au moins un essieu 

arriere 4. Une biellette 6 relie la remorque precedente 2 a un 

distributeur rotatif 8, positionne deporte par rapport a 

20 

25 

30 



WO 2012/066219 PCT/FR2011/052619 

6 

1'essieu directeur 3, en general plus pres de 1'extremite avant 

de la remorque 1 que ledit essieu directeur 3. 

Lorsque le convoi prend un virage, la remorque precedente 

2 donne un angle a a la biellette 6 par rapport a l'axe 

5 longitudinal de la remorque 1, ce qui produit une rotation du 

tiroir de distribution 7 du distributeur rotatif 8 autour de 

1'axe de commande 9. 

Le schema hydraulique represente a la figure 4 montre 

qu'une telle rotation du tiroir de distribution 7 par rapport au 

10 corps du distributeur 8 a pour effet d'autoriser un ecoulement 

d'huile en direction de I'actionneur de rotation 11 et/ou 12 de 

1'essieu directeur 3, et produit done une rotation dudit essieu 

autour de l'axe directeur 10, dans un sens determine par le sens 

de rotation du tiroir de distribution 7. 

15 En reference a la figure 3, le corps de ce distributeur 8 

est mobile en rotation par rapport au chassis 15 de la remorque 

1 autour de l'axe de commande 9. Dans le cadre de la presente 

demande, le terme chassis designe une partie de la remorque 1 

qui est fixe par rapport a ladite remorque 1, par opposition aux 

20 parties mobiles, tels que les essieux 3, 4, la biellette 6, le 

distributeur 8 et son tiroir 7 ou la tringle 14. L'entrainement 

en rotation du corps du distributeur 8 est obtenu par une 

tringle 14 reliee a 1'essieu directeur 3. 

La situation du convoi rectiligne 1, 2 est representee a 

25 la fig. 3a. Le distributeur 8 a ses sorties A, B vers les 

actionneurs 11, 12 obtures, les actionneurs de direction 11, 12 

sont a leur position de reference, et 1'essieu directeur 3 

egalement. A la fig. 3b est illustree la situation ou la 

biellette 6, par la rotation de la remorque precedente 1, est 

30 tournee d'un angle a par rapport a sa position de reference. Les 
sorties A, B du distributeur 8 sont liberees, de sorte que la 

pression P peut s'exercer en B, et l'huile de retour en A peut 

s'ecouler en T. On comprendra que si la biellette 6 avait tourne 

dans 1'autre sens, e'est le point A qui aurait regu la pression 

35 venu de P, et le point B qui aurait ete mis en relation avec le 

point de retour T. 
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Une pression d'huile va s'exercer sur I'actionneur droit 

12 par la pression d'huile venant de B, ce qui fera tourner 

1'essieu directeur 3. La fig. 3c illustre que lorsque la 

rotation de l'essieu directeur 3 a atteint un angle p, par le 

5 moyen de la tringle 14, le corps du distributeur 8 a atteint 

1'angle a, ce qui referme les sorties A, B du distributeur 8 et 

immobilise l'essieu directeur 3 dans cette position. 

En realite ces trois situations successives sont quasi-

instantanees, et la rotation du tiroir 7 d'un angle a est 

10 instantanement accompagne d'une rotation de l'essieu directeur 3 

d'un angle p. Par le choix des points d'attache de la tringle 14 

sur l'essieu directeur 3 et le corps du distributeur 8, on peut 

selectionner le rapport entre les angles p et a, autrement dit 

la loi cinematique entre l'essieu directeur 3 et le distributeur 

15 8. Selon ce qu'on aura predetermine comme etant favorable, par 

exemple a une trajectoire mono-ligne du convoi forme d'un 

element tracteur et de plusieurs remorques 1, 2 selon 

1'invention, on pourra selectionner une loi cinematique avec p 

inferieur ou superieur a a. 

20 Le passage de l'huile dans le distributeur 8 est 

represente schematiquement par une ligne. Dans la realite les 

ouvertures dans le distributeur sont realisees par des tuyaux 13 

de sortie du distributeur 8 et des usinages non representes dans 

le cylindre formant le tiroir du distributeur 7 (voir figure 4). 

25 Un circuit hydraulique complementaire non represente 

permet, par un pilotage individualise, un guidage specifique des 

essieux directeur 3 et arriere 4, pour effectuer une marche 

arriere du convoi. La liaison hydraulique entre le tiroir de 

distribution 7 du distributeur rotatif 8 avec l'essieu directeur 

30 3 est alors desactivee, et un circuit hydraulique a pilotage 

individuel le remplace. D'autres circuits montes sur d'autres 

essieux deviennent actifs egalement, permettant a vitesse 

reduite d'ajuster la rotation de chaque essieu 3, 4 pour une 

marche arriere satisfaisante du convoi 1, 2. 
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Bien que 1'invention ait ete decrite en liaison avec des 

structures particulieres, elle n'y est nullement limitee et on 

peut y apporter de nombreuses variantes. 

Les combinaisons des differentes realisations representees 

5 sur les dessins ou decrites ci-dessus ne sortent pas du cadre de 

1'invention telle qu'elle est definie dans les revendications 

jointes. 

Les signes de reference inseres apres les caracteristiques 

techniques mentionnees dans les revendications ont pour seul but 

10 de faciliter la comprehension de ces dernieres et n'en limitent 

aucunement la portee. 
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REVENDICATIONS 

1. Dispositif de commande rotative d'un essieu directeur 

5 (35 d'une remorque (1), ledit essieu directeur (3) etant mobile 
en rotation autour d'un axe directeur (10) sensiblement 

vertical, ladite remorque (1) comprenant un chassis (15) , et 

etant destine® a etre attachee de maniere articulee a une 

remorque precedents (2), ledit dispositif comprenant encore un 

10 moyen articule {€) , fixe de maniere articulee autour d'un axe 
sensiblement vertical par une de ses sxtrsmites a ladite 

remorque precedent© (2) , et fixe par son autre extremite a un 

moyen hydraulique et/ou pneumatique de commande en rotation (7) 

de l'essieu directeur (3), lequel moyen (7) est mobile en 

15 rotation autour d'un axe de commande (9) sensiblement vertical, 

caracterise en ce qu'il comporte un moyen de retroaction 

mecanique de l'essieu directeur (3) sur le moyen de commande en 

rotation (7 5. 

2. Dispositif selon la revendication precedente, dans 

20 lequel ledit moyen articule (6) est une biellette 

3. Dispositif selon l'une des revendications 

precedentes, dans lequel ledit moyen de commande en rotation (7) 

est un tiroir de distribution (7) d'un distributeur rotatif (8), 

lequel distributeur alimente des actionneurs hydrauliques et/ou 

25 pneustatiques de direction (11, 12) dudit essieu directeur (3). 

4. Dispositif selon l'une des revendications 

precedentes, dans lequel ledit moyen de retroaction est un moyen 

capable de produire une loi cinematique predeterminee entre le 

moyen de command® sn rotation (7) st l'essieu directeur (3). 

30 5. Dispositif selon la revendication precedents, dans 

lequel ledit axe de command© (9) est decale par rapport a l'axe 

directeur (10) et ledit moyen de retroaction est une tringle 

(14) reliant l'essieu directeur (3) au corps du distributeur 

rotatif (8) , ladits tringle (14) etant disposes ds telle sorts 

35 qu'elle produit une rotation dudit corps (8) par rapport au 

chassis (15) de la remorque (1) permettant ainsi, en fonction 
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des points dfattache, de selectionner une loi cinematique 

predetermines sntre le moyen de commands en rotation (7) et 

l'essieu directeur (3), 

6. Dispositif selon l'une des revendications 4 ou 5, 

5 dans lequel 1'angle de rotation de l'essieu directeur (3) est 

inferieur a 1'angle de rotation dudit tiroir de distribution 

(7) . 

7. Dispositif selon l'une des revendications 4 ou 5, 

dans lequel 1'angle de rotation de l'essieu directeur (3) est 

10 superieur a 1'angle de rotation dudit tiroir de distribution 

(7) . 

8. Remorque comprenant un dispositif de commande 

rotative selon l'une des revendications precedentes. 

9. Remorque selon la revendication precedente, 

15 comprenant en plus un circuit de commande rotative des essieux 

(3, 4) a pilotage individuel de chaque essieu. 

10. Procede de commande rotative d'un essieu directeur 

(3) d'une remorque (1) comprenant un chassis {155 et attaches de 

maniere articulee a une remorque precedents (2), earacterise en 

20 ce qu'il comprend les ©tapes suivantes 

mise en rotation d'un moyen articule (6) , fixe par 

une de ses extremites de maniere articulee a la remorque 

precedente (2) 

mise en rotation d'un moyen de commande en rotation 

25 (7) , de preference un tiroir de distribution (7) d'un 

distributeur rotatif (8) , produit par le mouvement de rotation 

dudit moyen articule (6) 

mise en rotation de l'essieu directeur (3), selon les 

informations et/ou ordres transmis par ledit moyen de commande 

30 en rotation (7). 

retroaction de l'essieu directeur (3) sur le moyen de 

commande en rotation (7) permettant d'interrompre la rotation de 

l'essieu directeur (3) dans une position donnee. 


