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DISPOSITIF DE COMMANDE ROTATIVE DVUN ESGIEU DIRECTEUR DE

REMORQUE.,

Domaine de 1l invention

La présente invention concerng un dispositif de commande
rotative de 1l sgsgienu directeur d'une remorgus.

Un tel dispositif est particuliérement adapté & des
remorques d7un  convol comprenant un  véhicule tracteur et
plusigurs remorgues ; la premiére remorgue esit géndralement une
gemi-remorguse, &t est attachée de manidére articulée au wvéhicule
tracteur ; les remorgues sulvantes sont attachfes chacune de
manidre articulée & la remorgue gul la précéde. Dans ce gul
guit, guand il est dit gQuiune reamorgue ou une de ses parties ast
attachés & la remorgue précédante, les mots « remorgue
précédante» doivent &tre comprisg comme pouvant 8tre la remorgue
précédente dansg le convol, ou de maniére &guivalentse la ssmi-
remorgue attachée au véhicule tracteur du convel, ou méme le
véhicule tractsur lui-mdme.

L’ invention concerne lesg remorguss & au wmoing  deux
essieux, un essieu directeur mobile en votation aubtour 4d'un axe
directeur vertical, et qui par sa rotation permst de diriger la
remoyrgue, £t au moeins un autye essieu, situé normalement plus &
l7arridre de la remorgque gue 1l essisu directeur, et gque nous
appallierons « essieu arrviére » dans la suite du texte.

Leinvention se gitue plus généralement dans le domaine du
guidage de convois MTS (Multi Trailor System), consistant en le

guidage de chacune de ses remorgues.

Etat de la technigue

Le guidage d7une ramorgue est effectud dansg 17 état de la
technigue par un timon mécanigue solidaire de 1’essieu directeur
d7une ramorgue, &t attachéd & llarvidre de la remorgue précédente
par une attache articuléde libre en rotation autour d'un axe
sensiblement vertical. Un kel timon counstitus un moysn
dfarticulation, et en wmdms temps un moven de  commande

d orientation des essieux directeurs.
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Le documeni FRR2780377AL présente uns telle solution de
guidage d'un convei.

Lorsgue le timon est solidaire de 1l'essieu directeur de la
remorque, il inscrit cellie-ci en virage génédralement sur un
rayon plus petit gue celul de la remorgue précédente, et de
manidre dfautant plus dimportant gue 1l essieu dirscteur de la
remorgue est loin derridre le point dfattache.

L’assieu directeur doit donc &tre placéd sous la remorgue
la plus préds possible de son extrémitd du ¢dté du véhicule
tracteur. Or on soubaite parfols reguler lsadit essieu, pour
agsurer une meillsure répartition deg contraintes induites par
das charges lourdes.

Par ailleurs, la lizison &tant articulée, elle ne permet
pag la marche arridre sl ce n’est sur une trés petite distancs

et & condition gue lg convoil soit rectiligne.

Exposé de l'invention

La présente invention cherche & résoudre ces divars
inconvénients, et propose un dispositif de commande rotative
d'un essisu directeur d'une reworgue, ledit essieu directeur
é&tant mobile en rotation autour d'un axe directeur sensiblement
vertical, ladite remorgue étant destinde & étre attachée de
manidre articulde i une remorgue précédente, ou directemsnt & un
véhicule tracteur.

Le dispositif sselon 17invention est particulisr en ce
gu’il comprend un moyen articuléd, fixé par une de ses extrémités
de maniére articuléde autour dun axe gensiblement wvertical &
ladite remorgue précédente, et fixé par son auvbre extrémitéd & un
moyven de commande en rotationm de lfsssieu directeur. Ledit moyven
de commande est mobile en rotation autour d7un axe de commands
sensiblement vertical. Le dispositif comports en plus un moven
de rétroaction de lfesgsien directeur sur le moven de commande en
roetation.

Ainsgi l’essieu directeur peut &tre pogitiomné gous la
remorque de manidére optimale pour la répartition des contraintes

induites par de lourdes charges, sans aucune contraints de
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position lide & la fonction de guidags du convol. ¥n effet la
fonction de guidage est assurés par le moven de commande et le
moyen de rétroaction.

Selon un mods préféré de réalisation de llinvention, ledit
moven articuld est uneg biellette.

U tel mode de réalisation permet de supprimer le timon
directeur, et de le remplacger par une bielletts,

Selon un modse préféré de réalisation de 1finvention, ledit
moyen de commande en rotation est un tircir de distribution d’un
digtributeur rotatif, legquel distributeur aliments dag
actionneurs hydrauligques et/ou pneumatiques de direction dudit
essiaun diractaur.

Une telle scolution permet un mode de réalisation simples st
léger, drautant plus gque souvent une centrals hyvdrauligue est de
toute fagon présente pour la commande en rotation de 1 assisu
arridre de la ramorgue.

Un tel distributeur rotatif peut stre disposé solidaire de
L7essieu directeur, cette solidarité assurant ledit moven dJde
rétroaction mécanigue.

Selon un mode préféréd de réalisation de lfimvention, ledit
moyen de rétroaction est un moyen capable de produire une loi
cinématique prédéterminée antre lie moven de commande en rotationm
et l7essieu directeur. e peut &tre par exempls un ensemble
plgnons, ou pignong &t chaine, reliant 1°essieu directeur au
corps du distributeur rotatif ou & 1la partie fize dudit moven de
commands en rotation.

Selon un mods préféré de réalisation de llinvention, ledit
axe de commande est décalé par rapport & l7axe directeur et
ledit moven de rétroaction e=st une tringle reliant 1’ essieu
directeur au corps du distributeur rotatif, ladite tringle étant
disposde de telle sorte qu’elle prodult une rotation dudit corps
par vrapport au chissis de la remorgue permebtant ainsi, en
fonction des points d’attache, de sélectiomner une loi
cindmatique prédéterminds sntre le moven de commande en rotation

et l’essieu dirsacteur.
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Ce mode de réalisation permst de sélectionner une loi
cindmatigue entre attelage et essieu dirscteur, de sorte gue
pour un angle Jdonné de rotation de la Dbisllette, 1°'essieu
directeur est tourné $fun angle inférieur ou supérisur, sslon
las positionsg relatives et formes de la tringle et du
distributeur rotatif,

On peutb ainsgi optimiser la conception géométrigue de la
remorque, et disposer le distributeur rotatif en wun  point
favorable pour la facilité de construction de la remorgue, sans
&tre contraint par la cindmatigue recherchée.

Lfinvention concerne égalsment une remorgue comprenant un
dispositif de commande rotative tel gus décrit ci-dessus.

Selon un mode préféré ds réalisation de l17invention,
ladite remorgue comprend en plus un circuit de commande rotatif
des essieux permettant un pilotage individuel de chacun d’eux.
Un tel circuit de commande permet de piloter une marche arriére
4 vitesse réduite, ce qui donne une souplesse bien supérieure
pour le positionnement du convoi sur un quai de chargement de
bateaux par exemple.

L’invention concerne enfin un procédé de commande rotative
dun egsisu directeur d'une remorgue attachde de maniére
articulde & une remorgue précédente. Le procédé ast particulier
en ca gu'il comprend les &tapes suivantes

- mise en rotation d’un moyen articulé, fixé par une de
ses extrémités de maniére articulée & la remorgue précédente

- détection du mouvement de rotation dudit moyen
articulé par un moyen de commande en rotation,

- mise en rotation de 1l’essieu directeur, selon les
informations transmises par ledit moyen de commande en rotation,

- rétroaction de 1l’essieu directeur sur le moyen de
commande en rotation permettant d’interrompre la rotation de

l’essieu directeur dans une position donnée.
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Bréve description des dessins

D’autres avantages de 1l’invention apparaitront & la
lecture de 1la description d’un exemple de réalisation et des
dessins annexés, dans lesquels :

- La figure 1 représente en vue de dessus une remorgue avec
un dispositif de commande rotative selon 1’état de la technique,

- La figure 2 représente en vue de dessus une remorgue avec
un dispositif de commande rotative selon 1l’invention,

- La figure 3 représente une vue détaillée d’un dispositif de
commande rotative selon 1l’invention dans trois positions
successives,

- La figure 4 représente une vue en perspective d’un élément
essentiel du dispositif de la figure 3,

- La figure 5 représente en vue schématique wun circuit
hydraulique reliant le distributeur rotatif de 1la figure 2 a

l’essieu directeur de la remorque de la figure 1,

Degcription détaillée d'un mode de réalisation de 17invention

En référence a la figure 1, une remorque 1 selon 1l’état de
la technigque comprend un essieu directeur 3 et au moins un
essieu arriére 4. L’'’essieu directeur 3 est relié a& la remorque
précédente ou au véhicule tracteur 2 par l’intermédiaire d’un
timon 5, qui oriente 1l’essieu directeur selon la position et
l’orientation de la remorque précédente 2 et la distance de 1la
remorque précédente 2 & l’essieu directeur 3. On comprend gque
gquand on positionne cet essieu directeur 3 loin en arriére, par
exemple dans une position optimale pour 1la répartition des
contraintes induites par des charges lourdes dans la remorque 1,
le guidage en est influencé d’une maniére qui n’est pas
forcément optimale.

En référence a 1la figure 2, une remorque 1 selon
l’invention comprend un essieu directeur 3 et au moins un essieu
arriére 4. Une biellette 6 relie la remorque précédente 2 & un

distributeur rotatif 8, positionné déporté par rapport &
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l’essieu directeur 3, en général plus prés de l’extrémité avant
de la remorque 1 que ledit essieu directeur 3.

Lorsque le convoi prend un virage, la remorque précédente
2 donne un angle o & la biellette 6 par rapport & 1l’axe
longitudinal de la remorque 1, ce qui produit une rotation du
tiroir de distribution 7 du distributeur rotatif 8 autour de
1’axe de commande 9.

Le schéma hydraulique représenté & 1la figure 4 montre
gqu’une telle rotation du tiroir de distribution 7 par rapport au
corps du distributeur 8 a pour effet d’autoriser un écoulement
d'huile en direction de 1l’actionneur de rotation 11 et/ou 12 de
l’essieu directeur 3, et produit donc une rotation dudit essieu
autour de l’axe directeur 10, dans un sens déterminé par le sens
de rotation du tiroir de distribution 7.

En référence a la figure 3, le corps de ce distributeur 8
est mobile en rotation par rapport au chéssis 15 de la remorqgue
1 autour de 1l’axe de commande 9. Dans le cadre de la présente
demande, le terme chissis désigne une partie de la remorque 1
gqui est fixe par rapport & ladite remorque 1, par opposition aux
parties mobiles, tels que les essieux 3, 4, la biellette 6, le
distributeur 8 et son tiroir 7 ou la tringle 14. L’entrainement
en rotation du corps du distributeur 8 est obtenu par une
tringle 14 reliée & l’essieu directeur 3.

La situation du convoi rectiligne 1, 2 est représentée a
la fig. 3a. Le distributeur 8 a ses sorties A, B vers les
actionneurs 11, 12 obturés, les actionneurs de direction 11, 12
sont & leur position de référence, et 1l’essieu directeur 3
également. A 1la fig. 3b est illustrée la situation old la
biellette 6, par la rotation de la remorque précédente 1, est
tournée d’un angle a par rapport & sa position de référence. Les
sorties A, B du distributeur 8 sont libérées, de sorte que la
pression P peut s’exercer en B, et l’huile de retour en A peut
s’écouler en T. On comprendra que si la biellette 6 avait tourné
dans l’autre sens, c’est le point A qui aurait regu la pression
venu de P, et le point B qui aurait été mis en relation avec le

point de retour T.
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Une pression d’huile wva s’exercer sur 1l’actionneur droit
12 par 1la pression d’huile venant de B, ce qui fera tourner
l’essieu directeur 3. La fig. 3¢ illustre gque lorsque la
rotation de l’essieu directeur 3 a atteint un angle B, par le
moyen de 1la tringle 14, le corps du distributeur 8 a atteint
l’angle a, ce qui referme les sorties A, B du distributeur 8 et
immobilise l’essieu directeur 3 dans cette position.

En réalité ces trois situations successives sont quasi-
instantanées, et la rotation du tiroir 7 d’un angle o est
instantanément accompagné d’une rotation de l’essieu directeur 3
d’un angle P. Par le choix des points d’attache de la tringle 14
sur l’essieu directeur 3 et le corps du distributeur 8, on peut
sélectionner le rapport entre les angles P et o, autrement dit
la loi cinématique entre l’essieu directeur 3 et le distributeur
8. Selon ce qu’on aura prédéterminé comme étant favorable, par
exemple & une trajectoire mono-ligne du convoi formé d’un
élément tracteur et de plusieurs remorques 1, 2 selon
l’invention, on pourra sélectionner une loi cinématique avec B
inférieur ou supérieur a «.

Le passage de 1l’huile dans le distributeur 8 est
représenté schématiquement par une ligne. Dans la réalité les
ouvertures dans le distributeur sont réalisées par des tuyaux 13
de sortie du distributeur 8 et des usinages non représentés dans
le cylindre formant le tiroir du distributeur 7 (voir figure 4).

Un circuit hydraulique complémentaire non représenté
permet, par un pilotage individualisé, un guidage spécifique des
essieux directeur 3 et arriére 4, pour effectuer une marche
arriére du convoi. La 1liaison hydraulique entre le tiroir de
distribution 7 du distributeur rotatif 8 avec l’essieu directeur
3 est alors désactivée, et wun circuit hydraulique & pilotage
individuel le remplace. D’autres circuits montés sur d’autres
essieux deviennent actifs également, permettant & vitesse
réduite d’ajuster la rotation de chagque essieu 3, 4 pour une

marche arriére satisfaisante du convoi 1, 2.
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Bien que l’invention ait été décrite en liaison avec des
structures particuliéres, elle n’y est nullement limitée et on
peut y apporter de nombreuses variantes.

Les combinaisons des différentes réalisations représentées
sur les dessins ou décrites ci-dessus ne sortent pas du cadre de
l’invention telle qu’elle est définie dans les revendications
jointes.

Les signes de référence insérés aprés les caractéristiques
techniques mentionnées dans les revendications ont pour seul but
de faciliter la compréhension de ces derniéres et n’en limitent

aucunement la portée.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif de commande rotative d'un essisu dirscteur
{3} d*une remorgue {1}, ledit essieu directeur (3} &tant mobile
en robation autour d'un  axe dirvecteur (10} sensiblament
vertical, ladite remorgue (1) comprenant un chisgsis (15), et
dtant destindse & Btre attachée de manidre articulés & une
remorgue précédente {2), ledit dispositif comprenant encore un
moyen arbiculé (&), fixé de maniére articulés autour d7un axe
sengiblement vertical par une de ses extrémités & ladite
remorque précédente {2}, et fixé par son autre extrémité & un
moven hydrauligque st/ou pneumatique de commandes en rotationm (7))
de l'essieun directeur (3}, legusel moven (7)) est mobile en
rotation auvtour d7un axe de commande (8) sensidblement vertical,
caractérisé en ce qu’il comporte un moyen de rétroaction
mécanigque de 1l’7essisu directeur {3} sur le moyen de commands en
rotation {7}.

2. Dispositif selon la revendication précédente, dans
lequel ledit moyen articulé (6) est une biellette

3. Dispositif selon 1’une des revendications
précédentes, dans lequel ledit moyen de commande en rotation (7)
est un tircir de distribution (7} 4'un distributeur rotatif (8},
laguel distributeur alimente des acticnneurs hydrauligues at/ou
posumatiques de directionm (11, 12} dudit essieu directeur (3}.

4, Dispositif selon 1’une des revendications
précédentes, dans lequel ledit moyen de rétroaction est un moyen
capable de produire une loi cinématique prédéterminée entre le
moyven de commande en rotabion {7} et l'essieu directeur (3}.

5. Dispositif selon la revendication pré&cédents, dans
laguel ledit axe de commands (98} est décaléd par rapport 4 1°axe
directeur {10} et ledit moven de rétroaction est une tringle
{14} reliant l7essisu directeur ({3} au corps du disgtributeur
rotatif (8}, ladite tringle (14} étant disposés ds telle sorte
gu'allse produill une rotation dudit corps (8) par rapport au

chisgis (1%} de la remorgue (1) permettant ainsi, en fonction
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des points dfabtachs, de sélectionmer uns 1ol cinématigue
prédéterminge entre le moyen de commande en rotation {7} et
l’essieu directeur (3},

6. Dispositif selon 1l1l’une des revendications 4 ou 5,
dans lequel 1l’angle de rotation de 1l’essieu directeur (3) est
inférieur & 1l’angle de rotation dudit tiroir de distribution
(7).

7. Dispositif selon 1l’une des revendications 4 ou 5,
dans lequel 1l’angle de rotation de 1l’essieu directeur (3) est
supérieur & l’angle de rotation dudit tiroir de distribution
(7).

8. Remorqgue comprenant un dispositif de commande
rotative selon l’une des revendications précédentes.

9. Remorqgue selon la revendication précédente,
comprenant en plus un circuit de commande rotative des essieux
(3, 4) & pilotage individuel de chaque essieu.

10. Procédé de commande rotative d un essisu divectesur
{3) d’une remorgue (1) comprenant un chéssis (15) et attachée de
manidre articulés i une remorgue précédente (2}, caractérisé en
ce gu'il comprend lesg étapes suivantes

- mise en rotation d‘un moyen articulé (6), fixé par
une de ses extrémités de maniére articulée & la remorque
précédente (2)

- mise en rotation d’un moyen de commande en rotation
(7), de préférence un tiroir de distribution (7) d’un
distributeur rotatif (8), produit par le mouvement de rotation
dudit moyen articulé (6)

- mise en rotation de 1l’essieu directeur (3), selon les
informations et/ou ordres transmis par ledit moyen de commande
en rotation (7).

- rétroaction de l’essieu directeur (3) sur le moyen de
commande en rotation (7) permettant d’interrompre la rotation de

l’essieu directeur (3) dans une position donnée.



