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Beschreibung 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung tst eine flUsslge, strahlenhiirtbare Oberzugsmasse mr die Be­
schlchtung von GlasoberflAchen, enthattend 

s A) 56 bis 89 Gew.-%, bezogen auf die Oberzugsmasse, mindestens eines, gegebenenfalls Harnstoffgrup­
pen enthaltenden, diethylenisch - ungesittlgten··pofyurethans, 
B) 10 bis 30 Gew.-%, bezogen auf die Oberzugsmasse, mlndestens eines ethylenisch ungesiittigten 
Monomers, 
C) 0,5 bis 8 Gew.-%, bezogen auf die Oberzugsmasse, mindestens elnes Photoinltlators sowie 

10 D) 0,05 bis 6 Gew.-o/o, bezogen auf die Oberzugsmasse, eines Alkoxysilans, 
wobei die Summe der Komponenten (A) bis (D) jeweils 100 Gew.-% betriigt 

Gegenstand der vorllegenden Erfindung ist auBerdem ein Verfahren zum Beschichten von Glasoberfh1i­
chen, insbesondere optischen Glasfasern unter Verwendung dieser strahlenhiirtbaren Oberzugsmassen. 

Optische Glasfasern haben eine stiindig wachsende Bedeutung auf dem Gebiet der Kommunlkation als 
15 Lichtwellenleiterfasern erlangt. Fiir diesen Anwendungszweck ist es unbedingt erforderlich, die Glasoberfli­

che vor Feuchtigkeit und Abnutzungserscheinungen zu schiltzen. Die Glasfasern werden daher direkt im An­
schluf! an ihre Herstellung mlt elner schiitzenden Lackschicht versehen. 

So ist es belsptelswelse aus derEP-B-114 982 bekannt, Glasfasern zunichst mitelner elastlschen, aber 
wenig harten und wenlg zihen Pufferschtcht (Grundterung) zu versehen und danach elnen strahlenhiirtbaren 

20 Decklack zu applizieren, der elne hohe Hirte und Zihigkelt aufwelst. Der zweischichtlge Aufbau soil elnen gu­
ten Schulz der Glasfasern bei mechanischer Beanspruchung auch bei tlefen Temperaturen gewihrleisten. Ats 
Decklack werden in der EP-B-114 982 strahlenhiirtbare Beschichtunmgszusammenselzungen auf Basis elnes 
dlethylenische Endgruppen aufweisenden Polyurethans, eines diethylenisch ungesiittlgten Esters elnes Dlgly­
cidylethers elnes Bisphenols und elnes monoethylenisch ungesiittigten Monomers, wobei die Glasiibergangs-

25 temperatur des aus dlesem Monomer hergestellten Homopolymers oberhalb 55°C liegt, eingesetzt. 
Derartlge Glasfaserbeschichtungen weisen jedoch den erheblichen Nachteil einer nur schlechten Haftung auf 
der Glasoberflache auf. lnsbesondere !;lei Feuchtigkeitsbelastung wird diese Haftung noch welter verschlech­
tert, unter Umstinden sogar so stark, daf! es zu einem vollstiindlgen Verlust der Haftung auf der Glasober­
fliche kommt. Das Problem der schlechten Haftung der Oberzugsmassen auf der Glasoberfliche ist bekannt. 

30 Zur Haftungsverbesserung werden daher den Oberzugsmassen hauflg Organosilane als Haftvermittlerzuge­
setzt. So ist es beispielsweise aus der EP-B-33043 bekannt, strahlenhartbaren Beschichtungsmltteln auf Basis 
von Vlnylmonomeren und reaktlven Polymeren (keine Polyurethane), wobei es erfindungswesentlich ist, daB 
entwederdie Vlnylmonomeren oder die Polymeren eien Thliranring aufweisen, Organiosilane als HaftvermltUer 
zuzusetzen. Ats Beispiele filr geeignete Verbindungen werden y-Amlnopropyltriethoxysllan, N,(3-Aminoethyl-y-

35 aminopropyltrlmethoxysilan und y-Glycldyloxypropyltrimethoxysilan genannt. Auf die Problematik des Haf­
tungsverlustes der Gtasfaserbeschlchtungen bel Feuchtigkeitsbelastung wlrd In dleser Schrlft nicht eingegan­
gen. 

Auch aus der JP-PS-45138185 vom 08.10.1985 (entspricht JP-OS 42 244180 vom 25.03.80) ist es bekannt, 
Organosilane als Haftvermittler in strahlenhartbaren Glasfaserbeschlchtungsmitteln einzusetzen. Ats filmbil-

40 dende Komponente werden Potymere mit Azidgruppen elngesetzt. Ats geelgnete SHane werden y-Methacry­
loxypropyltrimethoxysHane, y-Aminopropyltrlmethoxysilan und y-Glycldyloxypropyltrlmethoxysllan genannt. 
Erfindungswesentllch in der JP-PS 45 138 ist aber der Einbau der Azidgruppen in die Polymeren, um so die 
Hirtungsgeschwindigkeit zu erh6hen. Auf die Probtematik des EinfluBes von Feuchtigkeit auf die Haftung der 
Glasfaserbeschichtung wlrd daher auch in dieser Schrift nlcht elngegangen. 

45 SchlleBlich sind aus der EP-A-149 741 ftussige, strahlenhArtbare Glasfaserbeschlchtungsmlttel bekannt, die 
neben elner strahlenhirtbaren, polyethylenisch ungesAttigten polymeren Verblndung 0,5 bis 5 %, bezogen auf 
die Oberzugszusammensetzung, elnes Polyalkoxysilans enthalten. Geeignet sind solche Polyalkoxysilane, die 
einen organischen Substituenten tragen, der ein einzelnes aktives Amino- oder Mercaptyl-Wasserstoffatom 
trigt, das in einer Michael-Addition mlt den ethylenisch ungesattigten Bindungen reagieren kann. Ats Belsplel 

5o filr geeignete Silane wlrd y-Mercaptopropyltrlmethotwsilan genannt. GemiB der Lehre der EP-A-149741 ge­
lingt es nur durch Einsatz derartiger Silane, die Haftung auch bei Feuchtigkeitsbelastung zu verbessern. "Ob­
licherweise als Haftvermittler eingesetzter Verbindungen, wie z.B. y-Aminopropyltriethoxysllan und N-(3-(N­
Vinylbenzylaminopropyl)-trimethoxysilan dagegen erwiesen slch nach der EP-A-149 741 bei Feuchtigkeitsbe­
lastung als ungeeignet, die Haftung zu verbessern. 

55 Der vorllegenden Erfindung lag daher die Aufgabe zugrunde, strahlenhArtbare Oberzugsmassen fiir die 
Beschlchtung von GlasoberflAchen, insbesondere optischen Glasfasern, zur Verfilgung zu stellen, bei denen 
die resultierende Beschlchtung nach Feuchtigkeitsbelastung keinen oder nur einen geringen Verlust der Haf­
tung im Vergleich mit der entsprechenden frlsch hergestellten und direkt nach der Aushartung untersuchten 
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Beschichtung aufweist. 
Die der Erflndung zugrundeliegende Aufgabe wird gelost durch eine fHissige, strahlenhartbare Oberzugs­

masse fur die Beschichtung von Glasoberfliichen, die 
A) 56 bis 89 Gew.-%, bezogen auf die Oberzugsmasse, mindestens eines, gegebenenfalls Harnstoffgrup-

5 pen enthaltendem, diethylenisch ungesittlgten Polyurethans, 
B) 10 bis 30 Gew.-%, bezogen auf die Oberzugsmasse, mindestens eines ethylenisch ungesittigten 

Monomers, 
C) 0,5 bis 8 Gew.-%, bezogen auf die Oberzugsmasse, mlndestens elnes Photoinihators, 
D) 0,05 bis 6 Gew.-%; bezogen auf die Oberzugsmasse, elnes Alkoxysllans, 

10 enthilt, wobei die Summe der Komponenten (A) bis (D) jeweils 100 Gew.-% betrigt. 
Die Oberzugsmasse ist dadurch gekennzeichnet, daB als Komponente (D) N-P-Aminoethyl-y-amlnopropyltrl­

methoxysilan oder y-Aminopropyltrimethoxysilan oder N-Methyl-y-aminopropyltrimethoxysilan oder triamino­

modiflziertes Propyltrlmethoxysllan eingesetzt wird. 
Es war angesichts der Vlelzahl von als Haftvermittler bekannter Organosillcium-Verblndungen Oberraschend 

15 und nlcht vorhersehbar, dall durch den Einsatz von N-P-Aminoethyl-y-aminopropyttrlmethoxysllan, y-Aminopropyl­

trlmethoxysilan, N-Methyl-y-am.inopropyltrlmethoxysilan und trlaminomodiflziertem Propylbimethoxysilan (z.B. 

Haftvermittler DYNASYLAN®, Typ "TRIAMO", Handelsproduckt der Dynamlt-Nobel Chemie)die Haftung von 

strahlenhirtbaren Beschichtungsmitteln auf Basis von ungesattigten Polyurethanen auf Glasoberflachen bel 

Feuchtigkeitsbelastung gar nicht oder nur unwesentlich verschlechtert wird, wihrend es bet Einsatz anderer 

20 bekannter Haftvermittler, wie z.B. y-Glycidyloxypropyltrimethoxysilan und dem Monohydrochlorid des N-P-(N­

Vlnylbenzylamino)ethyl-y-aminopropyltrimethoxysilans bei Feuchtigkeitsbelastung zu einer erheblichen Ver­

schlechterung der Haftung kommt. 
Im folgenden wird nun die erfindungsgemaBe Oberzugsmasse naher erliutert 

Die als fllmbildende Komponente elngesetzten diethylenisch ungesiittigten Polyurethane (A) konnen er-

25 halten warden durch Umsetzung eines Di- oder Polyisocyanates mit elnem Kettenverlangeruilgsmittel aus der 

Gruppe der Dlole/Polyole und/oder Dlamlne/Polyamlne und/oder Dlthlole/Polythlole und/oder Alkanolamlne 

und anschlleBender Umsetzung der restllchen freien lsocyanatgruppen mit mlndestens etnem 

Hydroxialkylacrylat oder Hydroxialkylester anderer ~thylenisch ungesattlgter Carbonsiuren. 

Die Mengen an Kettenverlingerungsmittel, Di- bzw. Polyisocyanat und Hydroxialkylester einer ethylenisch un-

30 gesittigten Carbonsaure werden dabei so gewahlt, daB 
1.) das Aquivalentverhaltnis der NCO-Gruppen zu den reaktiven Gruppen des Kettenverlingerungsmittels 

(Hydroxyl-, Amino bzw. Mercaptylgruppen) zwischen 3: 1und1:2, bevorzugt bei 2:1 liegt und 

2.) die OH-Gruppen der Hydroxialkylester der ethylenisch ungesittigten Carbonsiuren In stachlometri­

scher Menge in bezug auf die noch freien lsocyanatgruppen des Pripolymei'en aus lsocyanat und Ket-

35 tenverlingerungsmittel vorliegen. 
AuBerdem ist es moglich, die Polyurethane (A) herzustellen, lndem zunachst ein Tell der lsocyanatgruppen 

eines DI- oder Polyisocyanates mit mlndestens elnem Hydroxialkylester elner ethylenisch ungesattigten Car'.' 

bonsiure umgesetzt wird und die restlichen lsocyanatgruppen anschliellend mit einem Kettenverlingerungs­

mittel umgesetzt werden. Auch In diesem Fall werden die Mengen an Kettenverlingerungsmittel, lsocyanat 

40 und Hydroxialkylester ungesittigter Carbonsiuren so gewahlt, daB das Aquivalentverhiltnls der NCO-Grup­
pen zu den reaktiven Gruppen des Kettenverlangerungsmittels zwischen 3:1und1:2, bevorzugt bel 2:1 liegt 

und das Aqulvalentverhaltnls der restltchen NCO-Gruppen zu den OH-Gruppen des Hydroxyalkylesters 1 : 1 

betrigt. 
Selbstverstandllch sind auch simtliche Zwischenformen dieser beiden Verfahren moglich. Belspielsweise 

45 kann ein Teil der lsocyanatgruppen eines Diisocyanates zunichst mlt einem Diol umgesetzt werden, anschlie­

llend eln welterer Tell der lsocyanatgruppen mlt dem Hydroxlalkylester einer ethylenlsch ungesi!lttigten Car­

bonsiure und im AnschluB hieran k6nnen die restlichen lsocyanatgruppen mit einem Diamin umgesetzt war­

den. 
Diese verschiedenen Herstellverfahren der Polyurethane sind bekannt(vgl. beispielswelse EP-A-204161) 

50 und bedurfen daher kelner genaueren Beschreibung. 
Fur die Herstellung der Polyurethane (A) geeignet slnd aromatische, aliphatische und cycloaliphatlsche 

Di- und Polyisocyanate, wle z.B. 2,4-, 2,6-Toluylendiisocyanat und deren Gemlsche, 4,4'-Diphenylmethandl­

isocyanat, m-Phenylen-, p-Phenylen-, 4,4'-Diphenyl-, 1,5-Naphthalin-, 1,4-Naphthalin-, 4,4'-Toluidin, Xylylen­

diisocyanat sowle substituierte arcimatische Systeme, wie z.B. Dianisidlndiisocyanate, 4,4'-Diphenyletherdilsocya-

66 nate oder Clorodiphenylendiisocyanate und h6herfunktlonelle aromatische Isocyanate, wle z.B. 1,3,5-Trlisocyana­

tobenzol, 4,4'-,4"-Triisocyanatbiphenylmethan, 2,4,6-Trilsocyanatotoluol und 4,4'-Diphenyldimethylmethan-

2,2' ,5,5'-tetraisocyanat; cycloaliphatische Isocyanate, wie z.B. 1,3-Cyclopentan-, 1,4-Cyclohexan-, 1,2-Cyclohe­

xan, 4,4'- Methylen-bis-(cyclohexylisocyanat) und lsophorondlisocyanat; aliphatische Isocyanate, wie z.B. Tri-
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methylen-, Tetramethylen-, Pentamethylen-, Hexamethylen-, Trimethylhexamethylen-1,6-diisocyanat und Tris­
hexamethylen-triisocyanat sowie die In der EP-A-204161, Spalte 4, Zeilen 42 bis 49 beschrlebenen von Di­
merfettsiiuren abgeleiteten Dilsocyanate. 

Bevorzugt elngesetztwerden 2,4-und 2,6-Toluylendilsocyanat, 4,4'-Diphenylmethandlisocyanat, Hexame-
5 thylendiisocyanat, lsophorondiisocyanat und 4,4'-Methylenbis-{cyclohexylisocyanat). 

Beispiele filr geeignete Di- und Polyole sind z.B. Ethylenglykol, Propylenglykol-1,2 und-1,3, Butandiole, 
Pentandiole, Neopentylglykol, Hexandlole, 2-Methylpentandiol-1,5, 2-Ethylbutandiol-1,4, Dimethylolcyclohexan, 
Glycerin, Trimethylolethan, Trimethylolpropan und Trimethylolbutan, Erythrit, Mesoerythrit, Arabit, Adonit, Xyllt, 
Mannit, Sorbit, Dulcit, Hexantriol, (Poly}-Pentaerythritol; ferner Monoether, wle Diethylenglykol und Dlpropy-

10 lenglykol sowie Polyether, die Addukte aus den genannten Polyolen und Alkylenoxiden. Belspiele von Alkyle­
noxiden, sie sich fUr eine Polyadditlon an diese Polyole unter Bildung von Polyethern eignen, sind Ethylenoxid, 
Propylenoxld, Butylenoxid und Styroloxid. Man bezelchnet dlese Polyadditionsprodukte Im allgemelnen als Po­
lyether mlt endstindlgen Hydroxylgruppen. Sie konnen linear oder verzwaigt seln. Beisplele von solchen 
Polyethern slnd Polyoxyethylenglykole van elnem Molekulargewicht von 200 bis4000, Polyoxypropylenglykole 

15 mit einem Molekulargewicht von 200 bis 4000, Polyoxytetramethylenglykol, Polyoxyhexamethylenglykol, 
Polyoxynonamethylenglykol, Polyoxydecamethylenglykol, Polyoxydodecamethylenglykol und Mischungen da­
von. Andere Typen von Polyoxyalkylenglykolethern konnen ebenfalls verwendet warden. Geelgnete Polyet­
herpolyole sind auch diejenigen, die man erhAlt durch Umsetzung von derartlgen Polyolen, wle Ethylenglykol, Dl­
ethylenglykol, Trlethylenglykol, 1,4-ButandiOJ, 1,3-Butandiol, 1,6-Hexandlol und Mischungen davon; 

20 Glycerinbimethylolethan, Trimethylolpropan, 1,2,6-Hexanbiol, Dipentaerythnl, Tripentaerythrit, Polypentaerythrit, 
Methylglukoslden und Saccharose mit Alkylenoxiden, wie Ethylenoxid, Propylenoxid oder Mischungen davon. 
Belspiele filr geeignete Polyetherdiole sind auch die Polymerisationsprodukte des Tetrahydrofurans oder Bu­
tylenoxids. Einsetzbar sind weiterhln such Polyesterpolyole, bevorzugt Polyesterdiole, die z.B. herstellbar slnd 
durch Umsetzi.mg von den bereits genannten Glykolen mit Dicarbonsauren, wle z.B. Phthalsiure, lsophthals-

25 iure, Hexahydrophthalsiure, Adipinsiure, Azelain-, Sebazin-, Malein-, Glutar-, Tetrachlorphthalsiure und He­
xachlorheptandicarbonsiure. Anstelle dleser Siiuren konnen auch ihre Anhydride, sowelt sle existieren, ver­
wendet warden. 

Einsetzbar sind auch Polycaprolactondiole und -triole. Diese Produkte erhilt man beispielsweise durch 
Umsetzung eines s-Caprolactons mit einem Diol. Solche Produkte sind in der US-PS 3 169 945 beschrieben. 

so Die Polylactonpolyole, die man durch diese Umsetzung erhalt, zeichnen sich durch die Gegenwart einer end­
stlindigen Hydroxylgruppe und durch wiederkehrende Polyesterantelle, die slch von dem Lacton ableiten, aus. 
Diese wiederkehrenden Molekillanteile konnen der Formal 

35 
0 

II 
c - .<CHR)n - CHzO -

40 entsprechen, in der n bevorzugt 4 !>is 6 ist und der Substituent Wasserstoff, eln Alkylrest, ein Cycloalkylrest 
oder ein Alkoxyrest ist, wobel keln Substltuent mehr als 12 Kohlenstoffatome enthilt und die gesamte Anzahl 
der Kohlenstoffatome in dem Substituenten in dem lactonrlng 12 nicht ilbersteigl 

Das als Ausgangsmaterial verwendete Lacton kann ein beliebiges Lacton oder eine bellebige Kombination 
von lactonen seiil, wobei dleses Lacton mindestens 6 Kohlenstoffatome In dem Ring enthalten sollte, zum Bei-

45 spiel 6 bis 8 Kohlenstoffatome und wobel mindestens 2 Wasserstoffsubstituenten an dem Kohlenstoffatom vor­
handen sein sollten, das an die Sauerstoffgruppe des Rings gebunden ist. Das als Ausgangsmaterial verwen­
dete Lacton kann durch die folgende allgemeine Formel dargestellt warden. 

60 

55 

in der n und R die bereits angegebene Bedeutung haben. Die bei der Erfindung fOr die Herstellung der 
Polyesterdiole bevorzugten Lactone sind die caprolactone, bei denen n den Wert 4 hat. Das ·am melsten be­
vorzugte Leeton ist das substituierte s-Caprolacton, bei dem n den Wert 4 hat und alle R-Substltuenten Was­
serstoff sind. Dieses Lacton wird besonders bevorzugt, da es in groBen Mengen zurVerfiigung steht und Ober­
zuge mit ausgezeichneten Eigenschaften ergibt. AuBerdem konnen verschiedene andere Lactone einzeln oder 
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In Kombinatlon benutzt werden. 
Beispiele von fiir die Umsetzung mit dem Lacton geeigneten allphatischen Diole'n slnd die bereits oben rur 

die Umsetzung mit den Carbonsiiuren aufgeruhrten Diole. 
Belsplele rur geelgnete Amine sind Ethylendiamin, Tri-, Tetra-, Penta-, Hexa-, Hepta-, Nona-, Deca- und 

s Dodecamethylendiamin, 2,2,4 bzw. 2,4,4-Trlmethylhexamethylendiamin, Propylendiamin. sowle die entspre­

chenden Polyalkylendiamine, wle z.B. Polypropylendiamin, Polyetherdiamlne mlt einem Molekulargewicht von 

200 bis 4000, z.B. Polyoxylethylendiamin, Polyoxypropylendlamin, Poloxytetramethylendlamln, 1,3- bzw. 1,4-

Butylendlamln, lsophorondlamin, 1,2- und 1,4-Diaminocyclohexan, 4,4'-Diamlnodlcycfohexylmethan, Bis - (3-

methyl-4-aminocyclohexyl-)methan, 2,2-Bis(4-aminocyclohexyl-)propan, 4,7-Dioxadecan-1, 10-diamin, 4,9-. 

10 Dioxadodecan-1, 12-diamin, 7-Methyl-4,- 1O-dioxatrldecan-1,13-dlamin, Nitriltris-(ethanamin), Ethanolamin, 

Propanolamin, N-(2-Aminoethyl)ethanol, Polyetherpolyamine, Bis-(3-aminopropyl-)methylamin, 3-Amino-1-

(methylamino-)propan, 3-Amino-1-(cyclohexylamino-)propan, N-(2-hydroxiethyl)ethylendlamin, Tris-(2-

amlnoethyl)-amin sowle Polyamine der Formel H2N-(R:rNHtnR1-NH2• n ist eine ganze Zahl zwlschen 1 und 6, 

bevorzugt 1 - 3. R1 und R2 sind glelche oder verschiedene Alkylengruppen bzw. Cycloalkylengruppen bzw. 

15 Ethergruppen enthaltende Alkylengruppen mit 2-6, bevorzugt 2-4 C-Atomen. Beispiele flir derartige 

Polyalkylenpolyamine slnd Diethylentriamln, Triethylentetramin, Tetraethylenpentamln, Dlpropylentriamln, 

Tripropylentetramln, Tetrapropylenpentamln und Dlbutylentriamln. . 

Als Kettenverliingerungsmittel elnsetzbar sind auch DI- und Polythlole, wie z.B. Dlthloethylenglykol, 1,2-

und 1,3-Propandithiol, Butandlthlole, Pentandlthiole, Hexandithiole sowie die ubrlgen S-H analogen Verbindun-

20 gen der aufgefuhrten Di- und Polyole. 
Zur Einfilhrung der ethylenisch-ungesiittigten Gruppen in das Polyurethan geeignet sind Hydroxialkylester 

ethylenlsch ungesiittigter Carbonsiiuren, wie z.B. Hydroxiethylacrylat, Hydroxlpropylacrylat, Hydroxlbutylacrylat, 

Hydroxiamylacrylat, Hydroxihexylacrylat, Hydroxioctylacrylat sowie die entsprechenden Hydroxlalkylester der 

Methacryl-, Fumar-, Malein-, ltacon-, Croton- und lsocrotonsaure. 

25 Das ungesattigte Polyurethan wlrd in den Oberzugsmassen in elner Menge von 56 bis 89 Gew.-%., bezo-

gen auf die Oberzugsmasse, elngesetzt. 
Neben dem gerade beschriebenen Polyurethan (A) enthalt das erfindungsgemaBe Oberzugsmittel noch 

10 bis 30 Gew.-%, bezogen auf die Oberzugsmasse, mindestens eines ethylenlsch-ungesattigten Monomers 

(8). Beispiele fUr geeignete Monomere slnd Ethoxiethoxiethylacrylat, N-Vinylpyrrolidon, Phenoxiethylacrylat, 

30 Dlmethylamlnoethylacrylat, Hydroxiethylacrylat, Bufoxlethylacrylat, lsobornylacrylat, Dlmethylacrylamld und 

Dlcyclopentylacrylat. Geeignet sind auBerdem Di- und Polyacrylate, wie z.B. Butandioldlacrylat, 

Trimethylolpropandi- und Triacrylat, Pentaerythritdlacrylat sowle die in der EP-A-250 631 beschriebenen, 

langkettigen linearen Diacrylate mit elnem Molekulargewicht von 400 bis 4000, bevorzugt von 600 bis 2500. 

Beispielsweise konnen die beiden Acrylatgruppen durch eine Polyoxybutylenstrukturgetrennt sein. Einsetzbar 

35 sind auBerdem 1, 12-Dodecyldlacrylat und das Umsetzungsprodukt von 2 Molen Acrylsiure mit einem Mol ei­

nes Dimerfettalkohols, der im allgemeinen 36 C-Atome aufwelst. 

Geeignet slnd auch Mischungen der gerade beschriebenen Monomeren. 

Bevorzugt eingesetzt werden N-Vinylpyrrolidon, Phenoxiethylacrylat, lsobornylacrylat sowie Mischungen 

dieser Monomere. · 

40 Der In den erfindungsgemABen Oberzugsmassen in elner Menge 0,5 bis 8 Gew.-%, bevorzugt 2 bis 5 

Gew.-%, bezogen auf die Oberzugsmasse, elngesetzte Photolnltiator variiert mlt der zur Hartung der Beschich­

tungsmittel elngesetzten Strahlung (UV-Strahlung, Elektronenstrahlung, sichtbares Licht). Bevorzugtwerden die er­

findungsgemaBen Oberzugsmassen mlttels UV-Strahlung gehartet. In diesem Fall werden ublicherweise Photoin­

itiatoren auf Keton-Basls eingesetzt, beispielswelse Acetophenon, Benzophenon, Diethoxyacetophenon, m-Chlo-

45 roacetophenon, Propiophenon, Benzoin, Benzil, Benzildimethylketal, Anthrachlnon, Thloxanthon und 

Thixanthon-Derivate sowie Mischungen verschledener Photoinitiatoren. Gegebenenfalls konnen zusammen 

mit den genannten Photoinitiatoren verschiedene Amine, z.B. Diethylamin und Triethanolamin, in Mengen bis 

zu 4 Gew.-%, bezogen auf die Oberzugsmas8e, eingeselzt werden, die als Synerglsten wirken. 

Als erfindungswesenUichen Bestandteil enthalten die Oberzugsmassen 0,05 bis 6 Gew.-%, bezogen auf die 

so Oberzugsmasse, N,P-Aminoethyl-y-aminopropyltrimethoxysilan, y-Aminopropyltrimethoxysilan, N-Methyl-y-amino­

propyttrimethoxysilan oder triaminomodifiziertes Propyltrimethoxysilan(z.B. HaftvennltUer DYNASYLA® "Typ 

TRIAMO'', Handetsprodukt der Dynamit Nobel Chemie). Dlese Alkoxysilane sind handelsubliche Produkte und 

brauchen daher nlcht naher erliutert werden. Bevorzugte Oberzugsmlttel werden erhalten, indem entweder 

0,5 bis 2 Gew.-%., bezogen auf die Oberzugsmasse, N,P-Amlnoethyl-y-amlnopropyltrimethoxysilan oder 2 bis 

56 4 Gew.-%., bezogen auf die Oberzugsmasse, y-Aminopropyltrlmethoxysllan oder 3 bis 5 Gew.-%., bezogen 

auf die Oberzugsmasse, N-Methyl-y-aminopropyltrimethoxysilan oder 4 bis 6 Gew.-%., bezogen auf die Ober­

zugsmasse, triaminomodifiziertes Propyltrimethoxysilan (z.B. Haftvermittler DYNASYLAN® nTyp TRIAMO" 

Handelsprodukt der Dynamlt Nobel Chemie) als Komponente (D)"eingesetzt werden. 
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Die erflndungsgemiBen Oberzugsmassen konnen ggf. auBerdem noch Obllche Hilfs- und Zusatzstoffe In 
ublichen Mengen, bevorzugt 0,05 bis 10 Gew.-%, bezogen auf die Oberzugsmasse, enthalten. Belsplele fiir 
derartige Stoffe sind Verlaufsmittel und Weichmacher. Die Oberzugsmassen konnen mlttels bekannter Appli­
kationsmethoden, wie z.B. Spritzen, Walzen, Fluten, Tauchen, Rakeln oder Streichen, auf die Glasoberflache 

s aufgebracht werden. · 
Die Hirtung der Lackfilme erfolgt mlttels Strahlung, bevorzugt mlttels UV-Strahlung. Die Anlagen und Be­

dlngungen fUr diese Hartungsmethoden sind aus der Literatur bekannt (vgl. z.B. R. Holmes, U.V. and E.B. 
Curing Formulations for Printing Inks, Coatings and Paints, SITA Technology, Academic Press, London, United 
Kingdom 1984) und bedurfen keiner weiteren Beschreibung. 

10 Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist auch ein Verfahren zum Beschlchten elner Glasoberflliche, 
beldem 

I.) elne strahlenhirtbare Oberzugsmasse aufgebracht wird, die 

1s A) 56 bis 89 Gew.-%, bezogen auf die Oberzugsmasse, mindestens elnes, gegebenenfalls Harnstoffgrup­
pen enthaltenden, diethylenisch ungesittigten Polyurethans, 
B) 10 bis 30 Gew.-%, bezogen auf die Oberzugsmasse, mindestens eines ethylenisch ungesittigten 
Monomers, 
C) 0,5 bis 8 Gew.-%, bezogen auf die Oberzugsmasse, mlndestens elnes Photoinltlators sowie 

20 D) 0,05 bis 6 Gew.-%, bezogen auf die Oberzugsmasse, eines Alkoxysllans, 
enthi':ilt, wobei die Summe der Komponenten (A) bis (0) jewens 100 Gew.-% betrigt, 

II.) die Oberzugsmasse mittels UV- oder Elektronenstrahlung gehartet wir<I. 

25 Das Verfahren 1st dadurch gekennzelchnet, daB die Oberzugsmasse als Komponente (D) N-Ji-Aminoethyl-
y-aminopropyltrlmethoxysilan odery-Aminopropyltrimethoxysllan oder N-Methyl-y-amlnopropyltrlmethoxysllan 
oder trlaminomodiflziertes Propyltrlmethoxysilan enthalt. 

Zur niheren Beschreibung des In dem erfindungsgemaBen Verfahren elngesetzten Oberzugsmlttels so­
wfe der Durchffihrung dieses Verfahrens wird auf die Seiten 5 bis 13 dleser Beschreibung verwlesen. 

30 Das erfindungsgemiiBe Verfahren ist besonders gutgeeignet filr die Beschichtung von optlschen Glasfasern. 
lnsbesondere bei Verwendung der optischen Glasfasern als Lichtwellenleiter istes wichtig, daB die zum Schutz 
der Oberflache spplizierten Oberzugsmassen auch bei Feuchtigkeitsbelastung elne gute Haftung auf der Glss­
faseroberflAche aufweisen. Haftungsverluste der Beschichtung nach Feuchtigkeltsbelastung - die sich bei der 
Verwendung der Glasfasern sis Lichtwellenleiter nicht vermelden lil!.t - (z.B. liegen Glasfasern an Kopplungs-

35 stationen frei an der Luft) fuhren zu Lackschaden suf derGlasfaseroberfliche. Dlese dann ungeschutzte Ober­
fliche kann nun sehr leicht, beisplelsweise durch Staubkorner, beschidigt werden, was zu einem Verlust der 
optischen Elgenschaften filhrt. Gerade durch das erfindungsgemaBe Verfahren bzw. die erfindungsgemiBen 
Oberzugsmassen ist es aber moglich, diese Nachteile zu vermelden und Beschichtungen mit sehr guler Haf­
tung auch nach Feuchtlgkeitsbelsstung zur Vertugung zu stellen. 

40 Die erflndungsgemaBen Oberzugsmassen konnen dabei entweder in Form einer Einschichtlackierung 

45 

oder sis Grundierung einer Zweischichtlackierung auf die Glssfsser aufgebracht werden. Geeignete Decklao­
ke Im Fall der Zweischichtlackierung slnd beispielsweise In der EP-B- 114 982 beschrieben. 

Die Erfindung wir<I in den folgenden Beispielen nAher erlAutert. Alie Angaben iiber Telle und Prozentsitze 
sind Gewichtsangaben, falls nicht ausdriicklich etwas anderes festgestellt wird. 

Beispiel 1 (Vergleich) 

Es wlrd nach bekannten Methoden (vgl. z.B. EP-B-114 982) eine strahlenhirtbare Oberzugsmasse, be­
stehend aus 75,8 Teilen ungesittlgten Polyurethan, 9,2 Teilen Trimethylolpropantriacrylat, 12 Tenen 

50 Phenoxiethylacrylat, 0,5 Teilen Benzildimethylketal und 2,5 Teilen Benzophenon hergestellt, lndem In Gegen­
wart von Trimethylolpropantrlacrylat un~ Phenoxiethylacrylat zuniichst 4 Mole 4,4'-Methylen-bis-(cyclohexyl­
isocyanat) mit 2 Molen Polyoxypropylenglykol (Molekulargewicht 1000) umgesetztwerden. Dleses erhaltene 
Zwischenprodukt wird mit 2 Molen 2-Hydroxiethylacrylat und danach mit 1 Mol Polyoxypropylendiamin (Mole­
kulargewicht 230) umgesetzt. Danach wer<len die Photoinitiatoren zu der Mischung gegeben. 

55 Gut gereinigte (vor allem fettfreie) Glasplatten (Brelte x Lange= 98 x 151 mm) warden am Rand mitTesakrepp® 
-Klebeband Nr. 4432 (Breite 19 mm) abgeklebt und die Oberzugsinasse aufgerakelt (Trockenfllmstarke 
180 /µm). 
Die Aushirtung erfolgt mit Hilfe einer UV-Bestrahlungsanlage, ausgeriistet mlt zwei Hg.,.Mltteldruckstrahlern 
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von je 80 W/cm Lampenlelstung, bei einer Bandgeschwindigkeit von 40 m/Minute, in 2 Ourchlaufen bei Halb­

lastbetrleb (i= 40 W/cm). 
Die eingestrahlte Dosis betragt hierbei 0,08 J/cm2 (gemessen mit dem Dosimeter, UVICURE, System EIT der 

Firma Eltosch ). 
5 Sofort anschlieBend wird die Haftung wie folgt gepruft: 

- Follenanfang vorsichtig mlt einer Klinge vom Glas etwas losen. 

- Mit HHfe von Klebeband einen Drahtbligel an dem gelosten Folienteil befestigen. 

- Federwaage einhingen und mit moglichst konstanter Geschwindigkeit in rechtem Winkel abziehen. 

- Benotlgte Abzugskraft in g von der Mel!-Skala ablesen. 

10 Die Au_swertung der Haftungsprufung erfolgt durch Mittelung der erhaltenen Werte aus einer Doppelbe-

stimmung und Oberprufung_ der Reproduzierbarkelt von guten (= hohen) Haftungswerten durch mehrere Wle­

derholungen. 
Oas Ergebnis der HaftungsprUfung 1st in Tabelle 1 dargestellt. 

Neben dieser durchgeffihrten Haftungsprufung ist auch ein Rollenschalversuch gemaB DIN 55 289 moglich, 

15 der aber nicht durchgefilhrt wurde. 
Zur PrUfung der Haftung nach Feuchtigkeitsbelastung warden auBerdem die Glasplatten direkt nach der Har­

tung 12 h in geeigneten Kllmakammern mit einer definierten Luftfeuchtigkeltvon 90 % relativer Luftfeuchtlgkeit 

(r.F.) (entsprechend DIN 50005) bei Raumtemperatur (25°C) gelagert. 

Sofort nach Beendigung der Exposition wird der Abziehtest mit der Federwaage analog derHaftungsprilfung 

20 dlrekt nach Bestrahlung durchgeffihrt. 
Die Auswertung der Haftungsprufung erfolgt auch in diesem Fall durch Mlttelwertbildung aus elner Dop­

pelbestlmmung. Bel guten (= hohen) Haftungswerten werden mlndestens zwei Wiederholungsmessungen zur 

Oberprilfung der Reproduzierbarkeit durchgefi:ihrt. 
Das Ergebnls dleser Prufung ist ebenfalls In Tabelle 1 dargestellt. 

25 Die durchgeffihrte Prlifung der Haftung auf Fensterglas ergibt als Labormethode gute, aussagekrMtige 

Ergebnisse. Diese Methode wird auch bei den GlaSfaserherstellern durchgefilhrt, da sie praxisnahe Werte er­

gibt, die mit den Haftungswerten auf optischen Glasfasern (typische Starke der Faser 125 /µm) sehr gut Ober­

elnstimmen. 

30 Beispiel 2 (Vergleich) 

Analog zu dem Vergleichsbeisplel 1 wird ein strahlenhirtbares Beschichtungsmittel auf Basis des unge­

slttlgten Polyurethans hergestellt. Im Unterschled zum Vergleichsbelspiel 1 enthiilt das Beschlchtungsmlttel 

zusitzllch 2 Gew.-%, bezogen auf die Gesamtzusammensetzung y-Glycldyloxypropyltrimethoxysllan. 

35 Analog zum Vergleichsbeisplel 1 wlrd dieses Beschlchtungsmittel mlttels eines Rakels auf Glasplatten auf-

40 

getragen (Trockenfilmstirke 180 /Jim) und mit einer Quecksilbermitteldruckdampflampe (Doslslelstung eben­

falls 0,08 j /cm2) gehirtet. Direkt nach derAushirtung der Beschichtungsmlttel sowie nach 12 h Lagerung bei 

90 % relatlver Luftfeuchtlgkelt bel Raumtemperaturwird, wle Im Vergleichsbeispiel 1 beschrieben, die Haftung 

der Beschichtung gemessen. Die Ergebnlsse sind In Tabelle 1 dargestellt. 

Beispiele 3 und 4 (Vergleich) 

Analog zu Beisplel 2 werden Glasbeschichtungen hergestellt, jedoch mit dem Unterschied, daB statt 2 

Gew.-%, bezogen auf die Gesamtzusammensetzung, y-Glycidyloxypropyltrimethoxysilan jetzt 2 Gew.-% 3-

45 Butenyltrlethoxysilan (Beisplel 3) bzw. 2 Gew.-% des Monohydrochlorids des N-f3-(N-Vlnylbenzylamlno)ethyl­

y-aminopropylbimethoxysilans (Formel 

CCH30>3S1 CCH2) 3 NH (CH2)2 NH-CH2-@-CH = CH2 • HCI 

50 (Beispiel 4), jewells bezogen auf die Gesamtzusammensetzung, eingesetzt warden. 

Die Ergebnlsse der Haftungspriifung sind in Tabelle 1 dargestellt. 

Beispiele 5 - 7 

55 Analog zu Beispiel 2 warden Glasbeschichtungen hergestellt, jedoch mit dem Unterschied, daB statt 2 

Gew.-% y-Glycidyloxypropyltrlmethoxysilan jetzt 1 (Beispiel 5) bzw. 2 (Beispiel 6) bzw. 3 (Beisplel 7) Gew.-% 

N-P-Aminoethyl-y-aminopropyltrimethoxysilan, jewells bezogen auf die Gesamtzusammensetzung, elngesetzt 

warden. 
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Die Ergebnisse der HaftungsprUfung sind in Tabelle 1 dargestellt. 

Beispiel 8 - 9 

s Analog zu Beisplel 2 warden Glasbeschichtungen hergestellt, jedoch mit dem Unterschied, daB statt 2 
Gew.-%. y-Glycidyloxypropyltrimethoxysilan jetzt 2 (Beispiel 8) bzw. 4 (Beispiel 9) Gew.-%. N-Methyl-y-amino­
propyltrlmethoxysilan, jeweils bezogen auf die Gesamtzusammensetzung, eingesetzt werden. 
Die Ergebnisse der Haftungsprilfung slnd in Tabelle.1 dargestellt. 

10 Beispiele 10-11 

Analog zu Beispiel 2 werden Glasbeschichtungen hergestellt, jedoch mlt dem Unterschied, daB statt 2 
Gew.-% y-Glycidyloxypropylbimethoxysffan jetzt 2 Gew.-% y-Amlnopropyltrlmethoxsffan (Belsplel 10) bzw. 2 
Gew.-% trlamlno-modlflzlertes Propyltrlmethoxysnan (Haftvermlttler DYNASYLAN®, Typ "TRIAMOn, Handels.. 

15 produkt der Dynamlt-Nobel Chemie), jeweils bezogen auf die Gesamtzusammensetzung, elngesetzt werden. 
v Die Ergebnisse der Haftungsprufung sind in Tabelle 1 dargestellt. 
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Die Beispiele 1 - 11 zeigen, daP.. dureh Zusatz von N-P Aminoethyl-y-aminopropyltrimethoxysilan, N-Methyl-y­
amlnopropyltrimethoxysilan,y -Amlnopropyltrimethoxysllan und dem triamlnomodlfizierten Propyltrimethoxysllan 
(Haftvermlttler DYNASVLAN®, Typ "TRIAMO", der Dynamit Nobel Cheml)keln oder nur eln sehr gerlnger Haf­
tungsverlust nach Feuchtigkeltsbelastung auftritt, wahrend bet Zusatz anderer, bekannter Silanhaftvermittler, 

50 wle z.B.y -Glycidyloxypropyltrimethoxysllan , 3-Butenyltrlethoxysilan und dem Monohydrochlorld des N-p-(N­
Vinylbenzylamino)ethyl-y-aminopropyltrimethoxysilan, ein ·erheblicher Haftungsverlust bei Feuchtigkeltsbela­
stung zu beobachten ist. 

55 Patentanspriiche 

1. FIUsslge, strahlenhiirtbare Oberzugsmasse fUr die Beschichtung von Glasoberflichen, enthaltend 
A) 56 bis 89 Gew.-%, bezogen auf die Oberzugsmasse, mindestens eines, gegebenenfalls Harnstoff-
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Tabelle 

Bei-
spf e1 Haftvermtttter <D> Menge <D>Haftung Haftung 

<Gew.-"L> nach Aush. 12 h. 90 x 
r.F. 

Ckg> <kg> 

1000-1100 25 
2 y-G1yctdyloxypropyltrlmethoxyst1an 2 1000-1100 50 - 100 
3 3-Butanyltrtethoxys·t tan 2 900-1000 25 - 50 
4 Monohydroch1or1d des N-~CN-V1nytben-

zylamtno>ethyl-y-amf nopropyltr1-
methoxysiJan 2 750-1000 150 

5 N-~Am1noethyl-r-amtnopropyltr1-
methoxys1tan 1000-1100 900-lOOO 

6 N-tJ..Amlnoethyt-y-amf nopropyltrt-
methoxys t 1 an 2 1000-1100 900-1000 

7 N-~Amt noethyl-Y-amt nopropyl trf-
methoxysttan 3 900-1000 800-900 

8 N-Methyt-r-amt nopropyt trtme_thoxy-
sllan z 850- 950 850-950 

9 ·N-Methyt-ramtnopropyl trt1111thoxy~ . 
stlan 4. "1200-1400 1000-1100 

10 Y-Amtnopropyltrtmethoxys11an 2 1000-1150 750-850 
11 trlamtnomodtftztertes Propy1trt-

methoxysilan <"TRIAMO"> 2 1000-1100 500 

Die Beisplele 1 - 11 zeigen, daP.. dureh Zusatz von N-p Aminoethyl-y-aminopropyltrimetholEysilan, N-Methyl-y­
aminopropyllrimethoxysilan, y --AminopropyllrimethoxysDan und dem triaminomodifizierten Propyltrimethoxysilan 
(Haflvermittler OYNASYLAN®, Typ "TRIAMO", der Dynamit Nobel Chemi)keln oder nur ein sehr gerlnger Haf­
tungsverlust nach Feuchtigkeitsbelastung auftritt, wiihrend bei Zusatz anderer. bekannter Silanhaftvermittler, 

50 wie z.B.y -Glycidyloxypropyltrimethoxysilan, 3-Butenyltriethoxysilan und dem Monohydrochlorld des N-IHN­
Vinylbenzylamino)ethyl-y-aminopropyltrlmethoxysilan, ein erheblicher Haftungsverlust bei Feuchtigkeitsbela­
stung zu beobachten ist. 

55 Patentanspriiche 

1. Flilssige, strahlenhartbare Oberzugsmasse fiir die Beschichtung von Glasoberflachen, enthaltend 
A) 56 bis 89 Gew.-%, bezogen auf die Oberzugsmasse, mindestens elnes, gegebenenfalls Harnstoff-
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gruppen enthaltenden, diethylenisch ungesattigten Polyurethans, 
B) 10 bis 30 Gew.-Co, bezogen auf die Oberzugsmasse, mindestens eines ethylenisch ungesiittigten 

Monomers, 
C) 0,5 bis 8 Gew.-Co, bezogen auf die Oberzugsmasse, mindestens elnes Photoinitiators sowie 

5 D) 0,05 bis 6 Gew.-%, bezogen auf die Oberzugsmasse, elnes Alkoxysllans, 
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8. 

9. 

10. 

11. 

12. 

wobei die Summe der Komponenten (A) bis (D) jeweils 100 Gew.-% betragt, 
dadurch gekennzelchnet, daB ats Komponente (D) N-f3-Aminoethyl-y-amlnopropyltrimethoxysilan oder y­

Aminopropyltrimethoxysilan oder N-Methyl-y-aminopropyltrimethoxysilan oder trlaminomodlfiziertes 

Propyltrimethoxysilan eingesetzt wird. ' 

Oberzugsmasse nach Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet, dall sie 0,5 bis 2 Gew.-%, bezogen auf die 

Oberzugsmasse, N-JJ-Aminoethyl-y-aminopropyltrimethoxysilan ats Komponente (D) enthilt. 

Oberzugsmasse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dall sie 2 bis 4 Gew.-%, bezogen auf die 

Oberzugsmasse, y-Aminopropyltrimethoxysilan als Komponente (D) enthilt. 

Oberzugsmasse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dall sie 3 bis 5 Gew.-% N-Methyl-y-amino­

propyltrimethoxysilan als Komponente (D) enthalt. 

Oberzugsmasse nach Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet. dall sie 4 bis 6 Gew.-% triaminomodifiziertes 

Propyltrimethoxysilan als Komponente {D) enthilt. 

Oberzugsmasse nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzelchnet, dall das Monomer (B) N­

Vlnylpyrrolldon und/oder Phenoxyethylacrylat und/oder lsobornylacrylat Isl 

Oberzugsmasse nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzelchnet, daB, sle zusitzlich mlnde­

stens einen Synergisten und/oder ubliche Hilfs- und Zusatzstoffe enthalt. 

Verfahren zum Beschlchten elner Glasoberflache, bei dem 
I) eine strahlenhartbare Oberzugsmasse aufgebracht wird und 
II) die Oberzugsmasse mittels UV- oder Elektronenstrahlung gehirtet wlrd 

dadurch gekennzeichnet, dall elne Oberzugsmasse nach einem der AnsprOche 1 bis 7, aufgebracht wlrd. 

Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dall, die Glasoberfliche die Oberfliche einer op­

tischen Glasfaser ist. 

Optische Glasfaser, dadurch gekennzeichnet, dall sie mit einer Oberzugsmasse nach elnem der Anspru­

che 1 bis 7 beschichtet ist. 

Verwendung deroptischen Glasfaser nach Anspruch 10 als Lichtwellenleiter. 

Verwendung der strahlenhartbaren Oberzugsmasse nach elnem der Anspruche 1 bis 7 filr die Beschich­

tung von optlschen Glasfasern. 

Claims 

1. Liquid, radiation-curable coating composition for coating glass surfaces and containing 
A) 56 to 89% by weight, based on the coating composition, of at least one dfethylenlcally unsaturated 

polyurethane optionally containing urea groups, 
B) 10 to 30% by weight, based on the coating composition, of at least one ethylenically unsaturated 

50 monomer, 
C) 0.5 to 8% by weight, based on the coaling composition, of at least one photoinitiator, and 

D) 0.05 to 6% by weight, based on the coating composition, of an alkoxysilane, 
the sum of components (A) to (D) hi each caseebeing 100% by weight, 
characterised in that component (D) is N-p-aminoethyl-y-aminopropyltrimethoxysUane or y-aminopropyl'-

55 trimethoxysilane or N-methyl-y-aminopropyltrimethoxysilane or triamlno-modified propyltrimethoxysilane. 

2. Coating composition according to Claim 1, characterised in that It contains 0.5 to 2% by weight, based on 

the coating composition, of N-p-aminoethyl-y-aminopropyltrimethoxysilane as component (D). 
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Coating composition aaccording to Claim 1, characterised In that it contains 2 to 4% by weight, based on 
the coating composition, of -y-aminopropyltrimethoxysilane as component (D). 

Coating composition according to Claim 1, characterised in that it contains 3 to 5% by. weight of N-methyl­
y-amlnopropyltrimethoxysilane as component (0). 

Coating composition according to Claim 1, characterised in that It contains 4 to 6% by weight of trlamino­
modified propyltrimethoxysUane _as component (D). 

Coating composition according to any of Claims 1 to 5, characterised in that monomer (B) is N-vinyl-pyr­
rolidone and/or phenoxyethyl acrylate and/or lsobornyl acrylate. 

Coating composition according to any of Cf alms 1 to 6, characterised In that It additionally contains at least 
one synergist and/or customary auxiliaries and additives. 

Process for coating a glass surface, in which 
I) a radiation-curable coating composition Is applied, 
and 
II) the coating composition is cured by means of UV or electron radiation, 

characterised in that a coating composition according to any of Claims 1 to 7 is applied. 

Process according to Claim 8, characterised in that the glass surface is the surface of an optical glass 
fibre. 

Optical glass fibre characterised In that it Is coated with a coating composition according to any of Claims 
1to7. 

Use of an optical glass fibre according to Claim 10 as an optical waveguide. 

Use of a radiation-curable coating composition according to any of Claims 1 to 7 for coating optical glass 
fibres. 

.. _ ... 

Revendlcatlons 

1. Masse de rev&tement liquide, durcissable par rayonnement, pour le revAtement de surfaces de verre, 
contenant: 

(A) 56 a 89% en poids, par rapport a la masse de revAtement, d'au moins un polyurethanne a lnsatu­
ration dillthylenique, le cas 6cheant contenant des groupes ur6e ; 
(B) 10 a 30% en poids, par rapport a la masse de revAtement, d'au mains un monomere a lnsaturation 
ethylenique ; 
(C) 0,5 a 8% en polds, par rapport a la masse de rev6tement, d'au moins un photolnltiateur ; ainsl que 
(D) 0,05 a 6% en polds, par rapport a la masse de revAtement, d'un alcoxysllane; 

la somme des composants (A) a (0) repr6sentant a chaque fols 100% en poids, 
caracterisee par le fait que, comme composant (0), est utilise le N-p-aminoethyl-y-aminopropyllrimethoxy­
sHane ou le y-aminopropyltrimethoxysllane ou le N-methyl--y-aminopropyltrimethoxysilane ou le propyltri­
methoxysilane modifie par 1rlamlno. 

2. Masse de revatement selon la revendication 1, caracterisee par le fait qu'elle contfent 0,5 a 2% en poids, 
par rapport a la masse de revAtement, de N-1}-amlnoethyly-y-aminopropyltrlmethoxysllane comme compo­
sant (D). 

3. Masse de rev&tement selon la revendication 1, caract6risee par le fait qu'elle contlent 2 lt 4% en poids, 
par rapport a la masse de rev&tement, de y-aminopropyltrlmethoxysllane comme composant (D). 

4. Masse de revAtement selon la revendication. 1'; caracterisee par le fait qu'elle contlent 3 it 5% en poids 
ss de N-methyl-y-aminopropyltrimethoxysilane comme composant (0). 

5. Masse de rev6tement selon la revendicatlon 1, caractllrisee par le fait qu'elle contient 4 a 6% en polds 
de propyltrimethoxysilane modlfle par triamino comme composant (D). 
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6. Masse de revAtement selon l'une quelconque des revendicatlons 1 a 5, caracterlsee par le fait que le mo­

nomere (B) est la N-vinyl pyrrolidone et/ou !'acrylate de ph6noxyethyle et/ou !'acrylate d'isobornyle. 

7. Masse de revAtement selon l'une queloonque des revendications 1 a 6, caracteris6e par le fait qu'elle 

contient additionnellement au moins un agent de synergie et/ou des additifs et adjuvants usuels. 

8. Procede de revAtement d'une surface de verre, suivant lequel 

9. 

10. 

11. 

12. 

(I) on applique en revAtement une masse de revAtement durcissable par rayonnement ; et 

(II) on soumet la masse de revAtement a un durcissement au moyen d'un rayonnement UV ou d'un fais-

ceau 61ectronique, '' 

caract6rise par le fait qu'on applique en revAtement une masse de revAtement telle que dMinie a l'une 

queloonque des revendlcatlons 1 a 7. 

Procede selon la revendication 8, caracterise par le fait que la surface de verre est la surface d'une fibre 

de verre optique. 

Fibre de verre optique, caracterisee par le fait qu'elle est revAtue par une masse de revAtement telle que 

definie a l'une quelconque des revendications 1 a 7. 

Utilisation de la fibre de verre optique telle que detinie a la revendication 10 oomme guide d'ondes lumi­

neuses. 

Utilisation de la masse de revAtement durcissable par rayonnement telle que definle a l'une queloonque 

des revendlcations 1 a 7 pour le revAtement de fibres de verre optlques. 
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