
····-·--·---·--·--·--····---· 

1 EP 0 395 964 81 2 

Beschrelbung 

Die vorliegende Erflndung betrifft eine Vorrich­
tung ffirden Massenkraftausgleich in einereinen Kur­
beltrieb mit Pleueln aufweisenden Maschine, insbe­
sondere einer Stanzmaschine mlt beidseitig des Kur­
beltrlebes angeordneten Ausglelchsgewichten, bei 
welcher Maschine erste Pleuel mit einem Ende von 
einarmigen Hebeln gelenkig verbunden sind, deren 
anderes Ende jeweils gelenkig am Maschinengehau­
se abgestutzt ist und jewells eln Zwischenlager auf­
weisen, das Ober Drucksaulen mlt dem Stasser der 
Maschine gelenklg verbunden ist, welche Ausgleichs­
gewichte zum Ausgleich der oszillierenden und der in 
der Hubrichtung der Maschine gerichteten Kompo­
nente der rotierenden Massenkrafte bei einem Ende 
an im Maschinengehiiuse schwenkbar gelagerten 
Umlenkhebeln angelenkt sind, die ihrerseits beim je­
weils entgegengesetzten Ende an dieselben antrei­
benden zweiten Pleueln angelenkt sind. Eine solche 
Maschine ist in DE-A-2534 626 gezeigt. 

Bei bekannten solchen Stanzmaschinen sind die 
oszillierenden Ausgleichsgewichte ublicherweise 
Ober ein oder mehrere Gestangeglieder an einem 
Bautell der Maschine angelenkt, der bzw. die zwi­
schen den Kurbeltrleb und dem StOssel wirken und 
entsprechend auf denselben Arbeitskriifte und Bewe­
gungen ubertragt, bzw. ubertragen. Die genannten 
Gestangeglieder konnen beispielsweise als im Ma­
schinengehause schwenkbar gelagerte Umienkhebel 
ausgebildet sein, welche die Bewegungsrichtung bei 
ihrer Anlenkstelle am Kraft und Bewegungen ubertra­
genden Bauteil zum ausgleichenden Oszillieren der 
Ausgleichsgewichte umkehren. Offensichtlich treten 
in allen Bauteilen, die dem Massenkraftausgleich in 
der jewelligen Meschlne zugeordnet sind, Messen­
krafte und Schwingungen auf, welche durch die ge­
nannte Antriebsenordnung direkt auf das Kraft und 
Bewegungen ubertragende Glied ubertragen werden 
und demit euch euf den StOssel der Maschine uber­
tragen warden. Demit wird jedoch der Bewegungsab­
lauf des Stosseis bezuglich dem Schneid- oder Pra­
gevorgang ungunstig beeinflusst, so dass die Gate 
des durch die Stanzmaschine geformten Erzeugnis­
ses beeintrachtigt werden kann. 

Hier will die Erfindung Abhilfe schaffen. Die Er­
findung, wie sie in den Ansprilchen gekennzeichnet 
ist, lost die Aufgabe, eine Vorrichtung ffir den Massen­
kraftausgleich in einer Maschine mit Kurbeltrieb, ins­
besondere eine Stanzmaschine zu schaffen, bei der 
die Ausgleichsgewichte Ober Lenker und Umlenkhe­
bel ausschiiesslich am Maschinengehause und der 
Exzenterbuchse gelagert sind. 

Der durch die Erfindung erreichte Vorteil ist im 
wesentlichen darin zu sehen, dass die Massenkrafte 
und Schwingungen der Ausgleichsgewichte und die­
selben antreibenden Vorrichtungsteile nicht auf den 
Stossel ubertragen warden. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand von le­
diglich einen Losungsweg darstellenden Zeichnun­
gen naher erlautert. 

Es zeigen: 
5 Fig. 1 einen Liingsschnitt durch eine Stanzma­

schine mit einer gemass der Erflndung ausgebil­
deten Vorrlchtung fur den Massenkraftausgleich, 
Fig. 2 elnen Schnltt entlang der Llnle 11-11 der Fig. 
1, 

10 Fig. 3 einen Schnitt entleng der Llnle 111-111 der 
Fig. 1, in einem vergrosserten Messstab gezeich­
net, 
Fig. 4 einen Schnitt entiang der Linie IV-IV der 
Fig. 1, in einem vergrOsserten Massstab gezeich-

15 net, und 
Fig. 5 eine Detailansicht der Parallelffihrung des 
Pleuelbolzens. 
Die in den Figuren 1 und 2 gezeichnete Kurbel­

welle 14 der Stanzmaschine ist beidseitig im Maschi-
20 nengehause 23 gelagert. Diese Kurbelwelle 14 ist 

beispielsweise durch eine bekannte Kupplungs­
/Bremsvorrichtung angetrieben, von welcher in der 
Fig. 2 rein beispielsweise eine Bremsscheibe 40 und 
das diese Vorrichtung umgebende Gehause 41 ge-

25 zeichnet slnd, in welchem mOgllcherweise auch das 
Schwungred und die Kupplung der Stenzmeschlne 
engeordnet ist. Auf der Kurbelwelle 14 ist, wle insbe­
sondere aus der Fig. 1 ersichtlich ist, ein Exzenter 15 
engeordnet, der von einer ffir die Hubverstellung der 

30 Meschine ubliche und bekannte Exzenterbuchse 16 
umgeben ist. Auf dieser Exzenterbuchse 16 sind die 
nachfolgend als erste Pleuel 1, 2 bezeichneten Pleuel 
zum Antrieb des Stossels 34 gelagert. Diese ersten 
Pleuel 1, 2 Obertragen ihre Bewegung Ober einen 

35 noch spater zu erliiuternden parallel gefilhrten Pleu­
elbolzen 17 auf einarmige Hebelpaare 18, 19. Bel 
dem vom Pleuelbolzen 17 entfernternen Ende sind 
diese einarmigen Hebel 18, 19 Ober Gewindespindeln 
22 im Maschinengehause 23 gelagert, welche Gewin-

40 despindeln 22 in der Fig. 4 im Schnitt gezeichnet sind. 
Auf den Gewindespindeln 22 sind Spindelmuttern 21 
mit Lagerbolzen 21' aufgeschraubt. Die Lagerbolzen 
21' ragen zwischen Lagersegmenten 44 in den jewei­
ligen Hebeln 18, 19, derart, dass diese Hebel 18, 19 

45 bei diesen Enden relativ zu den Gewindespindeln 22 
schwenkbar und liingsverschiebbar gelagert sind. 
Die in der Fig. 4 gezeigten Vorsprunge 22' der Spln­
delmutter 21 ragen zwischen Vorsprunge 23' des Ma­
schinengehauses 23, so dass die Spindelmutter 21 

50 gegen ein Verdrehen auf der Spindel 22 gefOhrt und 
in Hohenrichtung der Maschine liings verschiebbar 
ist Die Gewindespindeln 22 lassen sich mittels syn­
chron angetriebenen Schneckengetrieben 42, 43 in 
bekannter Weise drehen, womit die Spindelmuttern 

55 21 linear verschoben werden. Je nach der Verschie­
bestellung dieser Spindelmuttern 21 wird die Stellung 
des Stossels 34 relativ zur Werkzeugaufspannplatte 
38 verandert. 
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An einer Stelle zwischen den Pleuelbolzen 17 
und der Lagerstelle der Hebel 18, 19 an den Gewin­
despindeln 22 sind Drucksaulen 20 uber Lagerzapfen 
21' an den genannten Hebeln 18, 19 angelenkt. Am 
entgegengesetzten Ende sind diese Drucksaulen 20 5 
uber Lagerzapfen 33 am Stossel 34 angelenkt. Die-
ser Stossel 34, bzw. der sich zwischen demselben 
und der Werkzeugaufspannplatte 38 vorhandene 
Zwischenraum ist zwischen den Srutzsaulen 36 des 
Maschinengehauses 23 zuganglich, welche Stutz- 10 

saulen 36 den Maschinengehiiuseoberteil mit dem 
Maschinengehiiuseunterteil 39 verbinden. 

Der Stossel weist Fuhrungssaulen 35 auf, welche 
in Fuhrungen 37 des Maschinengehtiuses gefOhrt 
sind, so dass der Stossel 34 in seiner horizontalen 15 

Ebene gefuhrt 1st. 
Durch die erwahnten Anlenkstellen der einarml­

gen Hebel 18, 19 wird die Vertikalbewegung der er­
sten Pleuel 1, 2 entsprechend dem Hebelverhaltnis 
an den Hebeln 18, 19 verkleinert auf den StOssel 34 20 

ubertragen. 
Die Parallelfiihrung des Pleuelbolzens 17 erfolgt 

nicht in einer Gleitfuhrung, sondern uber die in der 
Fig. 5 im vergrosserten Massstab gezeichnete Vor-
richtung, die sowohl in den Fig. 1, 2 als auch in der 25 

Fig. 4 dargestellt ist. Auf den Pleuelbolzen 17 sind 
beiderends ein Umschlaghebel 25 aufgesetzt. Dieser 
ist an seinen diametral gegenuberliegenden Enden 
Ober Zapfen 26 mit Lenkern 27, 28 gelenkig verbun-
den. Diese Lenker 27, 28 sind ihrerseits auf Bolzen 29 30 

schwenkbar gelagert, welche im Maschinengehause 
23 fest gelagert sind. 

In der Fig. 5 ist die Mittelstellung dieser Teile ge­
zeigt. Dabei bedeutet ZA die M ittelstell ung der Langs-
achse des Pleuelbolzens 17, und die Schwenkachsen 35 

der am Umschlaghebel 25 angelenkten Lenker 27, 28 
sind sowohl oben als auch unten in der Fig. 5 mit A an­
gedeutet. Erfolgt nun eine entlang der Geraden X 
nach oben gerichtete Bewegung, verschieben sich 
die zwei Punkte Ader Schwenkstellen der Zapfen 26 40 

entlang eines Kreisbogenabschnittes aufwarts in die 
Stellung C. Dabei bewegt sich nun die Langsachse 
ZA in die Stellung ZC. Wahrend der in entgegenge­
setzter Richtung verlaufenden Abwartsbewegung 
verschieben sich die Punkte A in die Stellungen B und 45 

die Langsachse ZA in die Stellung ZB. Damit ist eine 
mindestens annahernd parallele Verschiebung des 
Zentrumpunktes Z des Kurbelzapfens 17 uber den 
gesamten Hubbereich der Stanzpresse sicherge-
~~ ~ 

Zuruckkehrend zu Fig. 1 wird nun der Antrieb der 
Ausgleichsgewichte 10, 11 erklart. Auf der Exzenter­
buchse 16 sind zweite Pleuel 3, 4 gelagert. Dabei sind 
die ersten Pleuel 1, 2, wie aus der Fig. 2 ersichtlich 
ist, gegabelt ausgebildet und die zweiten Pleuel 3, 4 55 

zwischen den Wangen der Gabelung der ersten Pleu-
el auf der Exzenterbuchse 16 gelagert, welche somit 
samtliche vier Pleuel 1-4 gemeinsam tragt. Die zwei-

3 

ten Pleuel 3, 4 verlaufen gegen den Gehausedeckel 
24 aufwarts und sind Ober Bolzen 12, 13 an jeweils 
einem Umlenkhebel 5, 6 angelenkt, wobei diese Um­
lenkhebel 5, 6 in der Fig. 3 im Horizontalschnitt ge­
zeichnet sind. Diese zwei Umlenkhebel 5, 6 sind Ober 
Wellen 7, 8 im Maschinengehiiuse 23 schwenkbar 
gelagert. Das van den Bolzen 12, 13 entfernte Ende 
der Umlenkhebel 5, 6 ist Ober jeweilige Bolzen 9 an 
den Ausgleichsgewichten 10, 11 angelenkt. Es ist nun 
offensichtlich, dass die so-eben beschriebenen Bau­
teile elne Bewegung der Ausgleichsgewichte 10, 11 
bewirken, welche die (in vertikaler Richtung gerichte­
ten) oszlllierenden Massenkrafte ausglelchen. 

Am entgegengesetzten Ende der Ausgleichsge­
wichte 10, 11 sind Lenker 30 uber die Bolzen 32 an­
gelenkt. Belm ihrerselts entgegengesetzten Ende 
sind die Lenker 30 Ober elnem Bolzen 31 (slehe auch 
Fig. 2) an den ersten Pleueln 1, 2 angelenkt. Zu be­
merken ist, dass die Lenker 30 somit an einem jewei­
ligen ersten Pleuel 1, 2 bei einer relativ zur 
Anlenksstelle (Pleuelbolzen 17) der einarmigen He­
bel 18, 19 zur Kurbelwelle 14 in entgegengesetzter 
Stelle an den ersten Pleueln 1, 2 angelenkt sind, wozu 
diese Pleuel 1, 2 entsprechend eine Ober die Lager­
stelle des Pleuelbolzens 17 hinaus verlaufende Ver­
langerung aufweisen. Damit wird die seltliche Aus­
lenkung der rotierenden Massen von Exzenter 15 und 
ExzenterbOchse 16 sowie die seitliche Auslenkung 
der entsprechenden Massenanteile der Pleuel 1-4 
durch die Umkehrbewegung aufgrund des seitlichen 
horizontalen Ausweichens der Ausgleichsgewichte 
10, 11 ausgeglichen. 

Dadurch, dass dieAusgleichsgewichte 10, 11 so­
wie die damit verbundenen bzw. zum Antrieb dersel­
ben dienenden Telle in keiner Weise mlt Bauteilen 
verbunden sind, welche Krafte und Bewegungen di­
rekt auf den Stossel 34 ubertragen, z.B. nicht mehr 
mit den einarmigen Hebeln 18, 19, werden die eine 
Masshaltigkeit und GOte des erzeugten Produktes 
beeintrachtigenden Schwingungen und Massenkraf­
te vom Stossel 34 ferngehalten. 

Patentansprilche 

1. Vorrichtung fUr den Massenkraftausgleich in ei­
ner einen Kurbeltrieb mit Pleueln aufwelsenden 
Maschine, insbesondere einer Stanzmaschine 
mit beidseitig des Kurbeltriebes angeordneten 
Ausgleichsgewichten (10, 11), bei welcher Ma­
schine erste Pleuel (1, 2) mit einem Ende von ein­
armigen Hebeln (18, 19) gelenkig verbunden 
sind, deren anderes Ende jeweils gelenkig am 
Maschinengehause (23) abgestatzt ist und je­
weils ein Zwischenlager (20') aufweisen, das 
Ober Drucksaulen (20) mit dem Srossel (34) der 
Maschine gelenkig verbunden ist, welche Aus­
gleichsgewichte (10, 11) zum Ausgleich deroszil-
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An einer Stelle zwischen den Pleuelbolzen 17 
und der Lagerstelle der Hebel 18, 19 an den Gewin­
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langerung aufweisen. Damit wird die seitliche Aus­
lenkung der rotierenden Massen van Exzenter 15 und 
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der entsprechenden Massenanteile der Pleuel 1-4 
durch die Umkehrbewegung aufgrund des seitlichen 
horizontalen Ausweichens der Ausgleichsgewichte 
10, 11 ausgeglichen. 

Dadurch, dass dieAusgleichsgewichte 10, 11 so­
wie die damit verbundenen bzw. zum Antrieb dersel­
ben dienenden Teile in keiner Weise mlt Bauteilen 
verbunden sind, welche Krafte und Bewegungen di­
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Patentanspriiche 

1. Vorrichtung filr den Massenkraftausgleich in ei­
ner einen Kurbeltrieb mit Pleueln aufweisenden 
Maschine, insbesondere einer Stanzmaschine 
mit beidseitig des Kurbeltriebes angeordneten 
Ausgleichsgewichten (10, 11), bei welcher Ma­
schine erste Pleuel (1, 2) mit einem Ende van ein­
armigen Hebeln (18, 19) gelenkig verbunden 
sind, deren anderes Ende jeweils gelenkig am 
Maschinengehause (23) abgestUtzt ist und je­
weils ein Zwischenlager (20') aufweisen, das 
Ober Drucksaulen (20) mit dem Stossel (34) der 
Maschine gelenkig verbunden ist, welche Aus­
gleichsgewichte (10, 11) zum Ausgleich deroszil-
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lierenden und der in der Hubrichtung der Maschi­
ne gerlchteten Komponente der rotierenden Mas­
senkrAfte bei einem Ende an Im Maschinenge­
hause (23) schwenkbar gelagerten Umlenkhe-
beln (5, 6) angelenkt sind, die ihrerseits beim je- 5 

weils entgegengesetzten Ende an dieselben an­
treibenden zweiten Pleueln (3, 4) angelenkt sind, 
dadurch gekennzeichnet, dass zum Ausgleich 
der quer zur Hubrichtung gerichteten Komponen-
te der rotierenden Massenkrafte die Ausgleichs- 10 

gewichte (10, 11) zur AusfUhrung elner quer zur 
Hubrlchtung oszilllerenden Bewegung belm ent­
gegengesetzten Ende uber jeweils einen Lenker 
(30) an elnem jewelllgen ersten Pleuel (1, 2) bei 
einer relativ zur Anlenkstelle der einarmigen He- 15 

bel (18, 19) zum Kurbeltrleb entgegengesetzten 
Stelle des dazu verlangerten ersten Pleuels (1, 2) 
angelenkt sind, dass jeder Umlenkhebel (5, 6) an 
jeweils einem eigenen zweiten Pleuel (3, 4) ange-
lenkt ist, so dass die Umlenkhebel (5, 6) unab- 20 

hangig voneinander angetrieben sind, und dass 
alle ersten und zweiten Pleuel (1-4) auf einer ge­
meinsamen Exzenterbuchse (16) des Kurbeltrie-
bes gelagert sind. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn­
zeichnet, dass die ersten Pleuel (1, 2) bei dem auf 
der gemeinsamen Exzenterbuchse (16) gelager­
ten Abschnitt gegabelt und die zweiten Pleuel (3, 

25 

4) jeweils zwischen den durch die Gabelung vor- 30 

handenen Wangen der ersten Pleuel (1, 2) auf 
der Exzenterbuchse {16) gelagert sind. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge­
kennzeichnet, dass die ersten Pieuel (1, 2) zur 35 

Parallelfilhrung auf einem Pleuelbolzen (17) ge­
lagert sind, an welchem das eine Ende der jewei-
llgen einarmlgen Hebel (18, 19) angelenkt ist, 
welcher Pleuel bolzen ( 17) beldseitig in jewells el-
nem Umschlaghebel (25) gelagert ist, welche bei 40 

diametral gegenuberliegenden Enden an jeweils 
einem Lenker (27, 28) angelenkt sind, der beim 
entgegengesetzten Ende am Maschinengehause 
(23) drehbar gelagert ist, womit der Pleueibolzen 
(17) uber den gesamten Hubbereich der Maschi- 45 

ne mindestens annahernd parallel gefUhrt ist. 

Cl alms 

1. Apparatus for the balancing of mass forces in a 
machine having a crankshaft drive with rods, 
specifically a punching machine having balanc­
ing weights {10, 11) located at both sides of the 

50 

crankshaft drive, in which machine first rods (1, 55 

2) are pivotally mounted to one end of single arm 
levers (18, 19), of which the respective other 
ends are pivotally supported at the machine 

4 

frame (23) and which include each an intermedi­
ate bearing (20') which is pivotally mounted via 
pressing rods (20) to the punch (34) of the ma­
chine, which balancing weights (10, 11) for bal­
ancing the oscillating and the component of the 
rotating mass forces directed in the direction of 
the stroke of the machine are pivotally mounted 
at one end to reversing levers (5, 6) pivotally 
mounted to the machine frame (23) which In turn 
at their respective opposite ends are pivotally 
mounted to second rods (3, 4) driving same, char­
acterized In that for the balancing of the compo­
nent of the rotating mass forces directed perpen­
dicularly to the direction of stroke the balancing 
weights (10, 11 ), In order to execute an oscillating 
movement perpendicularly to the direction of the 
stroke are pivotally mounted at the opposite end 
via a respective link rod (30) to a respective first 
rod (1, 2) at a point located relative to the pivotal 
point of the single arm levers (18, 19) opposite of 
the era nkshaft drive oft he fort his reason iengt h­
ened first rods (1, 2), that each reversing lever (5, 
6) is pivotally mounted to a respective own sec­
ond rod (3, 4), such that the reversing levers (5, 
6) are driven independently of each other, and in 
that all first and second rods (1-4) are supported 
on a common eccentric sleeve of the crankshaft 
drive. 

2. Apparatus according to claim 1, characterized in 
that the first rods (1, 2) are forked at their end 
supported on the common eccentric sleeve (16) 
and the second rods (3, 4) are supported on the 
eccentric sleeve (16) between the legs present 
due to the forked structure of the first rods (1, 2). 

3. Apparatus according to claim 1 or 2, character­
ized in that the first rods (1, 2) are supported for 
a parallel guiding on a journal pin (17), to which 
one end of the respective single arm levers (18, 
19) is pivotally mounted, which journal pin (17) is 
supported at both sides in a respective reversing 
lever (25), which levers are mounted at diametri­
cally opposite ends to respective link rods {27, 
28) which at their opposite ends are pivotally sup­
ported at the machine frame, wherewith the jour­
nal pin (17) is guided at least substantially parallel 
within the entire stroke range of the machine. 

Revendications 

1. Dispositif pour 1'6quilibrage des forces dues aux 
masses dans une machine pr6sentant une trans­
mission a manivelle avec des bielles, en particu­
lier une machine a poin9onner comportant des 
poids d'equilibrage (10, 11) dispos6s des deux 
cotes de la transmission a manivelle, machine 
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dans laquelle des premieres bielles (1, 2) sont ar­
ticull!es sur une extremite de leviers a bras uni­
que (18, 19), dont l'autre extremite prend un ap­
pui articule sur le bati (23) de la machine et qui 
presentent chacun un paller intermediaire (20') 5 

qui est articulll, par l'interml!diaire de colonnes 
de transmission de pression (20), sur le coulis-
seau (34) de la machine, lesquels poids d'equili­
brage (10, 11) sont articules par une extremite, 
en vue de l'equilibrage des forces oscillantes et 10 

des composantes dirigees dans la direction de la 
course de la machine des forces rotatives dues 
aux masses, sur des leviers de renvoi (5, 6) qui 
sont montes plvotants dans le bati (23) de la ma-
chine et qui sont articules de leur cote, par les ex- 15 

tremites respectlvement opposees, sur des se­
condes bielles (3, 4) qui les entrainent, caracten-
se en ce que, pour l'llquilibrage des composantes 
des forces rotatives dues aux masses, compo-
santes dirigees perpendiculairement a la direc- 20 

tion de la course, les poids d'equilibrage (10, 11) 
sont articules chacun, par l'extremite opposee et 
par l'intermediaire de biellettes respectives (30), 
en vue de i'execution d'un mouvement oscillant 
perpendiculaire a la direction de la course, sur 25 

une premiere bielle (1, 2) en un point de cette pre­
miere bielle (1, 2), prolongee a cette fin, qui est a 
!'oppose de la transmission a manivelle par rap-
port au point d'artfculation des leviers a bras uni-
que (18, 19), en ce que cheque levier de renvoi 30 

(5, 6) est artlcule sur sa propre seconde bielle (3, 
4), de sorte que Jes leviers de renvoi (5, 6) soient 
entraines independamment l'un de l'autre, et en 
ce que toutes les premieres et secondes bielles 
(1-4) sont montees sur un coussinet d'excentri- 35 

que commun (16) de la transmission a manivelle. 

2. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en 
ce que les premieres bielles (1, 2) sont fourchues 
dans la partie montee sur le coussinet d'excen- 40 

trique commun (16) et les secondes bielles (3, 4) 
sont montees chacune sur le coussinet d'excen­
trique (16) entre les branches jumelles de la four-
che des premieres bielles (1, 2). 

3. Dispositif selon la revendication 1 ou 2, caracte­
rise en ce qu'en vue de leur guidage parallele, les 
premieres bielles (1, 2) sont montees sur un axe 
de bielle (17) sur lequel est articulee l'une des ex-

45 

tremites des leviers a bras unique respectifs (18, 50 

19), lequel axe de bielle (17) est monte des deux 
cotes dans des leviers reversibles respectifs (25) 
qui sont articules, par les extremites diametrale-
ment opposees, sur des biellettes respectives 
(27, 28) qui sont montees a rotation, par leur ex- 55 

tremite opposite, sur le bati (23) de la machine, 
ce qui fait que l'axe de bielle (17) est guide de fa-
~n au moins approximativement parallele sur 

5 

8 

toute l'etendue de la course de la machine. 
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