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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanord-
nung zur magnetischen oder magneto-optischen Auf-
zeichnung von Daten auf einen Datentrdger mit einer
Reihenschaltung aus einer Induktivitdt und einer
Stromquelle.

Derartige Schaltungsanordnungen werden z.B.
in magneto-optischen Aufzeichnungs- und Wiederga-
begeriten eingesetzt, um die Magnetisierungsrich-
tung in der magnetischen Schicht eines magneto-
optischen Aufzeichnungstrégers umzukehren.

Ein bekannter magneto-optischer. Aufzeich-
nungstréiger ist die magneto-optische Platte, bei der
hinter einer lichtdurchldssigen Schicht eine magneto-
optische Schicht liegt, auf der Daten aufzeichenbar
und von der diese Daten lesbar sind. Es wird zun&chst
eridutert, wie die Daten auf eine magneto-optische
Platte geschrieben werden.

~ Mittels eines auf die Platte fokussierten Laser-
strahis wird die magneto-optische Schicht auf eine
Temperatur erhitzt, die in der Nahe der Curie-Tempe-
ratur liegt. Meist genligt es jedoch, die magneto-
optische Schicht nur etwa bis zur Kompensations-
temperatur aufzuheizen, die unter der Curie-Tempe-
ratur liegt. Hinter dem Brennpunkt auf der Platte ist
ein Elektromagnet angeordnet, der den vom Laser-
strahl erhitzten Bereich in die eine oder andere Ma-
gnetisierungsrichtung magnetisiert. Weil nach Ab-
schalten des Laserstrahls die erhitzte Stelle wieder
unter die Kompensationstemperatur abkiihit, bleibt
die vom Elektromagneten festgelegte Magnetisie-
rungsrichtung erhalten. Sie friert sozusagen ein. Auf
diese Weise werden die einzelnen Bits in Domé&nen
unterschiedlicher Magnetisierungsrichtung gespel-
chert. Dabei entspricht z.B. die eine Magnetisie-
rungsrichtung einer Doméne einer logischen Eins,
wihrend die entgegengesetzte Magnetisierungsrich-
tung eine logische Null darstellt.

Zum Lesen der Daten macht mah sich den Kerr-
Effekt zunutze. Die Polarisationsebene elnes linear
polarisierten Lichtstrahls wird bei der Reflexion an el-
nem magnetisierten Spiegel um einen mefbaren
Winkel gedreht. Je nachdem, in welche Richtung der
Spiegel magnetisiert ist, wird die Polarisationsebene
des reflektierten Lichtstrahls nach rechts oder links
gedreht. Weil aber die einzelnen Dom&nen auf der
Platte wie magnetisierte Spiegel wirken, wird die Po-
larisationsebene eines abtastenden Lichtstrahls je
nach der Magnetisisrungsrichtung der gprada abge-
tasteten Domane um einen meBbaren Winkel nach
links oder rechts gedreht.

Aus der Drehung der Polarisationsebene des von
der Platte reflektierten Lichtstrahls erkennt die opti-
sche Abtastvorrichtung, welches Bit vorliegt, eine lo-
gische Eins oder eine iogische Null.

_ Eine bekannte L3sung, um die magneto-optische
Schicht in die eine oder andere Richtung zu magne-
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tisleren, sieht eine als Elektromagnet wirkende .
Schaltungsanordnung mit einer Spule hinter der
magneto-optischen Platte vor. Die Spule ist so zu di-
mensionieren, daf sie den gesamten Bereich, den die
optische Abtastvorrichtung Uberstreicht, umzuma-
gnetisieren vermag. Dieser Bereich ist je nach Typ
des Aufzeichnungs- und Wiedergabeger#tes z.B. sin
radialer oder kreisbogenfGrmiger Streifen, der vom

-Plattenrand zum Plattenmittelpunkt verlauft. Weil die

Feldstérke auf dem gesamten Streifen einen Min-
destwert erreichen mufl, um den Streifen ummagne-
tisleren zu kdnnen, fallen der Querschnitt und damit
die Induktivitat der Spule relativ gro®® aus.

' Bel einer weiteren bekannten L3sung ist die Spu-
le auf der optischen Abtastvorrichtung befestigt. Die
Spule kann z.B. um die Objektiviinse der optischen
Abtastvorrichtung gewickelt sein. Weil bei dieser L&-
sung die Spule zusammen mit der optischen Abtast-
vorrichtung mittels eines Spurregelkreises entlang
den Datenspuren auf der magneto-optischen Platte
gefihrt wird, gen'ﬂgen ein geringerer Querschnitt und
somit eine kieinere induktivitét, um dieselbe Mindest-
feldstérke zu erzeugen, denn es wird nicht ein radia-
ler oder kreisbogenférmiger Streifen, sondern nur ein
Keiner beispielsweise kreisfGrmiger Bereich mit dem
nahezu punkifdrmigen Laserfleck als Mittelpunkt in
der magneto-optischen Schicht ummagnetisiert.

In Leistungs-MOSFET-Praxis; Jens Per Stengl,
Jend Tihanyl; 1985 by Richard Pflaum Verlag KG,
Minchen ist ein Gegentaktwandier beschrieben..

Der Mittelpunkt zweier in Mittelpunkisschaltung
geschaiteter Spulen eines Obertragers ist mit einer

~ Versorgungsspannungsquelle verbunden. Der ande-

re AnschiuB} jeder der beiden Spulen ist diber je einen
Schalttransistor mit Masse verbunden. Die beiden
Schalttransistoren werden im Gegentakt betrisben.

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, eine Schal-
tungsanordnung mit einer Spule so zu gestaiten, dal
eine sichere und schnelle Umkehrung des Magnetfel-
des erzlelt wird.

Die Erfindung, 15st diese Aufgabe dadurch daf
eine Spule aus zwel Wicklungen entgegengesetzten
Wicklungssinns in Mittelpunktsschaltung aufgebaut
ist, daB® der Mittelpunkt der beiden Wicklungen tiber
die Reihenschaitung aus der Induktivitdt und der
Stromquelle an einer Versorgungsspannung liegt,
daR der freie Anschiuf der einen Wicklung Giber einen
ersten steuerbaren Schalter und der frele Anschiufl
der anderen Wicklung {iber einen zwsiten steuerba-
ren Schalter auf Bezugspotential liegt und daf}, der
Steuereingang des ersten steuerbaren Schalters mit
dem ersten Ausgang und der Steuereingang des
zwoeiten steuerbaren Schalters mit dem zweiten Aus-
gang einer Ansteuerschaltung verbunden ist.

Die Erfindung wird nun anhand des in der Figur

_gezeigten Ausfiihrungsbeispiels zunachst beschrie-

ben und anschliefend erlédutert.
Eine bifilar gewickelte Spule S istaus zwel in Rel-
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he geschaiteten Wickiungen W1 und W2 entgegenge-
- setzten Wicklungssinns aufgebaut. Der gemeinsame

\.)Verbmdungspunkt der beiden Wicklungen W1 und

W2 entgegengesetzten Wicklungssinns liegt iiber ei-
ne Relhenschaltung aus einer induktivitit L und einer
Stromquelle Q an einer Versorgungsspannung U. Der
freie AnschluB B1 der Wicklung W1 liegt {iber einen
steuerbaren Schalter S1 auf Bezugspotential, dessen
Steuereingang mit dem ersten Ausgang A1 einer An-
steuerschaltung AS verbunden ist. Ebenso liegt der
freie Anschiuf B2 der Wickiung W2 iiber einen steu-
erbaren Schailter S2 auf Bezugspotential, dessen
Steuereingang mit dem zweiten Ausgang A2 der An-
steuerschaltung AS verbunden ist. Der frele An-
schiuB B1 der Wicklung W1 liegt auBerdem iiber eine
Diode D1 und eine in Reihe zur Diode D1 geschaltete
Parallelschaltung aus einer Kapazitit C und einer
Zener-Diode Z auf Bezugspotential.- Ober eine Diode
D2 istder freie Anschiuf B2 der Wickiung W2 mitdem
gemeinsamen AnschiuSpunkt der Diode D1 und der
Paralieischaltung aus der Kapazitét C und der Zener-
Diode Z verbunden. Dem Eingang E der Ansteuer-
schaltung AS wird das aufzuzeichnende Datens:gnal
DS zugefiihrt.

Im Lesebetrieb sind die beiden steuerbaren

" Schalter S1 und S2 gedffnet. Wenn jedoch Daten auf

—

der magneto-optischen Platte aufgezeichnet werden,
wird entweder der steuerbare Schalter S1 oder der
steuerbare Schalter S2 von der Ansteuerschaltung

. AS geschlossen, je nachdem, ob eine logische Eins

oder eine logische Null auf der magneto-optischen
Platte gespeichert werden soll.

Wenn z.B. eine logische Eins aufgezeichnet wird,
schiieit die Ansteuerschaltung AS den steuerbaren
Schalter S1. Es flief’t jetzt ein Strom von der Strom-
quelle Q iiber die Induktivitat L, die Wicklung. W1 und
den steuerbaren Schalter S1 nach Bezugspotential.

Ober die belden Dioden D1 und D2 kann kein Strom

nach Bezugspotential flieBen, well diese beiden Di-
oden in Sperrichtung gepolt sind. Soll nun eine logi-

. sche Null aufgezeichnet werden, so 6ffnet die Ansteu-

erschaltung AS den steuerbaren Schalter S1, wéh-
rend sie gleichzeitig den steuerbaren Schalter S2
schliet. Weil jetzt bei geschlossenem steuerbaren
Schalter S2 ein Strom durch die Wicklung W2 nach
Bezugspotential flieRt, wahrend die Wickiung W1
stromlos bleibt, wird die Richtung des von der Spule
S erzeugten Magnetfeldes umgekehrt...

Wegen der Selbstinduktion der beiden Wickiun-
gen W1 und W2 will sich der Strom in den beiden
Wicklungen W1 und W2 aber nur fangsam &ndern,
wenn die belden steusrbaren Schalter S1 und S2
gegenphasig umgeschaltet werden. Daher wird in

‘dem Augenblick, da die Schalter S1 und S2 umge-

schaltet werden und der StromfluR von der einen
Wickiung W1 bzw. W2 in die andere Wickiung W2
bzw. W1 iibergehen soll, der Strom durch die Induk-
tivitit L nahezu konstant gehalten, so daf der Strom
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in der einen Wicklung schnell auf den Wert nulf ab-
sinkt, wihrend er gleichzeitig in der anderen Wick-
lung auf den Endwert ansteigt. Dadurch wird eine
schnelle Umkehrung des Magnetfeldes bewirkt.

Versuche haben gezeigt, da} sich ein schneller
Wechsel des Stromflusses von der einen Wicklung in
die andere erzielen 1a6t, wenn die Induktivitat der
Spule L etwafiint- bis fiinfzigmal groBer gewéhltwird
als die der Wicklungen W1 und W2.

Die beim &ffnen des steuerbaren Schalters S1 an
der Wicklung W1 entstehende hohe Induktionsspan-
nung wird mittels der Diode D1 und der Parallelschal-
tung aus der Kapazitat C und der Zener-Diode Z auf
einen vorgebbaren Wert begrenzt.

Wird der steuerbare Schalter S1 wieder von der

* Ansteuerschaltung AS geschlossen und der steuer-

bare Schaliter S2 gleichzeitig getiffnet, so wird dle an
der Wicklung W2 bei diesem Schaltvorgang entste-
hende Induktionsspannung durch die Diode D2 und
die Paralieischaltung aus der Kapazitit C und der
Zener-Diode Z ebenfalls auf den vorgegebenen Wert

-begrenzt,

Die Erfindung bietet bei magneto—optlschen
Aufzeichnungs- und Wiedergabegeréaten den Vorteil,
daB bereits auf der magneto-optischen Platte aufge-
zeichnete Daten unmittelbar ilberschrieben werden
kdnnen.

Bei bekannten magneto-optischen Aufzeichnungs-
und Wiedergabegeraten werden dagegen erst die al-
ten Daten geldscht, ehe neue Daten aufgezeichnet
werden. Zu diesem Zweck wird die magneto-optische
Schicht an den Stellen, wo die neuen Daten gespei-
chert werden sollen, vom Laser auf die Kompensati-
onstemperatur erhitzt. Dadurch werden diese Stellen
in die eine Richtung magnetisiert. Die Platte wird in-
itialisiert, wie der Fachausdruck fiir diesen Vorgang

lautet. AnschiieBend wird die Richtung dss in der

Spule erzeugten Magnetfeldes wieder umgekehrt.

Zum Aufzeichnen der neuen Daten wird die La-
serleistung zwischen einem kieinen und grofen Wert
in Abhéngigkeit vom zu speichernden Bit geschaltet.
Wird an der zuvor gelGschten Stelle beispielsweise ei-
nelogische Null gespeichert, so arbeitet der Laser mit
der kieinen Leistung, damit die Kompensationstem-
peratur nicht erreicht wird. Zum Aufzeichnen einerlo-
gischen Elns erhitzt der Laser dagegen dle neu zu be-
schreibende Strelle auf die Kompensationstempera-
tur, damit diese Stelle von der Spule ummagnetisiert
werden kann. Auf diese umsténdliche Weise werden
Daten auf der magneto-optischen Platte zuerst ge-
13scht, ehe anschlieBend die neuen Daten aufge-
zeichnet werden. Im Gegensatz dazu werden bei der
Erfindung die alten Daten einfach von den neuen
tiberschrisben.

Die Erfindung ist nicht nur fiir magneto-optische
Ger#te, sondern auch fiir andere magnetische Auf-
zelchnungsgeréte geeignet. '
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Patentanspriiche

O Schaltungsanordnung zur magnetischen oder

magneto-optischen Aufzeichnung von Daten auf
einen Datentréiger mit einer Reihenschaltung aus
einer Induktivitat (L) und einer Stromquelle (Q),
dadurch gokennzeichnet, dal eine Spule (S)
aus zwel Wicklungen (W1, W2) enigegengesetz-
ten Wicklungssinns in Mittelpunktsschaltung auf-
gebaut Ist, dall der Mittelpunkt der beiden Wick-

lungen (W1, W2) i@iber die Reihenschaltung aus

der Induktivitdt (L) und der Stromgquelle (Q) an el-
ner Versorgungsspannung (U) liegt, daf der freie
Anschiu@ (B1) der einen Wickiung (W1) Gber oi-
nen ersten steuerbaren Schalter (S1) und der

freie Anschiuf® (B2) der anderen Wicklung (W2)

{iber einen zweiten steuerbaren Schalter (S2) auf
Bezugspotential liegt und daB der Steuereingang
des ersten steuerbaren Schalters (S1) mit dem
ersten Ausgang (A1) und der Steuereingang des
zweiten steuerbaren Schalters (S2) mit dem
zweiten Ausgang (A2) einer Ansteuerschaitung
(AS) verbunden ist.

Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daB der frele AnschluB
(B1) der einen Wicklung (W1) Giber eine erste Di-
ode (D1) und eine dazu in Reihe geschaltete Par-
allelschaltung aus einer Kapazitét (C) und einer

" Zener-Diode (Z) auf Bezugspotential liegt und

daB der freie Anschiu® (B2) der anderen Wick-
lung (W2) {ber eine zweite Diode (D2) und die
Paralielschaltung aus der Kapazitat (C) und der
Zener-Diode (Z) auf Bezugspotential liegt.

Schaltungsanordnung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dap die Schaltungs-
anordnung zur Umkehrung der Magnetisierungs-
richtung der magnetischen Schicht eines magne-
tischen Aufzeichnungstrégers dient, daB beim
Aufzeichnen von digitalen Daten die beiden steu-
erbaren Schalter (31, S2) von der Ansteuerschal-
tung (AS) in Abhéangigkeit vom aufzuzeichnen-
den Bit gegenphasig gedffnet und geschlossen
werden. '

Schaltungsanordnung nach Anspruch 3, da-
durch gekennzeichnet, daf als magnetischer
Aufzeichnungstrager eine magneto-optische
Platte vorgesehen ist. :

Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, 2, 3
oder 4, dadurch gekennzeichnet, daR der Wert
der Induktivitat (L) gr6Ber gewdhit ist als die In-
duktivitit der beiden Wickiungen (W1, W2).
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Claims

1. A circuit arrangement for magnetic or magneto-

optical recording of data onto a data carrier with
a series circuit of an inductance (L) and a current
source (Q), characterised in that, a coil (S) is
constructed as a centre point circuit of two wind-
ings (W1, W2) having opposed sense of winding,
that the centre point of the two windings (W1,
W2) is connected via the series circuit consisting
of the inductance (L) and the current source (Q)
to a supply voltage (U), that the free terminal (B1)
of the one winding (W1) is connected via a first
controllable switch (S1) and the free terminal
(B2) of the other winding (W2) via a second con-
trollable switch (S2) to reference potential and
that the control Input of the first controliable
switch (S1) is connected to the first output (A1)

" and the control input of the second controliable .

switch (S2) with the second output (A2) of a con-
tro! circult (AS).

. Acircuit arrangement according to claim 1, char-

acterised in that the free terminal (B1) of the one
winding (W1) is connected to reference potential
via a first diode (D1) and a parallel circuit con-
nected in serles therewith and consisting of a ca-
pacity (C) and a Zener-diode (Z) and that the free
terminal {B2) of the other winding (W2) is con-

" nected to re-ference potential via asecond diode™ =

{D2) and the paralle! circuit consisting of the ca-
pacity (C) and the Zener-diode (Z).

. A circuit arrangement acoordin§ to claim 1 or 2,

characterised in that the circuit arrangement
serves for the reversal of the direction of magne-
tisation of the magnetic layer of a magnetic re-
cording medium, that during recording of digital
data the two controliable switches (S1,.82) are
opened and closed with opposed phase by the
control circuit (AS) in dependence on the bit fo be
recorded.

. Acircuit arrangement according to claim 3, char-

acterised In that a magneto-optical disc is pro-
vided as magnetic recording medium.

. Acircuitarrangement according to claim ‘i-. 2,30r

4, characterised in that the value of the indue-
tance (L) is selected to be greater than ths induc-
tance of the two windings (W1, W2).

Revendications

1. Circult destiné & Penregistrement magnétique ou

magnéto-optique de données sur un support de
données comprenant un montage série constitué
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d’'une inductance (L) et d’'une source de courant
(Q); caractérisd par le fait qu'une bobine (S) est
constituée de deux enroulements (W1, W2) de
sens opposé avec prise médiane, que la prise
médiane des deux enroulements (W1, W2) est
connect$ 4 une tension d’alimentation (U) par le
montage série constitué de F'inductance {L) et de
la source de courant (Q), que I'extrémité libre
(B1) de I'un des enroulements (W1) est reliée au
potentiel de référence par un premier commuta-
teur commandé (S1) et 'extrémité libre (B2) de
1"autre enroulement (W2) par un second commu-
tateur commandé (S2) et que l'entrée de
commande du premier commutateur commandé
(S1) est raccordée & la premidre sortie (A1) et
entrée de commande du second commutateur
commandé (S2) 4 la seconde sortie (A2) d'un cir-
cuit de commande (AS).

Circult selon la revendication 1, caractérisé par
le fait que 'extrémité libre (B1) de 'un des enrou-
lements (W1) est relié au potentie! de référence
via une premiére diode (D1) en série avec un
montage en paraildle constitud d'une capacité
(C) et d’une diode Zener (Z) et que 'extrémité Ii-
bre (B2) de I'autre enroulement (W2) est relié au
potentiel de référence via une seconde diode
{D2) en série avec |le montage en paralléle cons-
titué de la capacité (C) et de la diode Zener (Z).

Circuit selon la revendication 1 ou 2, caractérisé
par le fait que le montage sert & inverser le sens
de Faimantation de la couche magnétique d'un
support d’enregistrement magnétique et que lors

. de I'enregistrement de donnéss numériques, les

deux commutateurs commandés (S1, S2) sont

"ouverts et fermés en opposition de phase parle

circuit de commande (AS) en fonction du bit 2 en-
registrer.

Circuit selon la revendication 3, caractérisé par

__lefaitqu'un enregistrement magnéto-optique est

prévu comme support d’enregistrement magnéti-
que.

Circuit selon {a revendication 1, 2, 3 ou 4, carac-
térisé par le fait que Ia valeur de 'inductance (L)
estcholsie plus grande que I'inductance des deux
enroulements (W1, W2).
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