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Beschreibung 

0' Die Erfindung betrifft elne Schaltungsanord­
~ · nung zurmagnetischen oder magneto-optischen Auf­

zeichnung von Oaten aUf einen Datentriger mit einer 
Reihenschaltung aus elner lnduktlvltit und einer 
Stromquelle. 

Oerartlge Schaltungsanordnungen werden z.B. 
in magneto-optlschenAUfzelchnungs-und Wlederga­
begeriten elngesetzt, um die Magnettsierungsrlch­
tung in der magnetischen Schicht elnes magneto­
optischen Aufzelchnungstrlgers umzukehren. 

Eln bekannter magneto-optlscher . Aufzeich­
nungstriger 1st die magneto-optische Platte, bei der 
hlntereiner lichtdurchlisslgen Schicht elne magneto­
optlsche Schlcht llegt, auf der Oaten aufzelchenbar 
undvon derdlese Oaten lesbarsind. Eswfrdzunlchst 
erliutert, wle die Oaten auf elne magneto-optlsche 

l_; Platte geschrfeben warden. 
, -·- Mlttels eines auf die Platte fokusslerten Laser-

strahls W.ird die magneto-optlsche Schlaht auf elne 
Temperatur erhltzt, die In der Nihe der CUrle-Tempe­
ratur llegt. Melst genOgt es jedoch, die magneto­
optlsche Schlcht nur etwa bis zur Kompensatlons­
temperatur aufzuheizen, die unter der Curie-Tempe­
ratur liegt. Hinter dem Brennpunkt auf der Platte 1st 
ein Elektromagnet angeordnet, der den vom Laser­
strahl erhitzten Berelch In die eine oder andere Ma­
gnetislerungsrichtung magnetisiert Weil nach Ab-

i schalten des laserstrahls die erhitzte Stelle wieder 
unter die Kompensationstemperatur abkiihlt, bleibt 
die vom Elektromagneten festgelegte Magnetlsle­
rungsrichtung erhalten. Sle frlert sozusagen eln. Auf 
diese Weise warden die einzelnen Bits in Domlnen 
unterschiedllcher Magnetisierungsrlchtung gespel­
chert. Dabei entsprfcht z.B. die eine Magnetisie­
rungsrichtung elner Domine einer loglschen Elns, 
wihrend die entgegengesetzte Magnetlsierungsrfch­
tung eine logische Null darstellt 

Zum Lesen der Oaten macht ma~ sich den Kerr­
Effekt zunutze. Die Polarisatlonsebene elnes linear 
polarlslerten Llchtstrahls wird bel der Reflexion an ei­
nem magnetislerten Spiegel um elnen meBbaren 
Winkel gedreht. Je nachdem, in welche Richtung der 
Spiegel magnetisiert lst, wird die Polarlsatlonsebene 
des reflektlerten Llchtstrahls nach reehts oder links 
gedreht. Well aber die elnzelnen Dom~nen auf der 
Platte wie magnetisierte Spiegel wirken~~ild die Po­
larlsationsebene eines abtastenden LIQhtstrahls je 
nach der Magnetlslerungarlchtung der Qirade abge­
tas~ten Domine um eln&n meBbaren ·wlnkel nach 
links oder rechts gedreht 

Aus der Drehung der Polarisatlonsebene des von 
der Platte reflektlerten Lichtstrahls erkennt die optl­
sche Abtastvorrichtung, welches Bit vorliegt, eine lo­
gische Elns oder elne loglsche Null. 

Eine bekannte Liisung, um die magneto-optlsche 
Schlcht In die eine oder andere Rlchtung zu magne-
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tlsleren, sieht elne als Elektromagnet wlrkende 
Schaltungsanordnung mit einer Spule hinter der 
magneto-optlschen Platte vor. Die Spule 1st so zu di-
mensionleren, daB sle den gesamten Bereich, den die 
optlsche Abtastvorrichtung ilberstrelcht, umzuma-
gnetisieren vermag. Dieser Bereich 1st je nach Typ 
des Aufzelchnungs- und Wledergabegerltes z.B. ein 
radlaler oder krelsbogenformlger Strelfen, der vom 
· Plattenrand zum Plattenmlttelpunkt verHiuft Well die 
Feldstirke auf dam gesamten Strelfen elnen Min-
destwert errelchen mul!., um den Strelfen ummagne-
tlsleren zu konnen, fallen der Querschriltt und damlt 
die lnduktlvltlt der Spule relatlv groB aus. 

Bel elner welteren bekannten L0sung ist die Spu-
le auf der optlschen Abtastvorrichtung befestlgt Die 
Spule kann z.B. um die Objektlvllnse der optlschen 
Abtastvorrfchtung gewlckelt seln. Well bel dleser L6-
sung die Spule zusammen mlt der optlschen Abtast-
vorrichtung mlttels elnes Spurregelkrelses entlang 
den Oatenspurep auf der magneto-optlschen Platte 
gefuhrt wlrd, gen!Jgen eln gerfngerer Querschnltt und 
l\l()mit elne klelnere lnduktlvltit, um dleselbe Mlndest-
t'eldstirke zu erzeugen, denn es wlrd nlcht eln radla-
ler oder krelsbogenfOrmlger Strelfen, sondern nur eln 
kleiner beispielswelse kreisffirmiger Berelch mlt dam 
nahezu punktfOrmlgen Laserfleck als Mlttelpunkt in 
der magneto-optlschen Schlcht ummagnetislert. 

In Letstungs-MOSFET-Praxis; Jens Per Stengl, 
Jeno Tihanyi; 1985 by Richard Pflaum Verlag KG, 
Munchen ist eln Gegentaktwandler beschrieben •. 

Der Mittelpunkt zweier In Mittelpunktsschaltung 
geschalteter Spulen elnes Obertragers. 1st mit einer 
Versorgungsspannungsquelle verbunden. Der ande-
re AnschluB jeder der belden Spulen ist Ober je einen 
Schalttransistor mlt Masse verbunden. Die beiden 
Schalttranslsloren werden Im Gegentakt betrfeben. 

Es 1st daher Aufgabe der Erfindung, elne Schal-
tungsanordnung mlt elner Spule so zu gestalten, daB 
elne slchere und schnelle Umkehrung des Magnetfel-
des erzlelt wlrd. 

Die Erflndung, 16st dlese Aufgabe dadurch, daB 
elne Spule aus zwel Wlcklungen entgegengesetzten 
Wlcklungsslnns In Mittelpunktsschaltung aufgebaut 
ist, daB der Mlttelpunkt der belden Wicklungen Ober 
die Relhenschaltung aus der lnduktlvllit und der 
$tromquelle an elner. Versorgungsspannung llegt, 
daB derfrele AnschluBder einen Wlcklung Ober elnen 
ersten steuerbaren Schaller und der frele AnsChluB 

I! 

der anderen Wlcklung Ober einen zwelten steu~rba-
ren Schaller auf Bezugspotentlal llegt und da' der 
Steuerelngang des ersten ateuerbaren Schalters mlt 
dem ersten Ausgang und der Steuerelngang des 
zweiten steuerbaren Schalters mlt dem zweiten Aus-
gang elner Ansteuerschaltung verbunden 1st. 

Die Erflndung wird nun anhand des in der Figur 
. gezelgten AusfQhrungsbelsplels zunichst beschrle-
ben und anschlleBend erliutert 

Eine blfllargewlckelte Spule S lstaus zwel In Rei-
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he geschalteten Wicklungen W1 und W2 entgegenge­
setzten Wicklungsslnns aufgebaut. Der gemeinsame 

\.....iverbindungspunkt der belden Wicklungen W1 und 
W2 entgegengesetzten Wicklungssinns liegt Ober ei­
ne Relhenschaltung aus einer lnduktivitat Lund einer 
Stromquelle Q an einer Versorgungsspannung U. Der 
freie AnschluB 81 der Wicklung W1 llegt Ober elnen 
steuerbaren Schaller S1 auf Bezugspotential, dessen 
Steuereingang mJt dem ersten Ausgang A 1 elner An­
steuerschaltung AS verbunden isl Ebenso liegt der 
freie AnschluB 82 der Wicklung W2 ilber einen steu­
erbaren Schaller 82 auf Bezugspotentlal, dessen 
Steuereingang mlt dem zwelten Ausgang A2 der An­
steuerschaltung AS verbunden ISt Der frele An­
schluB 81 derWicklungW1 liegtauBerdem uberelne 
Diode 01 und eine in Reihe zur Diode 01 geschaltete 
Parallelschaltung aus einer Kapazltit C und einer 
Zener-Diode Z auf Bezugspotential. Ober eine Diode 

V 02 lst derfrele AnschluB 82 derWlcklung W2 mlt dern 
gernelnsarnen AnschluBpunkt der Diode 01 und der 
Parallelschaltung aus der Kapazltit C und der Zener­
Dfode Z verbunden. Dem Elngang E der Ansteuer­
schaltung AS wird das aufzuzelchnende Datensignal 
OS zugefuhrl · 

Im Lesebetrieb sind die belden steuerbaren 
Schaller S1 und S2 geOffnet. Wenn jedoch Oaten auf 
der magneto-optischen Platte aufgezelchnelwerden, 
wlrd entweder der steuerbare Schaller S1 oder der 
steuerbare Schaller S2 von der Ansteuerschaltung 
AS geschlossen, je nachdem, ob efne logische Elns 
oder efne logische Null auf der rnagneto-optlschen 
Platte gespeichert werden soil. 

Wenn z.B. elne logische Eins aufgezeichnet wird, 
schlieBt die Ansteuerschaltung AS den steuerbaren 
Schaller S1. Es flieBt jetzt ein Strom von der Strom­
quetle Q uber die lnduktlvitat L, die Wicklung.W1 und 
den steuerbaren Schaller 81 nach Bezugspotentlal. v Ober die belden Dioden 01 und D2 kann kein Strom 
nach Bezugspotential flle&en, well,.dlese belden 01-
oden in Sperrichtung gepolt sind. Soll nun eine logi-

. sche Null aufgezeichnetwerden, sooffnetdieAnsteu­
erschaltung AS den steuerbaren Schaller 81, wih­
rend sie gleichzeltig den steuerbaren Schaller S2 
schliellt. Weil jetzt bei geschlossenem steuerbaren 
Schalter S2 ein Strom durch die Wicklung W2 nach 
Bezugspotential flieBt, wihrend die Wlcklung W1 
stromlos bleibt, wlrd die Richtung des von der Spule 
S erzeugten Magnetfeldes umgekehrt-;· 

Wegen der Selbstlnduktlon der bei~en Wicklun­
gen W1 und W2 will sich der Strom iA den beiden 
Wicklungen W1 und W2 aber nur langsam indern, 
wenn die belden steuerbaren Schaller 81 und 82 
gegenphaslg umgeschaltet werden. Daher wird In 
dem Augenbllck, da die Schaller S1 und 82 umge­
schaltet werden und der Stromflull von der elnen 
Wlcklung W1 bzw. W2 in die andere Wicklung W2 
bzw. W1 ilbergehen soll, der Strom durch die lnduk­
tlvltit L nahezu konstant gehalten, so daB der Strom 

in der elnen Wicklung schnell auf den Wert null ab­
sinkt, wahrend er gleichzeltig In der anderen Wick­
lung auf den Endwert ansteigt. Dadurch wird eine 
schnelle Umkehrung des Magnetfeldes bewlrkt. 

5 Versuche haben gezeigt, daB slch ein schneller 
Wechsel des Stromflusses von der einen Wicklung in 
die andere erzlelen HiBt, wenn die lnduktlvitat der 
Spule Letwafilnf- bisfilnfzlgmal groBergewihltwlrd, 
als die der Wlcklungen W1 und W2. 

10 Die belm Offnen des steuerbaren Schalters S1 an 
der Wlcklung W1 entstehende hohe lnduktionsspan­
nung wlrd mlttels der Diode 01 und der Parallelschal­
tung aus der Kapazitit C und der Zener-Diode Z auf 
einen vorgebbaren Wert begrenzt. 

15 Wlrd der steuerbare Schaller 81 wieder von der 
Ansteuerachaltung AS geschlossen und der steuer­
bare Schaller S2 glelchzeftlg geOffnet, so wird die an 
der Wicklung W2 bel.diesem Schaltvorgang entste­
hende lnduktlonsspannung durch die Diode 02 und 

20 die Parallelschaltung aus der Kapazitit C und der 
Zener-Diode Z ebenfalls auf den vorgegebenen Wert 
begrenzt 

Die Erfindung bletet bel magneto-optischen 
Aufzefchnungs- und Wledergabegeriten den Vortell, 

25 daB bereits auf der rnagneto-optlschen Platte aufge­
zelchnete Oaten unrnittelbar ilberschrieben werden 
konnen. 

Bel bekannten rnagneto-optlschen Aufzelchnungs­
und Wledergabegeriten werden dagegen erst die al-

30 ten Oaten geloscht, ehe neue Oaten aufgezelchnet 
werden. Zu dlesem Zweck wird die magneto-optische 
Schicht an den Stellen, wo die neuen Oaten gespei­
chert werden sollen, vom Laser auf die Kompensati­
onstemperatur erhitzt. Dadurch warden dlese Stellen 

35 in die eine Richtung magnetisiert Die Platte wird in­
itiallsiert, wie der Fachausdruck fur diesen Vorgang 
.lautel Anschlle&end wlrd die Rlchtung des in der 
Spule erzeugten Magnetfeldes wleder umgekehrt 

Zum Aufzelchnen der neuen Oaten wil'.d die La-
4" serleistung zwlschen efnern kleinen und gr0Ben Wert 

In Abhinglgkelt vom zu speichernden Bit geschaltet. 
Wlrd an derzuvorgel&chten Stelle beispielsweise ei­
ne logische Null gespelchert, so arbeitet der Laser mit 
der klelnen Leistung, damit die Kompensatlonstem-

45 peratur nicht erreichtwird. Zurn Aufzeichnen einer lo­
gischen Elns erhltztder Laser dagegen die neu zu be­
schreibende Strelle auf die Kompensationstempera­
tur, damit dlese Stelle von der Spule umrnagnetislert 
werden kann. Auf dlese umstindllche Weise werden 

so Oaten auf der magneto-optischen Platte zueFSt ge­
l&cht, ehe anschlieBend die neuen Oaten aufge­
zelchnet werden. Im Gegensatz dazu werden bei der 
Erflndung die alten Oaten elnfach von den neuen 
ilberachrleben. 

55 Die Erflndung 1st nlcht nur filr magneto-optische 
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GerAte, sondern auch filr andere magnetlsche Auf­
zelchnungsgerite geelgnel 
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Patentanspriiche Claims 
... ····~--·· . '. v 1. 
..... ·-····-

Schaltungsanordnung zur magnetlschen oder 1. A circuit arrangement for magnetic or magneto-
magneto-optlschen Aufzeichnung von Oaten auf optical recording of data onto a data carrier with 
einen Datentriger mit einer Relhenschaltung aus 5 a series circuit of an Inductance {L) and a current 
einer lnduktivitit {L) und elner Stromquelle (Q), source (Q), characterised In that, a coil (S) is 
dadurch gekennzelchnet, dar! eine Spule (S) constructed as a centre point circuit of two wind-
aus zwel Wlcklungen (W1, W2} entgegengesetz- ings (W1, W2} having opposed sense of winding, 
ten Wlcklungssinns In Mittelpunktsachaltung auf- that the centre point of the two windings (W1, 
gebaut 1st, daB der Mlttelpunkt der belden Wick- 10 W2) Is connected via the series circuit consisting 
lungen (W1, W2} uber die Relhenschaltung aus of the Inductance {L) and the current source (Q) 
der lnduktivltit (L} und der Stromquelle (Q) an el- to a supply voltage (U), thatthe free term In al (81) 
ner Versorgungsspannung (U) liegt, dar! derfrele of the one winding (W1) ts connected via a first 
Anschlull (81) der einen Wlcklung (W1) iiber el- controUable switch (S1) and the free terminal 
nen ersten steuerbaren Schalter (81) und der 15 (82) of the other winding (W2) via a second con-
freie Anschlull (82) der anderen Wicklung (W2). trollable switch (S2) to reference potential and 
iiber einen zweiten steuerbaren Schaller (S2) auf that the control Input of the first controllable 
Bezugspotential llegt und daB der Steuerelngang switch (S1) Is connected to the first output (A1) 
des ersten steuerbaren Schalters (S1) mlt dem and the control Input of the second controllable 
ersten Ausgang (A1) und der Steuerelngang des 20 switch (S2) with the second output (A2) of a con-
zwelten steuerbareli Schalters (82) mlt dem trol circuit (AS). 
zweiten Ausgang (A2) einer Ansteuerschaltung 
(AS) verbunden 1st. 2. A circuit arrangement according to claim 1, char-

acterlsed Jn that the free terminal (81) of the one 
2. Schaltungsanordnung nach Anspnich 1, da- 26 winding (W1) is connected to reference potential 

durch gekennzelchnet, daB der frele AnschluB via a first diode (01) and a parallel circuit con-
(B1) dereinen Wicklung (W1) iibereine erste DI- nected In serle$ therewith and consisting of a ca-
ode (01) und elne dazu in Reihe geschaltete Par- paclty (C) and a Zener-diode (Z) and that the free 
allelschaltung aus einer Kapazitit (C) und einer terminal (B2) of the other winding (W2) Is con-
Zener-Diode (Z) auf Bezugspotential llegt und · nected to re-ference potential via a second diode .... ... ·····----·"'-· 

30 

daB der freie AnschluB (B2) der anderen Wick- (02) and the paraUel circuit consisting of the ca~ 
lung (W2) uber eine zweite Diode (02) und die pacity (C) and the Zener-diode (Z). 
Parallelschaltung aus der Kapazltat (C) und der 
Zener-Diode (Z) aUf Bezugspotentlal llegt. 3. A circuit arrange~nt according to claim 1 or 2, 

36 characterised In that the circuit arrangement 
3. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1 oder 2, serves for the reversal of the direction of magne-

dadurch gekennzelchnet, daB die Schaltungs- tisatlon of the magnetic layer of a magnetic re-
\.._; anordnung zur Umkehrung der Magnetlsierungs- cording medium, that during recording of digital 

rlchtung der magnetlschen Schlcht elnes magne- data the two controllable switches (S1,.S2) are 
tlschen Aufzeichnungstragers dlent, daB belm 40 opened and closed with opposed phase by the 
Aufzelchnen von dlgltalen Oaten die beiden steu- control circuit (AS) In dependence on the bit to be 
erbaren Schalter (S1, S2) von der Ansteuerschal- recorded. 
tung (AS) In Abhlngigkelt vom aufzuzelchnen-
den Bit gegenphaslg geMfnet und geschlossen 4. A circuit arrangement according to claim 3, char-
werden. 45 acterlsed In that a magneto-optical disc Is pro-

vlded as magnetic recording medium. 
4. Schaltungsanordnung nach A11spruch 3, da-

durch gekennzelchnet, daB als magnetischer 5. A circuit arrangement according to claim 1-, 2, 3 or 
Aufzeichnungstriger eine magneto-optlsche 4, characterised In that the value of the lnduo-
Platte vorgasehan lat BO tance (L) Is selected to be greater than the induo-

tance of the two windings (W1, W2). 
5. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, 2, 3 

oder 4, dadurch gekennzelchnet, dall der Wert 
der lnduktlvltit (L) gr6Ber gewihlt lat als die In- Ravandlcatlons 
duktlvltlt dar belden Wlcklungen (W1, W2). 55 

1. Circuit destln6 l l'enreglstrement magn6tlque ou 
magn6to-optlque de donn6es sur un support de 
donn6es comprenant unmontage s6rle constltu6 
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d'_une Inductance (L) et d'une source de courant 
(Q); caractirfse par le fait qu'une bobine (S) est 
constituee de deux enroulements (W1, W2) de 
sens oppose avec prise m6dlane, que la prise 
mlldiane des deux enroulements (W1, W2) est 5 

connect6 6 une tension d'alimentatlon (U) par le 
montage s6rie constltue de l'lnductance (L) et de 
la source de courant (Q), que l'extr6mit6 llbre 
(81) de l'un des enroulements (W1) estrellee au 
potential de ref6rence par un premier commuta- 10 

teur command& (81) et l'extremlt6 libre (82) de 
l'autre enroulement (W2) par un second commu­
tateur command6 (S2) et que l'entr6e de 
commande du premier commutateur command& 
(S1) est raccord6e i la premln sortie (A1) ~t 16 

l'entree de commande du second commutateur 
command6 (S2) 6 la seconde sortie (A2) d'un cir-
cuit de commande (AS). 

2. Clrcultselon la revendicatlon 1, caractirls6 par 
le falt que l'extr6mlt6 libre (81) de l'un des enrou­
lements (W1) est rell6 au potentlel de reference 
via une premiere diode (01) en s6rie avec un 
montage en parallele constitue d'une capacltlt 
(C) et d'une diode Zener (Z) et qua l'extremite 11-
bre (82) de l'autre enroutement (W2) est reli6 au 
potential de reMrence via une seconde diode 
(02) en serie avec le montage en parallele cons­
tltiJ6 de la capaclt6 (C) et de la diode Zener (Z) • 

3. Circuit selon la revendication 1 ou 2, caracterls• 
par la fait que le montage sert ii lnyerser le sens 
de. l'aimantation de la .couche magn6tique d'un 
support d'enreglstrement magnettque et que lors 
de l'enreglstrement de donnees num6rlques, les 
deux commutateurs command6s (S1, S2) sont 
ouverts et fennes en opposition de phase par le 
circuit de commande (AS) en fonction du bit al en­
reglstrer. 

4. CJrcuit salon la revendlcation 3, caract6rls6 par 
le faitqu'un enreglstrementmagn6\o-optique est 
pr6vu comme support d'enregistrernent magn6tl­
que. 

5. Circuit selon la revendlcation 1, 2, 3 ou 4, carac­
t6rls6 par le fa1t que la valeur de !'Inductance (L) 
estcholsle plus grande que l'lnductance des deux 
enroulements (W1, W2). 
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