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Beachrelbung 

Die Erflndurig betrlfft eln In elnem Loch elnes BauteUs festklemmbares Verblndungselement, gemlB dem 
Oberbegrlff des Patentanspruchs 1 und eln Verfahren zur Herstellung des Verbindungsalementa, gemlB dem 
Oberbegrlff des Patentanspruchs 8. 

Eln gattungsgemlBes Verblndungaelement ist aus der DE-A 32 37 488 bekannt. Das bekannte Verbln­
dungselement hatelnen Bolzen und zwel keilf&mlge HOlsen. Der Bolzen hat an selnem elnen Ende einen Bund 
und an selnem anderen Ende elnen Gewlndeabschnitt. Durch Aufdrehen elnerslch an elnem zu befestlgenden 
Gegenstand abstQtzenden Mutlerauf dem Gewlndeabschnlttwerden die HQlsen zusammengeschoben, lndem 
ale auf lhran schrlgen Mantelrlndern glelten. Balm Gleit8n warden die HOlsen in Rlchtung lhrer llngsten Man­
telllnle radial an die Bohrlochwand gepraBt. Um eln Zurilckrutschen der am Bolzenbund anllegenden Hilse 
zu verhlndern, lst an deren Kellspltzeelne Verllngerung angeordnet, welche sich auf derMutter abst(Jtzt. 8elm . 
Anzlehen der Mutterbrtchtdle Verllngerung oderwlrtl ausgeknlckt. Das bekannte Verblndungselement 1st auf­
wendlg in seiner Heratellung. 

Aua der GB-A 14 75 839 lst ein aus Kunsstoff hergesteUtea, welteres gattungsgemlBes Verblndungsele­
ment bekannt Dleses Verblndungselement hat zwel VerblndungsteHstOcke, welche Ober Sollbruchatellen zu­
sammen gehalten wertlen, walche·belm Gegenelnanderzlehen der In elnein Loch steckenden TellstOcke auf­
brechen. Das Gegeneinanderzlehen erfolgtmlt elner Schraube, welche durch das elne Teffstiick durchgesteckt 
lstund mit lhramGewlnde am anderen TeilstOckangralft. Letzeres TeilatiJckhatnach demAuaelnanderbrechen 
zwel kellf&-mlge Ansltze, welche In V-f6rmlge Vertlefungen des ersten TeilstQcks derart hlnelnzlehbar slnd, 
daBdle V-ftlrmlgen Schenkel nach auBen gegen die Lochwand gepreBtwerden. DleSpralzwirkung dlesea Ver­
blndungaelement hlngt von Grad des lnelnanderzlehens der belden TellstOcke und dlesea wlederum von der 
Ober die Schraube auf daa zwelte TellstiJck aufzubrlngenden Kraftohne HerausrelBen des balm Elndrehen eln­
geschnlttenen Gewindes im Kunststoff ab. Elna elnlgermaBen gute Halterung des Verbindungselements Im 
Loch llBt slch nur mlt guten "Flngespltzengefiihl• errelchen. 

Eln nlcht gattungsgemlBes Verblndungaelement lat in der CH-A-429 317 beschrieben und wird Im Geatell­
bau zur Herstellung von Rohrverbindungen verwendet Es besteht aus zwel glelchen KeilhQlsen, die lnnerhalb 
eines an elnem Verblndungskarper zu befestigenden Rohrandes mil lhren schrlgen ~leltftlchen aufelnander 
Hagen. Durch elne in eln Gewlnde des Verbindungsk&'pers elnzuschraubende, durch die Hillsen hlndurchgrei­
fende Spannschraube warden-die belden KeHhillaen, da ale aUf der der Gleitfllche abgekehrten Stlrnaeite am 
Verblndungskarper bzw. am Schraubenkopf anstehen, auf den Gleitfllchen gleitend gegenelnander gezogen 
und hierdurch gegen die lnnenfllche des Rohrendes gepraBt, wodurch das Rohrende mit dam Verblndungs­
k&'per verbunden 1st 

Ein in der DE-C-35 23 155 beschriebenes, welteras nicht gattungsgemlBes Verbindungaelement unter­
scheldet slch von den eingangs genannten Arten durch elne elnzlge als SpreizhQlse ausgeblldete HQlse, die 
durch einen Spreizkonus, der mlttela elner Spannschraube in sle hlnelnzlehbar lat, aufgeweitet wlrd. Auch hler 
wlrd die Spannschraube In einen Verblndungak6rperelngeschraubt, an dam die SpeizhQlse mil lhrer Stlrnselte 
ansteht Durch die Aufwailung wlrd dlese SpreizhQlse gegen die lnnenfliche eines am Verblndungskarper zu 
befestlgenden Rohrendes gepreBt 

Ein analoges, ebenfalls nlcht gattungsgemiBes Verblndungseiement wircl In der DE-A-35 28 744 zur Ver­
wendung ala WanddDbel beschrleben. In Gegensatz zur DE-C-35 23 155 ist hler die Wsndstirke dilnner aus­
gefilhrt und eln zwelter Spreizschlltz mlt elner Sollbruchstelle sowie zwei dlametral gegenDberliegende Nasen, 
walche sich In der Bohrlochwand verkrallen, vorhanden. 

Bel elnemweiteren In der US-A-2,643, 143 beschrlebenen, nicht gattungsgemlBen FestatellelementfQrte­
leskoparttg auszlehbare Rohre hat daa eine Rohrende einen kelltarmlgen Ansatz, der in elnen V-tarmlgen 
durchgehenden Ausschnltt elner mlt dam Rohrende fluchtende HOlse mlt Im unbelasteten Zustand gleichem 
AuBendurchmesserwle das Rohreingrelft. Die HOlse 1st mit einem Spannbolzen verstlftet, der mlt einerDruck­
feder In daa Rohrlnnere gezogen wircl. Der Spannbolzen kann mlt elnem Hebel gegen die Druckfederkraft ach­
slal bewagt warden. Wlrd die Druckfeder entlastet, so kann das Rohrende in elnem zwelten Rohr hin und her 
geschoben warden. Wlrkt die Druckfeder, so wlrd die HOlse mlt ihram V-ftirmigen Ausschnltt auf den Ansatz 
gezogen und damtt auselnandergespreizt, wodurch ale gegen die Rohrinnenwand des zweiten Rohres gepreBt 
wird. Hierdurch soil ein Verschieben der belden Rohre gegenelnander verhlndert warden.Das hler beschrie­
bene Feststellelement bedingt aufwendlge mechanische Arbeiten an elnem der Rohre und eignet sich nur zur 
Verblndung zweier Rohre. 

Weltere Verblndungseinrichtungen slnd aua der US-A-3,945,743, der FR-A2,278,978, derCH-A-488 120 
und der US-A-3,815, 198 bekannt. 

Die oben aufgefiihrten Verbindungselnrlchtungen und Verbindungselemente kGnnen entweder nur mltgro­
Ber Spannkraft eingesetzt warden oder slnd aufwendlg In i~m Herstellungsverfahren. 
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Hier will die Erfindung Abhllfe schaffen. Durch die Erflndung, wle sie Im Patentanspruch 1 gekennzelchnet 

1st. wlrd die Aufgabe gel&st, eln elnfach und prelsgilnstig heratellbaras Verblndungselement zu schaffen, mlt 

dem elne schnelle Montage erm6gllcht wild. 
Das erflndungsgemiBe Verfahran zur Heratellung des Verblndungselements 1st Gegenstand ·des An­

spruchs 8. 
Besondere AufOhrungsarten der Erflndung sind In den abhinglgen PatantansprOchen angegeben, durch 

sle gelaste weltera Aufgaben und dadurch erralchte Vortelle gehen aus den folgenden Erliuterungen der Er­

flndung hervor. 
Im folgenden werden Ausfflhrungsbelsplele des erfindungsgemlBen Verblndungselements anhand der 

Zelchnungen nlher erliutert Es zelgen: 
Fig. 1 elne Seitenanslcht auf eln an elnem VerblndungskGrper befestlgtes und In elnem Rohrfestgeklemm-

Flg.2 
Flg.3 
Flg.4. 
Flg;5. 
Flg.6. 
Fig. 7 
Flg.8 

Fig. 9 

tes Verblndungselement mlt zwel HQlsen, wobel das Rohr In Schnltt dargestellt 1st. um die Hillsen . 

besser darstellen zu kGnnen, 
elne dlametral gegenilberliegende Seltenanslcht elner Varlante des Verblndungselements, 

elne RQckanslcht des In Flgur 2 dargestEillten Verblndungselements, 
elne Seltenanslcht elner welteran Varlante des Verblndungslements, 
elne Seltenansicht der Varlante aus Fig. 4, gedraht um 90° und 
elne Seltenansicht der Varlante aus Fig. 4, gedreht um 180°, 
elne Draufsicht auf eln gestanztes und tellweise gebogenes EndstQck elnes Blechstralfens, 

elne Draufslcht auf die Stirnselte elner Hillse nach elnem eraten Blegevorgang In Bllckrlchtung VIII 
In 
elne Draufslcht auf die Stlrnaelte elner HQlse nach elnem zweiten an den ersten anschlleBenden Ble­

gevorgang In Bllckrlchtung IX In Flgur 7, wobel die vollstlndig gebogenen HQlsen In Statton h.) ent-

fernt wurden, 
Fig. 10 elne Draufslcht auf die Stlrnselte elner HOlse nach Beendlgung der Biegevorginge In Bllckrichtung 

X In Flgur7, 
Fig. 11 elne Seltenanslcht elner Vsriante mit verzahntem, keilf&'mlgem Ansatz und dazugehGrendem, V­

f&'mlgem Ausschnltt benachbarter HOlsen, 
Fig. 12 eine dlametral gegenilberllegende· Seltenansicht der In Flgur 11 d&rgestellten Hillsen, und 

·Fig. 13 elnen tellwelsen Schnitt durch elne Varlante des Verblndungselementa, bel dem die Spannachraube 

unverllerbar in Elnschraubposltlon mlt elner KlemmhOlse gehalten wlrd. 
Das in Flgur 1 dargestellte Verblndungslement 1 hat je elne mit elnem V-fGrmlgen Ausschnltt 2 und mlt 

einem kellfGrmigen Ansatz 3 veraehene zyllndrlsche HOlse 4 und 5, sowle als Spannelement elne Spann­

schraube 7, welche in eln Durchgangsgewinde 9von lnsgesamt drel glelchen dlagonalen Durchgangsgewinden 

9, 10 und 11 elnea ala kugelf&'mlger Verblndungsk&per 13 ausgeblldeten Bautella elngeschraubt 1st. Das Ver­

blndungselement 1 verblndet eln Rohr 14 ala welteres Bauteil mlt dem angrenzendes Verblndungsl<Grper 13. 

Um die HOlsen 4 und 5 besaer zelgen zu kGnnen, 1st das von der HOlse 4 gehaltenes Rohr 14 geschnltten dar­

gestellt. 
Die Spannschraube 7 hat am Schraubenkopf als Haltevorrlchtung einen schmalen koaxlalen Absatz 15, 

der mlt elnem Wulst 18 in den Schraubenschaft 17 Qbergeht. Die HOlse 5 1st an ihrem oberen Ende derart um 

den Wulst 16 gebogen, daB sie mit einer Splelpassung um den Absatz 15 drehbar, aber nlcht ohne Kraftan­

wendung abzlehbar ist. Hlerdurch 1st die Spannschraube 7 mlt der HOlse 5 unverllerbar verbunden. Das Ge­

wlnde der Spannschraube 7 lst passend zu den Gewinden 9, 10 und 11. Sowohl Im Schraubenkopf, wie im 

Schraubenende iat je ein lnnenaechskant 18 bzw. 19 vorhanden. Der koaxlale Ansatz 15 und der Wulat 16 

werden z. B. durch Abdrehen des Schraubenkopfes der Spannachraube 7 hergestellt. 
Die HOlse 4 hat auf ihrer dem Ausschnitt 2 gegenQberllegenden Rilckseite, wle in Flgur 1 gestrlchelt dar­

gestellt, elne Nut 21, In die eine Zunge 23 der HOlse 5 ala axlale FOhrung filr beide HOlsen 4 und 5 grelft 

Der Ansatz 3 sowie die gesamte Hulse 5 slnd durch einen durch Fertlgungsgegebenhelten, wle unten am 

Belsplel elner Vsriante des Verbindungselements 70 erllutert wlrd, bedlngten Schiltz 24 durchtrennt. Der An­

satz 3 hat drei Keilflichenpaare 25a, 25b, 26a, 26b, 27a und 27b, wobei die Alchen a und b jedes der Fll­

chenpaare 25, 26 und 27 spiegelblldllch unter glelchem Winkel zur Anaatzachse geneigt sind. Die Fllchen­

paare 25 und 26 aind durch eln Kantenpaar 29, dessen Kanten entlang van Mantelllnien der Hillse 4 bzw. 5, 

und die Aichenpaare 28 und 27 durch eln welterea Kantenpaar 31, desaen Kanten entlang von Mantellinien 

der Hillse 4 bzw. 5 verlaufen, getrennt. Das Flichenpaare 27a und b lluft apitzwlnkllg zusammen. 

Der Ausschnitt 2 1st analog zum Ansatz 3 ausgeblldet. d. h. er hat zu den KeUflichenpaaren 25, 26 und 

27 ebenfalls drei Kellflichenpaare 33, 34 und 35 mlt gleichem Kellwlnkel, die analog zu den Kantenpaaren 

29alb und 31a/b durch Kantanpaara 37alb und 39a/b vonelnander getrennt alnd. 

Die Kantenpaare 29 und 37 sowie 31 und 39 aind durch Zwischenriume41a und 41b bzw. 43 entsprachend 
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einer Spielpasaung vonelnander getrennt Die Kellfllchen 25al33a, 25bl33b, 28a/34a, 28b/34b, 27al35a und 
27b/35b hlngen Qber elne Sollbruchstelle zusammen, welche von elnam zum Sfanzvorgang des der Verbln­
dungselement 70 analogen Stanzvorganges herriihrt Durch diese Sollbtuchstelle sind die belden HGlsen 4 
und 5 unverllerbarmltelnander, d. h. auch mltderSpannschraube 7 verbunden. Erstbelm Anzlehen der Spann­
schraube 7 brechen die Sollbruchstellen. Je atlrkerder Ansatz 3 in den Ausschnitt2 durch die Spannschraube 
7 hlneingedrilckt wlnf, deslD grMer warden die Zwlschenrlume 41• und 41b bzw. 43 und desto atlrker wln:I 
die Spralzhillse 4 gegen die lnnenwand des Rohres 14 gepreBl Im nlcht zusamrnengepreBten Zusland lat der 
Durchmesser der Hiilse 4 gerade 80 groB, daB ale zusammen mlt der Hiil88 5 mlt grol&er Splelpassung In das 
Rohr 14 hinelngeschoben wen:len kann. 

Die HUien 4 und 5 bestehen aus Flachmaterlal, die Form wlrd, wle unten beschrleben, aus flachem Blach 
ausgestanzt und anschlieBend zur HOlsenform gebogen. Die KeHwlnkel der Kellfllchenpaara 33, 34 und 35 
sowie der Kantenpaare 37 und 39 slnd 80 groB gewlhlt, daB keine Selbsthemmung einlritt, damlt nach L&len . 
der Spannschraube 7 der Ansatz 3 aus dam Ausschnltt 2 selbstlndlg herauarutscht Hlerdurch wlrd die Ver­
klemmung der HOlsen 4 und 5 mlt der Rohrlnnenfllche aufgehoben und das Verbindungselement 1 kann nach 
vollstlndlgem Herausschrauben der Schannschraube 7 aus dam Verbindungakerper 13 aus dam Rohrende 
herausgezogen warden. 

Anstelle der oben beschrlebenen drel Keilfllchenpaare 25, 28 und 27 sowle 33, 34 und 35 kann bel nlcht 
allzu hoher AnpreBkraft nur mlt elnem KeUfllchenpaar pro Ansatz und Ausschnltt gearbeltet warden, jedoch 
IWnnen slch dann im HerstellungsprozeB wlhrend des Blegens der HOIHn Probleme ergebein, da eventuell 
die Sollbruchstellen wlhrend des Blegevorgangs berelts brechen k6nnen und 80mlt die HOlsen en11ang lhrer 
Kellfllchen auselnanderrutschen k6nnen, wodurch ebenfalls elne Unverllerbarkelt der elnzelnen Verbln­
dungselamenttelle nicht mehr gegeben wire. 

Anstelle der belden Hillsen 4 und 5 kannen drat HQlsen 50, 51 und 52 In elnem Verbindungaelament 54 
verwendet warden; eine Seltenanslcht, analog zu Flgur 1, 1st In Flgur 2 und elne ROckanslcht In Flgur 3 dar­
gestellt. 

Die HOlsen 50 und 51 haben, wle in Flgur 2 dargestellt, je elnen Ansatz 53a bzw. 53b, welcher In Je elnen 
Ausschnltt 55a bzw. 55b der HQlse 52 grelft. Zwei weltere Ansitze 858 und 8Sb Hegan entgegengesetzt an 
jeder der HOlsenstlrnseiten der HQlse 52. Die Ansitze 85a und 85b grelfen In je elnen Ausschnltt 87a und 87b 
der Hillsen 50 und 51, wle in Flgur 3 dargestellt Die Ansltze 53a und 53b alnd Im unmontlerten Zuatand analog 
zum Verblndungselement 1 rnit den Ausschnltten 55a und 55b durCh Sollbruchstellen noch vom Fer11gungs­
vorgang herverbunden. Ebenfalls sind die belden Ausschnitte 55a und 55b Im unmontlerten Zustand durch je 
einen Stag 57a bzw. 57b von elnam Lingaschlltz 59 getrennt Nach der Montage im Rohr 14 brechen die Stage 
57a und 57b balm Anziehen der Spannachraube 7 als Sollbruchstellen und die belden Ausschnltte 55a und 
55b alnd Ober den Lingsschlltz 59 mltelnander verbunden; die H0188 52 1st aufgebrochen. 

In Flgur 3 1st elne Verzahnung 61 der HOlse 52 mitjewells zwel VorsprOngen, welche In jewella zwel Ver­
tlefungen der Gegenseite elngepraBt slnd, zu Hhen. Nach dam Aufbrechen der Stage 57a und b warden die 
belden Hilften der HQlse 52 durch dlese Verzahnung 81 derart zusammengehalten, daB die belden Hllften 
gegen die lnnenfllche des Rohrs 14 preBbar slnd, aber nlcht auselnanderfallen. Die Trennungsllnle 83 der Ver­
zahnung 61 trennt ebenfall jeden der Ansltze 65a und 65b der Hulse 52. 

Bel Im Rohr 14 montlertem Verblndungselament 54 warden durch Anzlehen der Spannschraube 7 nach 
dam Brechen der Sollbruchstellen die drel HOlsen 50, 51 und 52 gegenelnander gedrOckt Hlerdurch schlebt 
slch der Ansatz 53a in den Ausschnitt 55a und der Ansatz 53b In den Ausschnitt 55b wodurch der Llngaschlltz 
59 der HUise 52 auseinandergebieben und die Hllften der HOlse 52 an die lnnenfllche des Rohrs 14 gepreBt 
warden. Analog trelben die Ansitze 65a und 65b die Ausschnltte 87a und 87b der HOlsen 50 und 51 auseln­
ander, wodurch die HQlsen 50 und 51 ebenfalls gegen die lnnenfllche des Rohrs 14 gepreBt warden. Durch 
die vier Ansatze 53a und b, sowie 85a und b erfolgt ein glelchmlBlger Andruck der Hulsen 51 und 52 an die 
lnnenfllche des Rohrs 14, wobel die drei HOlsen 50, 51 und 52 fluchtend aufelnanderstehen. 

Elna weitere Variants eines Verblndungslements 70 mlt zwel Hillsen 71 und 72 lst In den Flguren 4, 5 und 
6 dargestelll Flgur 4 zelgt die belden Hulsen 71 und 72 analog zur Darstellung der beiden HOlsen 4 und 5 in 
Flgur 1. Im Gegensatz zur Hillse 4 besltzt die Hulse 71 an lhram Anaatz 74 nurzwel Kellfllchenpaare 758/b 
und 78alb und die Hulse 72 an ihrem Ausschnitt 77 nur zwel Kantenpaare 79a/b und 808/b. Die Hulse 72 1st 
ebenfalls an ihrem ob818n Ende derartum den Wulst 18 der Spannachraube 7 gebogen, daBsle mltelner Splel­
passung um den Absatz 15 drehbar, aber nlcht abzlehbar ist. Der kelltarmige Ansatz und der V-f6rmlge Aus­
achnltt an jeder Hulse sind einander diamelral gegenuberllegend angeordnet. 

Flgur 5 zeigt das Verbindungselmenet 70 In elner um 90" zur Flgur 4 gedrehten Lage. Das Rohr 7 ist In 
den Darstellungen der Flguren 4 bis 8 geschnltten gezeichnet, um die Hulsen 71 und 72 besser zelgen zu 
k6nnen. Die Hulse 71 hat zwel Ansltze 81 (eln Ansatz 81 1st in Flgur 5 zu sehen), die In Je elne Aussparung 
82 (elne Aussparung 82 1st In Flgur 4 zu Hhen) der Hulse 72 grelfen. Die Ansltze 81 und die Aussparungen 
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82slnd annihernd symmetrl8ch, wasjedoch filrderen unten beschrlebene Funktlonsweise nlcht zwlngend not­
wendlg 1st, zum Ansatz 74 bzw. zumAusschnltt 77 angeordnet. Zwlschen dam Ende dee Ansatzes 81 und dem 
Boden der Aussparung 82 baflncfet slch Je eln Spalt 84. Die Ansatz 81 erweititrt slch zu Hinem Ende und die 
Aussparung 82 zu lhrem Boden hln. Hlerdurch lfegen Ansatz 81.und Aussparung 82 unl6abar lnelnander ver­
zahnt; sle kannen aber um die Brelte dea Spaltes 84 aufelnander zu bewegt wenfen. Dleae Brelte 1st so groB 
gewihlt warden, daB sle um elne Toleranz gl6Ber ist als die maximal• axiale Verachlebung der HOIHn 71 und 
72 Im unten beschrlebenen AnpreBvoigang an die lnnenfllche des Rohres 7. 

Flgur 8 zelgt dasVerblndungslement 70 In elner um 180° zur Flgur 4 gedrehten Lage. Eln Llngsschlltz 
85 tellt elnen Ansatz 87 der HQlse 72, dessen Kellfllchenpaare 89alb und 90alb mlt glelcher Llnge und glel­
chem Kellwinkel wie die Kellfllchenpaare 75 und 78 au8gef0hrt slnd. Analog slnd die Kantenpaare im Aus­
schnltt 92 ausgefOhrt. Der Llngsschlltz as geht, wle berelta bel der HQlse S2 beschrleben, In elne Verzahnung 
93 mltje zwel VorsprQngen und Vertlefungen Ober, deren Wlrkungswelse glelch wie bel der HQlse 52 lat. 

Bel Anzlehen der Spannschraube 7 trelbt der Ansatz 74 die HOlse 72 und der Ansatz 87 die HQlse 71 aus­
elnander, wodurch belde HQlsen 71 und 72 glelchmiBlg gegen die lnnenfllche des Rohrs 14 gepreBt warden. 

Die Herstellung der Verblndungselemente wlrd am Verblndungselement 70, welches aus elnem Stahl­
blechstrelfen 95, der von elner nlcht datgestellten Rolle abgewlckelt wird, in Flgur 7 erlluterl Sellllche Filh­
rungselemente des Blechstrelfens 95 sJnd nlcht dargestellt. Die elnzelnen Bearbeltungsstatlonen sJnd In Flgur 
7 mlt den Buchslaben a.) bis e.) bezelchnet Station f.) zelgt die gebogenen HDlsen 71 und 72, wle sle mlt 
Bliek auf die Stlrnselte der HDIH 72 In Flgur 8 dargestellt slnd. Sl&tlon g.) zelgt elnen welteren Blegevorgang, 
wobei der Blick auf die Stlrnseite der Hillse 72 In Flgur 9dargestellt1st; der Ausschnltt 77 wurde durch Durch­
trennen elnes Steges 98 aufgeschnltten. In der Station h.) slnd die HQlsen 71 und 72 vollstindlg gebogen und 
mlttels der Verzahnung 93 feat verzahnt Mlt Bliek auf lhre Stlrnselte 1st die Hulse 72 In Flgur 10 datgestellt 

In der Bearlleltungutatlon a.) warden In den Blechstrelfen 95 die vier Spalte 84 und eln TransporUoch 
97 (es kannen auch mehrere verwendet warden) elngestanzt, In welches eln nfcht dargestallter Stift greift, um 
den Blechstreifen von Station zu Station zu schleben. 

In Station b.t warden die Rlnder der abgewickelten Form 99 und 100 der HOlsen 71 und 72 so ausge­
stanzt, daB die Vertlefungen und VoraprQnge der Verzahnung 93 und eln Stag 98 zum Blechtell der Station 
a.) stehenblelbt; hlerdurch wird die Stlrnkante sowohl elner der HQlsen 72 (Station a.)), sowle die Stlrnkante 
elner der HOlsen 71 (Station b.)) ausgestanzt. 

In Station c.) warden dle-abgewlckelten Forman 99und100 der belden HQlsen 71und72 so gestanzt, 
daB lhre Trennlinle als Sollbruchstelle angebrochen 1st, aber belde Forman noch zusammenhingen. 

In Station d.) erfolgt nlchts und In der Station e.) wird die durch den Stanzvorgang In Station c.) aus"""der 
Blechebene herausgedrOckte Form 100 wleder In die Btechebene zurOckgedrQckt (Ausrlchtstatlon); belde For­
man haften noch immerzusammen, Die Station d.) wlrd ben6tlgt, um den Stanzvorgang von Station c.) ortllch 
von der Ausrlchtstation e.) zu trennen. 

In Station f.) erfolgt ein enlter Blegevorgang, In dam die belden Forman 99 und 100 zu der In Flgur 8 mlt 
Bliek auf die Stlrnflchen gezelgten Gestalt gebogen warden. Eln zwelter Blegevorgang erfolg In Station g.) 
zu der In Flgur 9 gezelgten Gestalt, wobel nach dam Blegen der Stag 98, wle oben bereila angedeutet, durch­
trennt wlrd. 

In Station h.) warden die Forman 99 und 100 zu den HOlsen 71 und 72 gebogen und vom Blechstntifen 
97 abgeschnitten. Baim vollstindlgen Rundblegen warden die elne PreBpassung blldenden Vertiefungen und 
VoraprOnge der Verzahnung 93 fest lnelnandergeprel!l 

Durch den Ablauf dleses Bearbeltungsvorganges warden beide HQlsen 71 und 72 zusammen hergestellt. 
Erst nach dam ersbnaligen Anzlehen der Spannschraube 7 Im Rohr 14 bricht die Trennllnle zwlschen belden 
HOlsen 71 und 72 vollstindig auf. Balde Hulsen 71 und 72 slnd Ober die beiden Ansltze 81 und Aussparungen 
82 miteinander unl6sbar verzahnt, aber axial derart verschlebbar, daB die HQlsen so welt lnelnander schlebbar 
slnd, daB sle fest gegen die lnnenfliche des Rohres 14 preBbar slnd. Da beide Hillsen 71 und 72 wihrend 
des Blegevorganges mechanische Ober die Trannlinle hinweg veri>unden slnd, kOnnen sle nlcht durch lhre An­
satze 74 und 87 aus den Ausschnltten 77 und 92 - deren Trennllnlen noch nlcht durchbrochen sind .. ausein­
ander gebieben warden. 

Anstelle die HOlsen 3, 4. 50; 51, 52, 71 und 72 aus Stahlbindern herzustellen, k6nnen auch andere ela­
stlsche Materlalien verwendet warden. Soll das Verblndungselement 1, nur eln elnzlges Mal verwendet war­
den, konnen auch nicht elastlsche Materlallen verwendet warden. 

Auch die Hillsen 4 und 5, sowle die HOlsen 50 und 52, und die HQlsen 51 und 52 kannen analog der HOtsen 
71 und 72 mlt Ansitzen (analog 81) und hlerzu passenden Aussparungen (analog 82) verklammert warden, 
um die HOlsen unverllerbar miteinander fluchtend zu halten. Auch kann der bzw. die keitt&'mlgen Ansltze der 
elnen Hulse mitdem bzw~ den dazugehorenden V-tarmlgen Ausschnltten, wie in den Flguren 11 und 12 anhand 
je elnes zu den keiltarmigen Ansitzen 74 und 87 sowle den V-tarmigen Ausschnltten 77 und 92 der HQlsen 

5 



' ' . . 

10 

15 

20 

25 

30 

\._./ 

35 

45 

60 

EP O 400 345 81 

71 und 72 abgewandelten keilfi5rmigen Ansatzes 101 und 102 aowfe je elnes abgewandelten V-ftSrmlgen Aus­
schnlttes 103 und 104dargestelH1-. mlt elner Verzahnung 1058/b und 1~verzahnt aeln. Die Aufgabe dfe.. 
aerVerzahnungen 105alb und 1d8aib wfrktanalog elner SollbruchateUe, Wle lie oben beschrleben wurde, zwl.. 
schen den Rlndem des Auaschnltla 103 und dam Ansatz 101 soWie desAuaschnitta 104 und dam Ansatz 102. 
SoUbruchatelle und Verzahnung haben die glelche Aufgabe, die HOlaen unverllerbar zuaarnmenzuhalten und 
wlhrend des Blegevorgangea ein Auaelnandergleiten der HOlaen an lhren Keffllchen zu vermelden. Eln Vor­
teU der Verzahnung 105a/b und 108alb gegenOber der Sollbruchatelle llegt In elner grOBeren KraftObertra­
gungamGgllchkelt Ober die Trennllnle hlnweg sowle In glelchen Elgenachaften such bel wlederholter Verwen­
dung des Verblndungaelementa 70. Die Verzahnung lstfOr die Unverllerbarkelt der HOlaen nicht zwlngend er­
forderllch, da dleae berelta durch die Ansltze 81 und a2· gewlhrleistet lat. 

Anatelle am Spannschraubenkopf elnen Wulat18 anzubrlngen und hlerum den benachbarten HOlsenrand 
zu blegen, kann auch eln Klemmelernent zwlschen Schraubengewlnde und der lnnenfllche elner der HOlaen . 
4, 5, 50, 51, 52, 71 oder 72 verwendet warden. Das Klemrnelement kann z. B. elne zwlachen Schraubenge­
wtnde und Hillaeninnenfllche elastisch verspannte Lochscheibe mlt U-fOrmlgen Qu818chnltt seln, wobel der 
elne Schenkel gegen das Schraubengewtnde und der andere Schenkel gegen die lnnenwand elner der HOlsen 
4, 5, SO, 51, 52, 71 oder72dr0ckt. Vortellhaftwlrd die Spannschraube 7 In einer bzw. In belden HOlaenzentrlsch 
unverllerbar gehalten, damlt eln Elnschrauben des Schraubengewindes In des Verblndungsk&'per 13 bet der 
Montage des Rohres 14amVerblndungsk6rper13 leicht durchfQhrbar Isl 

Anstelle die Spannschraube 7 unverllerbar mtttels federnden Lochachleben oder elnem elngebogenen, 
dam Schraubenkopf benachbarten Rand der HOlse zu helten, kann auch eine In Flgur 13 telwelse geschnltten 
dargeatellte KlemmhOlse 107 verwendet warden. An jedem HDtaenende hat die KlemmhOlae 107 Je elnen 
Klemmrtng 109a und 109b, der gegen die Hillae 71 bzw. die HOtae 72 drOckt. Die KlemmhOlse 107 sltzt mit 
einer lelchten PreBpassung In lhrem verengten Tell 111 auf dam Schaftder Spannschraube 7. Die KlemmhOlse 
107 hilt die Spannschraube 7 elneraeita, wle oben erwlhnt, unverllerbar in den belden HOlaen 71 und 72, und 
andereraeita hilt ale das Schraubengewinde In Elnschraublage zum lelchten Elnschrauben In elnes der Ge­
winde des Verblndungsk6rpe1& 13. 

Durch die Verklammerung benachbarter HOlsen mlteinander und durch die Halterung der Spannachraube 
7 In elner der HOlsen 4, 5, 50, 51, 52, 71 oder 72 sind alle Telle des Verblndungaelementa 1, 54 bzw. 70 un­
verllerbar In rlchtlger Montagelage mlteinander verbunden, und k6nnen ala ein elnzlges Bautell In das Rohr­
ende geschoben warden. Hlerdurch verkOrzt slch die Montagezelt des erflndungsgemlBen Verblndungsele­
rnenta weaentlich gegenOber den bekannten Verblndungselementen. 

Die erflndungsgemlBen Verblndungselemente 1, 54 und 70 slnd lelcht 16sbar, d. h. die Verblndung kann 
immerwieder gel6at und erneut zur Verblndung anderer Rohre 14 mlt Verbindungak6rpern 13 verwendet war­
den. 

Aufgrund des erflndungsgemlBen Heratellungaverfahrens laaaen slch die HOlsen 4 und 5, sowle 50, 51 
und 52 bzw. 71 und 72 luBe1&t preisgQnstlg aus elnem Blechatreifen 95 heratellen. Durch den Stanzvorgang 
ergibt slch elne derart gute Oberfllche der Kell- und Kantenfllchen, daB deren Nachbearbeitung zur Verbes­
serung lhres Aufeinandergleltena nlcht mehr n6tlg iat. Auch wurde die Konatruktlon und das He1&tellungsver­
fahren derart konzlplert, daB slm111che HOlsen 4, 5, 50, 51, 52, 71 und 72 des Verblndungaelements 1, 54 bzw. 
70 gleichzeitlg zusammen und berelta verklammert herstellbar slnd. Da auch noch die Spannschraube 7 In 
einer der HOlaen 4. 5, 50, 51, 52, 71 bzw. 72 unverllerbar in Montatgelage gehalten wird1 eignet sich das er­
flndungsgemlBe Verblndungselement 1, 54 bzw. 70 zur schnellen und problemlosen Durchftihrung von Rohr­
verbindungen. 

Die ilberraschend gute Klemmwfrkung der Hulse 4 Im Rohr 14 und die gerlnge Spannkraft der Spann­
schraube 7 riihrt davon her, da& der Ansatz 3 mit Ober aeiner gesamten Linge verteilten Keilfllchenpaaren 
25, 28 und 27 den Ausschnitt 2 auseinandertrelbt. Hlerdurch wird die zyllndrlache HOlse 4 Ober lhre gesamte 
Linge glelchmlBlg aufgeweitet und llegt somit mlt lhrer geaamten Umfangsfllche an der Rohrlnnenwend an. 
Hlerdurch ergibt sich eine groBe gleichmlBlge Haftreibung. Analoges glltfOr die Ansi1ze 74 und 87 der HOlsen 
71 und 72, sowle fOr die Kielflichen 53a, 53b sowie 85a, 65b, wobel bel derletzteren AusfOhrungsart anstelle 
mehrere Kellflichenpaare an einem Ansatz, mehrere Analtze vorhanden slnd. 

Die geringe aufzubringende Spannkraft der Spannschraube 7 lst darauf zurOckzufOhren, daB nur eine ela­
stlsche Blegekraft der dOnnwandigen HOlsen 4 und 5, bzw. 50, 51 und 52 sowle 71 und 72 Oberwunden warden 
muB. Der Haupteif der Spannkraft wlrd zum Anpressen der HOlaen gegen die lnnenwendung verwendet. 

Bevorzugt wtrd das Verbindungaelement bel der Herstellung von Regalen, Verkaufstlnden, Stellagen und 
dgl. Rohrkonstruktlonen verwendet Es kann aber auch als sag. SpreizdObel zum Befestlgen von z. 8. Tilren 
In einem Bohrloch elnes TOrrahmen, beniitzt warden. 
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PatentansprOche 

1. Im Loch einea Bautells. bev0rzugt im lnnenraum elnes Rohrs (14), featklemmbarea Verblndungselement 
(1) zum Verblnden eines angrenzenden zwelten BauteJls (13), mlt mlndestenszwel schrlge Mantelrlnder 

s aufweisenden, unverllerbar mitelnander, wenlgstens annlhernd fluchtend gehaltenen HOlsen (4. 5; 50, 
51, 52; 71, 72), die mittels elnes zenlralen Spannelements (7) axial gegenelnanderve1&chfebbarslnd, um 
durch KeDwlrkung der schrigen Mantelrlnder an die Lochlnnenselte angepreBt zu werden, dadurch ge­
kennzelchnet, daB die HOlaen (4, 5; 50, 51, 52; 71, 72) derart aus elnem BlechslOc:k (99, 100) gebogen 
sind, daB var dem Blegen elnandergegenOberllegende.Blechrandteile Im gebogenen Zustand nebenein-

10 anderliegend elnen durchgehenden Llngsschlitz (63, 85) bilden. 
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2. Verblndungselement nachAnspruch 1, dadurch gekennzelchnet, daB die HOlsen (71, 72) durch elnege- . 
genseltfge Verzahnung (81, 82, 84) derart anelnander gehalten alnd, daB eln axiales Gegenelnanderbe­
wegen rn6gllch, aber ein axiales Auselnanderbewegen begrenzt lat. 

3. Verblndungselement nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzelchnet, daB Jade der HOlsen (4, 5; 50, 
51, 52; 71, 72) an elner Selte elnen kellf&migen Ansatz (3, 53alb; 85alb; 101, 102) und an der gegen­
Oberliegenden Seite elnen V-f&'migen Ausschnltt (2, 5Salb; 87alb; 103, 104) hat, wobel der kefff6rmlge 
Anaatz (3, 53alb; 85alb; 101, 102) der elnen HOlse In den V-f6rmlgen Ausschnitt (2, 55alb; 87alb; 103, 
104) der benachbarten Hulse grelft und der V-f6rmige Ausschnitt die HOlae In Llngarlchtung ginzllch 
durchtrennt oder In elnen Trennschlitz oder In eine Trennsollbruchstelle Qbergeht, so daB jede der HQlsen 
balm Elnschleben des kellf6rmigen Ansatzes der benachbarten Hulse In ihren V-f6rmlgen Ausschnlttauf­
gespreizt wlrc:I. 

4. Verblndungselement nach elnem der AnsprQche 1 bis 3, dadurch gekennzelchnet, daB jeweDa elne von 
zwel benachbarten HQlsen (4, 5; 50, 51, 52; 71, 72) beldselts des Llngsschlltzes (83, 85) Je elnen als 
Keiltell ausgeblldeten Ansatztell hat, wobel die Ansatztelle unter der Kellwlrkung bairn Anzlehen des be­
vorzugt ala Spannschraube (7) ausgeblldeten Spannelements aneinander gepreBt werc:len. 

5. · Verblndungselement nach einem der Ansprilche 1 bis 4, dadurch gekennzelchnet, da& der elne Blech­
rand des Llngsschlltzes (83, 85) wenlgstena elnen Voraprung und der andere Blechrand wenlgstena elne 
zum Vorsprung passende Vertlefung aufweist, um die Blechrlnder lnelnander verklammert (81, 93) zu 

8. 

7. 

8. 

halten. · 

Verbindungselement nach elnem der AnsprOche 1 bis 5, dadurch gekennzelchnet, daB das Spannele­
ment (7) an wenlgstens einer der HOlsen (4, 5; 50, 51, 52; 71, 72) unverllerbar, bevorzugt zenbisch an 
ihren gewindefrelen BereiCh, gehalten Isl 

Verblndungselement nach elnem der AnsprQche 1 bis 8, dadurch gekennzelchnet, daB die Hulsen (71, 
72) gemeinsam elne Zyllnderform bilden, so daB sie sis Ganzes In das Loch des e1&ten Bauteils (14) eln­
fiihrbar slnd. 

Verfahren zur Herstellung des Verblndungselements nach elnem der Ansprilche 1 bis 7, dadurch gekenn­
zelchnet, daB aus ebenem Blech (95) eine abgewickelte Form (99, 100) benachbarter HOlsen (71, 72) 
derart gestanzt wird, daB di" beiden HOlsen balm Blegevorgang nlcht entlang lhrer Trennungsllnle zwl-

45 schen dem jewelligen kellf6rmlgen Ansatz und dem dazugehOrenden V-Ausschnltt auseinander glelten. 

50 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzelchnet, daB an der Trennungslinle der abgewickelten 
Form (99, 100) Offnungen (84) ausgestanzt warden, deren Abmessungen derart gewihlt slnd, daB be­
nachbarte Hillsen (71, 72) zum Aufsprelzen axial schiebbar, jedoch unl&lbar mitelnander verzahnt slnd. 

Cl alms 

1. Connection element (1) which can be clamped In the hole of a structural component, preferably Inside a 
tube (14), for connecting an adjacent second structural component (13), having at least two sleeves (4, 
5; 50, 51, 52; 71, 72) which comprise oblique casing edges, which are held together undelachably In an 
at least approximately aligned manner, and which can be moved axially with respect to one another by 
means of a central clamping element (7), In orc:ler to be pressed against the hole Interior by the wedge 
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effect of the oblique casing edges, characterised In that the sleeves (4, 5; 50, 51, 52; 71, 72) are curved 
out of a sheet metal place (99, 100) In such a way that edge sections pf the sheet metal which, befol8 
bending, Ila opposite one another are adjacent one another in the Ci.lrVed state and form a continuous 
elongate slot (63, 85). 

2. Connection element according to Claim 1, charactertsed in thatthe sleeves (71, 72) are held against each 
other by a mutual tooth arrangement (81, 82, 84) in such a way that they can be moved axially towards 
one another but axial movement away from one another Is restricted. 

3. Connection element according to Claim 1 or 2, charactartsad in that each of the sleeves (4, 5; 50, 51, 52; 
71, 72) compriaas on one side a wedge-shaped attachment(3, 538/b; 65a/b; 101, 102) and on the opposite 
side a V-ahaped cut-out-(2, 558/b; 878/b; 103, 104), wherein the wedge-shaped attachment (3, 538/b; 
85a/b; 101, 102) of one sleeve engages In the V-shaped cut-out (2, 55a/b; 878/b; 103, 104) of the adjacent 
sleeve and the V-ahaped cut-out completely separates the sleeve in the longitudinal direction or merges 
Into a separating slot or Into a predetermined separating breaking point such that each of the sleeves la 
spread open when the wedge-shaped attachment of the adjacent sleeve ls Inserted In the V-shaped cut-
out thereof. 

4. Connection element according to any one of Clafrna 1 to 3, cf1aractertsad In that In each case one of two 
adjacent sleeves (4, 5; 50, 51, 51: 71, 72) on each aide of the elongate slot (63, 85) has a coupling piece 
in the form of a wedge section, the coupling pieces being pressed against each other under the wedge 
affect when the clamping element, preferably in the form of a clamping screw (7); la tightened. 

5. Connection element according to any one of Claims 1 to 4, characterised In that one sheet metal edge of 
the elongate slot (63, 85) comprises at least one projection and the other sheet metal edge comprises at 
least one recess matching the projection In order to hold the sheet metal edges clamped In one another 
(61, 93). 

8. Connection element according to any one of Claims 1 to 5, charactartaed In that the clamping element 
(7) Is held undetachably on at least one of the sleeves (4, 5; 50, 51, 52; 71, 72) preferably centrally on 
the smooth area thereof: 

7. Connection element according to any one of Claims 1 to 6, characterised in that the sleeves (71, 72) to-
get her form a cylindrical shape such that they can be Inserted as a unit Into the hole of the first structural 
component (14). 

8. Method of producing the connection element according to any one of Claims 1 to 7, characterised in that 
an evolute shape (99, 100) of adjacent sleeves (71, 72) Is stamped out of a flat metal sheet (95) In such 
a way that during the bending process the two sleeves do not slide apart from one another along their 
separation line between the respective wedge-shaped attachment and the associated V-shaped cut-out. 

9. Method according to Claim 8, characterised in that there are stamped on the separation line of the evolute 
shape (99, 100) apertures (84) of which the dimensions are selected such that adjacent sleeves (71, 72) 
are toothed such that they are axially dlsplaceable in order to be spread apart but are undetachable. 

Revendlcatlons 

1. ~16ment de liaison (1), susceptible d'Atre bloqu6 par serraga, dans un trou d'616ment de construction, de 
pr6f6rence dams l'aspace int6riaur d'un tube (14), an vue d'assurer la liaison avec un dauxleme el6ment 
de construction (13) voisin, avac des doulllas (4, 5; 50, 51, 52; 71, 72), presentant au moins daux bords 
6 gen6rabices fnclinees,malntenues ensemble de mani6re impardable et au moins 6 peu pr8s allgnees 
et deplac;ables axialement lea unes par rapport aux autras au moyen d'un 616ment de aerrage central (7), 
afln d'ttre presseas sur la face int6riaure du trou par un effet de coin des bords des g6neratrlces inclines, 
caracteria6 en ca que lea douillas (4, 5; 50, 51, 52; 71, 72) sont formees par cintrage, 6 partlr d'une pitce 
an tOle (99, 100),et en ca qu'avant le clntrage, des parties de bordure de tOle, opposeaa les unes aux au­
tres, formant, 6 l'etat cintr6, une fols placees lea unes i1 cat6 des autres, una fenta allongea (63, 85) conti­
nua. 
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2. B6ment de liaison salon la revendlcation 1, caract6ris6 en ce que lea douUles (71, 72) sont malntenus 
lea unea contre lea autres au moyen d'une denture (81, 82, 84) mutuellernent compl6mentalre, de telle 
fa90n qua soil possible un dii>lacement mutuel d'approche axial, rnals qu'un d6placernent mutuel d'6car-
tement soil llmlt6. 

5 
3. S6ment de llalaon selon la revendlcatlon 1ou2, caract6rla6 en ce que Ghacune·des doulles (4, 5; 50, 

51, 52; 71, 72) pnisente, sur une face, un appendlce (3, 53alb; 65alb; 101, 102) en forme de coin, et, sur 
la face oppos6e, une d6coupe (2, 558/b; 678/b; 103, 104) en forme de V, l'appendlce (3, 538/b; 858/b; 
·101, 102) en forme de coin d'une doulle venant s'engager dans la d6coupe (2, 55alb; 67alb; 103, 104) 

10 en tonne de V de la douHle volslne et la d6coupe (2, 558/b; 67alb; 103, 104) en forme de V traveraant 
enU.rement la douRle en direction longltudlnale ou se transformant en une fente de s6paration ou en un 
point destin6 • la rupture avec s6paratlon, de telle faoon· que chacune des douDles solt 6cart6e lors de 
!'Insertion de l'appendlce en forme de coin de la douffle volslne • l'lnt6rleur de ea d6coupe en forme de 
v. 

'-.....! 
15 

~16ment de liaison salon l'une des revendlcations 1 t 3, caract6rla6 en ce que, chaque fols, une sur deux 4. 
de deux douHles (4, 5; 50, 51, 52; 71, 72) volslnes praente respectlvement, des deux ~de la fente 
allong6e (83, 85), une partle d'appendlce nialls6e sous forme de partie en coin, of.I lea parties en coin 
sont pressees l'une contra l'autre sous l'effet exerc6 lors du serrage de 1'616ment de serrage, r6alls6 de 

20 pniMrence sous forme de vis (7). 

v s. B6ment de liaison salon l'une des revendlcetions 1 • 4, caract6rls6 en ce que l'une des bordures de l61e 
de la fente allong6e (83, 85) pnisente au molns une saHlle et l'autre pr6sente au moins un enfoncement 
s'adaptant •la saUlle, afin de maintenlr hnbrlqueea (61, 93) rune dans l'autre les bordures de 1618. 

25 6. ~lement de liaison salon rune des revendlcations 1 i 5, caract6rls6 en ce que 1'616ment de serrage (7) 
est malntenu de fa(:on lmperdable sur au molns rune des douilles (4, 5; 50, 51, 52; 71, 72), de pr6f6rence 
centr6 sur sa zone non fllet6e. 

7. ~16ment de liaison selon l'une des revendlcations 1 * 6, caract6rfs6 en ce que les doullles (71, 72) formant 
30 conjolntement une forme"cyllndrique, de telle fa9on qu'elles solent susceptlbles d'etre lntrodultes comma 

un tout dans le trou du premier 816ment de construction (14). 

8. Proc6d6 de fabrication de 1'616ment de llalson aelon l'une dea revendlcatlons 11117, caract8rls6 en ce qu'i v partir d'une tole plane {95), on optre un estampage d'une forme (99,100) d6roul6e de doullles (71, 72) 
35 volsines, et en ce qua, tors du processus de cintrage, les deux doullles ne gllssent pas le long de leur 

llgne de s6paration entre l'appendlce en forme de coin respectlf et la ditcoupeforme de V correspondante. 

9. Proc6de selon la revendicatlon 8, caract6rlse en ce qua, sut la ligne de s6paratlon de la forme (99, 100) 
deroul6e, sont eslamp6es des ouvertures (84), dont les dimensions sont cholsles de telle fa900 que des 

40 douilles (71, 72) voisines soient susceptlbles de coulisser axialement en we d'un ecartement, mais sont 
0 cependant imbriquees rune dens l'autre de fa9on lmperdable. 
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