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Duse zum Ausbringen von Beton, Mértel oder dergleichen

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Dlise zum Ausbringen von Beton, Mértel oder
dergleichen. Solche Disen sind grundsatzlich bekannt, beispielsweise im Zusammen-
hang mit der Verarbeitung von Spritzbeton. Wenn ein schnelles Ausharten des zu
verarbeitenden Betons, Mdrtels oder dergleichen gewlinscht ist, kann dem Beton,
Mdrtel oder dergleichen kurz vor dem Ausbringen ein Zusatzstoff zugesetzt werden,
der idealerweise bereits in der Dilse innig mit dem auszubringenden Beton, Mortel
oder dergleichen vermischt wird. ‘

Aus der EP 3 431 172 Al ist eine solche Dise bekannt, die bei geeigneter Dimensio-
nierung eines als Mischkammer dienenden Mischrohrs auch zum 3D-Druck von Be-
ton, Mdrtel oder dergleichen verwendet werden kann. Bei solchen Diisen besteht
allgemein das Problem, dass aufgrund des zugemischten Zusatzstoffes, der die Aus-
hartung des Betons, Mortels oder dergleichen beschleunigt, sich innerhalb der Diise
vermehrt Ablagerungen bilden kénnen, insbesondere wenn der Durchfluss durch die
Duse zeitweilig gestoppt und dann wieder aufgenommen wird. Diese sich relativ
schnell verfestigenden Ablagerungen kénnen den ordnungsgemdBen Betrieb der
Dise bis hin zum Totalausfall stéren.

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Diise zum Aus-
bringen von Beton, Mértel oder dergleichen anzugeben, die hinsichtlich solcher sich
in ihr bildender Ablagerungen toleranter und damit stdrungsunanfalliger ist.

Diese Aufgabe ist mit einer Diise geldst, die die im Patentanspruch 1 angegebenen
Merkmale aufweist. Die Diise hat ein Gehduse und eine darin angeordnete, durch
eine Umfangswand begrenzte Mischkammer, die sich entlang einer Léngsachse zu-
mindest zwischen einer Zufuhréffnung und einer Austrittséffnung erstreckt. In der
Mischkammer befindet sich eine aktiv antreibbare Mischeinrichtung. Die Diise weist
ferner eine Austragsoffnung auf, die mittelbar oder unmittelbar mit der Austrittsoft-
nung der Mischkammer in strdmungsleitender Verbindung steht. Um die Umfangs-
wand der Mischkammer herum ist erfindungsgema wenigstens ein sich axial und in
Umfangsrichtung erstreckender Hohlraum ausgebildet, der in Kontakt mit der Um-
fangswand steht und die Mischkammer in Umfangsrichtung zumindest im Wesentli-
chen umgibt. Mit "in Umfangsrichtung zumindest im Wesentlichen umgibt" ist hier
gemeint, dass der wenigstens eine Hohlraum den gréBten Teil des Umfangs der
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Mischkammer umgibt oder sich sogar vollsténdig um die Mischkammer herum er-
streckt. Kleinere Unterbrechungen dieser Erstreckung sind allerdings unschadlich, wie
im Folgenden noch erldutert werden wird. Mit "in Kontakt mit der Umfangswand
steht" ist hier gemeint, dass die AuBenseite der die Mischkammer begrenzenden
Umfangswand zumindest einen Teil der inneren Begrenzung des Hohlraums bildet.
ErfindungsgemaB besteht ferner die Umfangswand der Mischkammer aus elasti-
schem Material, welches sich im Betrieb der Diise in den wenigstens einen Hohlraum
hinein verformen kann. Als elastisches Material fir die Umfangswand der Mischkam-
mer sind beispielsweise natlirliche und synthetische Gummi- bzw. Kautschukmateria-
lien geeignet, ebenso elastische Kunststoffe und dhnliches. Die Elastizitat des
verwendeten elastischen Materials wird in Abhdngigkeit von den mit der Dlse auszu-
bringenden Stoffen so gewahlt, dass die im Betrieb der Diise in der Mischkammer
auftretenden, auf die Umfangswand der Mischkammer wirkenden Driicke und Bean-
spruchungen zu zeitweiligen zumindest lokalen Verformungen der Mischkammerum-
fangswand in den wenigstens einen Hohlraum hinein flihren. Es versteht sich somit,
dass es sich bei den genannten Verformungen der Mischkammerumfangswand nicht
um bleibende Verformungen handelt, sondern um reversible Verformungen, derart,
dass die Umfangswand der Mischkammer nach einer Beendigung des Betriebs der
Dulse immer wieder in ihren Ausgangszustand zuriickkehrt. Es versteht sich auch,
dass das elastische Material hinsichtlich seiner Eigenschaften so ausgewahit werden
muss, dass es den im Betrieb der Diise auftretenden Beanspruchungen Stand halten
kann (im Hinblick auf Stabilitdt, chemische Bestandigkeit, Abrasionsbestandigkeit
etc.).

Der zuvor genannte, wenigstens eine Hohlraum ist erfindungsgemaB jedenfalls im
Betriebszustand der Diise vorhanden. Es sind Ausgestaltungen denkbar, bei denen
der wenigstens eine Hohlraum in einem Ruhezustand der Dise nicht mehr existiert
und erst im Betriebszustand erzeugt wird, beispielsweise durch unter Druck setzen
eines entsprechenden Bereichs auf der AuBenseite der Mischkammerumfangswand
derart, dass die Mischkammerumfangswand sich radial einwarts in eine Betriebsposi-
tion bewegt, in der auBerhalb der Mischkammerumfangswand dann der wenigstens
eine Hohlraum vorhanden ist.

Die erfindungsgemédBen Merkmale haben zur Folge, dass im Betrieb einer erfin-
dungsgemaBen Duse die Umfangswand der Mischkammer sich nicht statisch verhdlt,
sondern ihre Gestalt aufgrund der in den wenigstens einen Hohlraum hinein erfol-
genden Verformungen standig &ndert. Dadurch wird verhindert, dass sich Ablagerun-
gen an der Innenseite der Umfangswand der Mischkammer festsetzen, und es wird
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auch erreicht, dass an der Innenseite der Mischkammerumfangswand bereits anhaf-
tende Ablagerungen sich wieder von der Umfangswand ldsen, indem sie sozusagen
von der Umfangswand abplatzen. Das Auftreten gréBerer, den Betrieb der Dlse
stérender Ablagerungen kann somit weitestgehend vermieden werden.

Die Mischkammer einer erfindungsgemaBen Diise hat bei bevorzugten Ausgestaltun-
gen der Duse eine kreiszylindrische, rohrférmige Gestalt, so dass die Mischkammer
dann auch als Mischrohr bezeichnet werden kann. Eine solche kreiszylindrische Aus-
gestaltung der Mischkammer stellt jedoch fiir das Funktionieren einer erfindungsge-
maBen Dise keine notwendige Voraussetzung dar, weshalb auch Mischkammern zum
Einsatz kommen konnen, die keine kreiszylindrische Gestalt haben.

Der wenigstens eine Hohlraum, der in Kontakt mit der Umfangswand steht und die
Mischkammer in Umfangsrichtung zumindest im Wesentlichen umgibt, kann sich tber
zumindest im Wesentlichen die gesamte Lange der Mischkammer erstrecken.
Dadurch kann sichergestellt werden, dass es (ber die gesamte Lénge der Misch-
kammer hinweg zu keinen stérenden Ablagerungen an der Innenseite der Misch-
kammerumfangswand kommt.

Bei anderen Ausfiihrungsformen kdnnen (ber die Lange der Mischkammer gesehen
mehrere axial aufeinanderfolgende Hohlrdume vorhanden sein, die jeweils die Misch-
kammer in Umfangsrichtung zumindest im Wesentlichen umgeben. Dadurch ist es
beispielsweise moglich, die Umfangswand der Mischkammer mehrteilig auszugestal-
ten, so dass bei einem Versagen oder einem (ibermaBigen VerschleiB der Mischkam-
merumfangswand jeweils nur der betroffene Teil der Umfangswand ausgetauscht zu
werden braucht.

Unabhangig davon, ob nur ein Hohlraum oder deren mehrere vorhanden sind, zeich-
nen sich vorteilhafte Ausfiihrungsformen der erfindungsgeméBen Diise dadurch aus,
dass eine Druckaufbringungseinrichtung vorhanden ist, die mit dem wenigstens ei-
nen Hohlraum verbunden ist, um durch Aufbringen von Druck auf die Mischkammer-
umfangswand letztere in die Mischkammer hinein zu verformen. Dieses in die
Mischkammer hinein Verformen der Umfangswand kann so weit gehen, dass die
Innenseite der Mischkammerumfangswand in Kontakt mit der sich im Betrieb der
Duise drehenden Mischeinrichtung gelangt, wodurch die Mischeinrichtung eventuell
an der Innenseite der Mischkammerumfangswand anhaftende Ablagerungen abstrei-
fen kann. Gleichzeitig kénnen durch den Kontakt der sich drehenden Mischeinrich-
tung mit der Mischkammerumfangswand auch an der Mischeinrichtung befindliche
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Ablagerungen entfernt werden. Bei Ausfiihrungsformen der erfindungsgemaBen
Duse, die mit einer Druckaufbringungseinrichtung versehen sind, ist es daher mog-
lich, dass sich die Umfangswand der Mischkammer im Betrieb sowohl in den Hohl-
raum hinein als auch in die Mischkammer hinein verformt, wobei letzteres durch den
von der Druckaufbringungseinrichtung aufgebrachten Druck gesteuert wird. Der
erfindungsgemaB erreichte und erwlinschte Effekt wird auf diese Weise verstarkt. Bei
Vorhandensein mehrerer Hohlrdume miissen nicht alle Hohlrdume mit einer Druck-
aufbringungseinrichtung verbunden sein. Es kann vielmehr ausreichen, wenn diejeni-
gen Hohlrdume mit einer Druckaufbringungseinrichtung verbunden sind, die Bereiche
der Mischkammer umgeben, welche fiir eine interne Verschmutzung oder Bildung
von Ablagerungen besonders anfallig sind.

Falls gewlinscht kbnnen der Hohlraum, manche der mehreren Hohlraume oder alle
Hohlrdume auch ganz oder teilweise mit einem Material gefillt sein, welches die
erfindungsgeméBe Funktion des Hohlraums bzw. der Hohirdume nicht auBer Kraft
setzt. Beispielsweise kann in dem Hohlraum bzw. in den Hohlrdumen ein elastisches
Schaumstoffmaterial enthalten sein. Auch kann in dem Hohlraum bzw. in den Hohl-
rdumen — zusatzlich oder alternativ zum vorgenannten Schaumstoffmaterial — eine
Fliissigkeit enthalten sein, die z.B. zur Beheizung oder Kiihlung der Mischkammer
dienen kann. Zu achten ist dann jedoch darauf, dass eine solche Flissigkeit den
entsprechenden Hohlraum entweder nicht vollstédndig ausfiillt oder dass der Hohl-
raum mit einem AusdehnungsgeféaB verbunden ist, da ansonsten eine erfindungsge-
maB erwlinschte Verformung der Mischkammerumfangswand in den Hohlraum hinein
kaum mehr mdglich ware.

GemaB einer Ausgestaltung ist die Mischkammer als ein Einsatz ausgebildet, der in
die DUse einsetzbar ist. Ein solcher Einsatz kann beispielsweise aus einem geeigne-
ten Kunststoff bestehen. Die Mischkammerumfangswand kann bei einem solchen
Einsatz doppelwandig ausgefiihrt sein, so dass der Hohlraum, manche der mehreren
Hohlrdume oder alle Hohlrdume Bestandteil des Einsatzes sein kénnen, indem er
bzw. sie zwischen einer radial inneren und einer radial duBeren Mischkammerum-
fangswand vorgesehen ist bzw. sind.

Bevorzugte Ausgestaltungen der erfindungsgemaBen Dise enthalten ein Stromungs-
querschnittreduzierungselement, welches in einem die Austrittséffnung der Misch-
kammer umfassenden Endabschnitt der Mischkammer bezogen auf den Querschnitt
der Mischkammer mittig angeordnet ist. Ferner ist bei solchen Ausgestaltungen einer
der mehreren Hohlraume so angeordnet, dass er den Bereich der Mischkammer in
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Umfangsrichtung vollsténdig umgibt, in dem das Stromungsquerschnittreduzierungs-
element angeordnet ist. GeméaB einer Weiterbildung solcher Ausgestaltungen ist der
Teil der Umfangswand, der dem im Bereich des Strdmungsquerschnittreduzierungs-
elements angeordneten Hohlraum zugehdrig ist, durch Aufbringen von Druck in die
Mischkammer hinein so weit verformbar, bis die Innenseite der Mischkammerum-
fangswand am Stromungsquerschnittreduzierungselement anliegt. Auf diese Weise
kann durch eine einfach und schnell erfolgende Verformung des entsprechenden
Teils der Mischkammerumfangswand eine erfindungsgeméBe Dise abgesperrt und
anschlieBend durch Druckentlastung wieder gedffnet werden.

Das zuvor erwdhnte Aufbringen von Druck auf zumindest einen Teil der Umfangs-
wand erfolgt vorzugsweise pneumatisch, hydraulisch oder mechanisch, d. h. durch
unter Druck setzen des jeweiligen Hohlraums oder durch eine mechanische Druckbe-
aufschlagung der Mischkammerumfangswand, die beispielsweise durch kolbenartige
Stempel oder auch durch ein um den entsprechenden Bereich der Mischkammerum-
fangswand herum angeordnetes Irisventil erreicht werden kann.

Das Stromungsquerschnittreduzierungselement ist bei manchen Ausfiihrungsformen
an einem Flansch befestigt, der sich zwischen der Austrittséffnung der Mischkammer
und der Austragsoffnung der Diise befindet. Auf diese Weise ist ein einfacher Aus-
tausch des Stromungsquerschnittreduzierungselements maglich, beispielsweise um
das Stromungsquerschnittsreduzierungselement zu ersetzen oder gegen ein anders
geformtes Strémungsquerschnittreduzierungselement auszutauschen.

Bei anderen Ausflihrungsformen ist das Stromungsquerschnittreduzierungselement
an einem die Austragsoffnung bildenden Disenelement befestigt. Auf diese Weise

kann einfach sichergestellt werden, dass ein fir ein bestimmtes Diisenelement be-
sonders geeignetes Stromungsquerschnittreduzierungselement zusammen mit die-
sem Dusenelement verwendet wird.

Die in der erfindungsgemaBen Dise befindliche Mischeinrichtung kann auch als
Mischwerk bezeichnet werden. Ubliche Mischeinrichtungen bzw. Mischwerke kénnen
zum Einsatz kommen, sofern der gewiinschte Vermischungszustand durch sie er-
reicht bzw. sichergestellt werden kann. Als Mischeinrichtung kann beispielsweise eine
Misch- oder Riihrwelle dienen, die drehend angetrieben wird.

Die Mischeinrichtung erstreckt sich vorzugsweise zumindest von der Zufuhréffnung
bis in einen die Austrittstffnung der Mischkammer umfassenden Endabschnitt der
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Mischkammer. Damit kann eine gute Durchmischung des mit der Diise auszubrin-
genden Stoffgemisches erreicht werden und zugleich verhindert werden, dass sich in
der Mischkammer Ablagerungen bilden. Bei bevorzugten Ausfiihrungsformen der
erfindungsgemaBen Dise ist die Mischeinrichtung eine sich zumindest im Wesentli-
chen axial erstreckende, drehbare Mischwelle. Eine solche Mischwelle kann in (ibli-
cher Weise mit einer Reihe von Riihrorganen wie z. B. Flligeln, Scheiben und
ahnlichem versehen sein, die eine gute Durchmischung férdern.

Bei Ausfiihrungsformen der erfindungsgemaBen Diise, bei der die Mischeinrichtung
als Mischwelle oder zumindest mischwellenartig ausgebildet ist, kann das Stro-
mungsquerschnittreduzierungselement Teil der Mischwelle sein, indem die Mischwel-
le an ihrem der Austrittséffnung der Mischkammer zugewandten Ende einen
verdickten Mischwellenkopf aufweist, der den Stromungsquerschnitt der Mischkam-
mer reduziert.

Unabhdngig davon, ob das Strémungsquerschnittreduzierungselement Teil der
Mischeinrichtung ist oder nicht, ist es bei bevorzugten Ausfiihrungsformen der erfin-
dungsgemanBen Diise kugelférmig oder tropfenférmig ausgebildet, wobei bei einer
tropfenformigen Ausbildung das spitze Ende der Tropfenform der Austragséffnung
der Dise zugewandt ist.

Zur effizienten Einbringung eines oder mehrerer Zusatzstoffe in die Mischkammer
weisen bevorzugte Ausgestaltungen der erfindungsgemaBen Dise eine Zusatzoff-
nung auf, die konzentrisch zur Zufuhréffnung angeordnet ist. Auf diese Weise erfolgt
die Zuflihrung des Hauptmaterials und eventueller Zusatzstoffe an derselben Stelle
der Mischkammer, was einer innigen Vermischung von Hauptmaterial und Zusatz-
stoff(en) forderlich ist. Alternativ oder zusdtzlich kann jedoch mindestens eine Zu-
satz6ffnung vorgesehen sein, die an einer anderen Stelle der Mischkammer
angeordnet ist als die Zufuhréffnung.

Um das mittels der Diise auszubringende Stoffgemisch mdglichst flexibel und exakt
positioniert ausbringen zu kénnen, ist bei vorteilhaften Ausgestaltungen der erfin-
dungsgemaBen Dise die Austragsoffnung Teil eines beweglichen Diisenelements,
welches gemaB einer Weiterbildung auch motorisch verstellbar sein kann.

Mehrere Ausgestaltungen einer erfindungsgemaBen Diise werden im Folgenden
anhand der beigefligten, schematischen Zeichnungen weiter erldutert. Es zeigt:
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Figur 1 eine teilweise langsgeschnittene Ansicht einer ersten Ausflihrungsform
einer erfindungsgemaBen Dise,

Figur 2 eine teilweise langsgeschnittene Ansicht einer zweiten Ausflihrungsform
einer erfindungsgemaBen Diise,

Figur 3 eine teilweise ldngsgeschnittene dritten Ausflihrungsform einer erfin-
dungsgemaBen Dlse,

Figur 4 eine teilweise langsgeschnittene Ansicht einer vierten Ausfiihrungsform
einer erfindungsgemaBen Dise,

Figur 5 eine teilweise langsgeschnittene Ansicht einer flinften Ausflhrungsform
einer erfindungsgemaBen Duse,

Figur 6 eine teilweise ldngsgeschnittene Ansicht einer sechsten Ausflihrungs-
form einer erfindungsgemaBen Ddse,

Figur 7 eine teilweise langsgeschnittene Ansicht einer siebten Ausflihrungsform
einer erfindungsgemafen Duse,

Figur 8 eine teilweise langsgeschnittene Ansicht einer achten Ausflihrungsform
einer erfindungsgemadBen Dise, und

Figur 9 eine teilweise ldngsgeschnittene Ansicht einer neunten Ausfiihrungs-
form einer erfindungsgemaBen Dise, bei der eine Mischkammer als ein
einen Hohlraum enthaltender Einsatz ausgebildet ist, der in ein Gehduse
der Dise eingesetzt ist.

Figur 1 zeigt eine erste Ausflihrungsform einer Dlise 10 zum Ausbringen von Beton,
Mortel oder dergleichen in einer teilweise langsgeschnittenen Ansicht. Die Diise 10
hat ein Gehduse 12 mit einer darin angeordneten Mischkammer 14, die durch eine
Umfangswand 16 begrenzt ist. Die im Zusammenhang mit den beigefiigten Figuren
verwendeten Begriffe "oben", "oberhalb", "unten", "unterhalb" und "seitlich" sind
nicht absolut zu verstehen, sondern beziehen sich lediglich auf die in den Figuren
wiedergegebene Darstellung der Diise 10. Es versteht sich, dass eine Dise 10 im
Betrieb jede beliebige und erforderfiche Orientierung einnehmen kann.
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In den dargestellten Ausfiihrungsformen hat die Mischkammer 14 eine kreiszylindri-
sche Gestalt und die Umfangswand 16 hat demzufolge einen kreisringférmigen Quer-
schnitt. Bei solchen Ausfiihrungsformen kénnen die Mischkammer 14 und die sie
begrenzende Umfangswand 16 daher auch als ein Mischrohr bezeichnet werden.

Die Mischkammer 14 erstreckt sich in axialer Richtung entlang einer Léngsachse L
von einem in den Figuren oberen Ende 18 der Mischkammer 14 bis zu einem unteren
Ende, das von einer Austrittséffnung 20 gebildet ist. Insbesondere erstreckt sich die
Mischkammer 14 zwischen einer hier seitlich angeordneten Zufuhrdffnung 19 und der
Austrittséffnung 20. Die Zufuhroffnung 19 dient zum Einbringen des Betons, Mértels
oder dergleichen in die Mischkammer 14,

In der Mischkammer 14 befindet sich eine aktiv antreibbare Mischeinrichtung, hier in
Gestalt eines Mischwerks 22 mit einer sich axial durch die Mischkammer 14 erstre-
ckenden Mischwelle 24, an der mehrere radial nach auBen hervorstehende Mischfll-
gel 26 angebracht sind. Ein Elektromotor 28 ist mit dem oberen Ende der Mischwelle
24 verbunden und dient dazu, die Mischwelle 24 und damit das gesamte Mischwerk
22 drehend anzutreiben, um die Mischwelle 24 um die Langsachse L rotieren zu
lassen. Statt des hier gezeigten Elektromotors 28 kann die Mischwelle 24 auch auf
andere Weise mechanisch, pneumatisch oder hydrodynamisch angetrieben sein.
Ebenso ist das dargestellte Mischwerk 22 lediglich beispielhaft zu sehen. Statt des
gezeigten Mischwerks 22 kann jedes andere Mischwerk bzw. jede andere Mischein-
richtung Verwendung finden, mit dem bzw. mit der eine in der Mischkammer 14
gewlinschte Vermischung erzielbar ist.

Unterhalb der Mischkammer 14 ist ein Diisenelement 30 angeordnet, welches an
seinem unteren, freien Ende eine Austragstffnung 32 der Dise 10 bildet. In den hier
dargestellten Ausfihrungsformen ist das Disenelement 30 jeweils am Gehduse 12
befestigt und hat einen sich in Stromungsrichtung konisch verengenden Strdmungs-
querschnitt. Wie dargestellt steht die Austrittsdffnung 20 der Mischkammer 14 in
stromungsleitender Verbindung mit dem Diisenelement 30 und damit mit der Aus-
tragsoffnung 32, so dass im Betrieb der Diise 10 Material aus der Mischkammer 14
durch die Austragsoffnung 32 ausgebracht werden kann.

Um auszubringendes Material in die Mischkammer 14 einleiten zu kdnnen, ist die
Zufuhroéffnung 19 der Mischkammer 14 mit einer Zufuhrleitung 34 verbunden, die
sich von der Zufuhréffnung 19 durch das Gehduse 12 nach auBen erstreckt und die
beispielsweise als ein Zufuhrrohr und/oder ein Zufuhrschlauch ausgestaltet sein
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kann. Durch die Zufuhrleitung 34 werden die Hauptbestandteile eines auszubringen-
den Materialgemisches der Mischkammer 14 zugeleitet. Beispielsweise kann die Zu-
fuhrleitung 34 unmittelbar mit einer Beton- oder Mdrtelmischeinrichtung (nicht
gezeigt) verbunden sein, wobei die Beton- oder Mértelmischeinrichtung Beton oder
Mortel oder dergleichen herstellt und durch die Zufuhrieitung 34 in die Mischkammer
14 der Dise 10 drdickt.

Unter bestimmten Umsténden ist es notwendig, dem durch die Zufuhrleitung 34 der
Mischkammer 14 zugefiihrten Materialgemisch einen oder mehrere weitere Stoffe
zuzusetzen, um die Eigenschaften des mit der Diise 10 auszubringenden Materialge-
misches genau einzustellen. Soll beispielsweise das auszubringende Materialgemisch
schnell ausharten, so ist es notwendig, dem Materialgemisch kurz vor seiner Ausbrin-
gung einen die Aushartzeit verkiirzenden Zusatzstoff zuzusetzen. Hierzu dient eine
Zusatz6ffnung 36, die bei der in Figur 1 gezeigten ersten Ausfiihrungsform der Dlse
10 konzentrisch zur Zufuhroffnung 19 innerhalb der Zufuhréffnung 19 angeordnet ist
und die mit einer Zusatzstoffleitung 38 verbunden ist, welche wie die Zufuhrieitung
34 aus dem Gehause 12 der Diise 10 herausgefiihrt ist. AuBerhalb der Zufuhrleitung
34 ist bei 40 schematisch eine Verzweigung der Zusatzstoffleitung 38 gezeigt, so
dass durch die Zusatzstoffleitung 38 wenigstens zwei Zusatzstoffe zugleich der
Mischkammer 14 zugeflihrt werden kénnen.

Die Umfangswand 16 der Mischkammer 14 besteht aus einem elastisch nachgiebi-
gem Material wie beispielsweise Gummi, Kautschuk (jeweils natlrlich oder auch
synthetisch) oder auch einem elastischen Kunststoffmaterial, welches je nach Ein-
satzzweck der Dise 10 so gewdhlt ist, dass es die erforderliche Besténdigkeit gegen-
Uber mechanischen, chemischen und thermischen Einfliissen aufweist. Am oberen
und unteren Ende der Umfangswand 16 ist jeweils ein Flansch 41, 42 ausgebildet,
der zum Festlegen des entsprechenden Endes der Umfangswand 16 am Gehause 12
dient. Bei geeigneter Dimensionierung der Flansche 41, 42 kénnen diese auch zur
Abdichtung der Mischkammer 14 gegeniiber dem Gehduse 12, dem Motor 28 und
dem Disenelement 30 dienen.

Zwischen der Umfangswand 16 der Mischkammer 14 und dem Gehduse 12 ist im
Gehduse 12 ein sich axial und in Umfangsrichtung erstreckender Hohlraum 44 aus-
gebildet, dessen radial innere Begrenzung die AuBenseite der Umfangswand 16 dar-
stellt, so dass der Hohlraum 44 in unmittelbarem Kontakt mit der Umfangswand 16
steht. Der Hohlraum 44 verlduft in der dargesteliten, ersten Ausfiihrungsform voll-
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sténdig um die Mischkammer 44 herum und erstreckt sich axial (iber nahezu die
gesamte Lange der Mischkammer 44.

Im Betrieb der Dise 10 kommt es aufgrund der durch die Zufuhroffnung 19 stattfin-
denden Materialzufuhr, die mit einem gewissen Druck erfolgt, und auch durch die
Rihrbewegung des Mischwerks 22 in der Mischkammer 14 zu wechselnden Drlcken,
die auf die Innenseite der Umfangswand 16 einwirken. Diese im Betrieb standig
variierenden Druckverhaltnisse in der Mischkammer 14 haben zur Folge, dass die
Umfangswand 16 sich aus ihrer in Figur 1 dargestellten Ausgangsform immer wieder
lokal in den Hohlraum 44 hinein verformt und dann wieder, bei entsprechenden
anderen Druckverhdltnissen, in ihre Ausgangsform zurlickfedert. Der Hohlraum 44 ist
speziell dazu vorgesehen, eine solche, wenigstens zeitweilige lokale oder auch groB-
flachigere Verformung der Umfangswand 16 nach radial auBen zuzulassen. Diese im
Betrieb der Duse 10 fortlaufend neu entstehende Verformung der Umfangswand 16
nach radial auBen und wieder zuriick hat zur Folge, dass sich an der Innenseite der
Umfangswand 16 keine oder nur sehr geringe Ablagerungen festsetzen kdénnen. Um
diesen Effekt zu erreichen, braucht sich die Umfangswand 16 nicht stark zu verfor-
men, vielmehr reichen Verformungen im Bereich weniger Millimeter aus, um ein
"Abplatzen" bereits gebildeter Ablagerungen zu erreichen und eine Bildung neuer
Ablagerungen zu verhindern.

Die im Folgenden beschriebenen, weiteren Ausfiihrungsformen einer erfindungsge-
maRen Duse 10 dhneln alle der ersten Ausflihrungsform und werden daher nur hin-
sichtlich ihrer Unterschiede zur ersten Ausfuhrungsform néher erlautert.

Figur 2 zeigt eine zweite Ausflihrungsform einer erfindungsgemaBen Dise 10 eben-
falls in einer teilweise langsgeschnittenen Ansicht. Zusétzlich zur in Figur 1 gezeigten
ersten Ausfiihrungsform weist die zweite Ausfiihrungsform eine Druckaufbringungs-
einrichtung 46 auf, welche es ermdglicht, dem Hohlraum 44 (ber eine Leitung 48
Druck zuzufihren, um so den Hohlraum 44 wahlweise unter Druck zu setzen.
Dadurch kann im Betrieb der Diise 10 eine Verformung der Umfangswand 16 nach
radial innen, d. h. in Richtung der Mischwelle 24, erreicht werden, was den Selbstrei-
nigungseffekt unterstiitzt bzw. verstarkt, der durch die im Zusammenhang mit der
ersten Ausflihrungsform beschriebene Verformung der Umfangswand 16 nach radial
auBen erzielt wird. Ein mittels der Druckaufbringungseinrichtung 46 erzieltes unter
Druck setzen des die Mischkammer 14 umgebenden Hohlraums 44 kann intermittie-
rend erfolgen, d. h. der Hohiraum 44 kann in gew(inschten zeitlichen Intervallen
unter Druck gesetzt und dann wieder druckentlastet werden, so dass die Umfangs-
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wand 16 sich im Betrieb der Diise 10 abwechselnd radial auswarts und radial ein-
warts verformt. Dabei kann eine Verformung der Umfangswand 16 nach radial ein-
wadrts bis zu einem Kontakt der Innenseite der Umfangswand 16 mit den Mischflligeln
26 erfolgen, so dass die mit der Mischwelle 24 rotierenden Mischflligel 26 die Innen-
seite der Umfangswand 16 schabend reinigen und zugleich Ablagerungen geldst
werden kdnnen, die sich mdglicherweise an den Mischflligeln 26 gebildet haben.

Figur 3 zeigt eine dritte Ausfiihrungsform einer erfindungsgeméaBen Diise 10 wiede-
rum in teilweise langsgeschnittener Ansicht. Zusatzlich zur in Figur 1 gezeigten, ers-
ten Ausflihrungsform weist diese dritte Ausfiihrungsform eine weitere
Zusatzstoffleitung 50 auf, die mit einer weiteren Zusatzoffnung 52 in der Umfangs-
wand 16 in Verbindung steht, durch die falls gewlinscht ein weiterer Zusatzstoff
unmittelbar in die Mischkammer 14 eingeschleust werden kann. Die weitere Zusatz-
offnung 52 kann ferner dazu benutzt werden, bestimmte Zusatzstoffe an einer weiter
unten gelegenen Stelle der Mischkammer 14 zuzufiihren, beispielsweise um deren
Verweilzeit in der Mischkammer 14 zu reduzieren. Dies kann beispielsweise im Falle
eines Zusatzstoffs wiinschenswert sein, der die Aushartzeit von Beton, Mdrtel oder
dergleichen verkiirzt.

Figur 4 zeigt eine vierte Ausfiihrungsform einer erfindungsgemaBen Diise 10 in teil-
weise langsgeschnittener Ansicht. Im Unterschied zur ersten Ausfiihrungsform sind
statt des Hohlraums 44 zwei Hohlrdume 44a, 44b vorhanden, die sich jeweils voll-
stéandig um die Mischkammer 44 herum erstrecken und axial aufeinander folgend
angeordnet sind. Der in Figur 4 obere Hohlraum 44a verlduft etwa vom oberen Ende
18 der Mischkammer 14 (iber ca. 75% der Ldnge der Mischkammer 14, wohingegen
der untere Hohlraum 44b die verbleibenden ca. 25% der Langserstreckung der
Mischkammer 14 (berdeckt. Ferner ist am unteren Ende der Mischwelle 24 ein Stro-
mungsquerschnittreduzierungselement 54 angebracht, welches hier eine kugelférmi-
ge Gestalt hat und mittig in der Mischkammer 14 angeordnet ist. Im Betrieb der Dise
10 strémt das auszubringende Materialgemisch an dem Strémungsquerschnittredu-
zierungselement 54 vorbei zur Austrittsdffnung 20 der Mischkammer und weiter
durch die Austragsoffnung 32 des Disenelements 30.

Wie dargestellt ist bei der vierten Ausfiihrungsform die Druckaufbringungseinrichtung
46 Uber die Leitung 48 mit dem unteren Hohlraum 44b verbunden. Dies erméglicht
es, den unteren Hohlraum 44b selektiv unter Druck zu setzen und dadurch die Um-
fangswand 16 in diesem Bereich so weit radial einwdrts zu verformen, dass sie am
Strémungsquerschnittreduzierungselement 54 anliegt, um so einen Materialfluss aus
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der Dise 10 zeitweise zu stoppen. Durch einfaches Druckentlasten des Hohlraums
44b kehrt die Umfangswand 16 im Bereich des unteren Hohiraums 44b wieder in ihre
Ausgangsstellung zurlick und 6ffnet damit die Dlise 10. Auf diese Weise kann die
Duse 10 mit einem zuverldssig und schnell reagierenden Ventil zum Stoppen und
Freigeben des Materialflusses durch die Diise 10 ausgestattet werden. Selbstver-
standlich kann die Druckaufbringungseinrichtung 46 im Betrieb der Duse 10 auch
dazu verwendet werden, die Umfangswand 16 wie zuvor im Zusammenhang mit der
zweiten Ausflihrungsform beschrieben zu verformen. Dariiber hinaus kann auch der
obere Hohlraum 44a mit der Druckaufbringungseinrichtung 46 oder einer anderen
Druckaufbringungseinrichtung gekoppelt sein, um auch den dem oberen Hohlraum
44a zugehorigen Teil der Umfangswand 16 so zu verformen wie im Zusammenhang
mit der zweiten Ausfiihrungsform beschrieben.

Figur 5 zeigt eine flinfte Ausfiihrungsform einer erfindungsgemaBen Diise 10 in teil-
weise ldngsgeschnittener Ansicht. Diese fiinfte Ausfiihrungsform stellt eine Kombina-
tion der zweiten und vierten Ausfiihrungsform dar, wobei die radial einwarts
gerichtete Verformung des dem unteren Hohlraum 44b zugehdrigen Abschnitts der
Umfangswand 16 nicht pneumatisch mittels der Druckaufbringungseinrichtung 46,
sondern mittels mechanischer Stellglieder 56 erfolgt. Solche mechanischen Stellglie-
der 56 konnen beispielsweise mechanisch angetriebene Stempel sein, die die Um-
fangswand 16 radial einwarts driicken, oder auch eine mechanisch angetriebene
Irisblende, welche beim Zufahren ihren freien Querschnitt verringert und dadurch die
Umfangswand 16 einschniirt und gegen das Strémungsquerschnittreduzierungsele-
ment 54 driickt. Andere Ldsungen sind ebenfalls denkbar. Der obere Hohlraum 44a
ist (iber die Leitung 48 mit der Druckaufbringungseinrichtung 46 (in Fig. 5 nicht dar-
gestellt) verbunden.

Figur 6 zeigt eine sechste Ausflihrungsform einer erfindungsgemaBen Dise 10 in
teilweise langsgeschnittener Ansicht. Diese Ausfiihrungsform entspricht in ihrem
Aufbau grundsatzlich der vierten Ausfiihrungsform, jedoch ist das Disenelement 30a
bei 58 drehbar gelagert und kann mittels eines Stellantriebs 60 auch im laufenden
Betrieb der Diise 10 in jede gewiinschte Richtung gedreht werden (in Fig. 6 durch
den Pfeil P symbolisiert). Das Disenelement 30a ist dabei im Unterschied zum
Diisenelement 30 so ausgebildet, dass eine Drehung des Dlisenelements 30a um die
Langsachse L zu einer veranderten Abstrahlrichtung fihrt.

Figur 7 zeigt eine siebte Ausflihrungsform einer erfindungsgemaBen Duse 10 in teil-
weise langsgeschnittener Ansicht. Diese siebte Ausflihrungsform entspricht im
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Wesentlichen der vierten Ausflhrungsform, jedoch ist das Strémungsquerschnitt-
reduzierungselement 54 bei der siebten Ausfiihrungsform nicht an der Mischwelle 24
befestigt, sondern an einem Flansch 62, der axial zwischen dem unteren Ende der
Mischkammer 14 und dem Dusenelement 30 im Gehduse 12 angeordnet ist und das
Strdmungsquerschnittreduzierungselement 54 tragt, das sich vom Flansch 62 in den
unteren Endabschnitt der Mischkammer 14 hinein erstreckt. Eine solche Ausgestal-
tung ermdglicht einen einfachen Austausch des Strémungsquerschnittreduzierungs-
elements 54 gegen ein neues oder auch anderes Strémungsquerschnittreduzierungs-
element, ohne dass ein Zugriff auf die Mischwelle 24 erfolgen muss.

Figur 8 zeigt eine achte Ausfiihrungsform einer erfindungsgeméaBen Diise 10 in teil-
weise langsgeschnittener Ansicht, die sich von der siebten Ausfiihrungsform dadurch
unterscheidet, dass das Stromungsquerschnittreduzierungselement 54 am Diisen-
element 30 befestigt ist und sich vom Dusenelement 30 in den unteren Endabschnitt
der Mischkammer 44 erstreckt. Bei einer solchen Ausfiihrungsform kann das Stro-
mungsquerschnittreduzierungselement 54 einfach zusammen mit dem Diisenelement
30 ausgetauscht oder ersetzt werden. Zudem kann ein spezifisch geformtes Str6-
mungsquerschnittreduzierungselement, welches fiir ein bestimmtes Diisenelement
besonders geeignet ist, auf diese Weise verwechslungssicher mit dem bestimmten
Disenelement kombiniert werden.

Das Stromungsquerschnittreduzierungselement 54 ist in den gezeigten Ausfihrungs-
formen jeweils als eine kugelfdrmige Gestalt aufweisend dargestellt worden. Diese
Kugelform ist jedoch nur beispielhaft. Das Stromungsquerschnittreduzierungselement
kann beispielsweise auch tropfenférmig ausgestaltet sein, wobei dann vorzugsweise
das spitze Ende der Tropfenform der Austragséffnung 32 zugewandt ist. Andere
raumliche Ausgestaltungen des Strémungsquerschnittreduzierungselements sind
ebenfalls denkbar und kénnen zur Beeinflussung des Stromungsverhaltens in dem
Endabschnitt der Mischkammer 44 verwendet werden.

Figur 9 zeigt eine neunte Ausflihrungsform einer erfindungsgemaBen Diise 10 in
teilweise langsgeschnittener Ansicht, die im Wesentlichen der in Figur 2 gezeigten
zweiten Ausflihrungsform entspricht. Jedoch ist bei der neunten Ausfiihrungsform
der Hohlraum 44 Bestandteil eines die Mischkammer 14 bildenden Einsatzes 64, der
in das Gehause 12 der Diise 10 eingesetzt ist. Der Einsatz 64 kann wie die Umfangs-
wand 16 der zuvor erlauterten Ausfiihrungsformen beispielsweise aus einem geeig-
neten Kunststoff bestehen und weist eine radial innere Umfangswand 16a und eine
von dieser radial beabstandete, radial duBere Umfangswand 16b auf. Zwischen der
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radial inneren Umfangswand 16a und der radial duBeren Umfangswand 16b befindet
sich der Hohlraum 44. Der Einsatz 64 kann statt des einen Hohlraums 44 auch meh-
rere Hohlrdume enthalten (nicht gezeigt).

Bei allen zuvor erlduterten Ausflihrungsformen der Dise 10 handelt es sich um bei-
spielhafte Ausgestaltungen. Jeder Fachmann wird verstehen, dass viele Merkmale
der gezeigten Ausfiihrungsformen auch bei anderen Ausflihrungsformen Verwendung
finden kénnen. Beispielsweise kdnnen alle Ausflihrungsformen eine weitere Zusatz-
stoffleitung 50 und eine weitere Zusatzéffnung 52 aufweisen oder auch mehrere
solcher Zusatzstoffleitungen und Zusatzéffnungen. Ferner kdnnen statt des Hohl-
raums 44 mehr als nur zwei Hohlrdume 44a, 44b vorhanden sein und es kénnen alle,
einige oder keiner der Hohlrdume mit einer Druckaufbringungseinrichtung 46 in Ver-
bindung stehen.



