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AUFZUGSANLAGE MIT SICHERHEITSVORRICHTUNG

Die Erfindung betrifft eine Aufzugsanlage sowie ein Verfahren zur relativen Lageiiber-
wachung von Bauteilen in einer Aufzugsanlage gemiss dem Oberbegriff des Anspruchs
14.

In Aufzugsanlagen muss die Sicherheit des Betriebes stdndig iiberwacht werden, wozu
z.B. die Uberwachung des Schliesszustandes der Tiiren, die Uberwachung der Fahrge-
schwindigkeit und der Schutz vor Uberbelastung gehoren. Eine solche Steuerung und
Uberwachung erfordert das Erfassen von Werten, aufgrund welcher ein Ist-Zustand mit
einem Soll-Zustand wihrend des Betriebes fortlaufend verglichen wird. Dies erfolgt in
der Regel mit Steuerungen und Kontrolleinrichtungen, dic eine zeit- und wegeabhingige

Erfassung von Betriebsdaten zulassen.

Bei Aufzugsanlagen mit einem Gegengewicht, bei welchen ein Tragmittel geméss einem
Flaschenzug gefiihrt ist (z.B. 2:1, 4:1 oder 6:1 Installationen), werden beispielsweise die
Tragseile oder Tragriemen auf der Kabinenseite wie auch auf der Gegengewichtsseite
tiber Umlenkrollen gefiihrt. Auf diese Umlenkrollen wirken mitunter grosse Kréfte, wo-
mit eine hohe Materialbeanspruchung verbunden ist. Insbesondere kénnen aufgrund von
Verschleiss Lagerschiden entstehen. Derartige Lagerschidden konnen aufgrund erhdhter
Reibung zu grossen Kriften bzw. Drehmomenten auf die Lagerteile fithren. Dies kann
z.B. dazu fiihren, dass ein feststehender Achskdrper aus seiner Befestigung gedreht wird.
Diese ungewollte Rotationsbewegung kann zu Folgeschéden an der Authéingung fiihren
bis hin zu einem Totalversagen des Lagers mit moglicherweise nachfolgenden Schiden

der Aufzugsanlage.

Aus der EP 0 824 495 B1 ist es bekannt, die Bewegungszustinde und/oder Drehverstel-
lungszustidnde gegeneinander verdrehbarer Bauteile eines Wilzlagers zu tiberwachen. Die
Uberwachung erfolgt mit Impulsgebern oder iiber andere Mittel zur Signalerfassung,
welche in die Wilzlager integriert sind. Derartige Wilzlager sind allerdings kosteninten-
siv und aufwindig in der Systemintegration. Insbesondere ist ein Anschluss an eine Steu-
erung der Aufzugsanlage erforderlich, was bei an bewegten Komponenten angeordneten

Wilzlagern aufwéndig sein kann.
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Aus der DE 20 2009 013349 U1 ist weiter eine Lasthebeeinrichtungen unter Nutzung des
Flaschenzugprinzips bekannt geworden, die eine Uberwachungsvorrichtung zum Detek-

tieren einer Relativbewegung zwischen der Seilschlinge und einer Mittelrolle aufweist.

Es ist daher die Aufgabe der Erfindung, eine Aufzugsanlage mit einer Sicherheitsvorrich-
tung bereitzustellen, welche bei einfacher Konstruktion und kostengiinstiger Ausfiihrung
zuverldssig einen sicheren Betrieb der Aufzugsanlage gewéhrleistet. Die Erfindung soll
dabei eine Uberwachung des Betriebs einer einem Gegengewicht zugeordneten Umlenk-

rolle eines Tragmittels der Aufzugsanlage sicherstellen.

Die Losung der Aufgabe ist durch die Merkmale des Anspruchs 1 definiert. Dieser be-
trifft eine Aufzugsanlage mit einer Sicherheitsvorrichtung zur relativen Lageliberwa-
chung von Bauteilen in der Aufzugsanlage. Die Aufzugsanlage umfasst dabei eine durch
ein Gegengewicht gebildete Komponente, an welcher ein relativ feststehendes, durch ein
Lagerteil einer dem Gegengewicht zugeordneten Umlenkrolle gebildetes Bauteil in einer
vorgesehenen Solllage befestigt ist. Die Sicherheitsvorrichtung ist dabei derart ausgebil-
det und angeordnet, dass eine Lageabweichung des feststechenden Bauteils (d.h. des La-
gerteils) von der Solllage beziiglich der Komponente (d.h. des Gegengewichts) tiber-
wachbar ist, wobei bei Uberschreiten einer vorgebbaren Lageabweichung von der Sicher-
heitsvorrichtung ein Alarmsignal erzeugbar ist. Die Aufzugsanlage zeichnet sich dadurch
aus, dass die Sicherheitsvorrichtung derart ausgebildet und angeordnet ist, dass die von
der Sicherheitsvorrichtung iiberwachbare Lageabweichung eine Rotation des feststehen-
den Bauteils beziiglich des Gegengewichts umfasst, an welcher es befestigt ist. Zusétzlich
kénnte die Sicherheitsvorrichtung auch derart ausgestaltet sein, dass eine Translation des

Lagerteils oder allenfalls zusétzlich eines anderen Bauteils tiberwacht werden kann.

Mit relativ feststehendem Bauteil ist vorliegend ein Bauteil bezeichnet, welches in be-
tricbsbereitem Zustand beziiglich der Komponente, an welcher es befestigt ist, starr ange-
bracht ist. Eine Beweglichkeit relativ zur Komponente ist weder wihrend des Betriebs
noch ausser Betrieb vorgesehen. Es versteht sich, dass das feststehende Bauteil z.B. flir
Wartungszwecke 19sbar befestigt sein kann. Derartige starr angebrachte Bauteile kdnnen
beispielsweise fest mit der Komponente verschraubt, vernietet, verschweisst sein oder
einen Presssitz aufweisen. Es versteht sich, dass die Komponente, an welcher das Bauteil

relativ feststehend befestigt ist, beweglich in der Aufzuganlage angeordnet sein kann.
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Alarmsignal bezeichnet hier allgemein ein von der Sicherheitsvorrichtung erzeugbares
Signal, welches auf unterschiedliche Weise von weiteren Einheiten der Aufzugsanlage
verwertet werden kann. Beispielsweise kann das Alarmsignal an eine Steuerung der Auf-
zugsanlage weitergegeben werden, welche einen Betrieb der Aufzugsanlage infolge des
Alarmsignals z.B. in ¢iner Notabschaltung bzw. einem Notstopp sperrt. Ebenso ist es
denkbar, dass z.B. nur oder zusétzlich ein akustischer oder visueller Alarm ausgeldst
wird, sofern die Lageabweichung des liberwachten Bauteils kein unmittelbares Sicher-
heitsrisiko zur Folge hat. Die Sicherheitsvorrichtung kann dabei eine Alarmvorrichtung
umfassen, welche das Alarmsignal weiterverarbeitet. Grundsétzlich ist es auch denkbar,

das Alarmsignal beispielsweise nur zu registrieren und z.B. in einem Speicher abzulegen.

Eine Solllage des relativ feststehenden Bauteils bezeichnet eine Lage, in welcher es, im
Rahmen einer Fertigungs- bzw. Einbautoleranz, in betriebsbreitem Zustand an der Kom-
ponente (i.c. also das Gegengewicht) befestigt ist. Je nach Art des feststehenden Bauteils
kénnen grundsétzlich im Laufe des Betriebs Lageabweichungen von dieser Solllage auf-
treten, welche kein Sicherheitsrisiko darstellen und deshalb auch kein Alarmsignal zur
Folge haben miissen. Aufgrund der vorgebbaren Lageabweichung, bei welcher das
Alarmsignal erzeugt wird, ist somit ein Bereich von tolerierbaren Lagen um die Solllage
definierbar. Erst bei Erreichen der vorgebbaren Lageabweichung wird erfindungsgemass
das Alarmsignal erzeugt. Es versteht sich, dass aus Sicherheitsgriinden der durch die vor-
gebbare Lageabweichungen vorgebbare tolerierbare Bereich aus Sicherheitsgriinden in

der Regel eng gewihlt ist.

Indem die Lage des relativ feststehenden Lagerteils gegeniiber des Gegengewichts iiber-
wachbar ist, an welcher das Bauteil befestigt ist, kann ¢ine betriecbsbereite Anordnung
Lagerteils sichergestellt werden. Eine entsprechende Sicherheitsvorrichtung kann beson-
ders einfach ausgefiihrt sein, da bei der Konstruktion keine Relativbewegung zu bertick-
sichtigen ist. Elemente der Sicherheitsvorrichtung kdnnen daher im Normalbetrieb me-
chanisch nur vernachlissigbar oder gar nicht beansprucht sein. Damit ist auch ein nur
geringer oder vernachlidssigbarer mechanischer Verschleiss verbunden. Ebenso ist in der
Regel eine vergleichsweise geringe Priizision bei der Uberwachung eines relativ festste-
henden Bauteils erforderlich. Falls sich ein derartiges Bauteil einmal geldst hat, hat dies

meist eine vergleichsweise deutliche Lageénderung zur Folge. Die durch die Sicherheits-
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vorrichtung der erfindungsgemissen Aufzugsanlage bereitgestellte Uberwachung ist so-
mit grundsétzlich von bekannten Positionsiiberwachungen zu unterscheiden, bei welchen
relativ zueinander bewegte Bauteile z.B. zur Bestimmung einer Stellung des Fahrkorbs

oder dessen Geschwindigkeit prézise iberwachbar sind.

Erfindungsgemdss ist eine Rotation, d.h. eine Drehung des relativ feststechenden Bauteils
beziiglich der durch das Gegengewicht gebildeten Komponente, an welcher das durch das
Lagerteil gebildete Bauteil angebracht ist, sowie gegebenenfalls zusétzlich eine Translati-
on, d.h. eine Verschiebung des Bauteils relativ zur Komponente iiberwachbar. Damit ist
die Sicherheitsvorrichtung vielseitig in der Aufzugsanlage einsetzbar. Insbesondere ist,
indem eine Rotation des feststehenden Bauteils {iberwachbar ist, die Sicherheitsvorrich-
tung auch fiir relativ feststehende Lagerteile von Drehlagern wie z.B. Achskdrper oder
Lagerhiilsen geeignet. Auf derartige Lagerteile konnen bei einem Versagen des Lagers
grosse Drehmomente wirken, welche die Befestigung des relativ feststehenden Lagerteils
16sen kdnnen. Eine zusitzliche Uberwachung einer Translation, d.h. einer Verschicbung
des Bauteils relativ zur Komponente, gewihrleistet auch bei Drehlagern zusétzliche Si-
cherheit. Es versteht sich, dass eine Uberwachung sowohl von Rotation als auch von
Translation bzw. einer Kombination von beiden auch bei jeder Art von relativ feststehen-
den Bauteilen vorteilhaft sein kann. Je nach Art des Bauteils, z.B. bei nur statisch belaste-

ten Bauteilen, kann es auch ausreichend sein, nur eine Translation zu iberwachen.

Die Sicherheitsvorrichtung der erfindungsgemissen Aufzugsanlage eignet sich zur Uber-
wachung von feststehenden Lagerteilen rotierend gelagerter Elemente. Wie vorgéngig
beschrieben ist das feststehende Bauteil erfindungsgemaéss ein Lagerteil eines Drehlagers,
insbesondere ein Achskdrper, einer Umlenkrolle, welche tiber das Lager beziiglich der
Komponente drehbar an dieser gelagert ist. Es versteht sich, dass je nach Ausbildung des
Drehlagers auch andere relativ feststehende Teile von Wilzlagern oder Gleitlagern tiber-

wachbar sind wie z.B. Lagerhiilsen.

Derartige Umlenkrollen kénnen in einer Aufzugsanlage in einer Vielzahl von Anwen-
dungen zum Einsatz kommen. Besonders vorteilhaft ist das feststehende Bauteil ein La-
gerteil einer Umlenkrolle fiir ein Tragmittel zum Tragen einer Aufzugskabine. Das Trag-
mittel ist dabei iiber die Umlenkrolle zur Aufzugskabine verbunden und umschlingt die

Umlenkrolle zumindest teilweise. Als Tragmittel kdnnen z.B. Tragseile, Tragriemen oder
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Traggurte zum Einsatz kommen. Derartige Umlenkrollen kommen z.B. bei 2:1 Installati-
onen zur Anwendung, bei welchen das Tragmittel mit beiden Enden an der Decke
(Schachtkopf) des Aufzugsschachts befestigt ist, wihrend Kabine und Gegengewicht je
mittels Umlenkrollen am Tragmittel hingen. Weitere mogliche Aufhdngungen sind z.B.
4:1 und 6:1, wobei diese in der Regel bei Lastenaufziigen zur Anwendung kommen.
Selbstverstdndlich kann das rotierend gelagerte Element, dessen Lagerteil iiberwachbar

ist, beispielsweise auch eine Fithrungsrolle oder ein Schwenkhebel sein.

Mit Vorteil ist das Gegengewicht, an welcher das feststechende Lagerteil angeordnet ist,
beweglich in der Aufzugsanlage angeordnet. Insbesondere ist die Komponente bevorzugt
geradlinig lings einem Aufzugsschacht beweglich. Die Komponente ist ein gegenléufig
zur Aufzugskabine verschiebbares Gegengewicht, welches tiber das Tragmittel mit der
Aufzugskabine verbunden ist. Derartige Gegengewichte, sind oft schwierig zugénglich,
womit eine Wartung erschwert ist. Gerade in diesem Fall ist eine Uberwachung der rela-
tiv feststehenden Bauteile mit der Sicherheitsvorrichtung besonders vorteilhaft. Es ver-
steht sich, dass die Sicherheitsvorrichtung aber auch zur Uberwachung feststehender Bau-

teile geeignet sein konnte, welche an stationdren Komponenten befestigt sind.

Bevorzugt umfasst die von der Sicherheitsvorrichtung tiberwachbare Lageabweichung
von der Solllage eine Abweichungskomponente in Richtung senkrecht zur Bewegungs-
richtung der beweglichen Komponente. Diese Abweichungskomponente kann insbeson-
dere von einer Rotation beziiglich einer geometrischen Achse herriihren, welche senk-

recht zur Bewegungsrichtung angeordnet ist oder aber auch zusétzlich eine Translation.

Mit Vorteil umfasst die Sicherheitsvorrichtung ein Detektionselement zum Detektieren
der Lageabweichung des feststehenden Lagerteils der Gegengewichts-Umlenkrolle von
der Solllage und ein Ausldseelement, welches mit der Sicherheitsvorrichtung zum Auslo-
sen des Alarmsignals zusammenwirken kann. Detektionselement und Ausldseelement
sind derart angeordnet und ausgebildet, dass sie zumindest bei Erreichen der vorgegebe-
nen Lageabweichung des feststehenden Lagerteils von der Solllage zum Ausldsen des

Alarmsignals zusammenwirken kdnnen.

Indem ein separates Detektionselement und Ausldseelement vorhanden sind, kénnen die

Elemente an unterschiedlichen Komponenten der Aufzugsanlage angeordnet sein. Insbe-
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sondere kann das Detektionselement beispielsweise am feststehenden Lagerteil der Ge-
gengewichts-Umlenkrolle angebracht sein, wihrend das Ausléselement stationdr in der
Aufzugsanlage oder an einer anderen Komponente der Aufzugsanlage (z.B. Kabine) an-
geordnet ist. Bevorzugt sind das Detektionselement und Ausldselement beriihrungslos
zueinander angeordnet, wenn eine Lageabweichung des feststehenden Lagerteils geringer
ist, als die vorgebbare Lageabweichung. Dies ist bei beweglichen Gegengewichten von
Vorteil, da bei geeigneter Ausbildung und relativer Anordnung von Detektionselement

und Ausldselement eine Bewegung des Gegengewichts nicht behindert ist.

Detektionselement und Ausloselement wirken somit bevorzugt erst zusammen, wenn die
vorgebbare relative Lageabweichung des feststehenden Lagerteils erreicht ist. Bevorzugt
erfolgt das Zusammenwirken aufgrund einer relativen Lagednderung von Detektionsele-

ment und Ausldselement.

Mit Vorteil ist das Ausldselement ortsfest in der Aufzugsanlage, insbesondere in ¢inem
Aufzugsschacht, angeordnet. Auf diese Weise kann das Ausldselement mit stationér in
der Aufzugsanlage angeordneten Elementen der Sicherheitsvorrichtung wie z.B. Schalt-
vorrichtungen oder einer Alarmvorrichtung auf einfache Weise zusammenwirken, gege-
benenfalls auch direkt verbunden sein. Derartige Schaltvorrichtungen kénnen iiber das
Ausloselement betétigbar sein und zudem z.B. eine Befestigung fiir das Ausloselement
bereitstellen. Es versteht sich, dass je nach Erfordernis auch eine bewegliche Anordnung
des Ausldselements mdglich ist, wobei in diesem Fall eine Verbindung zur Sicherheits-

vorrichtung meist nur mit zusétzlichem Aufwand zu erreichen ist.

Grundsitzlich ist es denkbar, dass Ausldselement und Detektionselement elektrisch zu-
sammenwirken, d.h. beispielsweise bei Beriihrung einen Stromkreis der Sicherheitsvor-
richtung elektrisch schliessen und auf diese Weise das Alarmsignal ausldsen. Bevorzugt
wirken jedoch das Detektionselement und das Ausloselement bei Erreichen der vorgege-
benen Lageabweichung des feststehenden Lagerteils von der Solllage mechanisch derart
zusammen, dass {iber das Detektionselement eine Kraftwirkung auf das Ausldseelement
erzeugbar ist. Aufgrund der Kraftwirkung kann zum Auslésen des Alarmsignals z.B.
durch eine damit erreichte Lagednderung des Ausldselements eine Schaltvorrichtung
betitigt werden. Das mechanische Zusammenwirken kann jeweils direkt oder indirekt

erfolgen.
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Bevorzugt ist beim Zusammenwirken eine Zugkraft im Ausldseelement erzeugbar. Dies
ist insbesondere im Fall einer ldnglichen Ausbildung des Ausldseelements z.B. als Draht
oder Schubstange vorteilhaft, wobei die Zugkraft bevorzugt lings des Ausloselements
erzeugbar ist. Das Ausldseelement kann in diesem Fall nach Art einer Reissleine auf-
grund der Kraftwirkung zum Betitigen einer Schaltvorrichtung aus einer Befestigung

reissbar oder an einer Sollbruchstelle trennbar sein.

Vorzugsweise ist das Ausloselement daher ldanglich ausgebildet und erstreckt sich bevor-
zugt langs dem Aufzugsschacht. Eine derartige Ausbildung ist besonders im Falle einer
langs dem Aufzugsschacht beweglichen durch das Gegengewicht gebildeten Komponente
bevorzugt, in welchem Fall das Ausléseelement parallel zur Bewegungsrichtung des Ge-
gengewichts angeordnet sein kann. Das Ausloselement erstreckt sich bevorzugt im We-
sentlichen tiber die gesamte Lénge des Aufzugsschachts, bevorzugt im Wesentlichen
wenigstens liber den Bewegungsbereich des Gegengewichts, an welchem das relativ fest-
stehende Lagerteil angeordnet ist. Bevorzugt ist das Ausloselement dabei relativ diinn
ausgebildet, z.B. als diinner Stab oder Draht, womit es platzsparend untergebracht werden

kann.

Bevorzugt ist in einem Endbereich des Ausldselements eine Schaltvorrichtung der Si-
cherheitsvorrichtung angeordnet, welche iiber das Ausloselement betdtigbar ist. Eine An-
ordnung der Schaltvorrichtung in einem Endbereich des Ausldselements hat den Vorteil,
dass die Schaltvorrichtung bei einer endseitigen Befestigung des Ausloselements stationér
angeordnet sein kann. Das Ausléselement kann dabei im Endbereich direkt mit der
Schaltvorrichtung verbunden, z.B. an dieser befestigt sein. Die Betétigung der Schaltvor-
richtung kann dabei, wie erwéhnt, z.B. nach Art e¢iner Reissleine oder im Falle einer stab-

formigen Ausbildung nach Art einer Schubstange erfolgen.

Die Schaltvorrichtung kann aber auch beim Ausldselement von diesem getrennt angeord-
net sein. In diesem Fall kann die Schaltvorrichtung z.B. {iber einen Mitnehmer des Auslo-
selements betétigbar sein. Die Betétigung erfolgt in diesem Fall z.B. nach einer Freigabe

des Ausléselements beispielsweise durch mechanisches Abtrennen aufgrund einer Langs-

verschiebung des Ausldselements.
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Es versteht sich, dass die Schaltvorrichtung in Varianten auch in einem beliebigen Be-
reich des Ausloselements angeordnet sein kann. Beispielsweise kann eine laterale Aus-
lenkung des Ausldselements zur Betidtigung der Schaltvorrichtung genutzt werden, in
welchem Fall die Schaltvorrichtung bevorzugt im Bereich der grossten Auslenkung ange-

ordnet sein kann.

Mit Vorteil umfasst das Ausldselement einen Draht oder ein Seil. Ein Draht oder Seil
ldsst sich auf einfache Art z.B. stationér im Aufzugsschacht installieren. Insbesondere
kann ¢in Draht oder Seil weitgehend beliebig lange ausgebildet sein, was insbesondere
fiir ein Ausldselement vorteilhaft ist, welches sich iiber die gesamte Liange eines Auf-

zugsschachts erstreckt.

Der Draht (im Folgenden stellvertretend auch fiir Seile) kann elektrisch leitfdhig ausge-
bildet sein, beispielsweise als Metalldraht (oder Drahtseil). In diesem Fall kann bei-
spielsweise bei einer Beriihrung zwischen Detektionselement und Draht zum Ausldsen
des Alarmsignals ein Stromkreis der Sicherheitsvorrichtung geschlossen werden. Der
Stromkreis kann dabei beispielsweise liber eine Langsfiihrung des Gegengewichts zu der
Sicherheitsvorrichtung hin geschlossen werden. Ebenso kann alternativ ein Stromfluss im
Draht bestehen, welcher zum Ausldsen des Alarmsignals bei einer mechanischen Tren-

nung des Drahts durch das Detektionselement unterbrechbar ist.

Bevorzugt kommt ein als Draht ausgebildetes Ausldselement auch bei mechanischer Aus-
16sung des Alarmsignals zum Einsatz. In diesem Fall ist keine elektrische Leitfahigkeit
erforderlich, weshalb grundsétzlich z.B. auch ein Kunststoffdraht oder Kunststoffseil zur
Anwendung kommen kann. Die Ausbildung des Ausldselements als Draht hat in diesem
Fall den Vorteil, dass ein mechanisches Zusammenwirken von Detektionselement und
Ausldselement auch eine Deformation des Ausldselements ermoglicht. Beispielsweise
kann der Draht vom Detektionselement infolge der Lageabweichung des relativ festste-
henden Bauteils aufgewickelt werden, womit zur Ausldsung des Alarmsignals eine Zug-
kraft im Draht erzeugbar ist. In Varianten kann der Draht z.B. auch direkt vom Detekti-

onselement durchtrennt werden.

Bevorzugt ist der Draht oder das Seil einseitig an einer Befestigung im Aufzugsschacht

aufgehéngt und mit einem Gewicht abgespannt. Die Befestigung kann z.B. an einer De-
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cke des Aufzugsschachts im Schachtkopf angeordnet sein, wobei der Draht oder das Seil
vom Gewicht gespannt im Aufzugsschacht héngt. In je nach Erfordernis ebenfalls bevor-
zugten Ausfithrungsformen kann der Draht oder das Seil zwischen zwei Befestigungen im
Aufzugsschacht aufgespannt sein. Die Befestigungen kénnen dabei an Decke und Boden
des Aufzugsschachts oder auch an einer Schachtwand angeordnet sein. Eine Spannung im
Draht ist in diesem Fall beispielsweise iiber eine Federvorrichtung erreichbar. Die Befes-
tigungen konnen z.B. von Schaltvorrichtungen der Sicherheitsvorrichtung bereitgestellt

sein, d.h. der Draht kann direkt an den Schaltvorrichtungen befestigt sein.

In einer bevorzugten Ausfilhrungsform ist im Bereich der Befestigung oder wenigstens
einer der Befestigungen des Drahts oder Seils eine Sollbruchstelle vorhanden. An der
Sollbruchstelle ist infolge der vom Detektionselement erzeugten Kraftwirkung der Draht
bzw. das Seil je nach Anordnung der Sollbruchstelle zumindest teilweise freigebbar. Die-
se Ausfiihrung ist insbesondere bei einem im Aufzugsschacht aufgehéingten Draht vor-
teilhaft, welcher von einem Gewicht abgespannt ist. Wirkt die zusétzliche Kraftwirkung
vom Detektionselement auf den Draht, ist die Sollbruchstelle trennbar und der Draht frei-
gebbar. Aufgrund des Gewichts fillt der Draht, wodurch die Schaltvorrichtung z.B. {iber
den Draht selbst oder iiber das Gewicht ausldsbar ist. Die Sollbruchstelle kann an der
Befestigung des Drahts oder am Draht selbst ausgebildet sein. Anstelle des Gewichts
kann der Draht auch durch eine Federanordnung gespannt sein, welche z.B. bei Freigabe
des Drahts zudem die Schaltvorrichtung auslost. Eine Sollbruchstelle zur Freigabe des
Drahts kann aber auch bei Ausfiihrungen vorteilhaft sein, bei welchen der Draht zwischen

zwei Befestigungen gespannt ist.

Mit Vorteil ist das Detektionselement der Sicherheitsvorrichtung mechanisch direkt, ins-
besondere starr, mit dem relativ feststehenden Lagerteil verbunden. Auf diese Weise hat
eine Lageabweichung des feststehenden Lagerteils eine unmittelbare Lageénderung des
Detektionselements zur Folge, wodurch dieses mit dem entsprechend angeordneten Aus-
I6selement zusammenwirken kann. Es versteht sich, dass das Detektionselement auch
indirekt z.B. iiber ein Getriebe mit diesem feststechenden Bauteil verbunden sein kann.
Konstruktiv und mechanisch ist dies in der Regel jedoch aufwindiger und damit mog-

licherweise anfilliger fiir Fehlfunktionen.

Bevorzugt weist das Detektionselement wenigstens einen Mitnehmer fiir das Ausloseele-
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ment auf, welcher bei einer Lageabweichung von der Solllage des feststehenden Lager-
teils zum Ausldselement hin bewegbar ist. Der Mitnehmer kann beispielsweise als Stab
ausgebildet sein oder, zur besseren Mitnahme des Ausldselements, z.B. auch eine haken-
formige Struktur aufweisen. Der Mitnehmer ist in der Solllage des relativ feststehenden
Bauteils sowie bei einer Lageabweichung, welche kleiner ist, als die vorgebbare Lageab-
weichung, bevorzugt beriihrungslos zum Ausldseelement angeordnet. Bei Erreichen der
vorgebbaren Lageabweichung kann der Mitnehmer das Ausléselement mitnehmen und

dieses z.B. im Falle eines Drahts aufwickeln oder mechanisch Abtrennen.

Da das feststehende Bauteil ein Lagerteil eines Drehlagers ist, ist der Mitnehmer des De-
tektionselements bevorzugt in Richtung der Drehachse und von dieser beabstandet direkt
am Lagerteil befestigt. Mit der so erreichten exzentrischen Anordnung ist der Mitnehmer

aufgrund einer Rotation des Bauteils an das Ausléselement heranflihrbar,

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform umfasst der Mitnehmer, insbesondere léngliche,
seitliche Begrenzer, zwischen welchen das Ausldselement, bevorzugt beriihrungslos,
angeordnet ist, zumindest wenn sich das feststehende Lagerteil in der Solllage befindet.
Bevorzugt ist die Anordnung auch beriihrungslos, wenn ¢ine Lageabweichung des relativ

feststehenden Lagerteils kleiner ist, als die vorgebbare Lageabweichung.

Die Begrenzer sind bevorzugt relativ zueinander starr und voneinander beabstandet ange-
ordnet und bilden so einen Zwischenraum fiir das Ausloselement. Bei einer Rotation um
eine Achse parallel zu den Begrenzern konnen diese das Ausloseelement erfassen und
beispielsweiss im Falle eines Drahts aufwickeln. Indem zwei Begrenzer vorhanden sind,
kann das Zusammenwirken von Ausldselement und Detektionselement symmetrisch,

unabhéingig vom Drehsinn erfolgen.

Vorzugsweise ist ein Zwischenraum zwischen den seitlichen Begrenzern abgeschlossen,
sodass das Ausldselement vollstindig umschlossen ist. In diesem Fall kann der Mitneh-
mer z.B. als Ose oder Offnung im Mitnehmer ausgebildet sein. Das Ausldselement ist
bevorzugt durch die Offnung hindurchgefiihrt, sodass bei einer Rotation der Offnung um
eine Achse senkrecht zur Offnungsebene die Umrandung mit dem Ausldseelement in
Kontakt kommen und dieses gegebenenfalls mitnehmen kann. Es versteht sich, dass auch

andere Ausbildungen von vollstindig umschlossenen Offnungen denkbar sind. Bei-
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spielsweise kann an einer Stirnseite des feststehenden Bauteils von diesem beabstandet
eine Stirnplatte {iber zwei als seitliche Begrenzer wirkende Lagerstutzen angebracht sein.
Das Auslésemittel kann in diesem Fall durch den so vollstindig umrandeten Zwischen-
raum zwischen Stirnplatte und Stirnseite des Bauteils hindurchgefiihrt sein. Der Mitneh-
mer kann auch eine Drahtschlaufe umfasst, welche die Offnung umrandet. In Varianten
kann die Offnung auch direkt im feststehenden Bauteil selbst ausgebildet sein, beispiels-

weise als Querbohrung in einem Achskorper.

Die Erfindung betrifft auch ein Verfahren geméss Anspruch 14 zur relativen Lagetiber-
wachung von Bauteilen in einer Aufzugsanlage mit einer Sicherheitsvorrichtung, insbe-
sondere in einer erfindungsgeméssen Aufzugsanlage. Die Aufzugsanlage umfasst eine
durch ein ein bewegliches Gegengewicht gebildete Komponente, an welcher ein bezlig-
lich dieser Komponente in einer vorgesehenen Solllage relativ feststehendes Bauteil be-
festigt ist, wobei das erwéhnte Bauteil ein Lagerteil eines Lagers einer am Gegengewicht
gelagerten Umlenkrolle ist. Das Verfahren umfasst ein Uberwachen einer Lageabwei-
chung dieses feststehenden Bauteils von der Solllage beziiglich des Gegengewichts mit
der Sicherheitsvorrichtung sowie das Ausldsen eines Alarms iiber eine Alarmvorrichtung
der Sicherheitsvorrichtung bei Uberschreiten einer vorgegebenen relativen Lageabwei-

chung des feststehenden Lagerteils beziiglich der Komponente.

Vorzugsweise erfolgt das Ausldsen des Alarms durch mechanisches Zusammenwirken
eines mit dem relativ feststehenden Bauteil verbundenen Detektionselements der Sicher-
heitsvorrichtung mit einem, insbesondere ortsfest in der Aufzugsanlage angeordneten,
Ausloseelement der Sicherheitsvorrichtung. Dabei erfolgt das mechanische Zusammen-
wirken bevorzugt derart, dass eine Kraftwirkung auf das Ausléselement erzeugt wird,
aufgrund welcher eine Schaltvorrichtung der Alarmvorrichtung betétigt wird. Alternativ
kann das Verfahren auch eine Betitigung der Schaltvorrichtung durch Schliessen oder
Unterbrechen eines durch das Ausldseelement gefiihrten Stromkreises umfassen. Weitere

Verfahrensschritte ergeben sich aus der vorliegenden Beschreibung der Aufzugsanlage.

Aus der nachfolgenden Detailbeschreibung und der Gesamtheit der Patentanspriiche er-
geben sich weitere vorteilhafte Ausfiihrungsformen und Merkmalskombinationen der

Erfindung.
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Die zur Erlduterung der Ausfithrungsbeispiele verwendeten Zeichnungen zeigen schema-

tisch:

Fig. 1: eine Ansicht einer erfindungsgeméssen Aufzugsanlage mit Sicherheits-
vorrichtung;

Fig. 2a: eine Ansicht eines Gegengewichts mit Umlenkrolle einer erfindungsge-
méssen Aufzugsanlage;

Fig. 2b: Ausschnittsvergrosserung einer Stirnseite eines Achskdrpers der Umlenk-
rolle des Gegengewichts der Fig. 2a;

Fig. 3a: Ansicht gemiss Fig. 2b in einer Draufsicht langs einer Drehachse A mit
einem Achskdrper in der Solllage;

Fig. 3b: Ansicht geméss Fig. 3a mit dem Achskdrper in einer von der Solllage

abweichenden Lage.

Grundsitzlich sind in den Figuren gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen versehen.

Figur 1 zeigt eine schematische Ansicht einer erfindungsgemissen Aufzugsanlage 1 mit
einer Sicherheitsvorrichtung 2. Die Aufzugsanlage umfasst eine Aufzugskabine 3, welche
in einem Aufzugsschacht 4 in vertikaler Richtung fahrbar ist. An einer Wand des Auf-
zugsschachts 4 ist ein Gegengewicht 5 angeordnet, welches ebenfalls in vertikaler Rich-
tung in einer Léngsfiihrung 18 verschiebbar ist. Oberhalb des Gegengewichts 5 ist ein
Tragmittel 6 an der Decke 9 des Aufzugsschachts 4 fest verankert. Von der Befestigung
verlduft das Tragmittel 6 in vertikaler Richtung nach unten zu einer Umlenkrolle 7 des
Gegengewichts 5 und ist zur Hilfte um diese herumgefiihrt. Von der Umlenkrolle 7 ver-
lauft das Tragmittel 6 in vertikaler Richtung nach oben zu einer weiteren Umlenkrolle &,
welche in einem oberen Bereich bei der Decke 9 des Aufzugsschachts 4 stationir ange-
ordnet ist. Von der Umlenkrolle 8 verlduft das Tragmittel 6 neben der Aufzugskabine 3 in
vertikaler Richtung nach unten und ist unterhalb der Aufzugskabine 3 iber Umlenkrollen
3.1 von einer Seite der Aufzugskabine 3 zur gegeniiberliegenden Seite gefiihrt. Von dort

ist das Tragmittel 6 neben der Aufzugskabine 3 in vertikaler Richtung nach oben zu einer
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weiteren Verankerung an der Decke 9 des Aufzugsschachts 4 gefiihrt. Mit dieser Anord-
nung (2:1 Installation) ist ein einfacher Flaschenzug erzeugt, mit dem im Vergleich zu
einer 1:1 Installation mit direkter Verbindung von Kabine und Gegengewicht {iber eine
stationdre Umlenkrolle eine doppelte Nutzlast bei halber Geschwindigkeit gehoben wer-

den kann.

Parallel zu einem Verschiebeweg des Gegengewichts 5 ist ein als Drahtseil 11 ausgebil-
detes Ausloseelement 26 der Sicherheitsvorrichtung 2 zwischen der Decke 9 und dem
Boden 10 des Aufzugsschachts 4 gespannt. Das Drahtseil 11 ist sowohl an der Decke 9
als auch am Boden 10 an jeweils einer Schaltvorrichtung 12 bzw. 13 der Sicherheitsvor-
richtung 2 befestigt. Selbstverstindlich kann das Drahtseil 11 auch an einer Schachtwand
befestigt sein, wobei in diesem Fall gegebenenfalls auch die Schaltvorrichtungen 12 bzw.
13 der Schachtwand angeordnet sein konnen (nicht dargestellt). Die Befestigungen des
Drahtseils 11 an den Schaltvorrichtungen 12 und 13 kdnnen dabei Federvorrichtungen
aufweisen, welche das Drahtseil 11 gespannt halten. Die Schaltvorrichtungen 12 und 13
sind derart ausgebildet, dass bei einer ausreichenden Zugkraft langs dem Drahtseil 11 ein
Schaltvorgang ausgeldst werden kann. Die Schaltvorrichtungen 12 und 13 sind iiber Sig-
nalleitungen 2.1 mit einer Steuereinheit 2.2 der Sicherheitsvorrichtung 2 verbunden. Die
Steuereinheit 2.2 erzeugt bei einem Schaltvorgang in einer oder beiden der Schaltvorrich-
tungen 12 und 13 ein Alarmsignal. Das Alarmsignal kann beispielsweise an eine Steuer-
einheit (nicht dargestellt) der Aufzugsanlage 1 weitergeleitet werden. Es versteht sich,
dass die Steuereinheit 2.2 der Sicherheitsvorrichtung 2 in die Steuereinheit der Aufzugs-

anlage 1 integriert sein kann.

Das Drahtseil 11 verlduft vor einer Stirnseite eines Achskorpers 15 (siche Fig. 2b) eines
Lagers der Umlenkrolle 7. Der Achskdrper 15 ist beziiglich des Gegengewichts 5 relativ
feststehend an diesem befestigt. Der Achskorper 15 befindet sich in einer Solllage, d.h.
einer Lage in welcher er flir den Betrieb vorgesehen feststehend angebracht ist. Die Um-
lenkrolle 7 ist z.B. iiber ein Wilzlager oder ein Gleitlager auf dem feststehenden Achs-
kérper 15 um eine geometrische Drehachse A rotierbar angeordnet. Die geometrische

Drehachse A entspricht dabei im Wesentlichen einer Léngsachse des Achskorpers 15.

Das Drahtseil 11 schneidet im Wesentlichen die Drehachse A der Umlenkrolle 7 (siche
Fig. 2b). Indem das Drahtseil 11 parallel zum Verschiebeweg des Gegengewichts 5 ange-
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ordnet ist, schneidet es die Drehachse A unabhingig von einer Verschiebeposition des
Gegengewichts 5. Ebenso bleibt auch ein Abstand des Drahtseils 11 vom Achskdrper 15
in axialer Richtung von A, d.h. auch in einer Richtung senkrecht zum Drahtseil 11, unab-
hingig von einer Verschiebeposition des Gegengewichts 5 konstant. Das Drahtseil 11
kann daher in jeder Verschiebeposition des Gegengewichts 5 durch eine relativ ortsfest
am Gegengewicht 5 ausgebildete und in senkrechter Richtung zum Drahtseil 11 umrande-

te Offnung 17 (siche Fig. 2b) beriihrungslos hindurch treten.

Die Offnung 17 ist in axialer Richtung von A von einer Stirnseite 15.1 des Achskdrpers
15 und einer davon beabstandet angebrachten Stirnplatte 16 begrenzt. Es versteht sich,
dass die Stirnseite 15.1 des Achskorpers 15 von einem separaten Element bereitgestellt
sein kann, welches stirnseitig am Achskorper 15 verschraubt ist oder vom Achskorper 15
selbst. Die Stirnplatte 16 ist als in der Solllage des Achskdrpers 15 waagerecht angeord-
neter Streifen ausgebildet und von Lagerstutzen 24 auf Abstand zur Stirnseite 15.1 gehal-
ten (siche Fig. 2b). Die Lagerstutzen 24 sind zu beiden Seiten des Drahtseils 11 vonei-
nander beabstandet angeordnet und bilden Teile eines Detektionselements 25 der Sicher-
heitsvorrichtung 2. Stirnseite 15.1, Stirnplatte 16 sowie Lagerstutzen 24 begrenzen die
Offnung 17, deren Offnungsebene weitgehend senkrecht zum Drahtseil 11 angeordnet ist.
Das Drahtseil 11 tritt beriihrungslos durch die Offnung 17 hindurch, wenn sich der Achs-
korper 15 in der Solllage befindet (siche Fig. 2b).

Figur 2a zeigt schematisch eine Schriagansicht auf das Gegengewicht 5 einer leicht abge-
anderten erfindungsgeméssen Aufzugsanlage 1'. Das Gegengewicht 5 ist an Fiihrungs-
schuhen (nicht dargestellt) beidseitig in vertikalen Fiihrungsschienen der Lingsfiihrung

18 verschiebbar gefiihrt.

Das Gegengewicht 5 weist eine Haltestruktur 5.1 in Form von Halteplatten auf, an wel-
cher der Achskorper 15 beziiglich des Gegengewichts 5 relativ feststehend gehaltert ist.
Die Stirnseite 15.1 des Achskorpers 15 iiberragt in axialer Richtung, d.h. in Richtung von
A, die Haltestruktur 5.1 und steht {iber das Gegengewicht 5 iiber. Das vor der Stirnseite
15.1 angeordnete Drahtseil 11 verlduft somit komplett ausserhalb eines Bereichs, der vom

Gegengewicht 5 bei einer Verschiebung tiberstrichen wird.

In der Aufzugsanlage 1' der Fig. 2a ist das Drahtseil 11 im Gegensatz zur Aufzugsanlage
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1 an einer Befestigung 23 an der Decke 9 des Aufzugsschachts 4 aufgehidngt. Die Befes-
tigung 23 umfasst eine Sollbruchstelle 23.1, an welcher das Drahtseil 11 befestigt ist. Im
Bereich des Bodens 10 des Aufzugsschachts 4 ist ein Gewicht 22 frei hiingend vom

Drahtseil 11 gehalten. Das Drahtseil 11 ist von der Befestigung 23 in vertikaler Richtung

hiangend vom Gewicht 22 abgespannt.

Das Drahtseil 11 ist {iber einen Mitnehmer 19 am Gewicht 22 befestigt. Der Mitnehmer
19 ist unmittelbar oberhalb des Gewichts 22 an diesem angeordnet und weist eine seitli-
che Vertiefung 20 mit in Richtung des Drahtseils 11 symmetrisch ausgebildeten Steuer-
flichen auf. Der Mitnehmer 19 ist in einer Langsfiihrung 21 gefiihrt, sodass der Mitneh-
mer 19 in diesem Bereich nicht seitlich, d.h. senkrecht zur Léngsrichtung des Drahtseils
11, ausweichen kann. An der Lingsfithrung 21 ist eine Schaltvorrichtung 13" angeordnet,
welche mit einem Betitigungselement in die Vertiefung 20 hineinragt. Erfolgt eine aus-
reichend grosse Verschiebung des Mitnehmers 19 in Richtung des Drahtseils 11 relativ
zur Léngsfithrung 21, d.h. relativ zur Schaltvorrichtung 13", gleitet das Betétigungsele-
ment auf die Steuerflichen der Vertiefung 19 auf. Der Mitnehmer 19 betitigt dabei die
Schaltvorrichtung 13', wodurch ein Schaltvorgang ausgeldst wird. Die Schaltvorrichtung
13" ist iiber die Signalleitung 2.1 mit der Steuereinheit 2.2 der Sicherheitsvorrichtung 2

verbunden, welche infolge des Schaltvorgangs ein Alarmsignal erzeugen kann.

Figur 2b zeigt eine Ausschnittsvergrosserung einer Schrigansicht auf die Stirnseite 15.1
des Achskdrpers 15. Erkennbar ist die in Richtung von A vor der Stirnseite 15.1 angeord-
nete Stirnplatte 16 mit Lagerstutzen 24. Zwischen den Lagerstutzen 24 sowie der Stirnsei-

te 15.1 und Stirnplatte 16 tritt das Drahtseil 11 durch die Offnung 17 hindurch.

Figur 3a zeigt eine Draufsicht auf die Stirnseite 15.1 des Achskérpers 15 gemaéss Fig. 2b
langs der Drehachse A in der Solllage. Die beiden Lagerstutzen 24 sind beziiglich A beid-
seitig des Drahtseils 11 angeordnet und bilden seitliche Begrenzer des Detektionsele-

ments 25. Die Stirnplatte 16 bildet ebenfalls einen Begrenzer in axialer Richtung von A.

Figur 3b zeigt eine Ansicht geméss Fig. 3a, wobei der Achskdrper in einer von der Soll-
lage abweichenden Lage um A rotiert ist. Dabei ist eine vorgebbare Lageabweichung
tiberschritten, sodass das Detektionselement 25 mit dem Ausldsclement 26 mechanische

zusammenwirkt, Dies kann der Fall sein, wenn z.B. ein Wilzlager der Umlenkrolle 7 z.B.
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aufgrund mangelnder Wartung auf dem Achskdrper 15 festfrisst und der Achskdrper 15
aus seiner Befestigung gedreht wird. In diesem Fall kommen die Lagerstutzen 24 in Kon-
takt mit dem Drahtseil 11 und nehmen dieses mit. Das Drahtseil 11 wird auf die Lager-

stutzen 24 gewickelt wobei eine Zugkraft F lings des Drahtseils 11 erzeugt wird.

Im Falle der Aufzugsanlage 1 hat dies zur Folge, dass die Zugkraft einen Schaltvorgang

in den Schaltvorrichtungen 12 und/oder 13 ausldst. Ein entsprechendes Schaltsignal wird
iiber die Signalleitungen 2.1 an die Steuereinheit 2.2 tibermittelt, welche das Alarmsignal
erzeugt. Gegebenfalls kénnen die Schaltvorrichtungen 12 und 13 derart ausgebildet sein,
dass das Drahtseil 11 zum Ausldsen des Schaltvorgangs nach Art einer Reissleine ausge-

rissen wird.

Im Falle der Aufzugsanlage 1' hat die Zugkraft F zur Folge, dass die Sollbruchstelle 23.1
bricht und das Drahtseil 11 somit freigegeben ist. Infolge der Freigabe fillt das Drahtseil
11 und das Gewicht 22 in Richtung zum Boden 10 und bewegt den damit verbundenen
Mitnehmer 19 nach unten. Die Steuerflichen der Vertiefung 20 betétigen die Schaltvor-
richtung 13" und 16sen einen Schaltvorgang aus. Ein Schaltsignal wird iiber die Signallei-
tung 2.1 an die Steuereinheit 2.2 ibermittelt, welche das Alarmsignal erzeugt. Alternativ,
sofern z.B. die Sollbruchstelle 23.1 versagen sollte, kann gegebenenfalls bei ausreichen-
der Zugkraft F das Gewicht 22 gegen die Schwerkraft nach oben gezogen werden, womit
der Mitnehmer 19 nach oben bewegt wird. Bei einer beidseitigen Ausbildung der Vertie-
fung 19 kann auf diese Weise ebenfalls ein Schaltvorgang in der Schaltvorrichtung 13

ausgeldst werden.

Aus den Fig. 3a und 3b ist ersichtlich, dass die Anordnung der als seitliche Begrenzer

wirkenden Lagerstutzen 24 eine Lageabweichung vorgibt, bei welcher die Lagerstutzen
24 mit dem Drahtseil 11 in Kontakt kommen. Bei einem geringerem Abstand als in Fig.
3aund z.B. parallel nach oben oder unten verschobener Anordnung wiirde das Drahtseil

11 bereits bei einer geringeren Lageabweichung von den Lagerstutzen 24 erfasst.

Es erschliesst sich unmittelbar, dass die in den Figuren gezeigten Aufzugsanlagen 1 und
1" auch fiir Ausfiihrungsformen geeignet sind, bei welchen ein Schaltvorgang elektrisch
ausgelost wird. Beispielsweise konnen anstelle der Schaltvorrichtungen 12 und 13 der

Aufzugsanlage 1 Kontakte eines Stromkreises der Sicherheitsvorrichtung 2 zur Befesti-
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gung des Drahtseils 11 vorgesehen sein. Das zwischen diesen Kontakten gespannte
Drahtseil 11 schliesst den Stromkreis. Bei einem Unterbruch z.B. infolge eines mechani-
schen Trennens des Drahtseils 11 kann die Sicherheitsvorrichtung das Alarmsignal er-
zeugen. Hierzu kann eine Sollbruchstelle z.B. am Drahtseil 11 selbst oder an den Kontak-

ten vorgeschen sein.

Ebenso erschliesst sich, dass die Lagerstutzen 24 bei entsprechender Ausbildung als
elektrische Kontakte zum Kontaktieren des Drahtseils 11 geeignet sind. Liegt z.B. {iber
die Steuereinheit 2.2 am Drahtseil 11 sowie an den Lagerstutzen 24 (z.B. tiber die Fiih-
rungsschienen 18 und das Gegengewicht 5 zu den Lagerstutzen 24 gefiihrt) ein Span-
nungspotential an, kann bei einem elektrisch leitenden Kontakt zwischen Lagerstutzen 24
und Drahtseil 11 ein Strom fliessen. Aufgrund des Stromflusses kann von der Sicher-
heitsvorrichtung 2 ein Alarmsignal erzeugt werden. In diesem Fall ist keine Kraftwirkung
auf das Drahtseil 11 erforderlich. Weitere Ausfiihrungsformen erschliessen sich dem

Fachmann unmittelbar.
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Patentanspriiche

Aufzugsanlage (1, 1') mit einer Aufzugskabine (3), einem Gegengewicht (5),
einem Tragmittel (6) zum Tragen der Aufzugskabine (3) und des Gegengewichts
(5), wobei das Gegengewicht (5) tiber wenigstens eine drehbar um ein Drehlager
gelagerte Umlenkrolle (7) mit dem Tragmittel (6) verbunden ist und wobei das
Tragmittel (6) die Umlenkrolle (7) zumindest teilweise umschlingt, wobei das
Drehlager der Umlenkrolle (7) ein relativ feststehendes Lagerteil (15) und insbe-
sondere einen Achskdrper aufweist, wobei das Lagerteil (15) am Gegengewicht
(5) in einer vorgesehenen Solllage befestigt ist, und mit einer Sicherheitsvorrich-
tung (2) zur relativen Lageliberwachung des Lagerteils in der Aufzugsanlage (1,
1", wobei die Sicherheitsvorrichtung (2) derart ausgebildet und angeordnet ist,
dass eine Lageabweichung des Lagerteils (15) von der Solllage beziiglich des
Gegengewichts (5) tiberwachbar ist, wobei die von der Sicherheitsvorrichtung (2)
iiberwachbare Lageabweichung eine Rotation des Lagerteils (15) beziiglich des
Gegengewichts (5) umfasst, und wobei bei Uberschreiten einer vorgebbaren La-

geabweichung von der Sicherheitsvorrichtung (2) ein Alarmsignal erzeugbar ist.

Aufzugsanlage (1, 1') geméss Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die von
der Sicherheitsvorrichtung (2) iiberwachbare Lageabweichung von der Solllage
eine Abweichungskomponente in Richtung senkrecht zur Bewegungsrichtung des

beweglichen Gegengewichts (5) umfasst.

Aufzugsanlage (1, 1') gemiss einem der Anspriiche 1 bis 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Sicherheitsvorrichtung (2) ein Detektionselement (25) zum De-
tektieren der Lageabweichung des Lagerteils (15) von der Solllage und ein Aus-
loselement (26), welches mit der Sicherheitsvorrichtung (2) zum Ausldsen des
Alarmsignals zusammenwirken kann, umfasst, wobei das Detektionselement (25)
und das Ausléseelement (26) derart ausgebildet und angeordnet sind, dass sie
zumindest bei Erreichen der vorgebbaren Lageabweichung des Lagerteils (15)

von der Solllage zum Ausldsen des Alarmsignals zusammenwirken konnen.
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Aufzugsanlage (1, 1') geméiss Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass das
Ausloselement (26) ortsfest in der Aufzugsanlage (1, 1'), insbesondere in einem

Aufzugsschacht (4), angeordnet ist.

Aufzugsanlage (1, 1') gemiss einem der Anspriiche 3 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Detektionselement (25) und das Ausloselement (26) bei Errei-
chen der vorgebbaren Lageabweichung des Lagerteils (15) von der Solllage me-
chanisch zusammenwirken, wobei iiber das Detektionselement (25) eine Kraft-
wirkung auf das, insbesondere eine Zugkraft lings dem Ausléseelement (26) er-

zeugbar ist.

Aufzugsanlage (1, 1') gemaéss einem der Anspriiche 3 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Ausldselement (26) linglich ausgebildet ist und sich bevorzugt
langs dem Aufzugsschacht (4) erstreckt, insbesondere im Wesentlichen {iber des-
sen gesamte Linge und parallel zur Bewegungsrichtung des Gegengewichts (5)
und insbesondere im Wesentlichen wenigstens iiber die Linge des Bewegungsbe-

reichs des Gegengewichts (5).

Aufzugsanlage (1, 1') geméss Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass in einem
Endbereich des Ausloselements (26) eine Schaltvorrichtung (12, 13, 13") der Si-
cherheitsvorrichtung (2) angeordnet ist, welche {iber das Ausldselement (26) be-

titigbar ist.

Aufzugsanlage (1, 1') geméiss Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass das

Ausloselement (26) einen Draht oder ein Seil (11) umfasst.

Aufzugsanlage (1, 1') geméss Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der
Draht oder das Seil (11) einseitig an einer Befestigung (23) im Aufzugsschacht
(4) aufgehéngt und von einem Gewicht (22) abgespannt oder zwischen zwei Be-

festigungen aufgespannt ist.

Aufzugsanlage (1, 1') gemiss Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass im Be-
reich der Befestigung (23) oder wenigstens einer der Befestigungen des Drahts

oder Seils (11) eine Sollbruchstelle (23.1) vorhanden ist.
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Aufzugsanlage (1, 1') gemiss einem der Anspriiche 5 bis 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Detektionselement (25) mechanisch direkt, insbesondere starr,

mit dem Lagerteil (15) verbunden ist.

Aufzugsanlage (1, 1') gemdss einem der Anspriiche 3 bis 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Detektionselement (26) wenigstens einen Mitnehmer aufweist,
welcher bei einer Lageabweichung von der Solllage des Lagerteils (15) zum Aus-

l6selement hin bewegbar ist.

Aufzugsanlage gemiss Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass der Mitneh-
mer seitliche, insbesondere lingliche, Begrenzer (24) umfasst, zwischen welchen
das Ausloselement (26), bevorzugt beriihrungslos, angeordnet ist, wenn sich das

Lagerteil (15) in der Solllage befindet.

Verfahren zur relativen Lageiiberwachung von Bauteilen in einer Aufzugsanlage
(1, 1") mit einer Sicherheitsvorrichtung (2), insbesondere in einer Aufzugsanlage
(1, 1") gemiss einem der Anspriiche 1 bis 13, wobei die Aufzugsanlage (1, 1') ein
gegenlédufig zu einer Aufzugskabine (3) verschiebbares Gegengewicht (5), an
welcher ein beziiglich des Gegengewichts (5) in einer vorgesehenen Solllage fest-
stehendes Lagerteil (15) eines Drehlagers einer an dem Gegengewicht gelagerten
Umlenkrolle (7) befestigt ist, umfasst, mit den Schritten:

—  Uberwachen einer relativen rotatorischen Lageabweichung des Lagerteils
(15) von der Solllage beziiglich des Gegengewichts (5) mit der Sicherheits-
vorrichtung (2),

—  Erzeugen eines Alarmsignals durch die Sicherheitsvorrichtung (2) bei Uber-

schreiten einer vorgebbaren relativen Lageabweichung.

Verfahren geméss Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass das Erzeugen des
Alarmsignals durch mechanisches Zusammenwirken eines mit dem Lagerteil

(15) verbundenen Detektionselements (25) der Sicherheitsvorrichtung (2) mit ei-
nem, insbesondere ortsfest in der Aufzugsanlage (1, 1') angeordneten, Auslosee-

lement (26) der Sicherheitsvorrichtung (2) erfolgt, wobei das mechanische Zu-



WO 2014/012837 PCT/EP2013/064665
21

sammenwirken vorzugsweise derart erfolgt, dass eine Kraftwirkung auf das, ins-

besondere cine Zugkraft in dem Ausloselement (26) erzeugt witd.



