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Anordnung zur Verringerung eines Antriebsleistungsbedarfs eines Wasserfahrzeugs

Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur Verringerung eines Antriebsleistungsbe-
darfs eines Wasserfahrzeugs, insbesondere eines Schiffs, aufweisend mindestens ein
Ruder und mindestens ein in Fahrtrichtung des Wasserfahrzeugs vor dem Ruder aus-
gebildeten Aufnahmeraum fir einen Propeller. Des Weiteren betrifft die Erfindung

ein Wasserfahrzeug mit einer derartigen Anordnung.

Technologischer Hintergrund

Es sind bereits unterschiedliche Vorrichtungen zur Verringerung des Antriebsleis-
tungsbedarfs eines Wasserfahrzeuges bekannt. Beispielsweise kann eine in Fahrtrich-
tung eines Wasserfahrzeugs vor dem Propeller vorgeschaltete Ringdlise eine Anstro-
mung des Propellers optimieren und sich somit positiv auf einen Energieverbrauch
des Wasserfahrzeugs auswirken. Ferner ist aus der EP 2 100 088 B1 eine einem Pro-
peller vorgeschaltete Ringdlise mit innenliegenden Leitflaichen bekannt, die ebenfalls

zur Senkung des Energieverbrauchs des Wasserfahrzeugs beitragt.

Des Weiteren sind aktive Vorrichtungen bekannt, welche die Reibungsverluste zwi-
schen dem Wasser und dem Rumpf verringern. Derartige Vorrichtungen kdénnen
durch Diisen Luftblasen erzeugen, welche sich entlang des Rumpfs verteilen und die
Reibung des Rumpfs verringern, wodurch eine zusatzliche Energieeinsparung ermaog-
licht wird.

Darstellung der Erfindung: Aufgabe, Losung, Vorteile

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde eine verbesserte Anordnung zum Verrin-

gern des Antriebsleistungsbedarfs bzw. zum Verringern eines Verbrauchs eines Was-

serfahrzeugs zu schaffen.

GemalR einem Aspekt der Erfindung wird diese Aufgabe geldst durch eine Anordnung

zur Verringerung eines Antriebsleistungsbedarfs eines Wasserfahrzeugs, insbesonde-
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re eines Schiffs. Die Anordnung kann vorzugsweise als eine Energiesparanordnung

ausgestaltet sein und am Heck eines Schiffsrumpfs angeordnet sein.

Die Anordnung weist mindestens ein Ruder und mindestens ein in Fahrtrichtung ei-
nes Wasserfahrzeugs betrachtet vor dem Ruder ausgebildeten Aufnahmeraum fir
einen Propeller auf. Ferner ist in Fahrtrichtung des Wasserfahrzeugs betrachtet vor
dem Aufnahmeraum des Propellers mindestens eine Vordise, welche mindestens
eine Leitflaiche umfasst, angeordnet und an dem Ruder ist mindestens eine Seiten-
finne angeordnet. Durch diese MalRnahme kdnnen mehrere Energiesparvorrichtun-
gen miteinander kombiniert werden, welche (iberraschenderweise in einer weiter

verbesserten Antriebskraft und somit in einer Treibstoffersparnis resultieren.

Je nach Anzahl der vorgesehenen Propeller am Heck des Schiffs kbnnen mehrere
Vordisen mit Leitflachen und mehrere Ruder mit Seitenfinnen eingesetzt werden.

Bevorzugt ist jedem Propeller jeweils ein Ruder und eine Vordiise zugeordnet.

Die Anordnung kann insbesondere bei mittleren und groRen Schiffen, zum Beispiel
Containerschiffe, Stickgutschiffe, Massengutfrachter, Fahren oder Tanker, einge-
setzt werden, um einen Treibstoffersparnis und somit reduzierte Betriebskosten des
Schiffs zu realisieren. Inshesondere kdnnen die Schiffe mit eine Maximalgeschwindig-
keit von mindestens 15 Knoten, bevorzugt mindestens 20 Knoten, besonders bevor-

zugt mindestens 24 Knoten aufweisen.

Das mindestens eine Ruder der Anordnung kann als ein so genanntes Vollschweberu-
der ausgestaltet sein, welches nur im oberen Bereich drehbar gelagert am Schiffs-
rumpf befestigt ist. Das mindestens eine Ruder kann dabei mithilfe eines Ruder-
schafts am Schiffsrumpf befestigt sein. Dariiber hinaus kann das Ruder eine optionale

Ruderbirne aufweisen.

Ferner bevorzugt kann das Ruder, insbesondere Vollschweberuder, als sogenanntes
»twistiertes Ruder” ausgebildet sein. Hierbei kann insbesondere ein oberer Ruder-
blattabschnitt gegeniiber einem unteren Ruderblattabschnitt im Bereich der Nasen-
leisten und/oder im Bereich der Endleisten des Ruders einen anderen Anstellwinkel
gegeniber der Propellerstromung bzw. der Propellerstrémungsrichtung aufweisen.

Die Anstellwinkel des oberen und des unteren Ruderblattabschnitts kénnen dabei
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konstant oder Uber die Hohe des jeweiligen Ruderblattabschnitts betrachtet kontinu-

ierlich oder diskontinuierlich unterschiedlich sein.

In Fahrtrichtung des Wasserfahrzeugs vor dem Ruder ist ein Aufnahmeraum zum
Aufnehmen von mindestens einem Propeller vorgesehen. Die Vordise ist in Fahrt-
richtung kurz vor dem Aufnahmeraum des Propellers angeordnet. Entsprechend sind
das Ruder und die Vordise derart voneinander beabstandet, dass zwischen beiden
genligend Raum fiir die Vorsehung des Propellers (Aufnahmeraum) ist. Der Propeller
kann bevorzugt eine Komponente der Anordnung sein. Die Vordise umfassend die
mindestens eine Leitflache kann eine Anstrémung des Propellers optimieren. Insbe-
sondere kann hierdurch, insbesondere in bestimmten Bereichen der Propelleran-
stromung, eine Geschwindigkeitserhéhung der Propelleranstromung und/oder ein
Drall, insbesondere ein zum Propellerdrall gegenldufiger Drall, erzeugt werden, was

sich positiv auf den durch den Propeller erzeugten Schub auswirkt.

Das Ruder ist in der Nachlaufstromung des Propellers (Propellernachstrahl) angeord-
net. Das Ruder wandelt einen Teil der Energie der Nachlaufstromung in Auftrieb um,
dessen Vortriebskomponente den Antrieb des Schiffes unterstitzt. Durch die wie vor-
stehend beschrieben optimierte Propelleranstrémung erzeugt der Propeller einen
vergroferten Schub und somit eine energiereichere Nachlaufstrémung. In einigen
Bereichen der so erzeugten Nachlaufstrémung treten jedoch (iberraschenderweise
verstarkt Verwirbelungen auf. Durch die Vorsehung mindestens einer Seitenfinne an
dem Ruder, inshesondere in denjenigen Bereichen der Nachlaufstrémung in denen
verstarkt Verwirbelungen auftreten, kann die Nachlaufstromung des Propellers wei-
ter optimiert werden. Die Seitenfinne erzeugt einen Gegendrall in der Nachlaufstro-
mung und verbessert hierdurch den Schub des Propellers. Ferner erzeugt die Seiten-
finne einen zusatzlichen Auftrieb und hierdurch eine zuséatzliche Vortriebskraft. Hier-
durch kann der Schub des bereits optimiert angestromten Propellers weiter verbes-
sert der Treibstoffverbrauch weiter gesenkt bzw. die Antriebsleistung zusatzlich ver-

bessert werden.

Der Aufnahmeraum des Propellers befindet sich in Fahrtrichtung bzw. in Strémungs-
richtung zwischen der Vordiise und dem Ruder mit der mindestens einen Seitenfinne.

Die Seitenfinne ist vorzugsweise seitlich am Ruder befestigt. Insbesondere kann die
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Seitenfinne auch an einer Ruderbirne des Ruders befestigt bzw. angeordnet sein, so-

weit das Ruder eine solche Ruderbirne aufweist.

Die Vorduse, die Seitenfinne und/oder die Leitflaiche der Vordise kénnen vorzugs-
weise profiliert ausgestaltet sein, d.h. ein Tragflliigelprofil aufweisen, und somit auf

eine Wasserstromung einwirken.

Ein im Aufnahmeraum angeordneter Propeller kann besonders optimal angestromt
werden, wenn die Vorddse als eine Ringdlise oder als mindestens ein Ringdlisenaus-
schnitt geformt ist, wobei die Vordise zumindest bereichsweise einen Stromungska-
nal umfangsseitig begrenzt. Die RingdUse ist dabei umfanglich geschlossen ausgebil-
det, wohingegen der Ringdlisenausschnitt umfanglich offen ist. Ringdise und Ringdu-
senausschnitt kdnnen rotationssymmetrisch oder rotationsasymmetrisch ausgebildet
sein. Eine Stromungsgeschwindigkeit der Stromung im Strémungskanal bzw. im Nach-
lauf zum Strémungskanal wird hierbei erhéht. Durch die zusatzlich an der Vorduse
vorhandene mindestens eine Leitflache wird zusatzlich ein Drall, insbesondere ein
Gegendrall, in der Propelleranstromung erzeugt. Durch diese MaRnahmenkann die

Effizienz des Propellers erhoht werden.

Eine als Ringdiisenausschnitt geformte Vordiise kann eine GréRe entsprechend einem
Umfangbereich einer als Vollringdlise ausgestalteten Vordiise von beispielsweise
groRer als, kleiner als oder gleich 180°, 90°, oder 45° aufweisen. Dabei kann der Ring-
diisenausschnitt einen beliebigen Winkelbereich abdecken bzw. aufspannen. Durch
eine als Ringdisenausschnitt geformte Vordise kann eine Stromung gezielt und lokal

konzentriert beeinflusst werden.

Gemadl einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel ist die mindestens eine Leitflache der
Vordise in Form einer Finne ausgestaltet, welche an der Ringdiise oder dem mindes-
tens einen Ringdlsenausschnitt angeordnet ist. Dabei kann die Finne vorzugsweise
im Wesentlichen orthogonal zu der Ringdlise oder dem Ringdiisenausschnitt, insbe-
sondere der Mantelflache der Ringdlse bzw. des Ringdlisenausschnitts, ausgerichtet
sein. Je nach Ausgestaltung kann die mindestens eine Leitflache in Bezug auf die

Fahrtrichtung des Wasserfahrzeugs mit oder ohne Anstellwinkel angeordnet sein.
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Die mindestens eine Leitflaiche kann innerhalb und/oder auRRerhalb des von der Vor-
dise gebildeten Strémungskanals angeordnet sein. Insbesondere wenn die Vordise
mehrere Leitflaichen umfasst kénnen innerhalb und aufRerhalb des Strémungskanals
Leitflaichen vorgesehen sein. Auch kann eine Leitfliche durch den Disenmantel
durchgehend und damit innerhalb und aulRerhalb des Stromungskanals angeordnet
sein. Die Leitflachen kénnen insbesondere im Hinblick auf eine Rotationsachse der
Vordise im Wesentlichen radial verlaufend angeordnet sein. Die Rotationsachse der
Vordise kann mit der Propellerachse zusammenfallen. Bevorzugt kann die Rotations-
achse jedoch gegeniber der Propellerachse nach oben verschoben bzw. oberhalb der
Propellerachse angeordnet sein. Die Rotationsachse der Vordilise kann parallel oder

geneigt zur Propellerachse angeordnet sein.

Die mindestens eine Finne kann auf eine Stromung aullerhalb des Stromungskanals
einwirken, wenn diese von einer dulleren Mantelflache der Ringdise oder des Ring-
diisenausschnitts absteht. Durch diese MalRinahme kann die durch die Ringdiise oder
den Ringdisenausschnitt nicht beschleunigte Stromung auRerhalb des Stromungska-
nals mit einem Drall bzw. Gegendrall induziert werden. Auch ist es hierdurch méglich,
kleinere Disendurchmesser anzuwenden, was insgesamt den Widerstand der Vordd-

se verringert.

Ferner bevorzugt kénnen bei Ausflihrungen der Vordise, die mehrere Leitflachen
umfassen, diese innerhalb und/oder auBerhalb der Vordise asymmetrisch verteilt

angeordnet sein.

Nach einer weiteren Ausfiihrungsform ist die mindestens eine Leitflache als eine Hal-
testrebe der Vordiise ausgestaltet. Hierdurch kann die mindestens eine Leitflache
zusatzlich zu der Beeinflussung der Stromung die Aufgabe der Befestigung der Vord -
se am Schiffsrumpf erfiillen. Die derart ausgebildete Leitflache ist bevorzugt inner-
halb des Stromungskanals der Vordise angeordnet und ist mit einem Ende an der
Ringdlse bzw. dem Ringdlsenabschnitt befestigt und mit ihrem anderen Ende am

Schiffsrumpf, insbesondere im Bereich des Stevenrohrs.

Eine zusatzliche Optimierung der Stromung im Stromungskanal kann dadurch reali-
siert werden, dass die mindestens eine Leitflache vollstandig oder teilweise im Stré-

mungskanal der Vordiise angeordnet ist. Durch diese MaRnahme kann die Strémung
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des Wassers im Stromungskanal dahingehend beeinflusst werden, dass der Propeller
in einem Bereich nahe der Rotationsachse mit weniger Verwirbelungen angestromt

wird.

Gemal einem weiteren Ausfihrungsbeispiel erstreckt sich die mindestens eine Leit-
flache strahlenférmig und/oder radial von einer Rotationsachse der Vorduse aus tiber
die Ringdlise oder den Ringdiisenausschnitt hinaus. Durch diese MaBnahme kann ei-
ne besonders symmetrische Vordise mit Leitflichen realisiert werden. Die Leitfla-
chen fungieren gleichzeitig als Befestigungselemente der Vordlise und erméglichen
eine positive Beeinflussung der gesamten Anstromung des Propellers im Aufnahme-
raum. Insbesondere ist hierbei eine Leitflaiche sowohl innerhalb als auch auRerhalb
des Stromungskanals der Vordiise angeordnet. Weiter bevorzugt ist die Lange der
Leitflachen bei dieser Ausfiihrungsform groéRer als die Lange der mindestens einen

Seitenfinne.

Eine weitere Steuerung der Anstromung des Propellers kann dadurch erzielt werden,
dass die Vordiise mehrere Leitflachen aufweist, welche gleichmafig oder ungleich-
malig verteilt sind. Insbesondere kénnen hierdurch vordefinierte lokale Bereiche der
Strémung, welche zum Propeller geleitet werden, gezielt beeinflusst, insbesondere

mit einem Gegendrall induziert, werden.

Nach einer weiteren Ausfiihrungsform sind die Vordlise mit der mindestens einen
Leitflache und die mindestens eine Seitenfinne asymmetrisch gegeniiber dem Ruder
angeordnet, derart dass bei nicht ausgelenkter Ruderstellung die mindestens eine
Seitenfinne zu einer Seite des Ruders und die Vordiise mit der mindestens einen Leit-
flache zumindest teilweise, bevorzugt mit einem Uberwiegender Anteil, besonders
bevorzugt vollstandig, zu einer anderen Seite des Ruders angeordnet ist. Bevorzugt
erstreckt sich dabei die Vordiise mit der mindestens einen Leitflache iber eine erste
Seitenflache des Ruders und die mindestens eine Seitenfinne liber eine zweite Seiten-
flache des Ruders hinaus. Die nicht ausgelenkte Ruderstellung ist die Nullstellung, bei
der der Ruderwinkel Null ist (z.B. bei Geradeausfahrt des Wasserfahrzeugs). Insbe-
sondere bei der Betrachtung aus einer Hinteransicht auf die Anordnung bzw. das
Wasserfahrzeugs ergibt sich die asymmetrische Anordnung, bei der die Seitenfinne zu
einer Seite des Ruders und die Vordiise mit der mindestens einen Leitflache zumin-

dest teilweise, bevorzugt mit einem Uberwiegender Anteil, besonders bevorzugt voll-
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standig, zu einer anderen Seite des Ruders angeordnet ist. Bevorzugt sind bei dieser
Ausflihrungsform der Anordnung genau eine Vordiise und ein oder mehrere Seiten-
finnen vorhanden, wobei die ein oder mehreren Seitenfinnen bevorzugt alle zur sel-
ben Seite des Ruders angeordnet sind. Insbesondere ist auf derjenigen Seite des Ru-
ders, an der die Vordise Uberwiegend oder vollstandig angeordnet ist, keine Seiten-
finne vorgesehen. Insbesondere ist es bevorzugt, dass die Mehrzahl der Leitflachen
der Vordise, bevorzugt alle Leitflachen, auf der der Seitenfinne gegeniberliegenden

Seite des Ruders, d.h. auf der anderen Seite des Ruders, angeordnet sind.

Darlber hinaus kann bei Anordnungen mit mehr als einem Ruder die Vordiise zumin-
dest teilweise, bevorzugt mit einem Uberwiegender Anteil, besonders bevorzugt voll-
standig, zu einer Seite des einen Ruders und die Seitenfinne zu einer Seite des ande-
ren Ruders angeordnet sein, insbesondere derart, dass die Vordise und die Seiten-

finne an gegentiberliegenden Seiten der beiden Ruder angeordnet sind.

Eine asymmetrische Anordnung der Vordiise unter Seitenfinne hat besonders grofe
hydrodynamische Vorteile und verringert den Antriebsleistungsbedarf eines Wasser-
fahrzeugs weiter. So treten in der Anstromung auf den Propeller bereichsweise, bei
rechtsdrehenden Propellern insbesondere in einem Bereich von ca. 08:00 Uhr bis
12:00 Uhr in einer Hinteransicht des Propellers betrachtet, haufig Verwirbelungen
auf. Durch die Anordnung der Vordiise mit ihrer mindestens einen Leiflache in diesem
Bereich, d.h. zumindest teilweise, liberwiegend oder vollstandig zu einer Seite des
Ruders, wird in der Anstromung an der geeigneten Stelle ein Gegendrall erzeugt,
wodurch die Verwirbelungen in der Anstromung beim Aufprall auf den Propeller re-
duziert sind und der Wirkungsgrad des Propellers erhéht wird. Es hat sich nunmehr in
von der Anmelderin durchgefiihrten Versuchen und Simulationen (iberraschender-
weise gezeigt, dass bei derartiger Vorsehung einer Vordise im Nachstrom des Propel-
lers haufig auf der gegenlberliegenden (anderen) Seite des Ruders verstarkt Verwir-
belungen auftreten, so dass eine Vorsehung der mindestens einen Seitenfinne an die-
ser Seite besonders vorteilhaft ist, da hierdurch die Seitenfinne die Nachstrémung im
Bereich von deren starksten Verwirbelungen positiv beeinflusst und insbesondere die
Verwirbelungen durch Erzeugung eines Gegendralls reduziert. Bei rechtsdrehenden
Propellern treten diese Verwirbelungen im Nachstrom haufig in einem Bereich von
ca. 02:00 Uhr bis 04:00 Uhr in einer Hinteransicht des Propellers betrachtet auf, so
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dass es besonders vorteilhaft sein kann, die mindestens eine Seitenfinne in diesem

Bereich vorzusehen.

Gemal einer weiteren Ausflihrungsform sind die Vordiise mit der mindestens einen
Leitflaiche und die mindestens eine Seitenfinne symmetrisch gegeniiber dem Ruder
angeordnet, derart dass die Vordlse und/oder die mindestens eine Leitflaiche sowohl
zu einer Seite des Ruders als auch zu der anderen Seite des Ruders angeordnet ist.
Entsprechend erstrecken sich bevorzugt die Vordise und/oder die mindestens eine
Leitflache Uber die erste Seitenflache und die zweite Seitenflache des Ruders hinaus.
Ferner sind mindestens eine Seitenfinne an der ersten Seitenflache und mindestens
eine Seitenfinne an der zweiten Seitenflache des Ruders angeordnet. Bei einer derar-
tigen Anordnung kann ein gesamtes Anstrémungsvolumen des Propellers und Ab-
stromungsvolumen des Propellers mithilfe der Vordise und der Seitenfinnen opti-

miert werden.

Die mindestens eine Seitenfinne ist bevorzugt einendseitig an dem Ruder, insbeson-
dere einer Seitenflache des Ruders und/oder einer Ruderbirne befestigt. Das andere

Ende der mindestens einen Seitenfinne ist bevorzugt als freies Ende ausgebildet.

Die mindestens eine Seitenfinne kann technisch besonders einfach ausgestaltet und
an dem Ruder befestigt sein, wenn sie im Wesentlichen in einem rechten Winkel zu
der ersten Seitenflache und/oder der zweiten Seitenfliche des Ruders ausgerichtet

ist.

Bei einer weiteren Ausgestaltung ist die mindestens eine Seitenfinne in einem Winkel
zu der ersten Seitenflache und/oder der zweiten Seitenflache des Ruders ausgerich-
tet, welcher kleiner als 90°, bevorzugt kleiner als 75°, besonders bevorzugt kleiner als
60°, ist.

Insbesondere kann durch ein Reduzieren des Winkels zwischen der Seitenfinne und
einer Seitenflache des Ruders eine Breite des Ruders verringert werden. Hierdurch
kann eine Beschadigungsgefahr der Seitenfinne im Betrieb des Wasserfahrzeugs ge-
senkt werden und/oder der Widerstand der Anordnung kann verringert werden. Ein
ahnlicher Effekt kann durch ein Einstellen einer Lange der Seitenfinne realisiert wer-

den.
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Sind mehr als eine Seitenfinne vorhanden, kénnen diese ausschlieflich an einer Sei-

tenflache des Ruders oder an beiden Seitenflachen des Ruders angeordnet sein.

Eine weitere Optimierung der von Propeller erzeugten Strémung kann erreicht wer-
den, wenn die mindestens eine Seitenfinne eine Pfeilung aufweist. Darliber hinaus
ermoglicht eine Pfeilung der Seitenfinne ein verbessertes Abgleiten von Treibgut und

reduziert die Wahrscheinlichkeit einer Beschadigung.

Gemal einer weiteren Ausfiihrungsform weist die mindestens eine am Ruder befes-
tigte Seitenfinne eine endseitig angeordnete Kappe oder ein endseitig angeordnetes
Winglet auf. Insbesondere kann an einem freien Ende bzw. an einer freien Kante der
Seitenfinne eine Kappe oder ein Winglet ausgebildet oder befestigt sein. Durch diese
Malnahme kann ein Ablésen der Stréomung von einer Kante der Seitenfinne verein-

facht und der hydrodynamische Widerstand der Seitenfinne reduziert werden.

Gemal einem weiteren Aspekt der Erfindung wird ein Wasserfahrzeug bereitgestellt,
welches eine vorbeschriebene Anordnung aufweist. Die Anordnung kann samtliche
vorgeschriebenen Ausgestaltungen aufweisen. Das Wasserfahrzeug kann vorzugswei-
se ein Schiff sein, welches einen Rumpf mit mindestens einem am Heck angeordne-

ten Ruder aufweist.

Das mindestens eine Ruder kann beispielsweise als ein Vollschweberuder ausgefiihrt

und somit entlang einer Ruderachse schwenkbar mit dem Rumpf verbunden sein.

In Fahrtrichtung des Wasserfahrzeugs vor dem Ruder sind ein Aufnahmeraum und ein
im Aufnahmeraum angeordneter Propeller vorgesehen. Der Aufnahmeraum kann
sich quer zur Fahrtrichtung Gber mehrere parallel angeordnete Ruder erstrecken und

einen oder mehrere Propeller aufnehmen kénnen.

Durch das Ausristen des Wasserfahrzeugs mit der Anordnung werden in Fahrtrich-
tung vor dem Propeller und hinter dem Propeller kombinatorisch wirkende Energie-
sparvorrichtungen eingesetzt, um die Effizienz des Propellers und des Wasserfahr-

zeugs zu steigern. Bevorzugterweise kann vor dem Propeller und dem Aufnahme-
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raum eine Vordise mit mindestens einer Leitflache positioniert werden, um eine An-

stromung des Propellers zu beglinstigen.

Bei mehreren im Aufnahmeraum positionierten Propellern kdnnen optional auch

mehrere Vordisen mit Leitflachen eingesetzt werden.

In Fahrtrichtung des Wasserfahrzeugs hinter dem Propeller und dem Aufnahmeraum
kann eine Nachlaufstromung des Propellers durch mindestens eine am Ruder befes-

tigte Seitenfinne optimiert werden.

Es konnen eine oder mehrere Seitenfinnen pro Ruder und pro Seitenflache des Ru-
ders verwendet werden. Durch die Seitenfinnen kann beispielsweise der vom Propel-

ler erzeugte Schub in Fahrtrichtung ausgerichtet und somit verstarkt werden.

Kurzbeschreibung der Figuren

Nachstehend werden mehrere Ausflihrungsbeispiele der Erfindung anhand der

Zeichnungen naher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 eine Seitenansicht eines Heckbereichs eines Wasserfahrzeugs mit einer An-
ordnung gemaR einer ersten Ausfihrungsform,

Fig. 2 eine Draufsicht auf den Heckbereichs des Wasserfahrzeugs mit einer An-
ordnung gemaR einer zweiten Ausfihrungsform,

Fig. 3 eine perspektivische Darstellung des Heckbereichs des Wasserfahrzeugs mit
einer Anordnung gemalf einer dritten Ausflihrungsform, und

Fig.4  eine weitere perspektivische Darstellung des Heckbereichs des Wasserfahr-

zeugs mit einer Anordnung gemaf der dritten Ausfihrungsform.

Ausfiihrliche Beschreibung der Figuren

In den Figuren weisen dieselben konstruktiven Elemente jeweils dieselben Bezugszif-

fern auf.
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Die Fig. 1 zeigt eine Seitenansicht eines Heckbereichs 10 eines Wasserfahrzeugs 100
mit einer Anordnung 20 gemaR einer ersten Ausflihrungsform. Dabei ist insbesondere

der Heckbereich 10 des Rumpfs 110 des Wasserfahrzeugs 100 dargestellt.

Die Anordnung 20 dient zur Verringerung eines Antriebsleistungsbedarfs des Wasser-
fahrzeugs 100. Im dargestellten Ausflihrungsbeispiel ist das Wasserfahrzeug (100) als
Schiff ausgestaltet. Die Anordnung 20 weist beispielhaft nur ein Ruder 21 auf, wel-

ches entlang einer Ruderachse R verschwenkbar ist.

In Fahrtrichtung F des Wasserfahrzeugs 100 ist vor dem Ruder 21 ein Aufnahmeraum
22 vorgesehen. In dem Aufnahmeraum 22 ist beispielhaft einen Propeller 30 positio-

niert.

Der Propeller 30 dient zum Antrieb des Wasserfahrzeugs 100 und ist um eine Rotati-

onsachse P des Propellers 30 (Propellerachse) drehbar und antreibbar.

In Fahrtrichtung F des Wasserfahrzeugs 100 vor dem Aufnahmeraum 22 des Propel-
lers 30 ist eine Vordise 23 mit mehreren Leitflaichen 24 angeordnet. Gemal dem
dargestellten Ausfiihrungsbeispiel spannt die Vordiise 24 einen Winkelbereich von

180° auf und bildet somit einen etwa halbkreisférmigen Ringdlisenausschnitt.

Dariiber hinaus weist die Anordnung 20 zwei Seitenfinnen 25 auf (aufgrund der Sei-
tenansicht der Fig. 1 ist nur eine Seitenfinne dargestellt; die nicht dargestellte Seiten-
finne ist analog zur dargestellten Seitenfinne auf der nicht dargestellten Seite des Ru-
ders angeordnet). Die Seitenfinnen 25 sind auf jeder Seitenflache 26, 27 des Ruders

21 befestigt. Somit ist die Anordnung 20 symmetrisch ausgestaltet.

Die Seitenfinnen 25 sind auf Hohe der Rotationsachse P des Propellers 30 mit dem
Ruder 21 verbunden. In der dargestellten Ausfiihrungsform sind die Seitenfinnen im

Bereich einer Ruderbirne 211 an dem Ruder 21 befestigt.

In der Fig. 2 ist eine Draufsicht auf den Heckbereichs 10 des Wasserfahrzeugs 100 mit
einer Anordnung 20 gemal} einer zweiten Ausflihrungsform dargestellt. Im Unter-
schied zum ersten Ausflihrungsbeispiel ist die Anordnung 20 asymmetrisch ausgestal-

tet. Dabei ragt die Vordiise 23 mit mehreren Leitflachen 24 (ber eine zweite Seiten-
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flache 27 seitlich hinaus. Die Vorduse 23 ist insbesondere mit ihrem (iberwiegender
Teil zu einer Seite (der in Figur dargestellten linken Seite des Ruders (Backbordseite)
des Ruders 21 angeordnet, nur ein kleiner Teilbereich ragt Gber die andere Seite
(Steuerbordseite) des Ruders 21 hinaus. Die Vordlse 23 spannt dabei einen Winkel-
bereich von ungefdhr 120° auf. Dabei ist die Vordise 23 als ein profilierter Ringdi-

senausschnitt geformt.

Die Vordise 23 begrenzt zumindest bereichsweise umfangsseitig einen Stromungs-
kanal 40. Die Leitflachen 24 weisen ebenfalls eine Profilierung auf und ragen strahlen-
formig ausgehend von der Rotationsachse der Vordiise, die in dem gezeigten Ausfiih-
rungsbeispiel mit der Rotationsachse P des Propellers 30 zusammenfallt, durch den
Strémungskanal 40 und durch die Vordise 23 hindurch. Dabei sind beispielhaft drei
Leitflaichen 24 vorgesehen, welche entlang der Rotationsachse P des Propellers 30

unter gleichmaRigen Winkeln zueinander angeordnet sind.

Die Seitenfinne 25 ist an einer ersten Seitenfliche 26 des Ruders 21 befestigt. Die
Seitenfinne 25 ist somit an der anderen Seite des Ruders 21 im Vergleich zum (iber-
wiegenden Teil der Vordiise 23 angeordnet. An der zweiten Seitenflache 27 ist keine
Seitenfinne vorgesehen. An einem freien Ende 28 der Seitenfinne 25 ist beispielhaft
ein Winglet 29 angeordnet. Das Winglet 29 kann dabei integral mit der Seitenfinne 25

ausgestaltet oder nachtraglich mit der Seitenfinne 25 verbunden sein.

Das Winglet 29 kann dabei in Richtung des Rumpfs 110 und/oder von dem Rumpf 110

des Wasserfahrzeugs 100 weggerichtet sein.

Die Fig. 3 zeigt eine perspektivische Darstellung des Heckbereichs 10 des Wasserfahr-
zeugs 100 mit einer Anordnung 20 gemaR einer dritten Ausfihrungsform. Im Unter-
schied zu der in Fig. 2 gezeigten Ausflihrungsform, weist die Anordnung 20 eine Sei-
tenfinne 25 auf, welche eine Pfeilung entgegen der Fahrtrichtung F und kein Winglet
aufweist. Ansonsten ist die dritte Ausflihrungsform identisch zur zweiten Ausfiih-

rungsform ausgebildet.

Des Weiteren ist in Fig. 3 veranschaulicht, dass mindestens eine Leitflache 50 als eine

Haltestrebe der Vordiise 23 am Rumpf 110 des Wasserfahrzeugs 100 ausgestaltet ist.
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In der Fig. 4 ist eine weitere perspektivische Darstellung des Heckbereichs 10 des
Wasserfahrzeugs 100 mit einer Anordnung 20 gemal der dritten Ausfihrungsform
aus Fig. 3 dargestellt. Dabei wird der asymmetrische Aufbau der Anordnung 20 ver-
deutlicht. Alternativ zu einer als Ringdisenausschnitt ausgestalteten VordUse 23 kann
diese als eine Ringdise geformt sein, welche einen 360° Winkelbereich abdeckt und

bevorzugt parallel zum Propeller 30 positioniert ist.
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Winglet

Propeller

Strémungskanal

als Haltestrebe ausgestaltete Leitflache

Fahrtrichtung
Rotationsachse des Propellers
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