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data rate. Aufzei zuF Véels(% d%}t;rs&u f' Wik r;e: ef'%lm ? rRe&r tel-
data recor gr ist das ‘ﬁéilstu%ﬁe:ner ﬁr zu vei Qﬁﬁ Bg' the%sd R&E t% ’t ine Auf-
sef ect abl e é@ Fhor ot eh e tolgen on M6 er Reco r'es
S peCI fi %j in o el'n lchnungsverfahren ist es ohne Belang, ob die Datenrate der aufzuzeichnenden Daten,
' insbesondere Tondaten, mittels eines oder verschiedener Datenreduktionsverfahren reduziert wurde.
Mit Hilfe des im folgenden beschriebenen "Cluster Recording ist es unter anderem mdglich, folgende Be-
triebsarten aufzufihren:
1. Datenaufzeichnung mit wahifreiem Lese- und Schreibzugriff von Daten auch mit unterschiedlichen Net-
45 to-Datenraten.

2. Eine Longplay (> 1 h) Tonaufzeichnung mit Hilfe eines Ton-Daten-Reduktionsverfahrens wie z.B. MSC.

3. Eine extreme Longplay (bis zu 84 h) Sprachaufzeichnung.

Die Daten werden vorzugsweise wie beim CD-Standard-Aufzeichnungsformat mit der unverénderten Ab-
tastgeschwindigkeit von 1,2 Meter/sec und der Abtastfrequenz von 44,1 kHz und somit der Standard-CD-Da-

80  tenrate von 1,411 Mbit/sec aufgezeichnet, so daB am CLV-System und den Entzerrerschaltungen bisher ib-
licher Aufzeichnungs- und Abspieleinheiten keine Verdnderungen erforderlich sind.

Somit enthalt eine Aufzeichnung von 1,411 Mbit auf dem Aufzeichnungstréiger, die beispielsweise mittels
MSC-Verfahren Daten reduziert wurden, nicht Informationen fiir nur eine Sekunde Tonaufzeichnung wie bei
CD-Standard, sondern ungeféhr 4 Sekunden.

55 . Dazu ist es vorteilhaft, die aufzuzeichnenden Daten mit einem Fehlerschutzcode, wie z.B. Cross-
Interleaved-Reed-Solomon-Code (CIRC) zu versehen, vor der Aufzeichnung zu interleaven und mittels eines
Kanalcodes z.B. EFM-Code (eight to fourteen modulation) auf dem Aufzeichnungstréger aufzuzeichnen, wobei
durch den EFM-Code die Daten in EFM-Frames strukturiert werden. Vorzugsweise enthélt jeder EFM-Frame
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““claim Advant ageous devel opments of the invention are apparent fromthe

appendant clains. Basically, .the previously usual continuous recording of
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40 Interleaved-Reed-SoIomon-Code) versehen und einem Interleaving (Codespreizung) unterworfen. Fﬁr das
Interleaving ist in dem Coder 9 ein Interleaving-Speicher (nicht dargestellt) angeordnet. Den zeitlichen Ablauf
der Verarbeitung und Aufzeichnung digitaler Daten zeigt ein Schaubild in Fig. 1.

Weil ein beriihrungslos abtastbarer Aufzeichnungstréiger 11 wie die MOD, mit verschiedenen physikali-
schen Fehlern behaftet sein kann, die sich bei der Produktion der Platten nie mit Sicherheit vermeiden lassen,

45  werden die aufzuzeichnenden Audiosignale nach diesem speziellen Codierverfahren codiert. Die in dem Reed-
Solomon-Codierer 9 codierten Daten werden in einem Modulator 10 einer EFM-Modulation (eight to fourteen
modulation) unterworfen und mit Hilfe dieses Leitungscodes auf der MOD aufgezeichnet, wobei die Daten
durch die EFM-Modulation in EFM-Frames strukturiert werden. Dies ist auch das auf der Compact-Disc ver-
wendete Format.

50 Die Organisation der Aufzeichnung ist so, daR jeweils 24 Byte Nutzdaten (= 6 Stereoabtastewerte mit je
16 Bit) in einem EFM-Frame aufgezeichnet werden. Infolge des Interleaving gehdren die 24 Byte Daten in ei-
nem Frame aber nicht zu benachbarten Abtastwerten der Eingangsnutzdaten. Die zu benachbarten Abtast-
werte gehdrenden Daten sind {ber ca. 110 aufeinanderfolgende Frames verstreut. Dies verbessert den Feh-
lerschutz.

55 Die Abtastung oder Wiedergabe von Daten auf dem Aufzeichnungstréiger erfolgt im Prinzip reziprok zur
Aufzeichnung.

Die hier als berlihrungslos abtastbare rotierende Aufzeichnungstréiger verwendete Magneto-Optischer
Disc (MOD) 11 weist eine vorformatierte spiralférmige Spur auf, die Daten zur Kennzeichnung einer absoluten
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exanple. It is of advantage to nmake the length of a cluster such that it
corresponds to the integral .nmultiple of an ATIP block and hence, to the
~integral multiple of-an EFM f r ane. ePoBrefgaRt | y, the unanbi guous
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s?“‘gnlflcan ¢ant “coe CI e s are set to zerg and
are not tr ?‘H in such a case PCT/ EP91/ 00389 4
are added to1q_ rde g“e A an coeff|C|ents which are then transmtted with

correspgndi NG, B hdideh B nurf Warkeh vér s Afleneristhdrentift it badPein §$?§hgq15%| ial items of
data quit theg, %Qgge@pvoﬁﬂgchzmkHz and are supplied to a parallel-serial
converter 5 whesé ATistat{bvii suraligsesel €d to the data input of a buffer store
6. The read- GLEntseheniukig, biXieBes Spurbprihdendurtidirentitiobe? nirM@rténaafhid 40 embridrenavignsmy
the buffer stsre anmounts to 308700 Hz. A 7/32 frequency divider 7 caters
for theeaconverlsseanmfbsstAtm’(xl-1)4112 MHz clock rate to 308.7 kHz. The buffer
store i s contDiegewidschis/Aufzeicinuhg erfolgt s, tialSiedufauimsichsamdengiipitalert Dratem, Wit otveg srwahnt,
conpar es t ineinguiZwisshensprirhéri6igesamohalt werdengnd alid dieremibiretweiesruit ddr Stgpdand dufzeichhangsi t h
t he ref er eRdenratafiir €P.a¥s0 14112 Nibitisizur Abfleiching abgagebenowardenaloderBurpt Datanrin deyf Zwiat a
are st or edsdhenspeighernyirfl fif dem Ayfreichgungatrigerdn ewellgizupeprdnptan Eiuster vteinerdgstandnc e
bur st, oezaht(eB8hien AEIP-Blockan aind ERMrEramesontinuizelishguigegajchpet  qaachjisy Aatpprachend ders
When the reasbeeelzion Natia-Dateqeats Zoit 2um feyep Eositiopiaten. Yean ﬂ@ﬁ?’HFPPe'F'eéﬂ'eﬁﬂﬁ@"d’ff- t he
store is afqiediaSelipiRpindchivag O%H[‘q%‘?g“‘%??agf'ﬁ@% ??ﬁoﬁ%qs%h[’ Ptlzf'ﬁl is
, Istes e erlich, dal

ra 4 ng ein. Um dies erreichen zu 6nn
: r ead-out f n@zl der Frames pro%us rg l&% rg elc:ﬁ dem Produktaus ReduktlonsfaktorKund dermaximalen Anzah|

N 40  der Frames pro Umdrehung (bei CD auBen ungefihr 2220). Bei der MSC-Datenreduktion betrégt der Reduk-
tionsfaktor K gleich 0,25 und die Anzahl der Frames pro Cluster sollte deshalb mindestens etwas groRer als
655 sein.

Wegen der sindeutigen Adressierbarkeit {iber ATIP ist die Léinge eines Cluster ein ganzzahliges Vielfaches
der ATIP-Lange.

45 Wenn die Aufzeichnung an irgendeiner Stelle abbricht, so enthélt der CIRC-Codierungsteil aufgrund der
Codespreizung (interleaving) im Interleaving-Speicher, der im Reed-Solomon-Codierer 9 enthalten ist, noch
Daten, die zu den vorauf aufgezeichneten geh&ren. In diesem Fall kann der Codierungsteil angehalten werden
und dann beim Schreiben des n&chsten Clusters wieder starten und damit die restlichen Daten in den Anfang
des nichsten Clusters schreiben.

50 Dies ist nicht immer leicht zu realisieren, weil ein Stoppen der Hardware nicht immer unmittelbar méglich
ist und weil die Gefahr des nicht exakten Aneinandersetzens der Daten besteht.

Deshalb wird ein aktuelles Cluster nicht v3ilig mit Nutzdaten gefdllt, sondern es wird entsprechend der
Interleavingl@nge vorher mit der Codierung der Nutzdaten aufgehdrt und dann am Ende des Clusters nur noch
der Interleaving-Speicher leergeschrieben. )

55 Neben dem sich aus dem Interleaving ergebenden Folgen ist zu beachten, daB zu Beginn des Aufzeich-
nungsvorgangs fiir ein Cluster die Abtasteinheit oder die Schreib-/Leseeinheit von Lesen auf Schreiben um-
geschaltetwird. Dies kann jedoch diese Abtasteinheit(Laser) nicht immer sehr schnell und prézise durchflihren.
Daher gehen am Anfang eines Clusters hdufig einige Daten verloren. Deshalb werden am Anfang eines Clu-
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: the standard CD recording data rate of 1.4112 Mit per second and provi ded

_with a CIRC error protection code (cross- interleaved Reed-Sol onon-Code) in
*a Reed- Sol onon- Coder 9 and subj ectegl,,fgsa{gg.'nterl eavi ng process (code -
spread). An interl eavi hg store (not [ Iustrat ed) is arranged in the coder 9
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The time porch keﬂe esc?‘rll aﬁzbﬁg% @ zum schnel eq&?c - und eruné# es ers erforderlich. :

! 40 Nach dem Schrelben von einem Cluster entsteht eine Pause, die zum Positionieren der Anfang des néch-
sten Clusters verwendet wird. Um den Anfang des néchsten Clusters zu finden, werden die ATIP-Bi5cke am
Ende des n#ichsten Clusters decodiert. Es ist daher mbglich, so zu positionieren, daf der gesamte letzte Clu-
ster noch einmal gelesen wird, bevor der unmittelbar néchste wieder geschrieben wird. Hierbel kdnnen Auf-
zeichnungsfehler festgestellt werden um daraus folgernd bei zu hoher Fehlerzahl den Aufzeichnungsvorgang

45  insgesamt abzubrechen oder wenigstens eine Warnung an den Benutzer auszugeben.

In Weiterverfolgung der Fehlererkennung ist noch eine Fehlerkorrektur vorgesehen. Dazu werden die Da-
ten des letzten Clusters im Zwischenspeicher erhaiten. Zwei Strategien zur Fehlerkormrektur sind denkbar:

Zum einen wird neu auf den Anfang des fehlerhaften Clusters positioniert und dann dessen Daten noch
einmal geschrieben. Unmitteibar anschlieBend folgen die Daten des folgenden Clusters. Fiir das Positionieren

50  wird jedoch Zeit verbraucht, so daB eventuell die Pause zwischen zwel Schreibzykden nicht gro genug ist fiir
Positionieren, Korrektur lesen, neues Positionieren und Korrektur schreiben.

Weil ein Aufzeichnungsfehler auch mit einer Fehlistelle auf dem Aufzeichnungstrager verbunden sein kann,
ist es besser, im Fehlerfalle das Schreiben der Daten im fehlerhaften Cluster im folgenden Cluster zu wieder-
holen und die eigentiich folgenden Daten dann in dem darauffoigenden Cluster zu schreiben. Der fahierhafte

56  Cluster wird dann markiert, damit er beim Auslesen einfach {ibersprungen werden kann,

Das Markieren wird im Inhaltsverzeichnis UTOC (User table of content) des Aufzelchnungstrégers vorge-
nommen oder in einem besonderen Cluster am Anfang und Ende der aktuellen kontinuierlichen Cluster-Auf-
zeichnung. Es ist auch mbglich, den folgenden, zur Korrektur noch einmal geschriebenen Cluster so zu mar-
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- reducti ofe, wstes. Nashdert Emle diesesiSohreibyorgauges erfolgt wieder ain (Spyrsroun@ Bachrirmen ¢nd eimfivthwer- of
frames per @hngquemehchpobATP (nihed).afsaw.e be at | east somewhat greater than 555.
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Falls beim Kontrollesen nicht korrigierbare Fehler festgestellt werden, kann ein als fehlerhaft erkannter
k-:f 40  Cluster bei ATIP (n) nochmals bei ATIP (n+12) geschrieben werden. Dies wird in geeigneter Weise in der UTOC |
{User table of content) festgehalten, damit der fehlerhafte Cluster bei ATIP (n) bei der Wiedergabe Gibersprun-
gen werden kann. Fiir eine Realisierung der beschriebenen Schreibwiederholung im Fehlerfalle ist der Zwi-
schenspeicher 6 geeignet ausgebildet, z. 3. als zyklischer Dreifach-Wechselpuffer.
Das vorstehende Verfahren ist nicht auf eine Datenreduktion von Daten und ein bestimmtes Datenreduk-
45 tionsverfahren wie hier MSC festgelegt. Ebenso kann eine Aufzeichnung und Wiedergabe mit nicht datenre-
duzierten Daten und/oder mit anderen Datenreduktionsverfahren reduzierten Datenraten auf einem Aufzeich-
nungstréger durchgefiihrt werden.
Eline weitere Mdaglichkeit zur Aufzeichnung oder Wiedergabe der Daten wére es, die mittels MSC vermin-
derte Datenrate mit Hilfe des Zwischenspeichers burstweise auf dem Aufzeichnungstriiger aufzuzeichnen
5  oder zu lesen und dann nach einer bestimmten Aufzeichnungszeit oder Wiedergabezeit eine Pause von der
dreifachen Zeit einzulegen. Auf diese Weise kann in einer Durchlauf der Aufzeichnungstriger mit 25% gefiilit
werden. Wenn man am Ende angelangt ist, kann man wéhrend einer % wieder zum Anfang springen und in
einem zweiten Durchgang weitere 25% der Platte fiillen oder zu lesen u.s.w.. Dies erfordert eine schwierige
Organisation des Platteninhaltes. Der Aufzeichnungstriger enthéit dann entweder ein nur normales oder nur
55  datenreduziertes Programm. Der definierte Sprung vom Ende zum Anfang der Spur ist kritisch. -
" Eine grundsétzlich andere Méglichkeit unabhéingig von der vorstehend beschrieben Ldsungen wére es,
die Abtastgeschwindigkeit entsprechend des Reduktionsfaktors herabzusetzen. Bei gleichbleibender Wellen-
lénge auf dem Aufzeichnungstréger ergebe das bei einem Reduktionsfaktor von 1/4 automatisch ein Viertel
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then starts again when witing the next cluster and thus witing the
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ss 3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gokennzeichnet. daf ‘éin Burst Daten unabhéng_iQ seiner .
Netto-Datenrate stets mit der gleichen physikalischen Aufzeichnungs- bzw. Schreibdatenrate auf dem
Aufzeichnungstréger aufgezeichnet wird.

4. Verfahren nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daR jeder Burst Daten mit den CD-Stan-
Co © dard-Aufzeichnungsparametern bzw. CD-Standard Aufzeichnungsdatenrate von 1,4112 Mbit/sec auf’
Yo dem Aufzeichnungstréiger aufgezeichnet wird. :

§. Verfahrennach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf jeder Burst Daten
mit wenigstens einem Adressdatum fiir die Position auf dem Aufzeichnungstréiger und/oder jeder Burst
Daten mit wenigstens einem Adressdatum fiir die Position des nachfolgenden Bursts Daten versehen
wird.

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daR die aufzuzeich-
nenden Daten mit einem Fehlerschutzcode, vorzugsweise einem Cross-Interleaved-Reed-Solomon-'
Coder (BIRC)-Fehlerschutzcode, versehen werden und/oder daR die aufzuzelichnenden Daten einem
50 Interleaving (Codespeizung) unterworfen werden, und/oder daf die Daten mittels eines Kanaicodes, vor-
zugswaise eines EFM-Codes (eight to fourteen modulation), der die Daten jeweils in EFM-Frames struk-
turiert, auf dem Aufzeichnungstriiger aufgezeichnet werden, wobei jeder DFM-Frame vorzugsweise 24

Byte Nutzdaten enthait.

65 7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dal vor dem Schrei-
ben eines Clusters das vorher beschriebene Cluster gelesen wird und/oder bei fehlerhafter Aufzeichnung
eines Clusters die Aufzeichnung in einem folgenden Cluster wiederholt wird, und/oder daR das fehlerhafte
Cluster markiert wird.
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Netto-Datenrate stets mit der gleichen physikahschen Aufzeichnungs- bzw. Schreibdatenrate auf dem

Aufzeichnungstriger aufgezeichnet wird.

4. Verfahren nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB jeder Burst Daten mit den CD-Stan-
dard-Aufzeichnungsparametern bzw. CD-Standard .Aufzeichnungsdat.enrate von 1,4112 Mbit/sec auf’

“© dem Aufzeichnungstrager aufgezeichnet wird.
5. Verfahren nach einemder vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dal jeder Burst Daten
mit wenigstens einem Adressdatum fir die Position auf dem Aufzeichnungstréger und/oder jeder Burst
- Daten mit wenigstens einem Adressdatum fiir die Position des nachfolgenden Bursts Daten versehen

wird.

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf die aufzuzeich-
nenden Daten mit einem Fehlerschutzcode, vorzugsweise einem Cross-Interleaved-Reed-Solomon--
Coder (BIRC)-Fehlerschutzcode, versehen werden und/oder daf die aufzuzeichnenden Daten einem
50 Interleaving {Codespeizung) unterworfen werden, und/oder da die Daten mittels eines Kanalcodes, vor-
zugsweise eines EFM-Codes (eight to fourteen modulation), der die Daten jeweifs in EFM-Frames struk-
turiert, auf dem Aufzeichnungstriger aufgezeichnet werden, wobei jeder DFM-Frame vorzugsweise 24

Byte Nutzdaten enthait.

55 7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB vor dem Schrei-
ben eines Clusters das vorher beschriebene Cluster gelesen wird und/oder bei fehlerhafter Aufzeichnung
eines Clusters die Aufzeichnung in einem folgenden Cluster wiederholt wird, und/oder daB das fehlerhafte
Cluster markiert wird.
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maxi num of 4 t mereRer Anspriiehes 1 3iyad/eder 2yr Brschfijbryne deso/eefahrens nachiginam der

addi tion, a waidadus Q‘F‘Wé”&"“%f %Mﬁﬁ'ﬁﬁ?‘ﬁ‘f‘“@ﬁ@d’mm%ﬂﬂ’ﬁgﬁ “Yj’ée'ﬂ@!é@%'%{? “

The next cl ust {é;:é e WI;W‘RS\%)”'S@’ "E"P%(ﬁ) z"é?ﬂf“’@?f"ﬁ’t;ﬁ’e’ °’t‘t¥‘°ﬂ ‘St daf

| abl e f
et oy 5 % .,dgg ‘2&?@ .9 rg;eea"-
t he next inner Hf&:gar" ’:bbén &? Woftﬁ" ::ﬂse %?er
certaint Yy Oonié' e¥hnu L%geWape%i Aﬁzxgat}eg %eﬁdgn 819§ eBursts po-

sitionfert wird oder ist
g - 15. Aufzeichnungsgerdt nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, da dle von einem Coder (4) des Da-
tenreduktionsverfahrens gelieferten Daten in dem Zwischenspeicher (6) portioniert sind, wobei der Zwi-
schenspeicher (6) vorzugsweise ais zyklischer Dreifach-Wechselpuffer ausgebiidet ist.

s 16 Aufzeichnungsgerét nach Anspruch 14 oder 15, dadurch gekennzeichnet, daB die zur Audio-Standard-
CD-Abtastfrequenz proportionale Frequenz fi, im Bi-Phase-Format mit den Daten phasenmoduliert ist,
da@ die Aufzeichnungs- oder Abtasteinheit bei Beginn des Aufzeichnungsvorgangs fiir ein Cluster von Le-
sen auf Schreiben umschaltbar ist.

17. Aufzeichﬁungsgerﬁt nach einem der vorhergehenden Anspriiche 14 - 16, dadurch gokennzeichnet, dall

%0 das Aufzeichhnungsgerét einen Coder und/Decoder zur Datenreduktion oder Datendereduktion enthéit,
daR der Coder (MSC) die Nettodatenrate der aufzuzeichnenden Daten unter Verwendung eines Daten-
reduktionsverfahrens vermindert und der Decoder die durchgefiihrte Datenreduktion wieder riickgangig
macht.
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The \/\/r"i ting of the first cluster is begun during ATI RH{A}—The—-witing—

" process has finished after the witing of 1143 EFM fra ' )
thereafter, there is a junp inwardl yepafsyeam ger ack and Eiﬁ& mmk@ﬁ [!Ilfor
ATIP (n+12) is started. This is repeated until such ti Hj s

store 6 '”d'cﬁaﬁ#ﬁs "Data ready". The witing process of the second cluster
then begins Wth the next discovery of ATIP (n+12). After the ending of
this writing pPyamERSHhe?stBlaiAG hndiok BprductitBr dighit i bbald &g 3 nét Béla teSiaterally audio
process for ATL.Paf% éﬁ‘ﬁLme agirl"a%ts Ehnatit) 6bpedialiPBtatidglredordiing édiith RRIGHHAS atibdstbne
this strategy, whdkdf whidhhe RS of daildfe lBasidell 1 BARL-IKY Fafidr ARG b tedBrdiAg &Aathvheﬁ

. course, this pingaéscor kst wele?6cordsdin BurstliREIHdhnarlabs scahhéd dg&if Burklg & @pidfiuctishEehae X t
cl ugster can begitsiisédin thitCeachbupst bf daaghaf i 16®b tiicdrasd o this Bicordihirhedivivg axcdch butst of date
initially exectiasretordedaf thb repéroingraaiivinis rebdriidd of the rexbrtiieg mediunt ih & gegimast of thé tadck
cluster, i.e. dHeteinaftéraisoisfogedtoasagiustr- inepesdentiyotits néthats rate asing a predetorrined physical
written, 1d hen whte-data-eate orid regtbdusfraninthe rebauding medivin uljrgapredetetntired plysical beanningredad- or
checki ng pur podatsratepthatshenietideta rata iafmatldn thew the gredetaninined writerdateanate oethe geannigeread-
initiated by sddta-tael thatthsitems ofbdatarafig burstgre huffersigted in the recqedingiandiorsenmdustion device
di spl ay of t hebwysing @ byffer store (§) for the cenyessien of thanetdata rataf the data whieh i forbg rasorgeddnto
det er mi ned dur thayrieHdatawaieer I@"F'\Qﬁﬁﬂ" “ﬁ%P%'E'&”‘!‘#‘P&E“'ﬁ&E“%M‘MW@? ws
‘subj ect o er r gfdatgwhighpre Pg “Féhawfﬁ"f'\?rw"“éﬂg%'ﬁ “‘ﬁ?ﬁ agto or
recorded in suffPecading bpdiym, thersls g paupe W ﬁb"" gﬁ“ﬁfﬂ'g’mﬂ he
faulty cluster h&f"a J—"% “g‘ E:°’ B Y B aestionss atthp

buf fer store 6PFaRnNDgpff e% as a cyclic triple exchange buffer
for exanpl e,  QbthbdRh&BRAHc Rith Gialf 1vw,hh.taaerrsemthh£ i Ret A4t falel JPE dth whibtBis ©38 fe- Of
error. The preyddddds rodicetty ubi @&&aé&.ﬁﬁh@%&sto a data reduction of data and
a §"ﬁ€CIfIC met hod of data re uction such as here, MSC Likew se, a recording
and reprodudt i Metheisin agrordance wighdCigimd or 2, emsactefised inttizet, adata byrstissaiways weardedion the e
reduced by ot heardivomedigoiwitivthe shene ahysieal tecoriling-dataerate brovritesdatairatelindapendepflygfits net data
recordi ngs medi e PCT/ EP91/ 00389 A further possi bi I [ ty for the recordi ng

or reproductlog f the |tems gﬂy\gmk n{i thﬁ‘ :
whi ch ccharagteniad io fhat, o ?f’ edan o !
e e meﬁ'"wﬁz' i 1%@%9%%?%%?@ ‘{PE ngpipgetegn 14112

certain recordi getlrre or reproductlon time, to put-in a pause of trlple

.« that tim® Fheme®Redn shcot8and®mtnary &t 88 pleSed@ Cllints] dnhrdieribdd i thit SeaErdaR®irsi iflorévitd
- run. Wien one {@fateaat@héaddidd detditbm fOrthe osiflor] ATl rbcdfling nedilih ndd&@ @adh Hatd@urst is
- during a 3/4 pproacedainlatlidas ondaddrbiss Bt iterhFor thebsitidh of thié suGcebdingidatb@and run or
. to read etc. This demands a difficult organisation of the disc contents.
The recordi fig Methedinpecawance with aiyieé the prepading Clalms, ehargglerised in thep giediame of sdatajwhish . o
data redffced perade bafeeordepaze pravided ith jap aysorproiastion;rades Rigf Vt‘%@\{;\;ﬂﬁ;ﬁ eqst
- the track is cPeiemangoderBIRE)ampr Rﬂ%‘%‘i"?,“ andigr, that the itemy EH@@M‘P figd are
previously des E"rbleﬁté‘?jm%!“ﬁf'?%ﬁg p%%ﬂc °B@'°‘!"b aP‘g?!ﬁ'EPe"‘? apthe rp-
correspondence "f%"‘ ﬁ‘{ g""f hm atl" h'gz
r cor di ng, medi Efxgi ‘:’Eﬁ Ehﬁ'%-‘ t%'ﬂpé??ﬁ? ®, W’a%% F'“eﬂc yf’?{‘éa ns
yr di ng dat a ¥ at adruple the playing tine for a reductl on factor
Of 1/4. The 701 Methddih £3brdahdd With any of the preceding Claims, characterised in that, the previously written clus-
ter is read before the writing of a cluster and/or the recording is repeated in a following cluster in the event
of a defective recording of a cluster and/or that the defective cluster is marked.

8. Recording medium, preferably a magneto-optic disc (MOD) or compact disc (CD) including at least one
track for the recording of digital items of data, especially audio and/or video items of data, which are re-
corded by a method in accordance with any of the Claims 1 - 7, characterised in that, each data burst has
an address data item for the position on the recording medium and/or an address data item for the position

50 of the succeeding data burst.

9. Recording medium in accordance with Claim 8, characterised in that, the track is helical in shape, and/or
that the helical track of the recording medium is pre-formatted and contains items of data for identifying
an absolute position on the recording medium.

10. Recording medium in accordance with Claim 9, characterised in that, the helical track is pre-formatted
by means of an ATIP (absolute time in pre-groove) method and/or each position data item that was pre-
formatted by the ATIP method forms an ATIP block whose length preferably corresponds to the recording

9



However, have to be switchable. Mreover, the equali si r the
signals comng fromthe recordi ng medi umwoul d only relwmg ﬂ'mg’!h | ng
ta quarter of the normal frequency aggossgyently they vvau

swi tchable. A mxture of "normal" recordings with data reduced recor di ngs
on adiscis o SSIb| t ching o h
factor one quaﬁﬁéfffg EF bl ;&”éhm I'eﬁg‘,tR qus r‘t’sla’st 'ﬁ??%mxg@euotsfa'b e
“for a recording ang 7’to'rp repryoduc 0 8 ?g |tems of data on a magnetic

tape using K MRédoming mddigh mfa&fordancb QMnﬂérBﬁhOOaiﬁts Padd/drap,@ndrabitegibddan that Rl Halical
tape) inga DATtrdck eMofikiitally MaguistddOserral, thRNEis haikdntally médelatll usingdTeqied 6yl which
can be speC| fi edmmi@qmmamhmmmmmnbmqm@wou&y ‘descri bed net hod
with only snmall alterations. 'PCT/ EP91/ 00389 * C L M S * dains
1. "Met hod f 82 Reserding medivm i gocardence withagyef e Gaimsdy 1ayf°hm<§qﬂﬁﬁsllin tmtéhﬁsnwerefeﬁw
havi ng a net dWMF@“’MF@m %ﬂ&ttbﬁw gfthepdyctip

dre regluetign prengssy
scannabl @, esp@!li’lﬂéﬂw 'O%I,{f" H&‘?"’EP"]"@'&‘EPN’{%@““
track in which Y%W"P'%tﬁﬁf%lf”ﬂ szW'@'"?% 85"'(? H° f@M%ke manner during

the recordi g gDdhh ABILS mmt m 35, chiBbribddat imAtEHhe117EERY finbs bk clus
burst-1ike mangte d SFRBEYER freckiab for y.ruhttgmstmmq’mrwa.sefa Rehe e 424, 4

that, each bur "ok ithg ot She rferiB&ing StoR] SIREFN Rarted ?en{aﬁiagnmsagormywe or
each bur®#t of Qﬁ.toa that i's recorded on the recording medium .is recorded on

the recording nediumin a segnent of the track - hereinafter also referred
to as a cl u$4.eRecording devjse autifon teprpdugfionidedcerfier thednserion of a eecordingigediunp(i Bdredceardancec d
physi cal wri t ewithampofitie Glaime?$ - 13and/erdat cartying outdha methed incascardanergvithiany of the Glaimed a
pr edet er i ned ﬂn?@fmﬂaeé ivdhah  buffer stanaiBxiwhich-iy contaolied hysccontrpbunit (8) and i used fenstorings
smal | er ¥hen theltamsefriatact abumsds pravidecin theleperdimnélowprﬂveﬂon device, that the read-in clock

scanni ng-read-® ¢ byffer store jgdifferentirqm theyga %Eﬁdsq’t%a k %P”"a"
stored in the WéWﬂP‘ﬂﬂ"%{?\W@ﬁm?’éﬁfdﬁ‘a E‘?S‘t‘ﬁ'”&?’?e B’é‘?fl“é‘@ Teﬁ rthantheread;outclogk. o
(6) for the coﬁVé’P@tQ&?’WWﬁB“'H@E 8‘ﬁ°t °f mJhe re-

recor dedyi nt o o padium. there & “‘5 s“""'"g“e'
'scanni ng- r ead- & '3§°F'§P'8d‘1°?1°t"6’" 'ﬁ%“ﬂ%’tedﬁegF "°P'3't"é9 %w'" "ﬁ?’%g Ut a whi ch
are. to be reprREUARGdeIREln h&tarkanceNiitneiainh hecnwabttaﬁsa@m fhat, thE s bia@ el S8R a bdaBTS
of data onto o) frdnPifb bdiErelRicH pricESS a/dBEditloRRd ih N8 bEFfer Stord (6) MH&iEby tieQdltféreMi(§) & OF
writing and t hgbferdsly édiginicle@asriyeital frple leitbrig@ it reading or writing of a

<. cluster mr burst, the scanning/recording or reproduction unit is positioned

at the begi M Reyording tiévise Inciotopsianaeqyis Claist tror 65 chamolsrised I thalkhdioatiuency g oeicianc e
with daim1, rerertionaltethestendardautin P scanting fraguenca isphgsg meduistediinthe binhase fofmathy i s
to be recor dedthe Bemscofi datas thatthe reearding onscganing unibepnbe Fwiichest frarueading o wifting # & bpn

accordance w tM“WMWTW‘“@W&?’&E‘HWl sed |n that, a data burst is always

recor ded®on ;h'g o‘r’edtcg 4 gnyoFtlﬂe Bm(nss' 152he LR tﬁaqttﬁa.t.at e
or wite- data %:fe 9‘,“& rdef}'ed thatthe
accor dance V_V't d thQ et B(tr?e% 6f§ Hﬁﬁio
recorded on tcggmreéc& ragmgg sw;w,gldg}g,e t_recor | g pararreters
orct andgr d recordi ng

Revendications

1. Procédé pour enregistrement et/ou la reproduction de données numériques présentant un débit net de

45 données, de préférence de données audio et/ou vidéo, sur un support d’enregistrement explorable, no-
tamment rotatif contenant au moins une piste, sur laquelle les données sont enregistrées par train-lors

de l'enregistrement et les trains de données enregistrées sont réexplorées lors de Ia reproduction, ca-

ractérisé en ce que chaque train de données & enregistrer ou enregistrées sur e support d’enregistre-

ment est enregistré ou déja écrit sur une portion de la piste - également appellé ci-aprés-groupe indé-

50 pendamment de son débit net de données et avec un débit physique d'écriture de données prédéterminé,
ou est extrait en lecture du support d'enregistrement avec un débit physique d’exploration de données
prédéterminé, en ce que le débit net de données est inférieur au débit d’écriture ou au débit d'exploration

des données prédéterminé, en ce que les données d’un train sont introduites ou déja stockées de maniére
temporaire dans un appareil d'enregistrement et/ou de reproduction au moyen d'une mémoire intermé-

85 diaire (6) ou sont extraites par lecture du support d'enregistrement avec un débit physique d’exploration
de données déterminé, en ce qu'une pause dans la lecture ou I'écriture est insérée apras I'écriture ou

la fecture de ces données sur ou 4 partir du support d’enregistrement et en ce que, pendant la pause

aprés I'écriture ou la lecture d'un groupe ou d'un train, 'unité d'exploration/enregistrement ou Funité de
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data rate of 1.4112 Mit/sec. 5. Method in accordance
preceding C ainms, characterised in that, each data buumuj] glluaﬂmr th
at | east one address data itemfor ERespO@#sBIon on the, m
and/ or each data burst is provi ded with at | east one address data item for
the position B Sl 5.

Met hod in accorfra g&%@tmﬁ%& tﬁﬁsg 9& 'ﬁgﬁ&ﬁdéﬁ#ﬁ%gaérer?a B@éﬁmﬂéﬁgﬁggﬁ elr'fabtéd I n
that, the iRenrrodbs sbivha réfonGikatior £ chractbiséren co nakdd débit eetde dannéadies\ddnhéea d eaner Or
prot ecti on codgstrepsseduc édrsyuitau mbyes s'un rbaidé decomdresdivs desSbhmemn- Coder ( Bl RO).
error pretection code, and/or, that the itens of data whi ch are to be
recorded ar®& s M%'ﬁ@%ﬁ@‘?ﬂbﬂ%&%ﬁﬂﬂ@%%"% gré registre gy le

t hay_t he it emsSuBgortdgpragistiement toulogrsayacis mémedebit phyeiqus FREHURAY SeATHYS. 'H’é%'rgame"*
channel code, Wer%ébsmt §fe damneee\ code (eight to fourteen modul ation) which

structures fhepte g 02 6,65 B memuﬁmmmmﬁgﬂn&s% .
ithar

frame pref erablyqibe LJE dtfas dBiredishibHt steliar-de Biaqul/Bhidi

wi th any of thedeagads dn strah.a.rteﬁﬁu%rd d® Aque udidhdrhériglid & DPdedd
written clust efgednde.r €ad before e witing of a cluster and/or the

recording is repeated in a foIIowr ng cluster in the event of a defective
recordi ng o8. aPradédésseion enediesreveantigationsprécddentes, tcasactéddé enice qué chaguertiaingie dgnnées
Recor di n§J nedi eshpouryn d'vemeiity upe donnéeadregsecnouriepogitiensuriesupporisentegiptimment effpucha-
(CD) i ncl udi ncauatraip dedannéen est pounyuld’aumoing pee doenée f'adresge ROV g pesitiomgu traindeglonnpes
data, especi al$uyarkudi o and/ or vr deo Items of data, which are recorded by a

ren:é Eogaj[ n a (r:gd[; dance gﬁ” tagé Y pEog&aE% ]et' ﬁ%f lgsr(]o ds Qnr%r?)
negg um and/ or é}&_ %f&%ng ?{Cﬁ&n os ﬁreaéd.%P %s
. t en

burst. 8. Rec
that, the t rangrétr%m en d‘ﬂn @canﬂln d?éfér&rﬂ@tm @Eﬂﬂet ﬁﬁ&fohﬂiééﬁ K\o@flati“)e

recording me 'dé'&de%trﬁl’fttﬁarft 85 fBAhdes &n ¢34 nGé%rﬁ:ﬂ'dﬂﬁqubEéaU&wc FMi@h@ndnfde préférence 24
identifyisng ancabseldbnBesi@fbt i On on the recording nmedium 9. Recording

medi umin accordance with Claim8, characterised in that, the helical track
i s pre-fornkt tRracéids/selve bune desfrevendicalione pféadsis s, tazactérisien ¢o heang'fégntwe)i umgrokped
and/ or each powmilit e greupbcécet dupasayant jatiou encee que.en Cesrd'aitegistrbrient défeetueyx dion gisuneoen
forms an ATI P répétedlenregistroment dangtun grpw@fse'mb@tgpuemm@sqﬁme le@rovrmdéfeé%lewr ng

| ength o 9 Mfr rres and/or t hat the er crres

the i nt egra? % g‘gﬁa "Mﬂ'?—’}]%F gy %@sgt:: qu; us °""

ATI P bl ock Ien n esa%roef%a vrjy@omgdzlfﬁn elo un
Aains 8 and/g£ g es éJ&FHs Iy
nodul at ed, pr HAIPaY Y
[err] whtch |sdogi'£ ﬁjﬁont‘%ﬁgtﬂ{o t Abstrg'% idi 0 CD scanErﬁlrvllggh’ér“zgqEgncycilip

(44.1 kHz). 11. Recording mediumin accor dance with any of the Clains 7 -

10, char act ar i appbridreniebistiementisslontaiianticatibn & cdradtérisdmsconas lapista séten fome dgsialecr

th an or equ al dtiou e que Bhistet enddrmé Hecspirdelducuprort dearegistrement a 6té mise en forme préalable-
_,&H P ment et contient des données pour l'identification d’'une position absolue sur le support d'enregistrement.

10. Support d'enregistrement d'apras la revendication 9, caractérisé en ce que la piste en forme de spirale
est mise en forme préalablement au moyen d'une méthode ATIP (absolute time in pre-groove) et/ou cha-
que donnée de position mise en forme préalablement avec la méthode ATIP forme un bloc ATIP, dont la
longueur correspond & la longueur d’enregistrement de 98 séquences EFM de préférence et/ou en ce
que [a longueur d'un groupe correspond au multiple entier d’'une longueur de bioc ATIP, de préférence &
douze fois la longueur d’un bloc ATIP.

11. Support d’enregistrement selon I'une des revendications 9 ou 10, caractérisé en ce que la piste en forme
de spirale est modulée longitudinalement, de préférence avec une fréquence f;, proportionnelle & la fré-
quence d'échantil!onnage standard pour disque audionumérique (44,1 kHz).

12. Support d'enregistrement selon une des revendications 8 & 11, caractérisé en ce que le nombre de sé-
quences EFM par groupe est supérieur au produit du facteur de compression K du procédé de compres-
sion et du nombre maximal de séquences par rotation m,, du support d’enregistrement en rotation et/ou

&6 en ce qu’un groupe se compose d'au moins 555 séquences EFM, de préférence de 1176 séquences EFM.

13. Support d’enregistrement d'aprés la revendication 12, caractérisé en ce que les 1176 séquences EFM
d'un groupe se composent de 3 séquences EFM pourle départ, de 1029 séquences EFM pourles données

"
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" PCT/ EP91/ 00389 14 K of the reduction process and the mexi mmmﬂ"mm"m,
frames per revolution [err]of the rotating recordi ng nedi

«l uster consists of at |east 555 EFNPlosas#sB1preferably of 1176 EFM franes.
12. Recording nediumin accordance with Caim 14, characterised in that,

the 1176 EFM f LA Ho qishdds ERMI piir % SRAABSEE He Bimdrdire @inshbdvi nf A ABqibRes EAR
run-in, 1029 Eﬁ-uaﬁtrpamm bu dtdnEdedidbd Y 1a livsRlan. of data, 110 FMfranes for the
bl ank witing of the |nterleaV| ng store, 34 EFM frames remai ni ng unused or

bei ng for tH4 Appereijdlenredi@rempid etiudpnargil demm@cmmm Fadmisgipodiuncstpprort d'dwedistreménd r
the recomdi ng 6) selon Suneclesveraydicationcibrad3 saucnowrddtéalisation du plocagé selendiunl deg revendi- um
(11) in accor daatiees 44 7 earagtiriséen ce|qu’ us mémelre intermeégiire{)somma pat uneunitédg cantrdle

t he_pet hod in @%P@%E@'W\‘a s qopnéestundtaaly; qpce qua le rythme Heghaigement dedemémpire
that, a buffer 'nsef'md@ 'ffwnf‘&ﬂ '§° wmef'm Haﬂeff% &%'ﬂlemhmmw-eﬁ) Pagipiure s
used for sfori g 8?/1‘ Updeirvihie de chargament et g

and/ or r@produﬁ%4 f'Ha ! Sd 8 o8 cg au'pn| %TW@F“SSf’Bre
s di fferﬁnt f Eerr? et‘\);llgzat uni d t{mlpﬁmlerlre en gln :ﬁou% :gf‘ﬁ ﬁ%%?}ng-lds
greater than t§ lﬁono% pliohrds 5”?% ¢ Hblod e 36108 ga,“ngt . et

in.clock rate s gre e rea oL oc

reproducti ons. hppteil deﬁrs@gtrehmswnuéee\raga.&aonrﬁaamﬂeé entdae‘&eueé adan&s Rlurnfes bat un
onto or fromt Bétlelir@4) @l protege BEGdinpraasioh BEdoAndes st htigees 8dnd WIntaRioRk INtBmBdialdi(é)l1a NJ
and that duri ngmebitedntgrmédiire (6) &ark dopidiérarge aménageaicothmejuntéimpon pychiiie @ tripld Aiteridnde. | S
positioned at the beginning of the follow ng cluster or burst. 14.
Recor di ng dd6i Aeparel| dauregistegaent selagia ravedigtion 18:3u 15 [earmeténiaéion se.aud nfréquence fipipe-
i tens of ydata Betignpeleddp fW“Qi‘%WE‘PW%)‘“Mﬂ?&“W@'&“%MP?‘GPP migecuse modyr o
posi tioned in {aHen 9 phese aveciies dannées dara i formet binfiase st fiunitd d'enpegistee g’“l'g"““’q’h'
preferably con@HPNfEt eogmylebla delpetyrp & iy qusipbut dynaparrglion giepregisire "°‘f—'2§E€J'P'tPan
devi ce in aq;om fr .Jamﬁemmni-a\e% r&v%nd;&.n R o .J.s@ I. bgbGrel dren-
frequency fpro ntg ngﬁl) gw,g
~frequencs, is %?orﬂ& uH(Msé)%u &Bﬁ@%&amegisﬂ&ahhﬁ% d%h prd

that the recordé&g, QEsn&uQﬁB&Hn@&eHQHéoo@e%&n eﬁ%rﬁ&&%ﬂnﬁé&ﬂhée@éﬁbeﬁ@eto W“tl ng
at the begi nni ng o the recording process for a cluster. 16. Recording

device in accordance with any of the preceding Clains 13 -15, characterised
in that, the recording device contains a coder and/ decoder for the data

- reductio¥ or de- reduction of the data, that the coder (MSC) reduces the
net data rate of the itens of data which are to be recorded using a data
reducti on process and the decoder restores the data reduction that was
carried out.
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