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Seitenkanalkreiselpumpe

Bei séitenkanalpumpen muB zwischen dem Flilgelrad und den die-
ses umgebenden Gehduseteilen ein enges Spiel eingehalten wer-
den. Wird der Spalt zu groB, nehmen die Verluststréme inner-
halb der Pumpe zu und nehmen FSrderleistunq und Wirkung ab.
Dé auch ein Anlaufen der Fliigelrdder an den Geh#useteilen
mSglichst vermieden werden muB, bedeutet dies, daB die das
Fligelrad einschlieBenden Geh#useteile der Pumpe und das Flii-
gelrad im Verhdltnis zueiﬁéﬁ&ét généu zentrieft und iot:echt

zZur Wélle eingestellt sein miissen. SchlieBlich ist'bei Sei-~
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tenkanalpumpen zu beachten, daB sowohl das Fligelrad als auch
das Gehduse eine hbhe Festigkeit aufweisen miissen, da Seiten-
kanalpumpen im Gegensatz zu normal saugenden Pumpen mehrfach
héhere Driicke bei gleichen Pumpenabmessungen und Drehzahlen
erreichen kdnnen. Das gilt insbeSondére fiir Gliederpumpen mit
mehreren Stufen, bei denen schon bei relativ geringer Stufen-
zahl sehr hohe Driicke erzielt werden. Alle diese Gesichts-
punkte fiihrten bislang dazu, daB die das Fligelrad einschlie-
Benden Gehiuseteile in der Regel als metallische GufSteile
ausgefiihrt w&ren, bei denen die zusammenwirkenden Flichen mit
engén Fertigungstoleranzen bearbeitet sind. Zwar ist eine
Pumpe #hnlichen Typs, nd&mlich eine Peripheralpumpe, bekannt
geworden (GB-A 968 511), bei welcﬁe; sdmtliche Pumpengehﬁu-
seteile aus Bléch geformt sind; dies ist'aber nur bei sehr
geringen Anforderungen an Laufgenauigkeit und Wirkungsgrad

denkbar.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den Fertigungsauf-
wand bei Seitenkanalkreiselpumpen der eingangs genannten Art
bei Aufrechterhaltung eines hohen Wirkungsgrads zu verrin-
gern. Die erfindungsgemifie L¥sung bestéht.darin, da das
Saug- und das Druckzwischenstiick zumindest eines Stufenpakets
als Blechteile geformt und in einem ringférmigen GehHuseman-

telelement angeordnet sind.

Dadurch, daB die das Fliigelrad einschlieBenden Geh#duseteile
als einfache Blechteile tiefgezogen und gestanzt oder in ei-
ner ¥hnlichen Weise r#umlich geformt werden und die sie liber-
greifenden Gehdusemantelelemente als einfache Ringteile aus-
gebildet sind, ist der Bauaufwand sehr gering. Die;Erfindung-

beruht auf der Erkenntnis, daB die von der verformungstechnik

heute fiir Blechteile zur Verfiigung gestellte Formgenauigkeit
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unter bestimmten VorauSsetzungen ausreicht, solche Blechteile

als Gehduseteile fiir Seitenkanalpumpen einzusetzen. Voraus-

 setzung daftir ist allerdings eine einfache Gestaltung der

Blechteile so, daB als Ausgangsrohteil eine ebene Platte ver-
wendet werden kann, die dann in der gewlinschten Weise tiefge-

‘zogen wird.

Zwar ist es bekannt (EP-A 588 258), bei einer normal sau-
genden Kreiselpumpe ein scheibenférmiges Ringelement eines
Stufengehdusepakets aus geformtem Blech vorzusehen; jedoch
werden an dieses Teil kéine weééntlicpen Genauigkeitsanfbrde—
rungen gestellt, wihrend diejénigen inneren Gehduseteile, die
mit dem Laufrad zusamménwirken;'hérk6mml;ch als GuBteile aus-

gebildet'sind.

Ferner ist es bei einer normal saugenden Kreiséipumpe (DE~
A 36 29 123), an die keine wesentlichen Wirkungsgradanforde-
rungen gestellt werden und bei der daher der Leitapparat der.
einzelnen Pumpenstufen dem Laufrad in der Form nicht beson-
ders angepaBt ist, bekannt, diesen Leitapparat aus Blech zu
fertigen; jedoch kann dies fiir Seitenkanalkreiselpumpen wegen
der -unterschiedlichen Genauigkeitsanforderungen kein Vorbild

sein.

Die Gehdusemantelelemente aufeinandérfolgender Stufen kdnnen
in bekannter Weise an den Enden gegeneinander und im Verhdlt-
nis zu den Endgehauseteiien zentriert sein. Sie k&nnen auch
die Saug~ und Druckzwischenstiicke an deren #uBeren Umfang
zentrieren. Bevorzugt wird jedoch erfindungsgemiB eine Aus-
fihrung, bei der die Saug- und Druckzwischenstiicke in den Ge-
hausemantelelementen'radiales'spiel aufweisen und von der

Welle her zentriert sind. Das radiale Spiel zwischen den
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Saug~ und Druckzwischenstiicken und den Gehdusemantelelementen
ist zweckmiBigerweise lediglich wdhrend der Montage vorhan-
den, wihrend nach Beendigung der Montaéé'uﬁa nach Zentrierung
durch die Welle die Saug- und Druckzwischenstiicke zwischen

den Gehdusemantelelementen fest eingespannt sing.-

Die Zentrierung von der Welle her geschieht in einer vorteil-
haften Ausfilhrung dadurch, daB in den Druckzwischenstiicken je

ein Lagerbuchsentridger angeordnet ist, der am &uBeren Umfang

. elner zugeordneten, auf der Welle stitzenden Lagerbuchse zen-

triert ist. Das Saugzwiséhenstﬁck kann dann jeweils von dem
benachbarten Druckzwischenstiick der vorhergehenden Stufe zen-
triert sein, indem seine innere Bohrung dessen Lagerbuchéen-
tridger oder Lagerbuchse lbergreift. Die das flugelrad ein-
schlieBenden Gehduseteile werden somit, ebenso wie das Fli-
gelrad selbst, du;ch die Welle zentriert. Die Wélle wiéderum
ist im Verhdltnis zu dem HuBeren Gehduse zentriert. Die La-
gerbuchsentréiger kdnnen an den Druckzwischenstiicken durch
Ziehen oder andere'spanlose Verformung angeformt sein; sie
kénnen damit aber auch verschweift sein. Im Hinblick auf die
PaBgenauigkeit werden sie zweckmidBigerweise auBen und innen
bea;beitet. Letzteres gilt auch fiir die Zentrierungsbohrung
des-Saugzwischenstﬁcks, wdhrend die AuBendurchmesser der
Saug- und Druckzwischenstiicke in der Rege; keiner Bearbeitung

bediirfen.

Die Spaltgenauigkeit zwischen den Saug- und Druckzwischen-
stiicken einerseits und dem Fliigelrad andererseits kann bei
der Formung dieser Gehiuseteile aus Blech dadurch gefdrdert
werden, daB erfindungsgemﬁﬁ das Saugzwisdhénstﬁck insgesamtlm-

~oder wenigstens in seinem mit dem Fliigelrad zusammenwirkenden

Bereich als ebene Platte ausgebildet ist. Dadurch ist dieser
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Gehduseteil, der besonders gréﬁflﬁchig mit dem Fliigelrad zu-
sammenwirkt, keinem Verzug ausgesetzt. Die gesamte radial #du-
Bere Begrenzung des Forderraums wird dabei dem Druckzwischen-‘
stiick zugeteilt, das ohnehin stérkerer Verformung unterliegt
und mit geringerem Fl&chenanteil mit dem Fliigelrad zusammen-
wirkt. Dies ergibt zum einen den Vorteil, daB diejenigen Fl&-
chen der 2wischenstﬁcke} bei denen mit gr¥Beren Fertigungs-

toleranzen gerechnet werden muf, in_geringerer Ausdehnung mit
dem Flilgelrad zusammenwirken, so dafl unter den gegebenen Ver-
-formungsbediﬁgungen ein insgesamt optimal geringes Fliigelrad-

spiel erreicht wird.

Ein weiterer Vorteil érgibt sich aﬁs dem folgenden Zusammen-
hang. Da das Druckgehduseteil nicht scharfkantig, sondern in
bogigem Verlauf von seiner Umfangsflédche in seine zwischen
den Gehiusemantelelementen eingespannten Flansch iibergeht,
bildet sich im Bereich dieser Kriimmung am #ufleren Radumfang
eine im Prinzip unerwiinschte, im Querschnitt von dieser Krim-
mung und dem Saugzwischenstiick begrenzte Umfangsnut. wﬁrﬁe
man, wie_ublich, die radial &uflere Begrenzung des Fdrderraums
teilweise dem Saugzwischenstiick und teilweise dem Druckzwi-
schenstiick zuordnen, wiirde diese Nut infolge beiderseitigér
Krimmung doppelt so grofl sein; entsprechend wére der Verlust-
strom wenigstens doppeit so grof3. Dadurch, daB der Arbeits-
raum radial auBen ausschlieflich durch das Druckzwischenstiick
begrenzt ist, wihrend das Saugzwischenstiick eben ist, wird
dieser Verluststrom minimiert. 2Zwar kahn man auch diesen Ver-
luststrom vermeiden, indem man den Innendurchmesser des
Druckzwischenstiicks meéhaniéch bearbeitet; jedoch sucht die
Eréindung diesen Aufwand ja gerade zu vermeiden und verzich-

tet deshalb vorzugsweise darauf.
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Die Abdichtung gegeniiber der umgebenden Atmosphére wird
zweckméBigerweise zwischen benachbarten Gehdusemantelelemen-
ten vorgenommen, da in deren vergleichsweise dicken Wandungs-
abmessungen beispielsweise eine O-Ring-Abdichtung problemlos

untergebracht werden kann.

Eine einfache und wirkungsvolle Mdglichkeit, die Absténde
- zwischen den einzelnen Stufenpaketen zu gewdhrleisten, 1l&8t
sich dadurch erreichen, daf die Saug- und Druckzwischenstiicke

zwischen den Gehiusemantelelementen axial fixiert sind.

Auch in Umfangsrichtung sind die zgsammengehbrigen Saug- und
Druckzwischenstiicke zueihaﬁder'Zu fixieren..Dies geschieht
erfindungsgemidB in einfachstef'Weise dadurch, daB in eines:
‘dieser Teile an dessen Umfang eine Ausnehmung ausgestanzt
wird, in die ein Vorsprung des anderen Teils eingreift. Diese
Anordnung liegt zweckmiBigerweise innerhalb des Randbereichs,
der Saug- und Druckzwischenstiicke, der zwischen den Stirnfla-
chen benachbarter Gehausemantelelemente liegt. Beispielsweise
kann in dem Saugzwischenstﬁdk am Umfang ein schmaler Aus-
schnitt eingestaﬁzt seiﬁ, ih den ein vom Druckzwischenstlick
am ﬁmfang ausgeklinkter Lappen eingreift. Diese Formelemente
verlangen keinen zus#tzlichen Herstellungsaufwand, wéil sie
gleichzeitig mit dem iibrigen Formgebungsvorgang der Blechtei-

le angebracht werden kénnen.

Wenn besonders hohe Anforderungen an die Dichtheit der Pumpe
gestellt werden, kdnnen erfinﬁungsgemﬂﬂ die gesamten Stufen-
pakete in einem sie umgebenden Topf, der zweckmﬁﬁigefweise

auch mit Saug- und Druckstutzen versehen ist, angeordnet wer-

den, wobei nur dieser Topf gegeniiber der AthSPharé abgedich-
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tet zu werden braucht. Dafiir genligt in der Regel eine einzige
Gehdusedichtungsstelle. Eventuelle Undichtheiten zwischen den
Stufen und demlInnenraum des umgebenden Topfes k¥nnen in der
Regel vernachldssigt werden, so daB es keiner besonderen Ab-

dichtung zwischen den Gehiusemantelelementen bedarf. Jedoch

 kann man solche Abdichtungen gewlinschtenfalls zus&tzlich an-

bringen.

Die axiale Verspannung der Geh&uéemantélelemente der Stufen-
pakete kann iiber die Befestigungselemente des umgebenden Top-

fes erfolgen.

‘Die Erfindung wird im folgenden n&her unter Bezugnahme_auf'

die Zeichnung erléuterﬁ, die vorteilhafte Ausfﬁhfungsbéispie-

le veranschaulicht. Es zeigen:

Fig.1 einen Querschnitt durch eine erste'Ausfﬁhrungsform,
Fig.2 ein vergrdfertes Detail von Fig.l und
Fig.3 eine zweite Ausfﬁhrﬁngsform._

Das.Gehauée der in Fig.l dargestellten Pumpe wird an den En-
den von dem Pumpensauggehduse 2 mit Saugstutzen 4 und dem

Pumpendruckgehduse 3 mit Druckstutzen 5 geschlossen. Mit ih-
nen verbunden sind Lagerbiigel 13 mit Kugellagern 14, die die
Welle 1 lagern und zentrieren. Die Saug- und Druckgehiuse 2,

3, enthalten auch die Wellendichtungen 19.

Zwischen den Pumpensaué- und -druckgehdusen 2, 3 sin§ zylin-
derringférmige Geh#usemantelelemente 8 eingespannt, die mit-
einander und mit dem Pumpendruckgehduse 3 unmittelbar und mit

dem ?umpensauggehause'z tiber einen zusitzlichen Zentrierring
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9 zentriert und gegeneinander durch O-Ringe 15 abgedichtet

sind.

Eingespannt zwischen den Gehdusemantelelementen 8 bzw. zwi-
schen einem Geh#usemantelelement 8 ﬁnd dem Ring 9 sind je-
weils die Rinder eines Saugzwischenstiicks 6 und eines Druck-
zwischenstlicks 7. Sie werden dadurch axial positioniert und
fixiert. Sie bilden zusammen mit dem zugehdrigen Fliigelrad 10

und einem Gehdusemantelelement 8 je ein Stufenpaket.

Die AuBenrdnder der Saug- und Druckzwischenstiicke 6, 7 sind
zwischen Stirnflichen der Gehdusemantelelemente 8, 9 einge-
spannt und haben, solange diese Einspénnung'ﬁﬁhrend der Mon-
tage noch nicht wirksam ist, Spiel gegentiber dem zugeharigep :
Innendurchmesser der Gehausemantelelemente._Die jeweils du-
Bersten Saug- und_Druckzwischenstﬁcke wérden durch die Naben-
teile der Saug- und Druckgehdiuse 2, 3 zentriert. Die dazwi-
schen befindlichen Saug~ und Druckzwischenstiicke 6, 7 werden
von der Welle 1 her iliber eine Lagerbuchse 12 zentriert, Zu
diesem 2Zweck ist das Druckzwischenstick der in der Zeichnung
links dargestellteﬁ Sstufe mit einem Lagerbuchsentraéer 11
verschweiBt, der zentrierend mit dem AuBenumfang der Lager-
buchse 12 zusammenwirkt. Der Innendurchmesser des Saugzwi-
schenstiicks 6 der rechts dargéstéilten Stufe ist passend zu
dem AuBendurchmesser des Lagerbuchsentrigers 11 bearbeitet

und wird von diesem zentriert.

Die Druckzwischenstiicke 7 sind so geformt, daB sie den Sei-

tenkanal 16 sowie die radial #uBere Begrenzung 17 des Férder-

‘raums vollsténdig bilden. Demgegeniiber ist das Saugzwischen- . .

stlick 6 in seiner Gesamtheit oder lediglich mit Ausnahme sei-

‘nes radial innersten Bereichs, der nicht mit dem Fliigelrad
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zusammenwirkt, als ebene Platte ausgebildet und unterliegt
daher keinem Verzug. Zusd@tzlich ist vorgesehen, daB das Saug-
zwischenstiick 6 aus verhdltnismdBig dickem Material (bei-
spielsweise 3mm) besteht, um besonders gute Voraussetzungen
fir unverdnderlich ebene Gestalt zu geben. Das Druckzwischen-
stiick 7 kann demgegeniiber etwas diinner sein (beispielsweise

zm) L]

An der Stelle 18, an der am auBergh Umfang des Arbeitsraums
die beiden Zwischenstiicke 6, 7 zusamméhfreffen, entsteht
durch den gebogenen fibergang des zylindrischen Teils 17 des

Druckzwischenstﬁéks 7 in dessen radialen Flanschbereich eine

_in der vergrdBerten Darstellung der Fig.2 besonders gut er-

kénnbare, etwa dreiecksférmig von der ebenen Oberfladhe-des'
Saugzwischenstiicks und der gekriimmten Oberfliche des Druck- -
zwischenstiicks begrenzte Nut, in der eine unerwiinschte Riick-
strémung von Férdermedium vén Zelle zu Zelle m¥glich ist.
Wirde, wie dies sonst iiblich ist, die radial #uBere Begren-
zﬁng des Fdrderraums im Fligelradbereich an dem Saugzwischen-
stiick 6 und im Seitenkanalbereich am Druckzwischenstiick 7 an-
geordnet sein, so wilrde sich der Querschnitt dieser Nut ver-
doppeln, da dann die gekriimmte Begrenzung an beiden Seiten
aufﬁréten wilrde. Dies wird - als ein weiterer Vorteil - durch

die ebene Ausfithrung des Saugzwischenstiicks 6 vermieden.

Die Teile der in Fig.3 dargestellten zweiten Ausfithrungsform,
die den cben erliuterten Teilen der ersten Ausfiihrungsform
gleichen oder entsprechen, sind mit glgichen Bezugsziffern

versehen.

Das Topfgehﬁuée 32 ist sowohl mit Saugétutzen 4 als auch

Druckstutzen 5 versehen. Es bildet das Pumpengehﬁuse_gemein-'
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sam mit dem GehXusedeckel 33, der dié Wellendichtung 19 ent-
h&lt. Gehalten wird das Gehduse von dem Lagertriger 13 mit
FuB 34 und Kugellagern 14, die die Welle 1 fliegend lagern.

Das AuBengehduse 32, 33 wird durch Befestigungselemente 24
axial zusammengespannt. Dadurch werden die GehHiusemantelele-
mente 8 und die in diesem Beispiel-bei jedem Stufenpaket vor-
gesehenen Ringelemente 9 sowie ein Uberleitungsring 22 axial
zusammengespannt. Abdichtungen'zwischen den Gehdusemantelele-~
menten 8, 9 und .den angrenzenden Geh#useteilen sind nicht

vorgesehen. Die Abdichtung nach auBen iibernimmt hier allein

‘ein O-Ring 15 zwischen den AuBlengehduseteilen 32, 33.

Das Medium durchstrdmt die Pumpe vom Saugstutzen 4 kommend in
Axialrichtung durch die Stufen und in den Druckraum 20 der
letzten Seitenkanalstufe. Von hier aus str8mt es durch Gff-
nungen 21 des Uberleitungsrings 22, das an der Zentrierung
und axialen Fixierung der Geh&usemantelelemente mitwirkt, in
den Raum 23 zwischen Topf 32 und dem Geh¥usemantel 8, 9 und
verldBt schlieBlich die Pumpe durch den Druckstutzen 5.

Zur Erléuterung der Saug- und Druckzwischenstiicke 6, 7 und
ihre-ﬁinzelheiten wird auf die Beschreibung des ersten Aus-

fiihrungsbeispiels verwiesen.

Die Gehdusemantelelemente sind mehrfach dicker als die Blech-

teile 6, 7 ausgefiihrt.
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Patentanspriiche

Seitenkanalkreiselpumpe in Gliederbauart mit mindestens

einem Stufenpaket, das ein Saugzwischenstuck (6), ein

'Druckzwischenstﬁck (7), ein Flﬂgelrad (10) und ein Gehdu-

semantelelement (8) umfaBt, dadurch gekennzeichnet, daB
das Saug- und das Druckzwischenstiick (6,7) als Blechteile.
geforﬁt und in einem ringf&rmigen Gehdusemantelelement

(8) angeordnet éind.

Seitenkanalkreiselpumpe nach AnSpruch'l,-dadurch gekenn-.
zeichnet, daB Saug- und Druckzwischenstilick (6,7) in dem
Gehdusemantelelement (8) mit radialem Spiel angeordnet '

und von der Welle (1) her zentriert sind. " -

Seitenkanalkreiselpumpe nach Anspruch 2,.dadurch'gekenn-
zeichnet, das in'dem Druckzwiéchenstﬁck (7) ein Lager-
buchsentriger (11) mit einer Zentrierung am &uBeren Um-
fang einer Lagerbuchse (12) angeordnet ist und daf die
innere Bohrﬁng des Saugzwischengtﬁcks (6) auf dem Lager-
buchsentrager‘(ll) bder der Lagerbuchse (12) der vorher-

gehenden Stufe zentriert ist.

Seitenkanalkreiselpumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 3,

‘dadurch gekennzeichnet, daB in dém Druckzwischenstﬁdk-(?)_

der Seitenkanal (16), die Durchtrittséffnung flir das For-
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dermedium und die gesamte radiale Huflere Begrenzung (17)
des Fdrderraumes angeordnet ist und das Saugzwischenstiick

(6) in seinem mit dem Fliigelrad (10) zusammenwirkenden

~Bereich als ebene Platte ausgebildet ist.

Seitenkanalkreiselpumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daB die Abdichtung des Pumpenin-
neren gegen die umgebende Atmosphire im Bereich der Stu-
fenpakete in den Gehausemantelelementen (8,9) angeordnet

ist.

Seitenkanalkreiselpumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeiéhnet, daB die Saug- und Druckzwischen-
stilicke (6,7) zwischen den Géh&usemantelelementen (8,9)

axial fixiert sing.

Seitenkanalkreiselpumpe nadh einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, daB das Saug- und das Druckzwi-
schenstiick (6,7) in Umfangsrichtung zueinander durch Nut -

und Feder fixiert sind.

Seitenkanalkreiselpumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 4
ﬁnd 6 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dafB die Stufenpaketé
in einem sie umgebenden Topf (52) mit Saug- und Druck-
stutzen (4,5) angeordnet sind und die Gehdusemantelele-

mente (8,9) dichtungsfrei ausgebildet sind.

Seitenkanalkreiselpnmpe nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Gehdusemantelelemente (8, 9) der Stu-
fenpakete durch die Befestigungselemente (24) des sie um~ -

gebenden Topfs (32) zusammengespannt sind.



