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Seitenkanalkreiselpumpe 

Bei Seitenkanalpumpen muJ3 zwischen dem Flllgelrad und den die­

ses umgebenden Gehauseteilen ein enges Spiel eingehalten wer­

den. Wird der Spalt zu groB, nehmen die Ve~lus~str6me inner­

halb der Pumpe zu und nehmen FSrderleistung und Wirkung ab • 

Da auch ein Anlaufen der FlUgelrader an den Gehauseteilen 

m~qlichst vermieden we~den mua, bedeutet dies, daJ3 die das 

PlUgelrad einschlieBenden Gehauseteile der Pumpe und das FlU-
.. 

gelrad im Verhlltnis zueinand~r qenau zentriert und lotrecht 

zur Welle eingestellt sein mUssen. SchlieBlich is~ bei Sei-
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tenkanalpumpen zu beachten, da.13 sowohl das Flugelrad als auch 

das Gehause eine hohe Pestiqkeit aufweisen mussen, da Seiten­

kanalpumpen im Gegensatz zu normal saugenden Pumpen mehrf ach 

hohere Drucke bei gleichen Pumpenabmessungen und Drehzahlen 

5 erreichen konnen. Da~ gilt insbesondere fur Gliederpumpen mit 

mehreren Stufen, bei denen schon bei relativ gerinqer Stufen­

zahl sehr hohe DrUcke erzielt werden. Alle diese Gesichts-

punkte fiihrten bislang dazu, daJ3 die das Flugelr~d e_inschlie­

Benden Gehiuseteile in der Regel als metallische Gu~teile 

10 ausqefuhrt waren, bei denen die zusammenwirkenden Flachen mit 

en9en Fertiqungstoleranzen bearbeitet sind. Zwar ist eine 

Pumpe ~hnlichen Typs, nimlich eine Peripheralpumpe, bekannt 

geworden (GB-A 968 511), bei welcher simtliche Pumpenqehau­

seteile aus Blech geformt sind; dies ist aber nur bei sehr 

15 9erin9en Anforderungen a~ Lauf9enauigkeit und Wirkungsgrad 

denkbar •. 

Der Erfindunq liegt die Aufgabe zugrunde, den Fertigunqsauf­

wand bei Seitenkanalkreiselpumpen der eingangs genannten Art 

20 bei Aufrechterhaltung eines hohen Wirkungsgrads zu_verrin­

gern. Die.erfindungsgemlBe L6sung besteht.darin, daB das 

Saug~ und das DruckzwischenstUck zumind~st eines Stuf enpakets 

als Blechteile gef ormt und in einem rinqf6rmigen Gehluseman­

telelement angeordnet sind. 

25 

Dadurch, daB die das Fluqelrad einschlieBenden Gehauseteile 

als einf ache Blechteile tiefqezoqen und qestanzt oder in ei­

ner lhnlichen Weise raumlich 9•f ormt werden und die sie Uber­

greif enden Gehiusemantelelemente als einfache Ringteile aus-

30 gebildet sind, ist der Bauaufwand sehr gering. Die.Erfindung­

beruht auf der Erkenntnis, daB die von der Verformunqstechnik 

heute filr Blechteile zur Verfugung qestellte Formgenauiqkeit 

• 
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unter bestimmten Voraussetzungen ausreicht, solche Blechteile 

als Gehluseteile fur Seitenkanalpumpen einzusetzen. Voraus­

setzung dafUr ist allerdinqs eine einfache Gestaltung der 

B~echteile so, daB als Ausganqsrohteil eine ebene Platte ver-

wendet werden kann, die dann in der gewtinschten Weise tief ge-

zogen wird. 

Zwar ist es bekannt (EP-A 588 258), bei einer normal sau-

qenden Kreiselpumpe ein scheibenf ormiqes Ringelement eines 

Stuf engehlusepakets aus geformtem Blech vorzusehen; jedoch 

werden an dieses Teil keine wesentlichen Genauigkeitsanforde­

run9en gestellt, w!hrend diejenigen inneren Geh!useteile, die 

mit dem Laufrad zusaoimenwirken, herk6mmlich als Gu.Bteile aus­

gebildet sind. 

Ferner ist es bei einer normal saugenden Kreiselpumpe (DE­

A 36 29 123), an die keine wesentlichen Wirkungsgradanforde­

rungen gestellt werden und bei der daher der Leitapparat der 

einzelnen Pumpenstuf en dem. Lauf rad in der Form nicht beson-

20 ders ang~pafit ist, bekannt, diesen Leit_apparat aus Blech zu 

fertigen;· jedoch kann dies fUr Seitenkanalkreiselpumpen weqen 

der-unterschiedlichen Genauigkeitsanforderungen kein Vorbild 

sein. 

25 Die Gehausemantelelemente auf einanderf olqender Stuf en k6nnen 

in bekannter Weise an den Enden qeqeneinander und im Verhalt­

nis zu den Endqehauseteilen zentriert sein •· Sie kBnnen auch 

die Saug- und DruckzwischenstUcke an deren auaeren ·umf anq 

zentrieren. Bevorzuqt wird jedoch erfindunqsgemiia eine Aus-

30 flihrung, bei der die saug- und.Druckzwischenstllcke in den Ge-

h~usemantelelementen radiales Spiel aufweisen und von der 

Welle her zentriert sind. Das radiale Spiel zwischen den 

--
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Saug- und DruckzwischenstUcken und den Gehausemantelelementen 

ist zweckmaBigerweise lediglich wahrend der Montage vorhan-

den, wahrend nach Beendiqung der Montage·und nach Zentrierung 

du~ch die Welle die Sauq- und DruckzwischenstUcke zwischen 

den Gehiusemantelelementen fest eingespannt sind. · 

Die Zentrierung von der Welle her geschieht in einer vorteil­

haften AusfUhrung dadurch, daB in den Druckzwischenstucken je 

ein Lagerbuchsentrager angeordnet ist, der am luJ3eren Umfang 

10 einer zugeordneten, auf der Welle stitzenden Lagerbuchse zen­

triert ist. Das SaugzwischenstUck kann dann jeweils von dem 

benacbbarten DruckzwischenstUck der vorhergehenden Stuf e zen­

triert sein, indem seine innere Bohrung dessen Lagerbuchsen-. 
trlger oder Lagerbuchse Ubergreift. Die das FlUgelrad ein-

15 schlie.Benden Gehiuseteile werden somit, ebenso wie das FlU­

gelrad selbst, durch die Welle zentriert. Die Welle wiederum 

ist im verhaltnis zu dem au.Beren Geh~use zentriert. Die La­

gerbuchsentriger k6nnen an den Druckzwischenstucken durch 

Ziehen oder andere· spanlose verformunq angeformt sein1 sie 

20 k6nnen damit aber auch verschwei.Bt sein. rm Binblick auf die 

Pa.Bgenau~gkeit werden sie zweckmiiBigerweise auBen und innen 

bearbeitet. Letzteres gilt auch £Ur die Zentrierungsbohrung 

des SaugzwischenstUcks, wlhrend die AuJ3endurchmesser der 

Saug- und Druckzwischenstucke in der Regel keiner Bearbeitung 

25 bed\irfen. 

Die Spaltgenauigkeit zwischen den Saug- und Druckzwischen­

stUcken einerseits und dem Flugelrad andererseits kann bei 

der Formung dieser Gehauseteile aus Blech dadurch gef6rdert 

30 werden, daB erfindungsgemliB das Saugzwischenst\ick insgesamt 

oder wenigstens in seinem mit dem Fluqelrad zusammenwirkenden 

Bereich als ebene Platte ausgebildet ist. Dadurch ist dieser 

• 
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G~hauseteil, der besonders 9r0Bflachi9 mit dem FlU9elrad zu­

sammenwirkt, keinem Verzug ausgesetzt. Die gesamte radial au­

Bere Begrenzunq des F6rderraums wird dabei dem Druckzwischen­

stUck zuqeteilt, das ohnehin starkerer Verformung unterliegt 

5 und mit qeringerem Flichenanteil mit dem FlUgelrad zusanunen­

wirkt. Dies ergibt zum einen den vorteil, daB diejenigen Fla­

chen der ZwischenstUcke, bei denen mit gr6Beren Fertigunqs~ 

toleranzen gerechnet warden muB, in gerinqerer Ausdehnunq mit 

dem FlUgelrad zusammenwirken, so daB unter den gegebenen ver-

10 ·formungsbedingungen ein insgesamt optimal geringes Flugelrad-

spiel erreicht wird. 

Ein weiterer Vorteil ergibt sich aus dem folgenden Zusammen­

hang. Da das Druckgehluseteil nicht scharfkantig, sondern in 

15 bogigem verlauf von seiner Umfangsf lache in seine zwischen 

den Gehausemantelelementen eingespannten Flansch Ubergeht, 

bildet sich im Bereich dieser Krfumnunq am auBeren Radumf ang 

eine im Prinzip unerwilnschte, im Querschnitt von dieser Kr\im­

mung und dem Saugzwischenstllck beqrenzte Umfangsnut. WUr?e 

20 man, wie Ublich, die radial iuBere Begrenzung des F6rderraums 

teilweise dem Saugzwischenstttck und teilweise dem Druckzwi­

schenstuck zuordnen, wUrde diese Nut infolge beiderseitiqer 

Krllmmung doppelt so groB sein; entsprechend _wire der Verlust­

strom wenigstens doppelt so groB. Dadurch, daB der Arbeits-

25 raum radial auBen ausschlieBlich durch das Druckzwischenstuck 

begrenzt ist, wihrend das saugzwischenstUck eben ist, wird 

dieser verluststrom minimiert. zwar kann man auch diesen Ver­

luststrom vermeiden, indem man den Innendurchmesser des 

DruckzwischenstUcks mechanisch bearbeitet; jedoch sucht die 

30 Eriindung diesen Aufwand ja gerade zu vermeiden und verzich­

tet deshalb vorzugsweise darau~. 
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Die Abdichtung 9e9enUber der um.gebenden Atmosphare wird 

zweckmiBigerweise zwischen benachbarten Gehausemantelelemen­

ten vorgenommen, da in deren vergleichsweise dicken Wandungs-

5 abmessungen beispielsweise eine 0-Ring-Abdichtung problemlos 

untergebracht werden kann. 

Eine einf ache und wirkunqsvolle M69lichkeit, die Abstande 

zwischen den einzelnen Stufenpaketen zu gewihrleisten, 1§.Bt 

10 sich dadurch erreichen, daB die Sauq- und Druckzwischenstllcke 

zwischen den Gehausemantelelementen axial f ixiert sind. 

Auch in Umfangsrichtun.9 sind die zusammengeh6ri9en Saug- und 

DruckzwischenstUcke zueinander zu fixieren. Dies geschieht 

15 erfindunqsqemiiB in einfachster.Weise dadurch, daB in eines 

dieser Teile an dessen Umf anq eine Ausnehmung aus9estanzt 

wird, in die ein vorsprung des anderen Teils eingreift. Diese 

Anordnung liegt zweckmiiBiqerweise inner ha lb des Randberei.chs, 

der Saug~ und Druckzwischenstllcke, der zwischen den Stirnfla-

20 chen benachbarter Gehiusemantelelemente liegt. Beispielsweise 

kann in ~em saugzwischenstllck am Umf ang ein schmaler Aus­

schnitt eingestanzt sein, in den ein vom DruckzwischenstUck 

am Umf ang ausgeklinkter Lappen eingreift_. Diese Formelemente 

verlangen keinen zusatz~ichen Herstellungsaufwand, weil sie 

25 gleichzeitig mit dem Ubrigen Formgebungsvorgang der Blechtei­

le angebracht werden k6nnen. 

wenn besonders hohe Anforderungen an die Dichtheit der Pumpe 

gestellt werden, k6nnen erfindungsgemaB die gesamten Stufen-

30 pakete in einem sie umgebenden Topf, der zweckma13i9erweise 

auch mit Saug- und Druckstutzen versehen ist, angeordnet wer­

den, wobei nur dieser Topf gegenllber der Atmosphare abgedich-
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tet zu werden braucht. Dafur genUgt in der Regel eine einzige 

Geh!usedichtungsstelle. Eventuelle Undichtheiten zwischen den 

Stuf en und dem Innenraum des umgebenden Topf es k6nnen in der 

Regel vernachlassigt werden, so daB es keiner besonderen Ab-

5 dichtung zwischen den Gehiusemantelelementen bedarf. Jedoch 

kann man solche Abdichtungen ·gewUnschtenf alls zusitzlich an­

bringen. 

Die axiale Verspannung der Geh~usemantelelemente der Stuf en- ~- · 

10 pakete kann uber die Befestiqungselemente des umqebenden Top­

fes erfolqen. 

Die Erf indung wird im f olgenden naher unter Bezugnahme auf 

die Zeichnunq erlautert, die vorteilhafte AusfUhrungsbeispie-

15 le veranschaulicht. Es zeigen: 

Fiq.1 

Fig.2 

Fig.3 

einen Querschnitt durch eine erste.AusfUhrungsform, 

ein vergr6Bertes Detail von Fig.1 und 

eine zweite Ausftihrungsform. 

20 Das Gehiuse der in Fig.1 dargestellten Pumpe wird an den En­

den von dem Pumpensauggehause 2 mit·saugstutzen 4 und dem 

Pumpendruckgehiuse 3 mit Druckstutzen 5 geschlossen. Mit ih­

nen verbunden sind LagerbUgel 13 mit Kugellagern 14, die die 

Welle 1 lagern und zentrieren. Die Saug- und Druckgehiuse 2, 

25 3, enthalten auch die Wellendichtungen 19. 

Zwischen den Pumpensauq- und -druckqehiusen 2, 3 sind zylin­

derrinqf6rmige Geh~usemantelelemente 8 eingespannt, die mit­

einander und mit dem Pumpendruckqehluse 3·unmittelbar und mit 
30 dem Pumpensaugqeh~use 2 Uber einen zus!tzlichen zentrierring 
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9 zentriert und gegeneinander durch 0-Ringe 15 abgedichtet 

sind. 

Eingespannt zwischen den Gehausemantelelementen 8 bzw. zwi-

5 schen einem Geh~usemantelelement 8 und dem Ring 9 sind je­

weils die Rinder eines saugzwischenstUcks 6 und eines Druck­

zwischenstUcks 7. Sie werden dadurch axial positioniert und 

fixiert. Sie bilden zusanunen mit dem zu9ehori9en Flllgelrad 10 

und einem Gehausemantelelement 8 je ein Stufenpaket. 

10 

Die AuBenr!nder der Saug- und DruckzwischenstUcke 6, 7 sind 

zwischen Stirnflichen der Gehiusemantelelemente 8, 9 einge­

spannt und haben, solange diese Einspannung wihr~nd der Mon­

tage noch nicht wirksam is~,. Spiel gegenUber dem zu9eh6ri9en 

15 Innendu~chmesser der Geh~usemantelelemente. Die jeweils iu­

.Bersten Sau9- und Druckzwischenstilcke werden durch die Naben­

teile der Saug- und Druckqehiuse 2, 3 zentriert. Die dazwi­

schen befindlichen Saug- und DruckzwischenstUcke 6, 7 werden 

von der Welle l her Uber eine Lagerbuchse 12 zentriert. zu 

20 diesem zweck ist das oruckzwischenstUck der in der zeichnung 

links dar~estellten Stufe mit einem Lagerbuchsentriger 11 

verschweiJ3t, der zentrierend mit dem AuBenumfang der Lager­

buchse 12 zusammenwirkt. Der Innendurchmesser des Saugzwi­

schenstUcks 6 der rechts darqestellten stufe ist passend zu 

25 dem AuBendurchmesser des Laqerbuchsentriqers 11 bearbeitet 

und wird von diesem zentriert. 

Die Druckzwischenstftcke 7 sind so geformt, daB sie den Sei­

tenkanal 16 sowie die radial iuBere Beqrenzunq 17 des Forder-

30 raums vollst!ndi9 bilden. Demgeqennber ist das Sauqzwischen-

stUck 6 in seiner Gesamtheit oder lediglich mit Ausnahme sei­

·nes radial innersten Bereichs, der nicht mit dem Flugelrad 
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zusammenwirkt, als ebene Platte ausgebildet und unterlieqt 

daher keinem Verzug. Zus~tzlich ist vorgesehen, daB das Sauq­

zwischenstUck 6 aus verhiltnismaBig dickem Material (bei­

spielsweise 3mm) besteht, um besonders gute Voraussetzungen 

5 £Ur unverinderlich ebene Gestalt zu geben. Das Druckzwischen­

stUck 7 kann demgegenUber etwas dUnner sein (beispielsweise 

2nun). 

An der Stelle 18, an der am !uBer~n Umfanq des Arbeitsraums ~ 

10 die beiden Zwischenst\icke 6, 7 zusamment.reffen, entsteht 

durch den geboqenen Ubergang des zylindrischen Teils 17 des 

DruckzwischenstUcks 7 in dessen radialen Flanschbereich eine 

. in der vergr6Berten Darstellung der Fig.2 besonders gut er­

kennbare, etwa dreiecksf8rmig von der ebenen Oberfliche des 

15 SaugzwischenstUcks und der gekrUnunten Oberfllche des DrUck­
zwischenst\icks begrenzte Nut, in der eine unerwUnschte R\ick­

str8mung von F8rdermedium von Zelle zu Zelle m8glich· ist. 

WUrde, wie dies sonst liblich ist, di_e radial iuBere Begren­

zung des F8rderraums·im Fl\igelradbereich an dem Sau~zwischen-

20 stUck 6 und im Seitenkanalbereich am Druckzwischenst\ick 7 an­
geordnet sein, so wUrde sich der QUerschnitt dieser Nut ver­
doppeln, da· dann die gekr\immte. Begrenzung an beiden Seiten 

auftreten wiirde. Dies wird - als ein weiterer Vorteil - durch 
die ebene Ausf\ihrung des SaugzwischenstUcks 6 vermieden. 

25 

30 

Die Teile der in Fig.3 dargestellten zweiten Ausf\ihrungsform, 
die den oben erl~uterten Teilen der ersten AusfUhrungsform 

gleichen oder entsprechen, sind mit gleichen Bezugsziffern 

versehen. 

Das Topf gehause 32 ist sowohl mit Saugstutzen 4· als auch 

Druckstutzen 5 versehen. Es bildet das Pumpengehause gemein-
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sam mit dem Geh!usedeckel 33, der die wellendichtung 19 ent­
hilt. Gehalten wird das Gehiuse von dem Lagertriger 13 mit 
Fua 34 und Kugellagern 14, die die Welle 1 fliegend lagern. 

5 Das AuJ3engehause 32, 33 wird durch Befestigungselemente 24 
axial zusammenqespannt •. Dadurch werden die Gehiusemantelele­
mente 8 und die in diesem Beispiel bei jedem Stuf enpaket vor­
gesehenen Ringelemente 9 sowie ein Uberleitungsring 22 axial 
zusammengespannt. Abdichtungen zwischen den Geh!usemantelele-

10 menten 8, 9 und.den angrenzenden Geh!useteilen sind nicht 
vorgesehen. Die Abdichtung nach auBen Ubernimnt bier allein 
ein 0-Ring 15 zwischen den AuBengehauseteilen 32, 33. 

Das Medium durchstr6mt die Pumpe vom saugstutzen 4 kommend in 
15 Axialrichtung durch die Stufen und in den Druckraum 20 der 

letzten Seitenkanalstufe. Von bier aus str6mt es durch Off­
nungen 21 des Uberleitungsrings 22, das an der Zentrierung 
und axialen Fixierung der Gehiusemantelelemente mitwirkt, in 
den Raum 23 zwischen Topf 32 und dem Geh!usemantel 8, 9 und 

20 verlaJlt schlieBlich die Pumpe durch den Druckstutzen s. 

25 

Zur Erlauterung der Saug- und DruckzwischenstUcke 6, 7 und 
ihre Einzelheiten wird auf die Beschreibung des ersten Aus­
fUhrungsbeispiels verwiesen. 

Die Gehausemantelelemente sind mehrfach dicker als die Blech­
teile 6, 7 ausgefUhrt. 
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Patentansprilche 

1. Seitenkanalkreiselpumpe in Gliederbauart mit mindestens C 
einem Stufenpaket, das ein SauqzwischenstUck (6), ein · 

DruckzwischenstUck (7), ein FlUgelrad (10) und ein Gehiu­

semantelelement (8) umfaBt, dadurch gekennzeichnet, daB 

das Saug- und das Druckzwischenst\ick (6,7) als Blecht!eile 

qef ormt und in einem ringf 6rmigen Gehiusemantelelement 

-··· 15 (8) angeordnet sind. 

2. Seitenkanalkreiselpumpe nach Anspruch 1,-dadurch gekenn-. 

zeichnet, daB Saug- und DruckzwischenstUck (6,7) in dem 

Gehiusemantelelement (8) mit radialem Spiel anqeordnet 

20 und von der Welle (1) her zentriert sind. 

25 

3. Seitenkanalkreiselpumpe nach Anspruch 2, dadurch gekenn­

zeichnet, daB in dem DruckzwischenstUck (7) ein Laqer­

buchsentrager (11) mit einer zentrierung am iuBeren um­
fang einer Laqerbuchse (12) angeordnet ist und daB die 

innere Bohrunq des SauqzwischenstUcks (6) auf dem Lager­

buchsentraqer (11) oder der·Lagerbuchse (12) der vorher­

gehenden Stufe zentriert ist. 

30 4. Seitenkanalkreiselpumpe nach einem der AnsprUche 1 bis 3, 

dadurch gekennzeichnet, daB in dem Druckzwischenstuck (7) 

der Seitenkanal (16), die Durchtritts8ffnunq fUr das F6r-
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dermedium und die qesamte radiale !uBere Beqrenzung (17) 

des Forderraumes angeordnet ist und das SaugzwischenstUck 

(6) in seinem mit dem .Flilgelrad (10) zusammenwirkenden 

Bereich als ebene Platte ausqebildet ist. 

s. Seitenkanalkreiselpumpe nach einem der AnsprUche 1 bis 4, 

dadurch qekennzeichnet, daB die Abdichtung des Pumpenin­

neren qeqen die umqebende Atmosphare im Bereich der Stu­

f enpakete in den Gehlusemantelelementen (8,9) anqeordnet 

10 ist. 

6. Seitenkanalkreiselpumpe nach einem der AnsprUche 1 bis 5, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Saug- und Druckzwischen­

stUcke (6,7) zwischen den Gehiusemantelelementen (8,9) 

15 axial fixiert sind. 

7. Seitenkanalkreiselpumpe nach einem der AnsprUche 1 bis 6, 

dadurch gekennzeichnet, daB das Saug- und das Druckzwi­

schenstUck (6,7) in Umfangsrichtung zueinander durch Nut 

20 und Feder f ixiert sind. 

8. Seitenkanalkreiselpumpe nach einem der AnsprUche 1 bis 4 

und 6 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Stufenpakete 

in einem sie umgebenden Topf (32) mit Saug- und Druck-

25 stutzen (4,5) angeordnet sind und die Geh~usemantelele­

mente (8,9) dichtunqsfrei ausgebildet sind. 

9. Seitenkanalkreiselpumpe nach Anspruch 8, dadurcp gekenn­

zeichnet, daB die Gehiusemantelelemente (8, 9) der Stu-

.30 f enpakete durch die Befestiqungselemente ( 24) des sie um- .... 

gebenden Topfs (32) zusammengespannt sind. 


