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VERFAHREN ZUR BEFESTIGUNG EINES LINERS AN EINEM SCHLAUCH UND LINER

Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Befestigung eines Liners an einem
Schlauch, insbesondere an einem Kalibrierschlauch, sowie den entsprechenden
Liner, befestigt an dem Schlauch.

Die DE 44 26 151 Al beschreibt die Auskleidung eines Rohrs mit einem Liner, um
das entsprechende Rohr zu sanieren. Dabei wird ein sogenannter Liner, ein
flexibler Faserschlauch, in das Rohr, beispielsweise eine Rohrleitung oder einen
Abwasserkanal, eingestiilpt. Der Faserschlauch ist mit aushartbarem Harz
getrankt und wird an die Innenflache des zu sanierenden Rohres angelegt.

Unter Linern versteht man harzgetrankte, flexible Faserschlauche, die mittels
Umstiilpung, auch Inversion genannt, in eine zu sanierende Rohrleitung oder in
einen zu sanierenden Abwasserkanal eingefiihrt und mittels Warme, UV-
Bestrahlung oder durch Umgebungstemperatur zur Aushartung gebracht werden.

Die Auskleidung der vorgenannten Art wird so gestaltet, dass der harzgetrankter
Faserschlauch unter Einbeziehung eines Hilfsschlauches, der Kalibrierschlauch
genannt wird, in eine zu sanierende Rohrstrecke hineininversiert (umgekrempelt
oder umgestiilpt) wird, und dass nach erfolgter Aushartung des harzgetrankten
Faserschlauches der Kalibrierschlauch durch Riickziehen (umgekehrter
Inversionsvorgang) wieder entfernt wird und damit die voll ausgeformte und
ausgehartete Auskleidung Uber die entsprechend gewahlte Lange und Querschnitt
des Rohres angebracht wird.

Soll das Rohr nur Uber einen kleinen Bereich saniert werden, werden
beispielsweise sogenannte Packer verwendet. Das sind dampfdichte
expandierbare Blasen, die in verschiedenen Nennweiten und Anschlusswinkeln
erhaltlich sind, beispielsweise von Brawo Systems. Diese Firma verkauft
passgenaue Spezialpacker mit ca. 35 cm langer, ausstiilpbarer Satellitenblase, die
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mittels eines flexiblen Schiebegestdnges eingefiihrt und positioniert werden
kénnen. Nachteil dieser Losung ist, dass verschiedenste Packer je nach
Nennweite des zu sanierenden Rohres benétigt werden, was sehr kostenintensiv
ist.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zu Grunde, ein zu den bekannten Verfahren
verbessertes alternatives Verfahren zur Befestigung eines Liners an einem
Schlauch und zur Auskleidung, insbesondere Sanierung, eines Rohrs
bereitzustellen. Ferner liegt der Erfindung die Aufgabe zu Grunde, einen Liner
bereitzustellen.

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe im Hinblick auf das Verfahren durch den
Gegenstand des Anspruchs 1 geldst. Hinsichtlich des Liners wird die vorstehend
genannte Aufgabe durch den Gegenstand des Anspruchs 10 gelost.

Konkret wird die Aufgabe durch ein Verfahren zur Befestigung eines Liners an
einem Schlauch, insbesondere Kalibrierschlauch, gelést, wobei bei dem Verfahren

- ein Schlauch mit einem ersten Ende und einem gegeniiberliegenden
zweiten Ende bereitgestellt wird;

- eine Markierung auf dem Schlauch angebracht wird;

- das erste Ende iiber die AuBenseite des Schlauchs in Richtung des zweiten
Endes oder umgekehrt bis zur Markierung derart umgestilpt wird, dass
eine Umstiilpungsstelle entsteht;

- ein Liner in den Schlauch eingebracht und an der Umstllpungsstelle
angeordnet wird;

- eine Blase in dem Liner im Bereich der Umstiilpungsstelle angeordnet und
expandiert wird;

- ein Befestigungsmittel an der Umstiilpungsstelle zwischen dem Liner und
dem Schlauch derart eingebracht wird, dass der Liner am Schlauch
gehalten wird; und

- die Blase entfernt und der Schlauch in seine Ausgangsposition
zuriickgestilpt wird.

Ein wesentlicher Vorteil der Erfindung liegt ferner darin, dass der Liner in dem
Schlauch vor der Einbringung in ein zu sanierendes Rohr vorpositioniert und mit
dem Schlauch lber das Befestigungsmittel verbunden wird. Dies erfolgt durch das
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Einbringen des Befestigungsmittels zwischen dem Liner und dem Schlauch an der
Umstiilpungsstelle des Schlauches. Ist der Liner vorpositioniert und wird an dem
Schlauch durch das Befestigungsmittel gehalten, wird die Blase herausgezogen
und der Uber die AuBenseite des Schlauches gestiilpte Schlauchabschnitt wieder
zurlickgestiilpt. Der Liner befindet sich in diesem Zustand vorzugsweise
vollsténdig in dem Schlauch.

Der Schlauch befindet sich im zuriickgestiilpten Zustand wieder in seiner
Ausgangsposition. Die Ausgangsposition entspricht dem Zustand, insbesondere
Ausgangszustand, des Schlauches vor und/oder nach dem Umstllpen eines der
Enden. Der Schlauch ist in seiner Ausgangsposition vorzugsweise frei von einer
Umstiilpung des ersten und/oder zweiten Endes.

Bei einer Rohrauskleidung wird der Liner durch Inversion bzw. Umstiilpung des
Schlauches in das auszukleidende Rohr eingebracht und an entsprechender Stelle
platziert. Das erfindungsgemaBe Verfahren hat daher den Vorteil, dass auf
spezielle Packer, bspw. dampfdichte, expandierbare Blasen, verzichtet werden
kann. Des Weiteren sind vorhandene bzw. herkémmliche Kalibrierschlauche und
Liner verwendbar. Das erfindungsgemafBe Verfahren bringt somit eine groBe
Vereinfachung der Befestigung eines Liners in einem Schlauch sowie der
Auskleidung eines Rohres mit sich. Ferner werden dadurch Kosten eingespart.

Zur Bildung der Umstiilpungsstelle wird das erste Ende des Schlauches iiber seine
AuBenseite in Richtung des zweiten Endes bis zur Markierung gestiilpt. Alternativ
wird der Schlauch zur Bildung der Umstiilpungsstelle in umgekehrter Richtung
umgestiilpt, namlich indem das zweite Ende (iber die AuBenseite des Schlauchs in
Richtung des ersten Endes bis zur Markierung gestiilpt wird. Jedenfalls entspricht
dies dem umgestiilpten Zustand des Schlauches.

Vorteilhafte Ausfiihrungsformen der Erfindung ergeben sich aus den abhangigen
Patentanspriichen.

Bei einer bevorzugten Ausflihrungsform wird der zu sanierende Bereich in einem
Rohr ermittelt und dies zur Festlegung der Markierung auf dem Schlauch
verwendet. Mit anderen Worten wird der erforderliche Abstand der Markierung
von wenigstens einem der Enden des Schlauches ermittelt, in dem die Position
des zu sanierenden Bereichs im Rohr vorab, insbesondere durch eine Kamera,
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erfasst wird. Dies ermdglicht eine vereinfachte, zielgenaue Anordnung des Liners
an der gewliinschten zu sanierenden Stelle im Rohr.

Bevorzugt wird als Befestigungsmittel ein Klebstoff, besonders bevorzugt ein
Cyanacrylat-Klebstoff, verwendet. Der Cyanacryat-Klebstoff kann ein sogenannter
Sekundenkleber sein. Durch den Klebstoff ist der Liner mit dem Schlauch
vorteilhaft derart verbindbar, dass der Liner an dem Schlauch, insbesondere beim
Inversieren in ein Rohr, gehalten wird und/oder beim Entfernen des Schlauches
aus einem/dem Rohr von dem Schlauch gel&st wird.

Bei einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform wird die Blase nur soweit
expandiert, dass das Befestigungsmittel an der Umstiilpungsstelle zwischen dem
Liner und dem Schlauch einbringbar ist. Mit anderen Worten wird die Blase soweit
radial expandiert, dass der Liner an dem Schlauch anliegend gehalten wird und
noch das Befestigungsmittel zwischen dem Liner und dem Schlauch anbringbar,
insbesondere einbringbar, ist. Der Anpressdruck der Blase gegen den Liner und
somit den Schlauch wird bevorzugt so gewahlt, dass noch das Befestigungsmittel
an der Umstiilpungsstelle zwischen den Liner und den Schlauch gelangen,
insbesondere einflieBen, kann. Dadurch wird die Einbringung des
Befestigungsmittels erleichtert.

Zusatzlich oder alternativ wird die Blase nach dem Einbringen des
Befestigungsmittels an der Umstiilpungsstelle zwischen dem Liner und dem
Schlauch weiter expandiert. Dadurch wird die Ausbildung einer festen Verbindung
zwischen dem Liner und dem Schlauch begiinstigt.

Vorzugsweise wird die Blase nach ausreichendem Festigkeitsaufbau des
Befestigungsmittels, um den Liner am Schlauch zu halten, entfernt. Hier ist von
Vorteil, dass die Blase nur solange wie nétig in dem Liner verweilt. Dadurch wird
Zeit eingespart. Bei Verwendung eines Klebstoffs als Befestigungsmittel kann
bspw. der Klebstoff teilweise oder vollstandig ausgehartet sein, wenn die Blase
entfernt wird.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn der Liner an der Umstiilpungsstelle liber den
Schlauch etwas hervorsteht, da dies die Einbringung des Befestigungsmittels
vereinfacht. Bevorzugt steht der Liner an der Umstiilpungsstelle 0,5 cm bis 5 cm,
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besonders bevorzugt etwa 1 cm bis 2 cm, insbesondere etwa 1 cm, iiber den
Schlauch vor.

Bei einer Ausfiihrungsform wird der Schlauch in ein Rohr derart inversiert,
insbesondere gestiilpt, dass der Liner im Rohr angeordnet wird bzw. zu liegen
kommt. Vorzugsweise wird der Liner durch eine Inversionsmaschine in das Rohr
eingebracht. Der Liner ist vorzugsweise ein harzgetrankter, flexibler
Faserschlauch. Besonders bevorzugt wird der Liner mittels Warme, UV-
Bestrahlung und/oder durch Umgebungstemperatur ausgehartet.

Nachdem der Liner in dem Rohr befestigt ist bzw. angeordnet ist, wird der
Schlauch aus dem Rohr entfernt. Vorzugsweise befindet sich dann lediglich der
Liner in dem zu sanierenden Bereich des Rohres.

Nach einem nebengeordneten Aspekt wird ein Liner offenbart und beansprucht,
der in einem Schlauch gemaB dem erfindungsgemaBen Verfahren befestigt wurde.

Im Folgenden werden anhand der Zeichnungen Ausfiihrungsbeispiele der
Erfindung naher erlautert. Funktionsgleiche Elemente sind in den verschiedenen
Figuren mit den gleichen Bezugszeichen versehen.

Es zeigen,

Fig. 1 bis 7 schematische Darstellungen von verschiedenen Schritten eines
erfindungsgemaBen Verfahrens zur Befestigung eines Liners an bzw.
in einem Schlauch; und

Fig. 8 eine schematische Darstellung eines erfindungsgemaB an bzw. in
einem Schlauch befestigten Liners in einer Einbauposition in einem
Rohr.

Es sind nur die fiir das unmittelbare Verstandnis der Erfindung wesentlichen
Elemente gezeigt.

Fig. 1 bis 7 zeigen verschiedene Schritte eines erfindungsgeméaBen Verfahrens zur
Anbringung eines Liners 4 in einem Schlauch 1 und Fig. 8 die Anbringung und
Positionierung des Liners 4 in einem Rohr 20.
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Fig. 1 zeigt einen Schlauch 1, einen sogenannten Kalibrierschlauch, mit einem
ersten Ende 2 und einem zweiten Ende 3. Der Kalibrierschlauch 1 ist ferner
bevorzugt derart flexibel, dass dieser bis zu 90° in Bezug auf seine Langsachse
biegbar ist. Mit anderen Worten ist der Kalibrierschlauch 1 vorzugsweise bis zu
90° bogengangig. Der Kalibrierschlauch 1 kann mit einem Epoxidharz- und/oder
Polyesterharz-getrankten Liner 4 angewendet werden.

Der Kalibrierschlauch 1 ist vorzugsweise transparent und besteht aus einem
Polyvinylchlorid-Material, insbesondere PVC-Material. Der Kalibrierschlauch 1 ist
vorzugsweise bis maximal 50°C einsetzbar und kann bspw. in einer
doppeltverstarkten Ausfiihrung bis 100°C verwendet werden. Des Weiteren ist der
Kalibrierschlauch 1 bis maximal 0,5 bar belastbar und weist ein Flachengewicht
von 400g/m? auf. An dieser Stelle wird darauf hingewiesen, dass der
Kalibrierschlauch 1 nicht auf die vorstehenden Werte eingeschrankt ist. Im
Rahmen der Erfindung kdnnen alternativ auch andere Kalibrierschlduche 1
verwendet werden.

In einem Rohr 20, beispielsweise eine Rohrleitung oder ein Abwasserkanal, soll
ein gewisser Abschnitt des Rohrs 20 mittels eines Liners 4 saniert werden. Solche
Liner 4 bestehen vorzugsweise aus einem gewebten oder nichtgewebten Gewebe
oder einem Vlies und sind vorzugsweise elastisch. Der Liner 4 besteht
vorzugsweise aus einem ldangs- und querelastischen Textilschlauch, insbesondere
Gewebeschlauch. Bevorzugt ist der Textilschlauch aus Polyethylenterephthalat,
insbesondere PET, gebildet. Der Textilschlauch ist vorzugsweise mit einem
Folienschlauch kaschiert, insbesondere ummantelt. Der Textilschlauch und/oder
der Folienschlauch sind nahtlos ausgebildet. Ferner sind der Textilschlauch und
der Folienschlauch bis zu 90° biegbar, d.h. bis 90° bogengangig.

Der Liner 4 kann mit einem Klebstoff versehen sein oder versehen werden,
insbesondere mit einer aushartbaren Kunstharzmischung, besonders bevorzugt
einer aushartbaren Epoxidharzmischung.

Die aushartbare Kunstharzmischung ist bevorzugt ein Hobbock 2-Komponenten
Epoxidharzsystem, das eine Harzkomponente, insbesondere EP 50 A - Harz, und
eine Harterkomponente, insbesondere EP 50 B - Harter, umfasst und mit
Fillstoffen angereichert (dixotropiert) ist. Es ist also von Vorteil, wenn die
aushértbare Kunstharzmischung ein l16sungsmittelfreies Epoxidharz-System ist,
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das verbesserte Haftungseigenschaften in Bezug auf bliche Abwasserrohr-
Werkstoffe sowie nassem Untergrund, insbesondere nasse Oberflachen aufweist.

Der Liner 4 wird unmittelbar vor dem Inversieren in das Rohr 20 mit dem Harz

getrankt und auf die entsprechende Dicke gewalzt.

Durch Ausmessen des Rohres 20, besonders bevorzugt mit einer Kamera, wird
ermittelt, wo der Liner 3 im Rohr 20 positioniert werden muss, damit der
entsprechende Abschnitt saniert und repariert werden kann. Dort wo das eine
Ende des Liners 4 im Rohr 20 und damit an dem in das Rohr 20 einzubringenden
Kalibrierschlauch 1 zu liegen kommen muss, so dass der Liner 4 entsprechend des
zu sanierenden Abschnitts positioniert ist, wird eine entsprechende Markierung 5
auf dem Kalibrierschlauch 1 angebracht, vorzugsweise mittels eines wasserfesten
Filzstiftes. Dadurch wird festgelegt, wo der Liner 4 auf dem Kalibrierschlauch 1 zu
liegen kommt und befestigt werden muss.

GemaB Fig. 2 wird nun das erste Ende 2 des Schlauches 1 in Richtung des
zweiten Endes 3 umgestiilpt, bis der Schlauch 1 bis zur Markierung 5 auf dem
Kalibrierschlauch 1 umgestiilpt ist und sich bei der Markierung 5 eine
Umstiilpungsstelle 12 ergibt. Danach wird gemaB Fig. 3 der Liner 4 in den
umgestiilpten Schlauch 1 eingezogen und an der Umstiilpungsstelle 12
angeordnet, derart, dass er spater mit den entsprechenden Toleranzen an der zu
sanierenden Stelle im Rohr 20 zu liegen kommt. Der Liner 4 kann vom zweiten
Ende 3 oder von der Umstiilpungsstelle 12 bei der Endposition 5 in Richtung des
zweiten Endes 3 eingebracht werden. Der Liner 4 wird dann vorzugsweise so
angeordnet, dass er etwas aus dem umgestiilpten Schlauch 1 herausragt,
bevorzugt etwa 0,5 cm bis 5 cm, besonders bevorzugt 1 cm bis 2 cm,

insbesondere etwa 1 cm liber die Umstiilpungsstelle 12 vorsteht.

Entsprechend den Fig. 4 und 5 wird dann eine expandierbare Blase 6, zumindest
teilweise, bevorzugt mehrheitlich, in den Liner 4 und den Schlauch 1 eingefiihrt.
Als expandierbare Blase 6 kann jeglicher Gegenstand verwendet werden, der
ausgedehnt werden kann, vorzugsweise ein ballonartiger Gegenstand der (iber

Druckluft aufgeblasen werden kann.
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Die Blase 6 wird nun soweit ausgedehnt, vorzugsweise aufgeblasen, dass der
Liner 4 sich nicht mehr gegeniiber dem Kalibrierschlauch 1 verschieben kann,
aber nur soweit, dass es mdoglich ist ein Befestigungsmittel 7 zwischen dem Liner
4 und dem Schlauch 1 an der Umstilpungsstelle 12 einzubringen. Das
Befestigungsmittel 7 wird vorzugsweise mittels eines Applikators 8, mit bevorzugt
kegelformiger Nase, eingebracht. Das Befestigungsmittel 7 ist vorzugsweise ein
Klebstoff. Als Klebstoff kann ein handelsiblicher fiir die zu verklebenden
Materialien geeigneter Klebstoff verwendet werden, beispielsweise ein Klebstoff
auf Epoxidbasis, Schmelzklebstoffe, usw., vorzugsweise wird aber ein
sogenannter Sekundenkleber, insbesondere ein Cyanacrylat-Klebstoff, verwendet.
Es ist aber auch méglich, andere Befestigungsmittel 7 als Klebstoffe zu

verwenden.

Das Befestigungsmittel 7 wird nun zumindest an zwei Punkten, bevorzugt jedoch
liber mindestens 50 Prozent des Linerumfanges, besonders bevorzugt liber 80
Prozent des Linerumfanges, insbesondere durchgangig liber den gesamten
Linerumfang verklebt. Die Breite der so durch das Befestigungsmittel 7 erzeugten
Verbindungsflache 9 hat bevorzugt eine Breite von 0,1 mm bis 2 cm, besonders
bevorzugt von 1 mm bis 1 cm.

Die Blase 6 kann dann vorzugsweise weiter aufgeblasen werden, damit der Liner
4 fest am Kalibrierschlauch 1 anliegt und eine gute Befestigung erfolgt.
Vorzugsweise wird die Blase 6 auf 1,5 bar, besonders bevorzugt auf ungefahr 2
bar aufgeblasen. Die Blase 6 kann aber je nach Ausfiihrung auch starker
aufgeblasen werden. Fig. 6 ist bspw. die Blase 6 im expandierten Zustand
gezeigt, wobei der Liner 4 und der Kalibrierschlauch 1 durch die Blase 6 radial

erweitert sind.

Danach wird gewartet, bis das Befestigungsmittel 7 den Liner 4 mit geniigend
Festigkeit am Schlauch 1 halt. Vorzugsweise wird bei einem Klebstoff gewartet,
bis eine geniigende Aushartung erreicht wird, besonders bevorzugt bis der
Klebstoff fast vollstandig ausgehartet ist. Bei Verwendung eines (iblichen
Cyanacrylat-Klebstoffes wird etwa 30 Minuten zugewartet, damit der Liner 4

8
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geniigend am Kalibrierschlauch 1 halt. Bei anderen Klebstoffen wird diese Zeit
entsprechend angepasst, bis eine geniligende Festigkeit erzielt wird, so dass der

Liner 4 am Schlauch 1 gehalten wird.

Dann wird der Druck aus der Blase 6, vorzugsweise mdéglichst langsam,
abgelassen und die Blase 6 entfernt. Der Kalibrierschlauch 1 wird dann wieder
zuriickgestiilpt, so dass der Liner 4 im Inneren des Schlauches 1 zu liegen

kommt, bzw. positionsfest angeordnet ist, siehe Fig. 7.

Optional kann das zweite Ende 3 des Schlauches 1 oder das erste Ende 2, dann
verschlossen werden, beispielsweise mit einem Knoten oder einer Schelle, und
eine Zugeinrichtung 10 daran befestigt werden, beispielsweise ein Draht, eine
Kette oder ein Seil, vorzugsweise ein Flachband. Vorzugsweise wird das zweite
Ende 3 verknotet, wobei dann an diesem Knoten die Zugeinrichtung 10
angebracht wird. Dieser Schritt ist aber fir die Erfindung nicht zwingend und wird
flir den Einbau des Liners 4 in das Rohr 20 verwendet.

In Fig. 8 ist schematisch dargestellt, wie der Liner 4 im Rohr 20 befestigt werden
kann. Wie der Schlauch 1 in das Rohr 20 eingebracht wird, ist beispielsweise in
DE 44 26 151 Al im Detail beschrieben. Der Schlauch 1 kann beispielsweise
mittels einer Inversionsmaschine 11 in das Rohr 20 inversiert, d.h. umgestiilpt,
werden, so dass der Liner 4 auf der AuBenseite 13 des Schlauches 1 und im Rohr
20 an der richtigen, zu sanierenden, Stelle zu liegen kommt. Der Schlauch 1 kann
mit Druck beaufschlagt werden, indem Luft oder ein Fluid in das Innere des
Schlauchs 1 gepumpt wird.

Nun wird der Klebstoff, welcher im Liner 4 angeordnet ist, ausharten gelassen.
Die Aushartung kann durch einbringen von Warme, vorzugsweise durch
Einbringen von Dampf ins Innere des Schlauchs, beschleunigt werden. Dabei
kénnen Temperaturen von vorzugsweise bis zu 80°C, insbesondere von bis zu

110°C verwendet werden.

Nach dem Ausharten der Kunstharzmischung ist der Liner 4 an der Innenwandung
des Rohrs 20 festgeklebt. Durch Bewegen der Zugeinrichtung 10 ldngs des

9
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Schlauchs 1 in Richtung auf dessen zweites Ende 3, in Richtung der

Inversionsmaschine 11, kann der Kalibrierschlauch 1 aus dem Rohr 20 entfernt

werden.

Selbstverstandlich ist die Erfindung nicht auf das gezeigte und beschriebene

Ausfiihrungsbeispiel beschrankt. Der Liner 4 kann zu verschiedenen Zeitpunkten

mit dem Harz getrankt werden.

O 0 N O U1 A W N -
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Bezugszeichenliste

Schlauch / Kalibrierschlauch
erstes Ende des Schlauches
zweites Ende des Schlauches

Liner

Markierung

Blase
Befestigungsmittel
Applikator
Verbindungsflache
Zugeinrichtung
Inversionsmaschine
Umstiilpungsstelle
AuBenseite des Schlauchs
Rohr

10
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Anspriiche

1. Verfahren zur Befestigung eines Liners (4) an einem Schlauch (1),

insbesondere Kalibrierschlauch, umfassend:

- Bereitstellen des Schlauchs (1) mit einem ersten Ende (2) und
einem gegeniiberliegenden zweiten Ende (3);

- Anbringen einer Markierung (5) auf dem Schlauch (1);

- Umstiilpen des Schlauches (1), indem das erste Ende (2) liber die
AuBenseite (13) des Schlauchs (1) in Richtung des zweiten Endes
(3) oder umgekehrt bis zur Markierung (5) umgestiilpt wird, so dass
eine Umstllpungsstelle (12) entsteht;

- Einbringen des Liners (4) in den Schlauch (1) und Anordnen des
Liners an der Umstiilpungsstelle (12) des Schlauches (1);

- Einbringen einer Blase (6) in den Liner (4) im Bereich der
Umstiilpungsstelle (12) und Expandieren der Blase (6);

- Einbringen eines Befestigungsmittels (7) an der Umstiilpungsstelle
(12) zwischen dem Liner (4) und dem Schlauch (1), so dass der
Liner (4) am Schlauch (1) gehalten wird; und

- Entfernen der Blase (6) und Zuriickstiilpen des Schlauchs (1) in
seine Ausgangsposition.

Verfahren nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

der zu sanierende Bereich in einem Rohr (20) ermittelt wird und dies zur
Festlegung der Markierung (5) auf dem Schlauch (1) benutzt wird.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Befestigungsmittel ein Klebstoff, bevorzugt ein Cyanacrylat-Klebstoff
ist.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Blase (6) nur soweit expandiert wird, dass das Befestigungsmittel (7)
an der Umstilpungsstelle (12) zwischen dem Liner (4) und dem Schlauch
(1) eingebracht werden kann, und/oder dass nach dem Einbringen des

11
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10.

Befestigungsmittels (7) an der Umstilpungsstelle (12) zwischen dem
Liner (4) und dem Schlauch (1) die Blase (6) weiter expandiert wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Blase (6) nach genligendem Festigkeitsaufbau des Befestigungsmittels
(7), um den Liner (4) am Schlauch (1) zu halten, entfernt wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Liner (4) von der Umstllpungsstelle (12) hervorsteht, bevorzugt 0,5
cm bis 5 cm, besonders bevorzugt etwa 1 cm bis 2 cm, insbesondere
etwa 1 cm.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Schlauch (1) in ein Rohr (20) inversiert, insbesondere gestiilpt, wird,
so dass der Liner (4) im Rohr (20) zu liegen kommt.

Verfahren nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Liner (4) mittels einer Inversionsmaschine in das Rohr (20)
eingebracht wird.

Verfahren nach Anspruch 7 oder 8,

dadurch gekennzeichnet, dass

nach dem Befestigen des Liners (4) im Rohr (20) der Schlauch (1)
entfernt wird.

Liner (4), befestigt in einem Schlauch (1),

dadurch gekennzeichnet, dass

der Liner (4) nach einem der Anspriiche 1 bis 6 am Schlauch (1) befestigt
wurde.
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