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Titel: Treibkafig

Beschreibung

Die Erfindung betrifft einen Treibkd&fig fir ein
unterkalibriges Geschoss, insbesondere fir ein
Wuchtgeschoss, umfassend mehrere in einer Umfangsrichtung
aneinander anschlieBende Treibkafigsegmente, die jeweils
einen in einer Schussrichtung vorderen Teil als Push-Teil
sowle einen in der Schussrichtung hinteren Teil als Pull-
Teil aufweisen, zwischen denen ein Druckflansch liegt,
wobel der Treibkafig und die Treibkafig-Segmente einen in
der Schussrichtung vorderen Endbereich und einen in der
Schussrichtung hinteren Endbereich aufweisen, wobei der
vordere Teil und auch der hintere Teil der

Treibkafigsegmente nach radial auRen offene Ausnehmungen
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aufweisen, die in der Umfangsrichtung aufeinanderfolgend
angeordnet und durch in der Schussrichtung erstreckte
Streben begrenzt sind, wobei sich die Streben zwischen dem
in der Schussrichtung vorderen Endbereich und dem
Druckflansch und zwischen dem in der Schussrichtung

hinteren Endbereich und dem Druckflansch erstrecken.

Ein Treibkafig fiir ein unterkalibriges Geschoss sollte
mehrere Funktionen in zufriedenstellender Weise erfiillen.
Er muss zundchst den zwischen dem Geschoss, das bei
Wuchtgeschossen haufig auch als Penetrator bezeichnet wird,
und der Rohrwand verbleibenden ringférmigen Spalt
abdichten, damit die Treibladungsgase effektiv zum Antrieb
des Geschosses im Waffenrohr verwendet werden koénnen.
Weiterhin fthrt der Treibk&dfig das Geschoss im Waffenrohr,
so dass es der Rohrseelenachse des Waffenrohrs ohne
seitliche Auslenkung oder Ablenkung prazise folgt. Bei
stark unterkalibrigen Geschossen muss der Treibkd&fig zudem
das Geschoss bei der Beschleunigung im Waffenrohr stiitzen
und dabei stabilisieren, wobei die {iber den Treibkafig in
das Geschoss eingeleitete Kraft moglichst tber einen
groBeren Abschnitt der Geschosslangserstreckung verteilt in
das Geschoss eingeleitet werden sollte. Bei zu
konzentrierter Krafteinleitung in das Geschoss - wie haufig
bei Treibkadfiggeschossen mit hinterem oder vorderem
Treibspiegel - droht namlich das Geschoss unter der Wirkung
von Tragheitskraften zu kollabieren und zu zerreiBRen. Nach
dem Miindungsdurchgang von Treibkafiggeschossen trennen sich
Treibkafig und Geschoss voneinander. Die endballistische

Wirkung des Geschosses erfolgt also allein durch das in der
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Zielstruktur einschlagende Geschoss selbst. Die im
Treibkafig gespeicherte Bewegungsenergie geht somit im

Hinblick auf eine endballistische Wirkung verloren.

Hieraus ergibt sich ein erster Zielkonflikt bei der
Auslegung moderner Treibkafige bzw. Treibkafiggeschosse.
Der Treibkafig soll einerseits stabil und ausladend bauen,
um den durch Explosion der Treibladung herbeigefiihrten
Treibladungsdruck aufnehmen zu kdnnen und zur
Beschleunigung des Geschosses im Waffenrohr an das Geschoss
weltgehend gleichmalig und tiber einen wesentlichen

Langenabschnitt des Geschosses {libertragen zu konnen.

Auf der anderen Seite soll der Treibkd&fig zur Minimierung
der endballistisch nicht verfiigbaren Bewegungsenergie mit

einer mdglichst geringen Masse ausgebildet sein.

Aus DE 10 2020 115 703 Al ist ein Treibkafig der eingangs
genannten Art bekannt, der durch Vorsehung von Ausnehmungen
in den Treibkafigsegmenten gewichtsoptimiert ausgebildet
ist. Nach der Lehre dieser Druckschrift soll eine
Wandstarke im hinteren Endbereich der Treibkafigsegmente
dinn gestaltet sein, damit dort eine geringe
Biegesteifigkeit erzielt wird, um ein Abklappen der
Treibkorpersegmente nach Mindungsdurchgang zu ermdglichen,
ohne dass dabei stoRBartig Querkradfte in das Geschoss
eingeleitet werden. Durch die in den Treibkafigsegmenten
ausgebildeten Ausnehmungen und die damit einhergehende

zunehmend filigrane Ausbildung des Treibkafigs geht jedoch
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eine Verschlechterung der Fihrungs- und Stitzfunktion des

Treibkafigs flir das Geschoss einher.

DE 10 2008 029 395 Al zeigt ein Treibkafiggeschoss, jedoch
nicht vom Push-Pull-Typ mit einem mittigen Druckflansch,
sondern mit einem zweischaligen hohlzylindrischen
Fihrungskafig, der als stranggepresstes Profil mit

Hohlrdumen ausgebildet ist.

US 5,196,650 zeigt ein ebenfalls nicht gattungsgemales
Treibkafiggeschoss mit einem Treibkdfig mit endseitigem,
also hinten angeordneten Treibspiegel. Der Treibkafig und
dessen Treibkadfigsegmente ist bzw. sind bis auf im Inneren
ausgebildete schlitzfdrmige Ausnehmungen massiv
rotationssymmetrisch ausgebildet, wobei die Ausnehmungen
zur Aufnahme von temperatursensitiven Memory-Metall-
Plattchen zwischen je zwel Treibkafigsegmenten dienen, die
die Separation der Treibkafigsegmente voneinander zum

intendierten Zeitpunkt unterstiitzen sollen.

DE 39 04 626 Al zeigt ein nicht gattungsgeméles
Treibkafiggeschoss mit einem Treibkdfig mit vorderseitigem
Treibspiegel und zylindrischem Fiihrungssegment im hinteren

Teil.

DE 10 2004 017 675 Al zeigt ein Treibkafiggeschoss vom
Push-Pull-Typ mit massiv ausgebildeten
Treibkdrpersegmenten, an deren vorderen Enden Stege aus
kohlefaserverstarktem Kunststoff angebracht sind, die einen

ringformigen mit Sollbruchstellen versehenen Abstiitz- und
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Fihrungskérper tragen. Einen ahnliches Treibkafiggeschoss
zeigt DE 10 2004 017 674 Al, bei dem ein vorderer ebenfalls
Sollbruchstellen aufweisender ringformiger Abstiitz- und
Fihrungskérper mit radialen Streben und einem inneren
Hilsenkorper vermittels des inneren Hilsenkdrpers von vorn
axial in die zusammengesetzten Treibkorpersegmente

eingesetzt ist.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,
einen Treibkd&fig anzugeben, bei dem einerseits eine hohe
Mindungsgeschwindigkeit des Treibkorpergeschosses erreicht
und die endballistisch nicht zur Verfiigung stehende
Bewegungsenergie aber minimiert wird und andererseits die
Fihrungs- und Stiutzfunktion des Treibkd&figs nicht
wesentlich beeintrachtigt wird und keine stoBartigen

Querkrafte auf das Geschoss eingeleitet werden.

Diese Aufgabe wird durch einen Treibkdfig mit den Merkmalen

des Anspruchs 1 gelost.

Ausgehend von einem Treibkafig der eingangs genannten Art
wird also erfindungsgemaB vorgeschlagen, dass die Streben
im vorderen Teil der Treibkafigsegmente mit einem
jeweiligen vorderen endseitigen Strebenbereich nach radial
aulen verlaufen und dabei einstickig Ubergehen in ein
aubenzylindrisches Ringkodrpersegment und dieses
Ringkorpersegment halten und stiitzen, und dass die
Ringkdrpersegmente in Umfangsrichtung aneinander angrenzen
und einen Ringkorper bilden, und dass der Ringkorper in

axialer Richtung erstreckte Durchgangsoffnungen aufweist,
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die in Umfangsrichtung zwischen den Streben angeordnet

sind.

Die Streben im vorderen Teil der Treibkafigsegmente
Ubernehmen und iUbertragen im Wesentlichen die gesamten
Druckkrafte vom Druckflansch nach vorn und zum Geschoss
hin. Hierdurch kommt es zu einer lokal konzentrierten
Krafteinleitung auf das Geschoss, und zwar im Bereich einer
jeweiligen Strebe. Dadurch, dass die Streben in ihrem
Jjeweiligen vorderen endseitigen Strebenbereich aber auch
nach radial auBen verlaufen und einstiickig in das
aubenzylindrische Ringkdorpersegment iibergehen, werden sie
durch die Innenseite des Waffenrohrs von radial auBen
gegengestitzt und durch das Waffenrohr gefithrt. Hierdurch
kann das Auftreten von unkontrollierten Vibrationen im
Bereich der vorderen Streben und damit eine stoBartige
Kraftbeaufschlagung und Kraftibertragung von den vorderen
Streben auf das Geschoss vermieden und jedenfalls reduziert
werden. Es wurde erfindungsgemdl erkannt, dass hierdurch
eine gewichtsoptimierte Ausgestaltung des Treibkafigs
moglich ist, ohne dass die Treibka&figsegmente in stoRartige
Flatterbewegungen geraten, welche sich unerwiinscht und
nachteilig auf das Geschoss im Zuge der Beschleunigung im
Waffenrohr aber auch auf die anschlieBende Flugstabilitat
des Geschosses auswirken. Dadurch, dass der RingkOrper
weiter in axialer Richtung erstreckte Durchgangsoffnungen
aufweist, die jeweils in Umfangsrichtung zwischen den
Streben angeordnet sind bzw. dort minden, lassen sich zudem
durch Luftwiderstand entstehende Krafte auf die

Ringkorpersegmente reduzieren, was sich wiederum
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stabilisierend auf die die RingkOrpersegmente stiitzenden
Streben auswirkt. Ferner werden die Streben in dem vorderen
endseitigen nach radial auBen verlaufenden Strebenbereich
durch den sie flankierenden hohen Luftdruck im Bereich der
Durchgangsoffnungen zudem lagestabilisiert. AuBerdem haben
die Ausnehmungen den Vorteil, dass der Druckflansch auf
seiner vorderen Seite mit taschenfdrmigen Ausnehmungen
ausgebildet werden kann und dass durch die
Durchgangsodffnungen hindurch nach Mindungsdurchgang des
Treibkafiggeschosses diese taschenfdrmigen Ausnehmungen
effektiv angestromt werden kdnnen, damit sich die

Treibkafigsegmente von dem Geschoss abldsen kdnnen.

In weiterer Ausbildung der Erfindung erweist es sich als
vorteilhaft, wenn der jeweilige vordere endseitige nach
radial auBen verlaufende Strebenbereich eine groRere
Wandstarke in konzentrisch zur Langsrichtung verlaufender
Unfangsrichtung aufweist als in einem daran anschlieBenden
und dahinter liegenden Bereich derselben Strebe. Hierdurch
wird die betreffende Strebe in dem besonders belasteten

vorderen Endbereich noch stabiler ausgebildet.

Insgesamt erweist es sich als vorteilhaft, wenn die
vorderen oder die hinteren Streben und vorzugsweise die
vorderen und die hinteren Streben so ausgebildet sind, dass
ihre Wandstarke in konzentrisch zur Langsrichtung
verlaufender Umfangsrichtung in Richtung auf den
Druckflansch zunimmt, also von vorn und von hinten in

Richtung auf den Druckflansch zunimmt. Auch hierdurch kann
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eine verbesserte Verwindungsstabilitat des Treibkafigs

erreicht werden.

Es erweist sich weiter als vorteilhaft, wenn der Treibkafig
so ausgebildet ist, dass im vorderen Teil der
Treibkafigsegmente je Treibkafigsegment genau eine in der
Schussrichtung erstreckte Strebe vorgesehen ist, so dass
das Ringkorpersegment jedes Treibkafigsegments von genau
einer Strebe gehalten und gestitzt ist. Auf diese Weise
kann eine besonders gewichtsoptimierte Ausbildung der
Treibkorpersegmente im Bereich vor dem Druckflansch, also

in Schussrichtung vorn, realisiert werden.

Weiter erweist es sich als vorteilhaft, wenn eine
Durchgangs®ffnung von Ringkdrpersegmenten zweier aneinander
angrenzender Treibkadfigsegmente gebildet und begrenzt ist.
Diese Ausbildung unterstitzt die Ablosung der
Treibkdrpersegmente von dem Geschoss nach

Mindungsdurchgang.

Wie schon erwahnt, erweist es sich als vorteilhaft, wenn im
vorderen Teil der Treibkafigsegmente im Bereich des
Druckflanschs entgegen der Schussrichtung eingewdlbte
taschenformige Ausnehmungen ausgebildet sind, die in
Unfangsrichtung von den Streben im vorderen Teil der
Treibkafigsegmente begrenzt werden. Durch diese MabBnahme
kann die Gewichtsoptimierung und das Abl&severhalten der
Treibkorpersegmente vom Geschoss nach Mindungsdurchgang
unterstiitzt werden. Dabei erweist es sich weiter als

vorteilhaft, wenn die Durchgangséffnungen in der
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Schussrichtung betrachtet mit den taschenférmigen
Ausnehmungen im Bereich des Druckflanschs fluchten.
Hierdurch kann eine effektive Anstromung der

taschenformigen Ausnehmungen erreicht werden.

Im Hinblick auf eine stabile Ausbildung des Treibkdrpers
erweist es sich als vorteilhaft, wenn die Streben der
Treibkafigsegmente in einer die Schussrichtung
einschlieBenden Langsmittelebene betrachtet ausgehend vom
Druckflansch zur Schussrichtung geneigt sind und entlang
ihrer Erstreckung nach hinten und nach vorn, Jjeweils nach
innen abfallen, oder anders ausgedriickt steigen die Streben
von vorn und von hinten ausgehend in Richtung auf den
Druckflansch nach radial auBen an. Die radial &uBere
Begrenzungslinie der Streben verlauft also zur
Schussrichtung oder Rohrseelenachse geneigt. Auch dies
wirkt sich auf die Verwindungsteifigkeit und Stabilitat des
Treibkafigs vorteilhaft aus. AuRerdem konnen die durch den
Treibladungsdruck auf den hinteren Teil der drei
Korpersegmente und insbesondere auf den Druckflansch
ausgelibten Krafte lber einen groReren Strebenquerschnitt
der hinteren Streben als Zugkrafte und der vorderen Streben
als Druckkrafte nach radial innen auf das Geschoss

Ubertragen werden.

Weiter erweist es sich als vorteilhaft, wenn die Streben im
hinteren Teil der Treibkafigsegmente einen hinteren
endseitigen Strebenbereich mit gleichbleibender radialer
Wandstarke aufweisen. In weiterer Ausbildung dieses

Gedankens wird vorgeschlagen, dass die Treibkadfigsegmente



10

15

20

25

WO 2024/017683 PCT/EP2023/069013

10

in ihrem hinteren Endbereich von einem ringformigen
Halteelement mit Solbruchstellen umgeben ist, welches sich
erst in einem fortgeschrittenem Verlauf des Abklappens der
Treibkafigsegmente von dem Geschoss ablost und mittels
dessen das heckseitige Ende der Treibkafigsegmente zunachst
noch in Anlage und formschlissige Abstitzung in der
Schussrichtung gegen das Geschoss gehalten werden kann, so
dass die Treibkafigsegmente nach Mindungsdurchgang vorn vom
Geschoss abklappen konnen, jedoch mit ihrem heckseitigen
Ende zunachst noch aneinander gehalten bleiben und gegen
das Geschoss abgestiitzt sind, wobeil das ringformige
Halteelement schlieRlich aufgebrochen wird, um die Abl&sung

der Treibkafigsegmente zu erlauben.

Dabei erweist es sich als vorteilhaft, wenn das
Halteelement hiilsenformig zylindrisch ausgebildet ist. Es
kann insbesondere nach Montage der Treibkafigsegmente an
dem Geschoss von hinten auf den Endbereich des Treibkafigs
aufgeschoben werden, oder es kann direkt gegen den

Treibkafig angespritzt werden.

Das Halteelement kann in weiterer Ausbildung im
Wesentlichen in der Langsrichtung erstreckte
Schwachungslinien aufweisen, welche die Sollbruchstellen

bilden.

Bei einer weiteren Ausfiihrungsform des erfindungsgeméafBen
Treibkafigs erweist es sich als vorteilhaft, wenn auf den
Druckflansch radial auben ein ringformig geschlossenes
Fihrungsband aufgebracht ist, welches erst von dem

Treibkafig separat hergestellt wird und im Anschluss daran
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von hinten auf den bereits das Geschoss aufnehmenden
Treibkafig aufgeschoben wird, bis es unter radialer
Aufdehnung und Rickfederung in eine bestimmungsgemale
Montageposition radial aulen am Druckflansch gelangt.
Hierdurch kann durch geeignete Materialwahl des
Fiihrungsbands, insbesondere aus einem gegeniliber dem
Material des Treibkafigs weicheren Material, eine
verbesserte Abdichtung und damit effektivere Nutzung des
Treibladungsdrucks zur Beschleunigung des

Treibkafiggeschosses erzielt werden.

Es erweist sich dabei als vorteilhaft, wenn die
bestimmungsgemdBe Montageposition des Fiihrungsbands radial
auben am Druckflansch formschliissig ausgebildet ist.
Hierdurch kann eine unbeabsichtigte Verschiebung des
Fihrungsbands wahrend des Beschleunigungsvorgangs des

Treibkafiggeschosses im Waffenrohr vermieden werden.

Dabei erweist es sich weiter als vorteilhaft, wenn der
Druckflansch am AuBRenumfang sadgezahnartig oder keilformig
zueinander verlaufende und ausgerichtete Flachenabschnitte
aufweist, die komplementar zu entsprechenden
Flédchenabschnitten radial innen am Fihrungsband ausgebildet

sind.

Gegenstand der Erfindung ist auch ein Treibkafiggeschoss
mit einem Geschoss und einem mit dem Geschoss in einer
Schussrichtung formschlissig und losbar verbundenen
Treibkafig nach der vorliegenden Erfindung. Weiter ist
Gegenstand der Erfindung eine Munition mit einem solchen

Treibkafiggeschoss und mit einer Treibladung.
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Weitere Merkmale, Einzelheiten und Vorteile der Erfindung
ergeben sich aus den beigefligten Patentanspriichen und aus
der zeichnerischen Darstellung und nachfolgenden
Beschreibung einer bevorzugten Ausfihrungsform des

erfindungsgemalen Treibkafigs. In der Zeichnung zeigt:

Figur 1 eine perspektivische Ansicht des erfindungsgemaflen

Treibkafigs;

Figur 2 eine Ansicht des Treibkafigs nach Figur 1 mit einem
darin aufgenommenen Geschoss in Form eines

Pfeilgeschosses;

Figur 3 eine perspektivische Detailansicht eines
Fiihrungsbandes zum Aufziehen auf den Druckflansch

des erfindungsgemalen Treibkafigs;

Figur 4 eine Ansicht entsprechend Figur 2 mit einem
Halteelement mit Sollbruchstellen in einem hinteren

Endbereich des Treibkafigs.

Die Figuren 1 und 2 zeigen einen erfindungsgemaflen
Treibkafig 2 fiir ein unterkalibriges Geschoss 4, welches in
Figur 2 angedeutet ist. Bei dem Geschoss 4 kann es sich um
ein sogenanntes Wuchtgeschoss, insbesondere ein
Pfeilgeschoss, handeln, wie es typischerweise flr
panzerbrechende Munition verwendet wird. Es wird auch
haufig als Penetrator bezeichnet. Der Treibkafig 2 umfasst
beispielhaft und vorzugsweise drel in einer Umfangsrichtung
6 aneinander anschlieBende Treibkafigsegmente 8, die
jeweils ein Segment von 120° umfassen. Der Treibkafig 2

bzw. die drei Treibkdfigsegmente 8 umfassen einen in einer
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Schussrichtung 10 oder Langsrichtung vorderen Teil 12, der
aus noch zu erlauternden Grinden als Push-Teil bezeichnet
wird, sowie einen in der Schussrichtung 10 oder
Langsrichtung hinteren Teil 14, der als Pull-Teil
bezeichnet wird. Zwischen dem vorderen Teil 12 und dem
hinteren Teil 14 ist ein Druckflansch 16 angeordnet,
mittels dessen der Treibkafig 2 unmittelbar oder mittelbar
gegen die Innenwandung des Waffenrohrs dichtend anliegt,
damit der beim Abbrand der Treibladung der Munition
entstehende Treibladungsdruck den Treibkafig 2 und mit
diesem das Geschoss 4 im Waffenrohr in an sich bekannter

Weise beschleunigen kann.

Der Treibkafig 2 bzw. dessen Treibkafigsegmente 8 begrenzen
radial innen einen durchgehenden Rohrabschnitt, welcher
mittels einer Rillenstruktur 18 oder Gewindestruktur oder
mittels sonstiger formschlissig wirkender Mittel
ausgebildet ist, um wiederum in bekannter Weise in der
Schussrichtung 10 eine formschliissige Verbindung zum

innenliegenden Geschoss 4 auszubilden.

Der Treibkafig 2 bzw. die Treibkafigsegmente 8 umfassen
weiter einen in der Schussrichtung 10 hinteren Endbereich
20 und einen in der Schussrichtung 10 vorderen Endbereich

22.

Die Treibkadfigsegmente 8 sind nicht massiv
rotationssymmetrisch zur Schussrichtung 10 oder
Langsrichtung ausgebildet, sondern der vordere Teil 12 und
auch der hintere Teil 14 weisen nach radial auBen offene

Ausnehmungen 24 auf, die in der Umfangsrichtung 6
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aufeinander folgend angeordnet sind und in der
Schussrichtung 10 oder Langsrichtung oder axialen Richtung
langgestreckt ausgebildet sind. Sie werden durch in der
Schussrichtung 10 erstreckte Streben 26 im vorderen Teil 12
und Streben 28 im hinteren Teil 14 jeweils seitlich
begrenzt. Hierdurch kann eine Massenreduzierung des
Treibkafigs 2 realisiert werden, die allerdings zumindest
grundsatzlich auch mit einer Schwachung des Treibkafigs 2
einhergeht, die aber wie nachfolgend dargestellt werden
wird, hinnehmbar und durch eine weitere Ausbildung

kompensierbar ist.

Die Streben 26 erstrecken sich im vorderen Teil 12 zwischen
dem genannten vorderen Endbereich 22 und dem Druckflansch
16, und die Streben 28 erstrecken sich im hinteren Teil 14
zwischen dem hinteren Endbereich 20 und dem Druckflansch
16. Im beispielhaft und bevorzugt dargestellten Fall nimmt
die radiale Hohe der Streben 26 und 28 in Richtung auf den
Druckflansch 16 zu. Hierdurch lasst sich eine stabile
Einleitung und Ableitung von Zugkraften und Druckkraften
ausgehend vom Druckflansch 16 auf die Streben 26, 28 und
das lUbrige Treibkafigmaterial erreichen. Wenn der hintere
Teil 14 des Treibkafigs 2 mit dem gesamten
Treibladungsdruck beaufschlagt wird, so wird dieser hintere
Teil 14 aufgrund der formschliissigen Kopplung mit dem
Geschoss radial innen insgesamt auf Zug beansprucht,
weshalb er als Pull-Teil bezeichnet wird. Ausgehend wvom
Druckflansch 16 werden hingegen in den vorderen Teil 12
Druck- oder Schubkrafte ausgeibt und eingeleitet, weshalb

dieser vordere Teil 12 als "Push-Teil" bezeichnet wird. Beil
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der hier in Rede stehenden materialreduzierten Ausbildung
des Treibkdfigs 2 erfolgt die Einleitung und Ubertragung
der Zugkrafte in den hinteren Teil 14 und der Druckkrafte
in den vorderen Teil 12 iUberwiegend iber die
langgestreckten Streben 28 bzw. 26 und von dort weiter nach
radial innen tber die formschlissige Abstiitzung der
Treibkafigsegmente 8 gegen das Geschoss 4. Erfindungsgemal
ist vorgesehen, dass die Streben 26 im vorderen Teil 12 der
Treibkafigsegmente 8 mit einem jeweiligen vorderen
endseitigen Strebenbereich 30, vorzugsweise verrundet, nach
radial auBen verlaufen und dabeil einstiickig ibergehen in
ein auBenzylindrisches Ringkorpersegment 32, wobei die
Streben 26 mit ihrem nach radial auRen laufenden
Strebenbereich 30 die RingkOrpersegmente 32 dabei halten
und stiitzen. Die Ringkdrpersegmente 32 grenzen in
Umfangsrichtung 6 aneinander an und bilden so einen
geschlossenen Ringkorper 34. Dieser Ringkdrper 34 ist
radial auBen so ausgebildet, dass er dichtend und stitzend
gegen die Innenseite des Waffenrohrs anlegbar ist. Auf
diese Weise wird iUber den Ringkorper 34 und dessen
Ringkdrpersegmente 32 eine nach radial innen gerichtete
sttitzende und stabilisierende Funktion auf die
langgestreckten Streben 26 ausgeiibt. Es kann so ein
Aufflattern der Treibkafigsegmente 8 verhindert werden und
die hohe Schubbelastung in den vorderen Streben 26 wird

gleichmaBig tiber den Umfang in das Geschoss 4 abgeleitet.

Der genannte vordere endseitige Strebenbereich 30 ist in
Unfangsrichtung 6 vorzugsweise auch mit einer groReren

Wanddicke d ausgebildet als ein daran angrenzender Bereich
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der betreffenden Strebe 26, was aus Figur 1 gut ersichtlich
ist. Diese Wanddicke d vergroBert sich noch nach radial
auBen im Ubergang zu dem jeweiligen Ringkdrpersegment 32,
um eine stabile Abstiitzung des Ringkorpers 34 zu

ermdglichen.

Der Ringkérper 34 umfasst weiter in Schussrichtung 10
erstreckte Durchgangsoéffnungen 36, die in Umfangsrichtung ©
zwischen den Streben 26 angeordnet sind. Diese
Durchgangsdffnungen 36 verringern einerseits den
Luftwiderstand des Ringkorpers 34, und sie fluchten
andererseits mit entgegen der Schussrichtung 10
eingewdlbten taschenformigen Ausnehmungen 38, die ausgehend
von einer Vorderseite des Druckflanschs 16 in den
Druckflansch 16 hinein ausgebildet sind. Hierdurch wird
wiederum Masse reduziert. Andererseits wird durch die
Ausformung der taschenfdrmigen Ausnehmungen 38 nach dem
Mindungsdurchgang des Treibkdfiggeschosses eine nach radial
auBen gerichtete auf die drei Treibkafigsegmente 8 wirkende
kippende Kraft ausgeiibt, wodurch die Treibkafigsegmente 8

vom Geschoss abklappen und sich ablosen.

Wie schon angedeutet, sind die Streben 26, 28 der
Treibkafigsegmente 8 quer zur Schussrichtung 10 betrachtet
und in einer die Schussrichtung einschlieBenden
Langsmittelebene betrachtet zur Schussrichtung geneigt. Sie
fallen ausgehend vom Druckflansch 16 nach hinten und nach
vorn nach radial innen ab, oder anders ausgedriickt ihre
radial auBere Begrenzungslinie steigt von hinten und vorn

in Richtung auf den Druckflansch 16 hin an. Auch ihre
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Wanddicke in Umfangsrichtung nimmt in Richtung auf den
Druckflansch 16 hin zu. Auch dies unterstiitzt die Ableitung
von Zugkraften und Druckkrédften, die hauptsachlich
ausgehend vom Druckflansch 16 erzeugt werden, und erhoéht

die Verwindungssteifigkeit des Treibkafigs 2 als Ganzes.

Figur 2 zeigt den auf ein Geschoss 4 aufgebrachten

Treibkafig 2.

Es kann weiter vorgesehen sein, dass die Streben im
hinteren Teil 14 der Treibk&figsegmente 8 einen hinteren
endseitigen Strebenbereich mit gleichbleibender radialer
Wandstarke aufweisen. Ebenso ware es denkbar, dass der
hintere Endbereich 20 der Treibkadfigsegmente, insbesondere
auf eine Lange von einigen Zentimetern, etwa bis 8cm Lange,
aubenzylindrisch ausgebildet ist, so dass dort keine

Streben mehr ausgebildet sind.

Unabhdngig davon konnte im hinteren Endbereich 20 ein
ringformiges Halteelement 44 mit in Langsrichtung
verlaufenden Sollbruchstellen 46 aufgebracht sein, welches
sich erst bei einem fortgeschrittenen Verlauf des
Abklappens der Treibkafigsegmente 8 von dem Geschoss 4
ablost, so wie dies eingangs beschrieben wurde (dies ist in
Figur 4 dargestellt). Das Halteelement 44 konnte im
einfachsten Fall hiilsenformig zylindrisch ausgebildet sein
und im Wesentlichen in der Schussrichtung oder
Langsrichtung erstreckte Schwdchungslinien als

Sollbruchstellen 46 aufweisen.
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In Figur 3 ist eine geschnittene Teilansicht eines
ringfdérmig geschlossenen Fihrungsbands 50 dargestellt. Das
ringfdérmig geschlossene Fihrungsband 50 kann losgeldst von
den Treibkafigsegmenten 8 separat hergestellt werden und im
Anschluss daran von hinten auf den das Geschoss 4 bereits
aufnehmenden und umgebenden Treibkdafig 2 aufgeschoben
werden, bis es unter radialer Aufdehnung und Riickfederung
in eine bestimmungsgemédBe Montageposition radial auBen am
Druckflansch 16 gelangt. Wie man aus der Schnittdarstellung
der Figur 3 ersieht, weist das Flhrungsband 50 keilfdrmig
zueinander verlaufende und ausgerichtete Flachenabschnitte
52 auf, die komplementar zu entsprechenden
Flachenabschnitten 54 radial auRen am Druckflansch 16

verlaufen und ausgebildet sind.
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Patentanspriche

Treibkafig (2) fir ein unterkalibriges Geschoss (4),
insbesondere Wuchtgeschoss, umfassend mehrere in einer
Unmfangsrichtung (6) aneinander anschlieRende
Treibkafigsegmente (8), die jeweils einen in einer
Schussrichtung (10) vorderen Teil (12) als Push-Teil
sowie einen in der Schussrichtung (10) hinteren Teil
(14) als Pull-Teil aufweisen, zwischen denen ein
Druckflansch (16) liegt, wobei der Treibkafig (2) und
die Treibkafig-Segmente (8) einen in der
Schussrichtung (10) vorderen Endbereich (22) und einen
in der Schussrichtung (10) hinteren Endbereich (20)
aufweisen,

wobel der vordere Teil (12) und auch der hintere Teil
(14) der Treibkafigsegmente (8) nach radial auBen
offene Ausnehmungen (24) aufweisen, die in der
Umfangsrichtung (6) aufeinanderfolgend angeordnet und
durch in der Schussrichtung (10) erstreckte Streben
(26, 28) begrenzt sind, wobei sich die Streben (26,
28) zwischen dem in der Schussrichtung (10) vorderen
Endbereich (22) und dem Druckflansch (16) und zwischen
dem in der Schussrichtung (10) hinteren Endbereich

(20) und dem Druckflansch (16) erstrecken,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Streben (26) im vorderen Teil (12) der
Treibk&figsegmente (8) mit einem Jjeweiligen vorderen
endseitigen Strebenbereich (30) nach radial aulen

verlaufen und dabei einstlickig tbergehen in ein
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auBenzylindrisches Ringkorpersegment (32) und dieses
Ringkorpersegment (32) halten und stitzen, und dass
die Ringkdrpersegmente (32) in Umfangsrichtung (6)
aneinander angrenzen und einen Ringkorper (34) bilden,
und dass der Ringkdorper (34) in Schussrichtung (10)
erstreckte Durchgangsoéffnungen (36) aufweist, die in
Unmfangsrichtung (6) zwischen den Streben (26)

angeordnet sind.

Treibkafig nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass der Jjeweilige vordere endseitige nach radial
auBen verlaufende Strebenbereich (30) eine groRere
Wandstarke in konzentrisch zur Langsrichtung
verlaufender Umfangsrichtung (6) aufweist als in einem
daran anschlieBenden und dahinter liegenden Bereich

derselben Strebe.

Treibkafig nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die vorderen oder die hinteren
Streben (26, 28) und vorzugsweise die vorderen und die
hinteren Streben (26, 28) so ausgebildet sind, dass
ihre Wandstarke in konzentrisch zur Langsrichtung
verlaufender Umfangsrichtung (6) in Richtung auf den

Druckflansch (16) zunimmt.

Treibkafig nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, dass im vorderen Teil (12) der
Treibkafigsegmente (26) je Treibkafigsegment (8) genau
eine in der Schussrichtung (10) erstreckte Strebe (26)

vorgesehen ist, so dass das Ringkorpersegment (32)
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jedes Treibkafigsegments (8) wvon genau einer Strebe

(26) gehalten und gestitzt ist.

Treibk&fig (2) nach einem oder mehreren der
vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
eine Durchgangsoffnung (36) von Ringkdrpersegmenten
(32) zweier aneinander angrenzender Treibkdfigsegmente

(8) gebildet und begrenzt ist.

Treibkafig (2) nach einem oder mehreren der
vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
im vorderen Teil (12) der Treibkafigsegmente (8) im
Bereich des Druckflanschs (16) entgegen der
Schussrichtung (10) eingewtlbte taschenformige
Ausnehmungen (38) ausgebildet sind, die in
Unfangsrichtung (6) von den Streben (26) im vorderen

Teil (12) der Treibkafigsegmente (8) begrenzt werden.

Treibkafig nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
dass die Durchgangsoffnungen (36) in der
Schussrichtung (10) betrachtet mit den taschenférmigen
Ausnehmungen (38) im Bereich des Druckflanschs (16)

fluchten.

Treibk&fig (2) nach einem oder mehreren der
vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Streben (26, 28) der Treibkafigsegmente (8) in
einer die Schussrichtung (10) einschlieBenden
Langsmittelebene betrachtet ausgehend vom Druckflansch

(16) zur Schussrichtung (10) geneigt sind und entlang



10

15

20

25

WO 2024/017683 PCT/EP2023/069013

10.

22

ihrer Erstreckung nach hinten und nach vorn, Jjeweils

nach innen abfallen.

Treibk&fig (2) nach einem oder mehreren der
vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Streben (28) im hinteren Teil (14) der
Treibka&figsegmente (8) einen hinteren endseitigen
Strebenbereich (20) mit gleichbleibender radialer

Wandstarke aufweisen.

Treibk&fig nach einem oder mehreren der vorstehenden
Ansprliche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Treibkafigsegmente (8) in ihrem hinteren Endbereich
(20) von einem ringformigen Halteelement (44) mit
Sollbruchstellen (46) umgeben ist, welches sich erst
in einem fortgeschrittenem Verlauf des Abklappens der
Treibkafigsegmente (8) wvon dem Geschoss (4) ablost und
mittels dessen das heckseitige Ende der
Treibka&figsegmente (8) zundchst noch in Anlage und
formschliissige Abstiitzung in der Schussrichtung (10)
gegen das Geschoss (4) gehalten werden kann, so dass
die Treibkafigsegmente (8) nach Mindungsdurchgang vorn
vom Geschoss (4) abklappen konnen, jedoch mit ihrem
heckseitigen Ende zundchst noch aneinander gehalten
bleiben und gegen das Geschoss (4) abgestiitzt sind,
wobel das ringformige Halteelement (44) schlieBlich
aufgebrochen wird, um die Abldsung der

Treibkafigsegmente (8) zu erlauben.
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Treibkafig (2) nach Anspruch 10, dadurch
gekennzeichnet, dass das Halteelement (44)

hiilsenférmig zylindrisch ausgebildet ist.

Treibkafig (2) nach Anspruch 10 oder 11, dadurch
gekennzeichnet, dass das Halteelement (44) im
Wesentlichen in der Schussrichtung (10) erstreckte

Schwachungslinien aufweist sind.

Treibkafig (2) nach einem oder mehreren der
vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
auf den Druckflansch (16) radial auBen ein ringférmig
geschlossenes Fihrungsband (50) aufgebracht ist,
welches erst von dem Treibkafig (2) separat
hergestellt wird und im Anschluss daran von hinten auf
den bereits das Geschoss (4) aufnehmenden Treibkafig
(2) aufgeschoben wird, bis es unter radialer
Aufdehnung und Riickfederung in eine bestimmungsgemale
Montageposition radial aulen am Druckflansch (16)

gelangt.

Treibkafig (2) nach Anspruch 13, dadurch
gekennzeichnet, dass die bestimmungsgemale
Montageposition des Fihrungsbands (50) radial auBen am

Druckflansch (16) formschliissig ausgebildet ist.

Treibkafig (2) nach Anspruch 14, dadurch
gekennzeichnet, dass der Druckflansch (16) am
AubBenumfang sadgezahnartig oder keilformig zueinander
verlaufende und ausgerichtete Flachenabschnitte (54)

aufweist, die komplementar zu entsprechenden
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Flachenabschnitten (52) radial innen am Fihrungsband

(50) ausgebildet sind.

16. Treibkafiggeschoss mit einem Geschoss

(4)

und einem

mit dem Geschoss (4) in einer Schussrichtung

formschliissig und losbar verbundenen Treibkafig (2)

nach einem oder mehreren der vorstehenden Anspriiche.

17. Munition mit einem Treibkafiggeschoss nach Anspruch 16

und mit einer Treibladung.



